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INTRODUCCION

El sonido se lo puede definir de distintas formapethdiendo del grado de percepcion de las
personas, si bien para algunos puede ser agragaldeotros el mismo sonido puede ser

desagradable causando molestias e inclusive intezfesus actividades.

El ruido es un problema de contaminacion acustigali ido ganando terreno en la ciudad de
Riobamba, especificamente en el sector automogor lgs zonas comerciales. La exposicion a
niveles intensos de ruido es causa de dafio dud. 48l efecto del ruido sobre la sensacion
auditiva depende de la intensidad que este preseetatiempo de exposicion y de la

sensibilidad de la persona. El ruido procedentealeas comerciales con alta influencia de
personas puede ser causa de dafios psicolégitsisgsftales como el estrés, la migrafia entre

otros.

El ruido puede ser producido por fuentes sonotasrias del centro o bien externas a él. La mas
comun de las fuentes exteriores es el trafico middupor el parque automotor. Este ruido

exterior puede llegar a ser tan intenso que impidmuchas ocasiones el didlogo correcto entre
los compradores y comerciantes. Por lo general séagores comerciales como plazas y

mercados generan gran cantidad de ruido.

El Mercado de Productores Mayoristas de la ciudadRkobbamba cuenta con una afluencia
importante de publico a sus instalaciones. La igetd’comercial en este centro se basa en gran
medida en la comunicacion oral entre comerciangggonstas, minoristas y publico en general.
Las condiciones en este centro son un factor itapta para una adecuada realizacion de la
actividad comercial y mas aun cuando el princigalti® de acopio de comerciantes mayoristas
se encuentra rodeado por fabricas del sector inalistamal municipal, avenidas y las personas

que diariamente acuden en forma masiva a las migoepor sus actividades emiten ruido.

Los niveles de ruido en el interior estan reladimsacon el desarrollo de las actividades

normales dentro del centro, parqueaderos, zonesrda, descargué, patios, oficinas, etc.

En nuestra ciudad es conocido que las politicassén sentido son escasas y las personas no
conocen sobre los problemas que pueden tener dabaexposicion de estos altos niveles de
ruido, ni tampoco saben cOmo se podrian protegetiedmente segun el tiempo y niveles de

exposicion.



El presente estudio se realizo en la Empresa Maalide Productores Agricolas San Pedro de
Riobamba (E.M.M.P.A), ubicado en el Sur de la cibdkedafio al Camal Municipal y cerca al
parque industrial de la ciudad, para ello cont6 eloauspicio del Centro de Servicios Técnicos

y Transferencia Tecnologica Ambiental (CESTTA).

Se realiz6 la evaluacion de impacto y la propudsiaplan de mitigacion de los niveles de
ruido en el EMMPA de la ciudad de Riobamba,



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1 SONIDO

Se considera que el sonido es la variacion endsiq@r de un medio elastico, como el

aire o el agua, que afecta al mecanismo de laiaadic

El sonido se genera al crearse una variacion anpaion en el aire que establece una
serie de ondas de presion que fluctian por encimaory debajo de la presion

atmosférica del aire.

Un ejemplo explicativo es cuando cae una piedraleagua de un estanque, de igual
forma las ondas sonoras se propagan en todagéasidnes desde la fuente sonora, en

forma esférica.

Nuestros oidos son sensibles a estas fluctuacideegresion, las convierten en

impulsos eléctricos y los trasmiten al cerebro garaterpretacion.
En cualquier situacion acustica, existen tres ehldosea considerar:

* Fuente emisora, que puede ser deseable o indeseable
» Trayectoria o medio para la transmision del sonido.

* Receptor, que puede o0 no desear escuchar el sonido.
Al igual que en el aire, el sonido puede viajar pateriales soélidos y liquidos.
1.1.1 PROPIEDADES DEL SONIDO
Onda

Es una perturbacion que viaja de un sitio a otangportando energia sin ser

precisamente algo material. letasticidadde lamateria provoca la transmisién de la



perturbacion entre las capas, con lo que la formdadonda se propaga a través del

medio.
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GRAFICO No 1: REPRESENTACION DE UNA ONDA

Son los siguientes: la cresta, el valle, la lordgde onda y la amplitud.
La cresta (C)

Es el punto que ocupa la posicidon mas alta en nda.o

Amplitud

Cuando se mantiene tensa una cuerda que esta gojeth otro extremo, esta cuerda
esta en equilibrio. Si se le da un impulso hacitbar se produce una onda, porque se
origina una separacion en la parte que esta m&@ad sus manos. La preparacion

entre su posicion de equilibrio y su maxima alesda amplitud (A).
Longitud de Onda

La longitud de onda de un sonido es la distandipgmelicular entre dos frentes de onda

gue tienen la misma fase.

Compresion
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GRAFICO No 2: LA GENERACION DE ONDAS SONORAS POR UNA SUPERFICIE VIBRART
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La longitud de onda se designa mediante la leteggiambda)., esta relacionada con
la frecuencia, f, (en hertzios) y la velocidad dehido, c, en (metros o pies por

segundo), mediante la siguiente ecuacion:
rAf=c E€uacion 1)
Frecuencia

Se determina como el nimero de veces que la orsdagoa un punto en una unidad de

tiempo. Se designa por F, mediante un numero segig¢ida unidad Herzio (Hz).
Velocidad del Sonido

La velocidad del sonido es la rapidez a la queespldzan las ondas sonoras. A una
temperatura de 20° C, la velocidad del sonido earel es de aproximadamente 344
m/s. La temperatura del aire tiene un efecto siatifo sobre la velocidad del sonido.

La velocidad aumenta en aproximadamente 0,61 mot £ada aumento de 1°C en la

temperatura.
Periodo

Se denomina como el tiempo que tarda en produaitseiclo completo de oscilacion
medido en segundos, es decir el inverso de la drexa y se obtiene mediante la

ecuacion:

TI/f (Ecuacion 2)

1.1.2 ONDA SONORA ESFERICAS

Las ondas sonoras son esféricas pues se propadadasnlas direcciones segun todos
los radios de una esfera en cuyo centro se eneuearfuiente que vibra. Estas no solo se
propagan en el aire si no también en todosniedios materiales(solido, liquido y

gaseoso).



GRAFICO No 3: REPRESENTACION GRAFICA DE UNA ONDA SONORA.

1.1.3 ONDAS MECANICAS

Consiste en la propagacion de una vibracion o geExtion a través de un medio
material elastico (solido, liquido, gaseoso) traspulo energia sin que exista
desplazamiento del medio material junto con lauypkdcion, las ondas mecanicas
requieren un medio natural o elastico que vibre;gpemplo, las ondas en el agua y en

la cuerda.

1.1.4 CUALIDADES DEL SONIDO
Intensidad

Esta relacionada con la amplitud de onda. La siiaal es proporcional al cuadrado de

dicha amplitud y se lo puede y se puede clasifasasonidos asi en fuertes y débiles.
Tono

Esta relacionado con la frecuencia. Es una cualidediante la cual se distinguen los

sonidos graves de los agudos, de forma que:

- La sensacién sonora aguda procede de sonidos todymor focos sonoros que
vibran a frecuencias elevadas.
- La sensaciéon sonora grave procede de sonidos pdodumor focos sonoros que

vibran a frecuencias bajas.

Timbre



Est4 relacionado con los arménicos incluidos emrlda sonora. Mediante la cual
podemos distinguir dos sonidos de igual intensida@léntico tono que han sido
emitidos por focos sonoros diferentes.

1.2 RUIDO

El ruido es un sonido no deseado o molesto, esdarios tipos de contaminacion que
provocan dafios a la audicion, a la salud fisicaentadl del ser humano, afectando su
bienestar y calidad de vida y en la actualidadneei@ntra entre los contaminantes mas

invasivos.

El ruido del transito, de aviones, de camionesedeleccion de residuos, de equipos y
maquinarias de la construccion, de los procesosistndles de fabricacion, de
cortadoras de césped, de equipos de sonido fijosootados en automoviles, por
mencionar solo unos pocos, se encuentran entediodos no deseados que se emiten a

la atmdésfera en forma rutinaria.

El problema con el ruido no es Unicamente que seateseado, sino también que afecta
negativamente la salud y el bienestar humanos. ndlgude los inconvenientes
producidos por el ruido son la pérdida auditivaggtes, la alta presion sanguinea, la
pérdida de suefio, la distraccién y la pérdida deymtividad, asi como una reduccion
general de la calidad de vida y la tranquilidad.

Experimentamos el ruido en diversas formas. Eniogas, podemos ser a la vez la
causa Y la victima del ruido, como sucede cuanitiearhos equipos electrodomeésticos

como aspiradoras, procesadores de alimentos omesatke cabello.

También hay oportunidades en las que sufrimosiéb enerado por otras personas, al

igual que sucede con el humo del cigarrillo.

Aunque en ambos casos el ruido es igualmente pegldel ruido ajeno es mas

problematico porque tiene un impacto negativo siestro consentimiento.

El aire en el cual se emite y propaga el ruido@jes un bien publico, de uso comun.
No pertenece a nadie en particular sino a la sadieth su conjunto. Por consiguiente,

ni la gente ni las empresas ni las organizaciaeasr derecho ilimitado a propagar sus

5



ruidos a discrecién, como si esos ruidos se limtaolamente a su propiedad privada.
Por el contrario, tienen la obligacion de usar dibfen comun en forma compatible con

otros usos.

El ruido urbano se define como el ruido emitido fwalas las fuentes a excepcion de las
areas industriales. Las fuentes principales deorwithano son transito automotor,

ferroviario y aéreo, la construccion y obras p(asig el vecindario.

Las principales fuentes de ruido en interioreslesrsistemas de ventilacion, maquinas

de oficina, artefactos domeésticos y vecinos.

En la Unién Europea, alrededor de 40% de la paimaestan expuestos al ruido del
transito con un nivel equivalente de presion sompm excede 55 dB(A) en el dia y
20% estan expuestos a mas de 65 dB(A). Si se @vadal exposicion total al ruido del

transito se puede calcular que aproximadamentetéal rde los europeos vive en zonas

de gran contaminacion sonora.

Méas de 30% de la poblacién estan expuestos dutameche a niveles de presién
sonora por encima de 55 dB(A), lo que trastorrsuefio.

El problema también es grave en ciudades de paresiesarrollo y se debe
principalmente al transito. Las carreteras massitatias registraron niveles de presion
sonora de 75 a 80 dB(A) durante 24 horas.

A diferencia de otros problemas ambientales, latasnimacién acustica sigue en
aumento y produce un nimero cada vez mayor demesl@or parte de la poblacion.
Ese incremento no es sostenible debido a las comiseias adversas, tanto directas

como acumulativas, que tiene sobre la salud.

También afecta a las generaciones futuras y ti@percusiones socioculturales,

estéticas y econOmicas.



1.2.1 UNIDAD DE MEDIDA DEL RUIDO

|. Decibel

Al producirse un sonido la presion del aire que noalea varia levemente segun avanza
la onda de propagacion, aumentando y disminuyed@equefias fracciones de
segundo. Esta diferencia instantanea de presididalebla onda sonora la llamamos

presién sonora.

La presion sonora tolerable es muy pequefia compaaula presion atmosférica. Una
presion sonora mil veces menor que la atmosférsacausaria dolor en los oidos e

incluso riesgos de pérdida auditiva.

El decibelio, cuyo simbolo eiB, es una unidatbgaritmica utilizado para describir los

niveles de presion, de potencia o intensidad sonora

Se utiliza una escala logaritmica porque la sdigdloi que presenta eido humano a
las variaciones de intensidad sonora sigue undaespeoximadamente logaritmica, no

lineal.

Por ello el belio (B) y su submultiplo el decibe{dB), resultan adecuados para valorar

la percepcion de los sonidos por un oyente.

NPS = 20 log4, [ (Ecuacion 3)

PS ]
20 *10~6

Donde:

PS es la presién sonora expresada en pascale$) (N/m



Con P presion sonora medida y Po presion sonorafeieencia equivalente a 20 micro

pascales.

Il. Escala de Nivele de Presion Sonora

La respuesta del oido humano a la energia sonara l@seal, por ello es l6gico utilizar

una escala no lineal para medir los niveles sonoros

La respuesta del oido humano es logaritmica, y lpotanto se utilizan escalas

logaritmicas para medir los niveles sonoros.

La escala mas utilizada en Acustica es la de Diathée presion.

TABLA 1. ESCALA DE NIVELES SONOROS DE PRESION.

NPS(Db) | P(Pa)
120 20
110 6,3
105 3,6
100 2

95| 11
90 0,63
85 0,36
80 0,2
75 0,11
70 0,063
60 0,02
50 0,0063
40 0,002
30|  0,00063
20 0,0002
10|  0,000063
0| 0,00002




[ll. Nivel de presion sonora continuo-equivalente \PSeq)

Es aquel nivel de presion sonora constante, exjwesa decibeles, que en el mismo

intervalo de tiempo contiene la misma energia tpel el ruido medido.

SNPS;

NPS = 2010g19 > P; * 10" 10 (Ecuacion 4)

1.3 CLASIFICACION DELRUIDO

1.3.1 Ruido Constante

Es aquel cuyo nivel de presion sonora no varia & e 5 dB durante todo el periodo

de medicion.
1.3.2 Ruido Fluctuante

Ruido cuya presion sonora varia continuamente gpaciable extension, durante el

periodo de observacion.
1.3.3 Ruido Intermitente

Es aquel cuyo nivel de presidn sonora disminugengnamente hasta el nivel de ruido
de fondo, varias veces durante el periodo de obseénv, el tiempo durante el cual se

mantiene a un nivel superior al ruido de fondoesi (1) segundo o mas.
1.3.4 Ruido Impulsivo

Es aquel que fluctia en razén extremadamente grémds de 35 dB) en tiempos

menores de 1 segundo.

En la practica el ruido se presenta como una medelatodos tipos, por ello
acertadamente la norma venezolana recomienda el Bonoro Equivalente (Leq), el
cual representa en un nivel de presion de sonidtmm constante la misma cantidad

de energia sonora que el sonido continuo fluctuar@dio durante el mismo periodo.



Excepcionalmente en el Ruido Impulsivo, el crited®d mayor importancia es el valor

pico, y por lo tanto el Nivel Sonoro Equivalenteemaplicable

1.4 TIPOS DE GENERACION DE RUIDO

1.4.1 Fuente Fija

La fuente fija se considera como un elemento oamuato de elementos capaces de
producir emisiones de ruido desde un inmuebleprgite es emitido hacia el exterior, a
través de las colindancias del predio por el alceppr el suelo. La fuente fija puede

encontrarse bajo la responsabilidad de una sotmpaifisica o social.
1.4.2 Receptor

Persona o personas afectadas por el ruido.

1.4.3 Respuesta Lenta

Es la respuesta del instrumento de medicion quiéala energia media en un intervalo
de un segundo. Cuando el instrumento mide el meepresién sonora con respuesta
lenta, dicho nivel se denomina NPS Lento. Si adesadgmplea el filtro de ponderacion

A, el nivel obtenido se expresa en dB(A) Lento.

1.5 NORMATIVA AMBIENTAL DE RUIDO
1.5.1 Ruido de Fondo

Es aquel ruido que prevalece en ausencia del mederado por la fuente objeto de

evaluacion.
1.5.2 Zona Hospitalaria y Educativa

Son aquellas en que los seres humanos requiergmardieulares condiciones de

serenidad y tranquilidad, a cualquier hora en an di
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1.5.3 Zona Residencial

Aquella cuyos usos de suelo permitidos, de acuaids instrumentos de planificaciéon
territorial, corresponden a residencial, en queskEr®s humanos requieren descanso o

dormir, en que la tranquilidad y serenidad son ca&es.
1.5.4 Zona Comercial

Aquella cuyos usos de suelo permitidos son dedipoercial, es decir, areas en que los
seres humanos requieren conversar, y tal convérsas esencial en el proposito del

uso de suelo.
1.5.5 Zona Industrial

Aquella cuyos usos de suelo es eminentemente malustén que se requiere la
proteccion del ser humano contra dafios o pérdidéa deudicion, pero en que la

necesidad de conversacion es limitada.
1.5.6 Zonas Mixtas

Aquellas en que coexisten varios de los usos de slefinidos anteriormente. Zona
residencial mixta comprende mayoritariamente usigeacial, pero en que se presentan
actividades comerciales. Zona mixta comercial cemge un uso de suelo
predominantemente comercial, pero que se puedécaeria presencia, limitada, de
fabricas o talleres. Zona mixta industrial se refi@ una zona con uso de suelo
industrial predominante, pero en que es posiblerdrar sea residencias o actividades

comerciales.

1.6 MEDICION DEL RUIDO

Para medir el ruido es necesario crear una escelaajacione la respuesta, de una
persona o un colectivo, ante el ruido con una pdgd medible de la fuente sonora.
Esta relacion se expresa mediante un unico vaeilgmamos indice. Si se establecen
criterios que nos ofrecen valores del indice delaujue no deben superarse, la
comparacion de estos criterios con los indices dosdinos permitira hacer una

evaluacion del ruido estudiado.
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Un factor que puede influir en la precision derfeedidas es el nivel de ruido de fondo,
comparado con el nivel de sonido que se esta nudigdbviamente, el ruido de fondo
no debe-“enmascarar” el sonido de interés. Endatjma, esto significa que el nivel del
sonido debe ser al menos de 3 dB mas alto queds de fondo. Sin embargo, aun

puede ser necesaria una correccion para obterresultado preciso. (9)

Por ejemplo el procedimiento para medir el nivelso bajo condiciones de ruido de
fondo es el siguiente:

* Medir el nivel de ruido total con la maquina furr@amdo.
* Medir el nivel de fondo con la maquina parada.

+ Hallar la diferencia aritmética entre las dos madid

Si es inferior a 3 dB, el nivel de ruido de fondodemasiado alto para una medida
precisa. Si esta entra entre 3 y 10 dB, sera negags correccion. Si la diferencia es

superior a 10dB, no es necesaria la correccion.

» Para realizar correcciones, se debe utilizar egrélco 5. Introducir en el eje
horizontal del grafico el valor de la diferenciabs verticalmente hasta el corte
con la curva y después dirigirse en el eje vertical

» Restar el valor del eje vertical del nivel de ouidtal medido en el punto.

El resultado es el nivel sonoro que produciria wsigkmente la fuente sonora si no

existiera el ruido de fondo.

Si la diferencia es pequefia, menor de 3 dB, e<ildiéfectuar una correccion

satisfactoria; por ello, en estos casos, no sedenasel ruido de fondo.

NPSegA = 10 Logi|nx";-;10npsing
Donde:

NPSeq: Nivel de presion sonora equivalente con @anibn A.
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NPSi: Nivel de presidén sonora equivalente medidos.
n: Numero de mediciones.

Segun las necesidades de las medidas, algunasegeseficiente la utilizacién de un

sonometro para medir y evaluar problemas de ruido.

La seleccion del tipo de sonémetro depende de dassidades de precision que la

medida requiera o bien en ocasiones de la dispalatidel usuario.

El sonédmetro mas econdmico es el tipo “3” que escaado para obtener una
indicacion aproximada de los niveles sonoros pesa cna amplia tolerancia,
anicamente es utilizado para determinar si loslesveonoros en un area son muy altos

0 muy bajos con respecto a un nivel de referencia.

En muchas ocasiones la precision de este sondmetres suficiente teniendo que

recurrir a sonometros “tipo 2” 0 aun de mayor @eci “tipo 1”.

En cualquier caso, el sondmetro sera elegido skeglespecificaciones de la normativa

vigente.

En caso de ausencia de normativas al respecttedei@ debera fundamentarse en la

precision que la medida requiera.

Al usar un tipo de sonémetro u otro, siempre sedetlicar en el informe de medidas

el tipo que se haya empleado.

Con normas basicas para la manipulaciéon de un sstn@ncomplementarias a las
especificadas que se indican a continuacion se téelee en cuenta que las posiciones
de medida deberan ser seleccionadas con cautébantie que se obtenga un muestreo
representativo: por ejemplo si se pretende evdmaxposicion de un trabajador o
persona, el micréfono se situara a la altura aedg entre 1,2 y 1,5 m. dependiendo de

si esta sentado o de pie. (9)
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1.6.1 INSTRUMENTOS DE MEDIDA ACUSTICA.

El sonébmetro

GRAFICO No 4. SONOMETRO UTILIZADO EN ESTUDIO.

Un Sondémetro es un instrumento de medida destirradas medidas objetivas y
repetitivas de de la presion sonora; como estalgasde forma logaritmica, diremos

gue es un medidor de nivel de presién Sonora. (9)

Por su precision, los sondmetros se clasifican @rmomeetros patrones (tipo 0), de

precision ( tipo 1), de uso general ( tipo 2) ardgeccion ( tipo 3).
Sondmetro de clase:Gse utiliza en laboratorios para obtener nivekesaflerencia.
Sondémetro de clase:Ipermite el trabajole campo con precision.

Sondémetro de clase:2ermite realizar mediciones generales en logjoalle campo.

Sondmetro de clase:3s el menos preciso y sélo permite realizar neaés aproximadas, por

lo que solo se utiliza para realizar reconocimignto

Estas clasificaciones se realizan de acuerdo conaiivas nacionales e internacionales
afadiéndose calificativos que indican otras capaesd de medida (sondémetros

integradores, analizadores, de impulso, etc.). (9)

Todo sondmetro responde al menos al siguienteatizgde bloques y comprende:
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GRAFICO No 5. DIAGRAMA DE BLOQUES DE LOS COMPONENTES DE UN SONOMRD.

* Un microfono que convierte las variaciones de presionora en variaciones
equivalentes de sefal eléctrica.

* Una o varias redes de ponderacion que hacen qesgaesta en frecuencia del
instrumento sea semejante a la del oido humano.

* Un detector que convierte la sefial alterna en coati

* Una ponderacion temporal que determina la velocidad respuesta del
sondémetro frente a variaciones de presion sonora.

* Unindicador analégico o digital
Redes de Ponderacién

La ponderacién de frecuencia en un sondmetro allesicaracteristicas de la respuesta
de frecuencia de acuerdo con las especificacioresuma norma nacional o
internacional. Asi, la indicacion de un instrumefiama medir el nivel sonora, para un
nivel determinado de presion sonora de entradandkpde la frecuencia del sonido que
llega al micréfono y de la ponderaciéon de frecuarsgleccionada. La sefial entregada
por micréfono y acondicionada por el preamplificagasa por una serie de circuitos
amplificadores para acomodar el rango de lectural@® niveles a medir y se lleva a

una red de ponderacion.

La alinealidad del oido humano expresado en forenkasl curvas isofénicas ha llevado
a la introduccion en los equipos para la medida stelido de unos filtros de
ponderacién en frecuencia cuyo objeto es obtengrumentos cuya respuesta en

frecuencia sea semejante a la del oido humanauraas internacionalmente aceptadas
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se denominan A, B y C, y sigue aproximadamentest#énicas 40, 70 y 100 fonos. La
denominan dB (A), dB (B) o dB (C) las medidas toas€dn estos filtros. (9)

La utilizacién tedrica de estas curvas, seria taaé para los niveles bajos, la curva B
para los niveles medios y la curva C para los lesvaltos. Sin embargo en la
actualidad, la Unica que se emplea es la A, psesuillez de uso y la buena correlacion

gue muestra entre los valores medidos y la molespeligrosidad de la sefial sonora.

9)

La ponderaciéon D esta normalizada para medida w® me aviones y enfatiza las

sefales entre 1 y 10 K Hz.
Nivel de presién sonora continuo-equivalente pondado “A” (NPSeq A)

Es aquel nivel de presion sonora continuo equit@lenando la presion sonora se mide
a través de un filtro con ponderacion “A”, detarado por la presion acustica eficaz

ponderada A, en pascales que se registra en ahetr
Nivel de presidn sonora corregido

Es aquel nivel de presion sonora que resulte deda®cciones establecidas en la
norma ambiental vigente. A los valores de nivepdesion sonora equivalente, que se
determinen para la fuente objeto de evaluaciomap$ieara la correccion debido a nivel
de ruido de fondo. Para determinar el nivel de qui® fondo, se seguira igual
procedimiento de medicion que el descrito paradatie fija, con la excepcion de que el
instrumento apuntard en direccion contraria a ¢t siendo evaluada, o en su lugar,

bajo condiciones de ausencia del ruido generadtagaente objeto de evaluacion.

Las mediciones de nivel de ruido de fondo se e&étubajo las mismas condiciones
por las que se obtuvieron los valores de la fuéjdeEn cada sitio se determinara el
nivel de presion sonora equivalente, corresponeliahivel de ruido de fondo.

Nivel de presién sonora Maximo (NPSmax)

Es el maximo nivel de presion sonora registradamterun periodo de medicion dado.
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Nivel de presién sonora Minimo (NPSmin)
Es el nivel de presion sonora minimo registradauaigr un periodo de medicion dado.
Nivel de presién sonora Peak (NPSpeak)

Nivel de presion sonora instantanea maxima duramiatervalo de tiempo establecido.
No debe confundirse con NPS max, ya que este ama@imo valor eficaz (no

instantaneo) en un periodo dado.
Detector e integrador

La sefial eléctrica, haya pasado una red de ponderacsiga con su contenido en
frecuencia invariable (posicion que la denominadih, es una sefial alterna, variable
con el tiempo, la cual debemos convertir en unalsedntinua proporcional a uno de

estos parametros. (9)

En acustica se han normalizado tres tiempos dgradn, constantes de tiempo o
ponderaciones temporales, que de las tres formias s®noce y son las caracteristicas
Fast (rapido), Slow (Lento) e Impulse (impulso)s $wmbres indican la velocidad con
gue el sonémetro sigue las fluctuaciones del ryidmrresponde a unos tiempos de
integracion de 250 ms, 2 s y 35 ms respectivamé&mtes| informe haremos constar la

ponderaciéon temporal utilizada en las medidas. (9)

Otro parametro indicador del nivel de presion sanes el nivel sonoro continuo
equivalente (NPSeq) en otros textos le llaman laggsps siglas en ingles pero nosotros
le llamaremos NPSeq de aqui en adelante, que espaesl nivel que manteniéndose
constante durante el tiempo de medida tiene el montenido energético que el nivel
variable observado; a veces se interpreta comalenlo del valor eficaz cuyo tiempo

de integracion se extiende al tiempo de medida.

De cualquier forma el NPSeq es una medida reahdmérgia de la sefial durante el

tiempo de medida.
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CALIBRADORES

GRAFICO No 6. CALIBRADOR UTILIZADO EN EL ESTUDIO.

Antes de iniciar las mediciones, es importantebcaticonjuntamente el micréfono vy el
instrumento de medida; asi comprobaremos el fuaonento de todo el sistema y
aseguraremos la precision de la medida. Es recabénderificar la calibracion

después de las medidas. (9)

Para proceder a una calibracion acustica, debemsartar el micréfono en el
calibrador, conectar este y ajustar la lecturasééma indicador a la presion sonora del

calibrador usado.

El pisto fono que debe su nombre a que la presidiora se produce mediante dos
pequefios pistones arrastrados por un motor el@ceitrega nominalmente 114 dB a
1000 Hz.

1.7. CONTAMINACION ACUSTICA

Siempre se habla acerca de la contaminacién q@stdedando en el mundo, ya sea
contaminacion atmosfeérica, la contaminacion debagla contaminacion de los suelos,
pero no se le da tanta importancia a la contamdnaecustica, siendo esta la mas

antigua y la que siempre se encuentra presentasetodos los ambientes. (6)

El termino contaminacién acustica hace referentimiido cuando este se considera
como un contaminante, es decir, un sonido moleste puede producir efectos

fisiol6gicos y p sicoldgicos nocivos para una peeso un grupo de personas.

Las diferencias del ruido en relaciéon a otros amirtantes son:
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» Su produccion es la mas barata y su emision regjoiel poca energia.

* Su medicion y cuantificacion es compleja.

* No genera residuos, no produce un efecto acumalativel medio aunque si
puede producirlo en el hombre.

» Su radio de accion es inferior al de otros contamties

» Se percibe por el Unico sentido el oido, esto ljaeesu efecto sea subestimado,
gue a diferencia del ruido, la contaminacion delaage percibe por su aspecto,

olor y sabor.

Causantes de la contaminacion acustica

Las causas fundamentales de la contaminacion eaUsbin, entre otras, el aumento
espectacular del parque automovilistico, el heah@uk las ciudades no habian sido
concebidas para soportar los medios de transpastactividades industriales, las obras
publicas y la construccion, los servicios de lirapig de recogida de basura, sirenas y
alarmas, asi como las actividades ludicas y revesat entre ellas, la creciente

proliferacion de botellones en areas urbanas.

Ruido Urbano

El ruido existente en las zonas urbanas esta adgifiundamentalmente por el trafico
rodado y, en menor cuantia, por el trafico aéresattividades industriales o artesanas,

las obras publicas, etc. (9)
a. Ruido de trafico

El ruido de trafico generado por una via de ciol® es una secuencia de sumas
simultaneas de los niveles sonoros variables gdagnaor los distintos vehiculos que

forman dicho trafico.
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Si la intensidad de trafico en una carretera es, bejdistancia media entre vehiculos es
grande y el paso de ellos es practicamente indeperddel resto, con notables
periodos de tiempo durante los cuales el ruido aetiene constante o casi constante,

en el nivel de fondo.

A medida que la intensidad de trafico aumenta, isdadcia media entre vehiculos
disminuye y cada vez se escucha menos el ruidorof Cuando el trafico es muy
elevado el rudo es casi constante. (9) (6)

Para traficos intermedios, hay un agrupamientowetdculos, que hace que existan
momentos durante los cuales el ruido de fondo té gsnerado por el trafico de la
carretera, mientras durante otros el nivel sonsreugerior al esperado, si no ocurriesen
dichos agrupamientos. Esto es en gran parte debidaracter aleatorio del tréafico,
tanto en presencia de vehiculos en un punto darfatera como en la composicion de
los mismos. Esto hace que las variaciones del simebro sean aun mayores en estos

casos. (9)

Estas continuas variaciones del nivel con el tiesgodebidas a:

El caracter aleatorio del tréfico en calles y denaes.

 La existencia en el trafico de vehiculos con musgtitias caracteristicas
mecanicas y con distintas emisién de ruido.

» La distancia velocidad de los vehiculos, directameglacionada con la emision
sonora.

* Lainfluencia de la forma de conduccion.

» El estado de conservacion del vehiculo.

* Lafluidez del trafico.

* La pendiente de la carretera o autopista.

 Las condiciones de propagaciéon sonora desde ladeiacirculacion al

observador.

e Eltrazado de la carretera y el estado del firme.

Muchas de estas variables son, sin duda, las deerdean el ruido final ambiental.
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Al hacer referencia al ruido provocado por el pargutomotor, es necesario identificar
las partes del automavil productoras de ruidoclaes por procesos de vibracion y/o
elementos mecanicos producen emisiones acusticasesu entre los principales

emisores de ruido al ambiente tenemos:
b.- Ruido industrial

El ruido industrial esta originado fundamentalmepta el funcionamiento de los
diferentes tipos de maquinas existentes en estyeds y, en general por toda su
actividad interna. La progresiva molestia que poedwel ruido industrial esta
relacionada directamente con toda una serie derésctobjetivos, tales como el
aumento del nivel de industrializacion en todo ehdo, la paulatina concentracion de
la actividad industrial en espacios limitados yaelmento de las potencias de las

maquinas. (6)

En lineas generales, el ruido industrial se caraetgor presentar niveles de presion
acustica relativamente elevados, con caracter shyuulo ruido de alta intensidad y

corta duracion.

Las obras publicas o la construccion tienen unan gm@portancia como causa de
molestia. Los compresores, martillos neumaticosaexdoras y vehiculos pesados de
todo tipo producen unos niveles tan elevados guejaagen de la significacion de
prosperidad y desarrollo que puedan simbolizar,edditanco de muchas de las quejas

de los residentes de las ciudades.
c.- Otras fuentes sonoras

En todas las ciudades modernas existen tambiéa fotemtes sonoras que poseen un
caracter singular y esporadico, aunque, por desgraic presencia se deja de sentir en
algunas ocasiones con excesiva frecuencia; esboaso de las sirenas de los centros
educativos y de los coches de la policia, bombgrasnbulancia o de las sefales

acusticas de los sistemas de seguridad.
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1.7.1 EFECTOS DEL RUIDO SOBRE LA SALUD

El ruido esta claramente establecido como contamenacistico, fundamentalmente en
sociedades industrializadas y en vias de desarrmp#oo sobretodo en los centros
urbanos densamente poblados. Tanto la sensibikdado la aceptacion del ruido

presentan variaciones entre diferentes sujetosrg difierentes culturas. (12)

Sin embargo, los efectos nocivos del ruido no resppatrones culturales. Sus efectos
sobre la salud, entendida esta como “situacionieleebtar fisico y psicolégico y no

como mera ausencia de enfermedad” (0.M.S), son msoe e importantes.

Con fines practicos se han subdividido los efed&lsruido sobre la salud en grandes

apartados:

» Efectos del ruido sobre la audicion.
» Efectos del ruido ambiental sobre el organismo y

» Efectos psicoldgicos del ruido.

Es importante aclarar que el ruido afecta de fotorgunta y simultanea a muchos de
los sistemas y procesos que se veran a continyapidm lo que mas que una

enumeracion deben verse diferentes aspectos désororproblema.
Efectos del ruido sobre la audicion

Fisiologia de la audicion

Nuestro aparato auditivo consta de 3 partes diéedas:

» El oido externo (el pabellon auricular u oreja)e dunciona a modo de antena
receptora.

» El oido medio, con el timpano y la cadena de huleseaque funcionan a modo
de amplificador. Aqui existen unos pequefios muscglee en situaciones de
ruido intenso se contraen dando rigidez a la cadertauesecillos, esto provoca
una mayor dificultad en el paso del sonido desdsd® externo al interno. Es
un mecanismo de proteccion que desgraciadameritenoiona igual de bien en

todas las personas. (7)
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« El oido interno, es sin duda la parte mas delicada.
Esta formada por varias estructuras, siendo masertange la coclea o caracol.
Su lesion es la mas responsable de la pérdida diei@u vinculada al ruido.
Basicamente es una lamina de células altamenteciabpgdas que esta
enrollada sobre si misma a modo de caracol. Lagas@localizadas en un punto
determinado de dicha lamina solo son capaces @errder a una frecuencia
determinada (a modo de diapason las de otra regiotra frecuencia y asi
sucesivamente hasta abarcar todo el espectrovauditi
Los diferentes estimulos son conducidos a la carterebral donde se procesan
para constituir nuestra “experiencia auditiva”. (7)
Pero los nervios que salen del oido no solo vaegad a la llamada “corteza
auditiva”.
También van a conectar con otros centros muy iraptes como son el
hipotalamo, que es el centro coordinador de nuestriro vegetativo y de
respuesta neuroendocrina, o el sistema reticutandgnte, que controla en gran
medida los sistemas de alerta y suefio. Podemos, ip@educiendo algunos de
los posibles efectos del ruido tanto sobre la adlicono sobre otras areas de

nuestro organismo.
Hipoacusia inducida por ruido

Digamos antes que hay dos tipos de hipoacusiasolaductivas y las perceptivas. Las
hipoacusias conductivas se originan en algun nmalidmamiento del oido externo o del
oido medio, es decir, constituyen trastornos decdaduccion del sonido. Pueden
deberse a una razén tan simple como una obstrucdgbronducto auditivo por un
tapdén de cerumen, a un desgarramiento del timpagum® formalmente se genera en
forma natural), al anegamiento del oido medio carcosidad (en la llamada otitis

media), o a el esclerosamiento de la cadena detilles.

En general las hipoacusias conductivas son de pr@mrostico, ya que son tratables
farmacoldgica o quirargicamente, y por lo tantolsmieer temporarias, aunque pueden

tornarse crénicas si se omite el tratamiento.
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Las hipoacusias perceptivas pueden afectar a lalss€iliadas (hipoacusia coclear) o
al nervio auditivo (hipoacusia retrococlear). Eralquiera de los dos casos son en
general irreversibles. Pueden originarse en maHoiomes congénitas (muchas veces
debida a determinadas enfermedades de la madre, leorabeola, durante las etapas

del embarazo criticas para la

Formacion del aparato auditivo) o por sobre estiwtidh, como en el caso de la

exposicion a ruidos muy intensos.

Las hipoacusias inducidas por ruido pueden servesaule dos clases: las ocasionadas
por algun accidente auditivo (por ejemplo una esiplo demasiada cerca del oido),
cuya consecuencia puede variar desde una perfordei@impano hasta la destrucciéon
del oido interno, y las causadas a lo largo de dBosxposicion. En el primer caso, a
veces puede recuperarse si se trata de un desgarrandel timpano, ya que si el
desgarramiento se produce suficientemente rapiohm ggara no superar la inercia de la
cadena de huesecillos del iodo interno no recibesiimulo suficientemente intenso
como para destruirse. En el segundo caso, es deairdo la afeccion se desarrolla
paulatinamente, se debe en general a la destrugcasiual de las células ciliadas, ya
sea en forma aislada o en grupos. En algunos dasdsstruccion es por causas
mecanicas (por estar sometidas a esfuerzos mesanayores que lo que toleran), y en
otros por causas metabdlicas (falta de oxigenap@mla constriccion de los vasos

sanguineos en presencia de ruidos intensos).

Debido a la especializacion frecuencial de laslaglailiadas, es decir, al hecho de que
cada grupo de ellas responde a un conjunto limi@deldrecuencias, la hipoacusia

coclear suele ser selectiva en frecuencia. (9)
Trauma acustico

Se produce con ruidos breves y de gran intensidad €xplosion) y ocasiona una
pérdida auditiva permanente en todas las frecuen8an ruidos que alcanzan y
superan los 140 dB (A).

Elevacién temporal y/o permanente del umbral aumliti

24



Se produce con exposicion a ruidos de intensidaderada o alta y durante tiempos

MAs 0 menos largos. Son las alteraciones mas friesue

El proceso normal suele ser de elevaciones tengsodl umbral de audicion tras
exposiciones puntuales. La repeticion de estoéjois desemboca en una elevacion
permanente que, progresivamente, puede ir agrasandsta pérdida auditiva afecta
especialmente a las frecuencias agudas — en tdos4800Hz -. Su causa radica en la
muerte y pérdida progresiva de esas células espedel oido interno. Y es por ello
por lo que los efectos del ruido sobre la audicon acumulativos a lo largo de toda la

vida: una vez muertas estas células no se regeneran
a.- Los sonidos y la intensidad que afectan a la digion

Lo primero a dejar claro es que la intensidad aielory no su origen la dafina (es igual
de peligroso 100 dB(A) de una sinfonia de Mozart).

Lo segundo es que no hay unos limites claros dgrpsidad. Parece admitido que por
debajo de 75 dB (A) el riesgo de pérdida auditvanénimo (un paseo con trafico en la
calle lo supera ampliamente). La exposicion a 8%34)Ba 10 cm de distancia, el claxon
de un coche produce 120 dB (A) a 1 m, el equipmdsica de un bar produce 100 y
115 dB (A). (7)

b.- ¢ Qué consecuencias se derivan de esta pérdidaliiva?

El efecto mas importante es una interferencia j[gacamprension del lenguaje hablado.
Las frecuencias agudas, las mas afectadas por riiidpéauditiva, son las que
transportan la informacion que nos permite disiingnas palabras de otras. El sujeto
oye lo que le hablan pero no entiende la totaligiagl le dicen, pierde la informacion.
Para superarlo tanto el locutor como el receptbedéacer esfuerzos suplementarios
gue en muchas ocasiones acaban en fatiga, irntacigresividad, aislamiento del
afectado o incluso en depresion. Los zumbidos selasacion de amortiguamiento

pueden acompaniar a la pérdida auditiva. (7)

Existen ademas condicionantes externos que pueplavaa los efectos del ruido sobre

la audicion:
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e La existencia de factores afadido capaces de argoasumentar el riesgo de
pérdida auditiva. Son por ejemplo la HTA, la digta en grasas, el monoxido
de carbono (16) (CO que producen los coches) osel de determinados
farmacos casos con capacidad dafiina para el oidmoGren, factores y
sustancias faciles de encontraren nuestro med)o.(15

» El otro punto son los casos cada vez mas numedes@grdidas auditivas en
nifios, adolecentes y adultos jovenes por la iotodn de aparatos
electrodomésticos, de juguetes o de modas comeepreductores portatiles,

gue pueden alcanzar intensidades sonoras muy altas.
Efectos del ruido ambiental sobre el organismo

El organismo reacciona de una manera defensivéefiednruido. Las interconexiones
sinapticas de las vias auditivas en el sistemeutatiascendente y en el hipotalamo son
la base de uno de nuestros sistemas mas basi@ertdeante el peligro: el ruido y la
reaccion de del organismo ante una situacion dgrpeds poner en marcha toda una
cadena de procesos hormonales vy fisiolégicos gaegoreparan para la huida o lucha.
Las reacciones que se producen son en principimales, pero se cronifican y
convierten en patologias tras exposiciones sutemante prolongadas al ruido. Es lo
gue conocemos por estrés. Aunque existe una adaptaclos niveles sonoros que
pueden crear malestar o motivar alerta, la esticiaconstante “subconsciente” de los

centros cerebrales de la alerta mantiene y crandfgta respuesta de estrés anomala. (7)
Alteraciones cardiovasculares

La estimulacion con ruido produce, tanto en anismaemo en humanos, elevaciones
transitorias de la presion arterial. Con exposiegocontinuas a ruidos estas elevaciones
se hacen permanentes, siendo un agente a tenaeeta cobre la génesis de la HTA.
Es, pues, un factor mas de riesgo cardiovascudahegdho se calcula que una persona
expuesta a ambientes ruidosos debe ser considesatta 10 afios mayor de su edad
cronolégica a efectos de riesgo de enfermedad adeorAunque el ultimo informe de
la OMS (5) no detecta un significativo aumento ridgo del infarto, si demuestra un

aumento de los sintomas cardiovasculares (ANGINAQrds precordiales, disnea, etc)
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gue pueden ser causa de incremento en la utilizal@dos servicios de urgencia de los

hospitales. (8)
Alteraciones hormonales

A partir de niveles de ruido de 60 dB(A) (una caseeion durante la comida) ya se
observan alteraciones en los niveles de algunasdmas, lo primero es un aumento de
adrenalina y noradrenalina que estan en relaci@ctdi con el nivel de ruido (estas dos
sustancias son vasoconstrictores y responsablesrende la HTA secundaria al ruido).

(9)

También se aprecian aumentos de otras hormonasigiad o estimuladas por la
hipéfisis como son la ACTH y el cortisol, que suelelevarse como respuesta a
situaciones de estrés. Especial mencion merecaga de la inmunomodulacion y su
interrelacion con el sistema vegetativo; cada wzrmayores las evidencias de que el
estrés condiciona una disminucion de las defeneasunoldgicas facilitando la

aparicion de procesos infecciosos, sobretodo rita posibilidad de un incremento
de la incidencia de cancer se esta investiganao,gse por el momento se haya

encontrado evidencias claras en este sentido.
Alteraciones respiratorias

Tanto el informe de la OMS sobre el ruido (2004noddiferentes trabajos cientificos,
demuestran un aumento en la incidencia de probleespsratorios y de sobrecarga de
las urgencias hospitalarias que no pueden jussicanicamente por el incremento de
los gases contaminantes de las ciudades. En cor@agtuna correlacion muy positiva
con los episodios de bronquitis que sugieren uct@féel ruido sobre los mecanismos
de inmuno regulacién ya que, ademas, se aprecimaremento de los procesos

alérgicos en areas de exposicion aumentada al. ((@o
Alteraciones del suefio

Los experimentos realizados sobre los sujetos sooset diferentes condiciones de
ruido durante el suefio muestran importantes canandes patrones normales de este.

En lineas generales, a partir de 45 dB(A) de risdgroduce un aumento en la latencia
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del suefio (tiempo que tarda en iniciarse el suaimal). El tiempo dedicado a las
fases mas profundas disminuye, lo que implica qliesser estas fases profundas las
necesarias para un suefio reparador, el sujeto $evd@tarse con sensacion de
cansancio; el tiempo de suefio REM disminuye y, lasnpreocupante, se ha

comprobado un aumento de la tasa de afeccion cardigante el suefio. (7)

Como resultado final tenemos una mala calidad dgislwue se traduce en una
disminucién del rendimiento intelectual, una dismcidn del nivel de atencion (con los
peligros que conlleva en determinadas actividad@scducir, manejar maquinaria, etc.)
cansancio, irritabilidad, aumento de la agresividadcon el tiempo, alteraciones

cronicas del suefio que se mantiene pese a camimaarabiente no ruidoso.

Existe, ademas, un sindrome crénico caracterizamodplores musculares, fatiga
generalizada, abatimiento y alteraciones de suei@opgeden ser desencadenado por

estimulos estresantes como el ruido. (2)
Otras alteraciones

Otras alteraciones descritas en respuesta al miadioyen un aumento en la incidencia
de la ulcera duodenal, de dolores célicos y desadtBeraciones gastrointestinales, si
bien estan sujetas a mayor a mayor controversigxyistir estudios contradictorios. Se
han escrito también efectos negativos sobre larvigificultad para la vision nocturna,

alteraciones en la percepcion del color rojo yeesiamiento del campo visual). (2)
Efectos psicoldgicos del ruido ambiental

No todas las personas reaccionan igual frenteidb,rmi todos los ruidos se perciben
igual. En general es mayor el malestar y la aversadigualdad de decibelios, hacia
aquellos ruidos originados por fuentes que conaides que no cumplen una funcién
social, 0 que podrian evitarse, o cuando las al#des no muestran interés o
preocupacion por la disminucién o eliminacion (coesoel caso de la proliferacion de

bares y pubs en nuestros barrios).

El poder tener acceso o control sobre la fuents@mmies otro factor importante: pocas

cosas crean mas malestar y estrés como el no ppdgar o modificar una fuente
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sonora no deseada. También el tipo de tarea queadiea, la concentracion o el
esfuerzo que esta requiere, influye en la valomaciel ruido. Finalmente la
personalidad, el estado psiquico y la sensibiliddi/idual modificaran la valoracion

que se haga de un ruido o de un ambiente ruideserndinado. (7)
Malestar

El malestar entendido como un “sentimiento de deskmgo rechazo experimentado por
un individuo o un grupo como consecuencia de ladacde un agente externo no
deseado, en este caso el ruido”, es probable ebefelverso mas frecuente asociado a

la exposicion del ruido.

El ruido, como agente estresante que es, provdeeedies reacciones conductuales
gue, aunque normalmente son pasajeras en tantoetlwestimulo adverso, pueden
cronificarse y constituirse en enfermedad (deprestonductas paranoides, etc.), si el
ruido como elemento agresor persiste en el tierhps.posibles reacciones entre el
ruido incluyen: inquietud, inseguridad, impotencégresividad, desinterés, abulia o
falta de iniciativa, siendo variables en su nuamerdantensidad segun el tipo de
personalidad. Tampoco es raro que aparezcan prableen las relaciones
interpersonales e intrafamiliares. En este senadoesperable que las personas
modifiqguen su conducta y sus habitos para defeadeéet ruido, en un intento de
conseguir su bienestar fisico y psiquico; est@e$ando zonas especialmente ruidosas,
poniendo ventanas o cristales dobles, cambio detitrio hacia el interior, cambio de

domicilio, o recurriendo a farmacos hipnaoticos tigepresivos. (7)

La depresion, con la consiguiente medicalizacionpdeceso, es una enfermedad
claramente asociada con el ruido y que puede cenasgk como la consecuencia mas

grave del malestar ante el ruido.

El malestar producido por el ruido es dificil esamdde forma objetiva por cuanto la

sensibilidad al ruido no se manifiesta por iguak@ios los sujetos, pero se traduce en
cambios fisiolégicos y de comportamientos reales igpercuten negativamente en la
calidad de vida de estas personas. (3) De hachodel se muestra como un factor de
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estrés que afecta al control emocional y al debarde las diferentes tareas cotidianas.

Las personas introvertidas y las mujeres se muestrageneral, mas sensibles.

Alteraciones en el aprendizaje

Los diferentes estudios realizados que evalUantéaferencia del ruido sobre las tareas

de aprendizaje, y que incluyen los diferentes tgsnemoria o la atencion, muestran

resultados variables segun el autor y la metodalaghpleada. Los nifios son la

poblacion de mayor riesgo para este efecto no€hjo.

En lineas generales podemos decir que:

El rendimiento en los test que ponen a prueba lmana a corto plazo y
secuencial (recordar unos objetos mostrados, od&nale aparicion, los que se
omiten, etc.) se ve disminuido en presencia deoruitsta disminucion del
rendimiento sera tanto mayor cuanto mas tiempo ss@ henido al sujeto
expuesto al ruido. Ademas, se observa la existetieiain pos efecto que
prolonga los malos resultados una vez suprimidaidb. El tiempo de sonido,
continuo o intermitente, muestra escasa influeaciastos resultados.(7)

La comprension en la lectura disminuye en presefeiaido. (4)

Como resultado de la accion activadora del ruidoereduce una focalizacién de
la atencion del sujeto sobre los aspectos masarmtesy (0 que considera como
tales) de la tarea que realiza, dejando de ladest®d. (5)

Es decir, en presencia de ruido nos vamos a cestbae Io mas prioritario de
una tarea, aunque nuestro rendimiento global vésmiuir en comparacion

con un ambiente silencioso.

Experimentos realizados en estudiantes de colegigdazados en lugares ruidosos y

con aislamiento acustico insuficiente demuestraas wvaluaciones inferiores a las de

sus compairieros situados en lugares tranquilos. (6)

En general, tanto profesores como alumnos reconocemmayor estrés y mayor

dificultad para la concentracién en presencia dgorambiental. A esto se suman los

esfuerzos vocales necesarios para lograr una ceimprdel 100% por el auditorio y

gue son de 10 dB por encima del ruido del fondondise consiguen los alumnos
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perderan informacion y motivacion. Es probable spggamos que sumar a los efectos

sobre el organismo las laringitis por esfuerzosaiex: (7)
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CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO

2.1. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO

La ciudad de Riobamba, al igual que la mayoriadeiudades del Ecuador, conserva las
caracteristicas de las ciudades espariolas, pes galivenidas dispuestas en cuadriculas,

especialmente en su nucleo central.

Sus calles y avenidas son anchas y ordenadagadesdle un plan preconcebido, luego
de que la ciudad sufriera un fortisimo terremotaiiel de 1797, que obligo a reubicarla en

la actual meseta de Tapi, para lo cual fue diseghplano urbano correspondiente.

El proyecto de Evaluacion de Impacto y Plan deddiion de los niveles de Ruido para
el EMMPA esté localizado segun estudios del PlaDegarrollo Urbano de Riobamba en
la interseccion de las Avenida Leopoldo Freiret@eparque Industrial, Parroquia

Maldonado, provincia del Chimborazo.
Poblacién econdmicamente activa PEA

La Poblacién Econdmicamente Activa —PEA- estaibisidla en 19 ramas de actividad,
donde la agropecuaria tiene el mayor peso con €%26lo que significa que es la

principal fuente de empleo.

El sector comercial con el 17.5% constituye tamhiénsector fuerte de la economia
local, lo cual es evidente por el notable incremedel comercio en la ciudad,

particularmente el comercio informal (Plan de Deskr Urbano de Riobamba).

El sector industrial manufacturero con un 10.1%elysector educativo un 8.9%,

representan sectores importantes dentro de ladadiecondémica del canton.

La ciudad de Riobamba representa el 68% de la RiBforal, mientras que el resto de

parroquias rurales representan el 32% de la misma.
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TABLA No 2. PEAY EMPLEO CANTONAL POR SEXO

RAMA DE ACTIVIDAD | SEXO NUMERO | SEXO PORCENTAIE
| Hombre | Mujer | TOTAL | Hombre | Mujer | TOTAL %
1. Agricultura, ganaderia, 11.541 8.708 20.249 26,1 27,3 26,6
caza y silvicultura
| 2. Pesca | 11 | 2 | 13 | 0,0 | 0,0 | 0,0
3. Explotacion de minas y 165 17 182 0,4 0,1 0,2
canteras
| 4. Industrias manufactureras | 5.006 | 2.674 | 7.680 | 11,3 | 8,4 | 10,1
5. Suministros de 208 41 249 a,5 0,1 0,3
electricidad, gas y agua
| 6. Construccién | 3.964 | 96 | 4.060 | 9,0 | 0,3 | 5,3
7. Comercio al por mayor y 7.009 6.334 13.343 15,8 19,9 17,5
al por menor
| 8. Hoteles y restaurantes | 428 | 848 | 1.276 | 1,0 | 2,7 | 1,7
9. Transporte, 3.654 203 3.857 8,3 0,6 5,1
almacenamiento y
comunicaciones
10. Intermediacién 203 234 437 0,5 0,7 0,6
financiera
11. Actividades inmobiliarias, 9495 376 1.371 2,2 1,2 1,8
empresariales v de alguiler
12. Administracion pdblica y 3.367 1.017 4.384 7,6 3,2 5,8
defensa
13. Ensefianza 2.842 | 3.927 | 6.769 | 6,4 12,3 8,9
14. Actividades de servicios 663 1.268 1.931 1,5 4.0 2,5
sociales v de salud
15. Otras actividades 1.063 2.228 3.291 2,4 7,0 4,3
comunitarias sociales y
| personales de tipo servicios | | | | | |
16. Hogares privados con 103 1.832 1,935 0,2 5,7 2,5
servicio domestico
17. Organizaciones v 3 2 5 0,0 0,0 0,0
drganos extraterritoriales
18. No declarado | 2,795 | 1.889 | 4.684 | 6,3 | 5,9 | 6,2
19. Trabajader nuevo | 218 | 179 | 397 | 0,5 | 0,6 | 0,5
TOTAL | 44,238 | 31.875 | 76.113 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Fuente: Plan de Desarrollo Cantonal 2006

Segun el Catastro Municipal se evidencia el remiste 14.135 actividades que
indistintamente se agrupan en el departamento dea&&lunicipales sin precisar una

clasificacion:
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TABLA No 3. CATASTRO ACTIVIDADES ECONOMICAS DEL I. MUNICIPIO DE RIBAMBA A
DICIEMBRE 2007.

ACTIVIDAD NUMERO PORCENTAJE
[MANUFACTURA [ 1286 | 9,10
AGROPECUARIA [ 1004 | 7,10
[COMERCIO [ 7572 || 53,57
[SERVICIOS DE ALIMENTACION ,DIVERSION Y HOSPEDAJE | 850 | 6,01
[SERVICIOS PROFESIONALES Y EN GENERAL [ 3423 || 24,22
TOTAL [ 14135 | 100,00

Fuente: Plan de Desarrollo Cantonal

De acuerdo a la informacion existente en la Mualdiad, la actividad comercial es la
mas relevante con una participacion del 53.57%alal, en lo que se refiere a tiendas
de abastos, pequefios negocios de comercio de aisndmzares, almacenes de ropas,
repuestos, ferreterias y productos en general. diwidad de servicios de salud,
educacién, servicios profesionales, como consolonnédicos, juridicos y otros
relacionados con la intermediacion financiera, esentan el 24,22% en el canton. La
industria y artesania representan el 9.10% destratenunicipal y segun el reporte del
Servicio de Rentas Internas —SRI- es el sectorm@e tributos genera. Le sigue en
orden de importancia las actividades relacionadas servicios de alimentacion y
hospedaje: hoteles, restaurantes y otros relacienad la actividad turistica que
representan el 6.10% del catastro. La actividadpsguaria representa el 7.10% del
catastro, en ella estan agrupadas todo aquell@iorido con la produccion y

comercializacion del canton (Plan de Desarrollodddde Riobamba).

La produccion agricola del cantdn esta compuestandegran cantidad de productos,
siendo los de mayor representatividad: cebada,lleebolorada, haba, papa trigo,
zanahoria amarilla y otras leguminosas y hortalidis es un cantén productor ni de
flores, ni de frutas, salvo el tomate de arbol ytdmate denominado de carne,
productos que se han incrementado especialments €itimos 10 afios. En cuanto a
la produccion pecuaria, el cantdon Riobamba es #&mbin importante productor, en
relacion a la provincia. Sin embargo, la cantidadadimales por UPA es menor a la

media de la provincia, en algunos casos hasta &@%n En relacion a esta actividad, la
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produccion de leche es la mas importante de laiqeiay o que significa diariamente
75.136 litros, procedentes de 13.646 cabezas dadgamlando como resultado una
produccion promedio por animal de 5,5 litros disrio

Mercados y comercializacion

En el gréfico constan los principales ejes comksside la ciudad de Riobamba y se
establecen los diversos nimeros de comercios gapusstan a lo largo de dichas vias.
La demanda se ubica en la zona del centro hist@eda ciudad asi como también las
ferias agropecuarias, artesanales y los distintescados, generando zonas de

congestionamiento y produccion de basura constitlgge en focos de contaminacion.

Toda ciudad es centro de intercambio de bieneswcs®s y en este marco Riobamba
no es la excepcion, ya que al ser una ciudad nyechgital de provincia, se constituye
en un centro de intercambio de bienes y servidosestralmente y hasta hoy en dia
Riobamba es un canton agropecuario, sin embargtbsmltimos afios ha bajado
notablemente su actividad productiva en esta aseaggta transformando en una ciudad
comercial ligada a las actividades secundariasetgbr productivo.

RIOBAMEA
MERCADOS Y
COMERCIO

GRAFICO No 8. EJES COMERCIALES DE LA CIUDAD DE RIOBAMBA

Es asi que historicamente se ha realizado la caaizacion en los espacios publicos

como intercambio generalmente de productos agrapesuy artesanales. En el caso de
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los productores agropecuarios, al llevar sus prtodudesde el campo hacia la ciudad,
no cuentan con espacios adecuados para los prabesmsnercializacion y al no tener
instancias y personas de sus organizaciones dedieaésta actividad especifica, son

presas de los diferentes actores de la intermédiari la comercializacion.

Asi por ejemplo los comerciantes mayoristas, abwsa el pago de los productos
valorandolos en precios bajos, lo que desmotivdupdamente a los productores,
quienes en los ultimos afios han migrado desdeastsgpias a la urbe riobambefa.

En la ciudad de Riobamba se realizan ferias aguspexs, artesanales y venta de

diferentes productos del sector informal, prinaipahte los dias sabados.

Estas ferias concentran productos diversos de &@soquias rurales del cantén
Riobamba, de los otros cantones de la provinci@hdmborazo y de la zona central del
pais, la misma que va desde el sur de de Quitogagaor las provincias de Cotopaxi,

Bolivar, Tungurahua, Pastaza y de algunas proaramateras.

Todos estos vendedores transitorios o temporalabisan en espacios publicos de una
manera inadecuada y desorganizada, contribuyendmad al desorden de la ciudad y

a la contaminacion de la misma por la generacidmedechos sélidos.

Cabe mencionar que en las ferias no existen logcg® adecuados (agua, baterias
sanitarias, entre otros) para que los productoregomerciantes puedan tener

condiciones adecuadas para el desarrollo normsalislactividades.

Como resultado del andlisis de la normativa urbamadios de influencia regente a
nivel nacional y mundial, se ha realizado un esqudmla situacion de los mercados,

plazas de comercializacion y terrenos de propiedaaicipal destinados para este fin.

Asi dentro del perimetro del centro de la ciudadRadamba encontramos al mercado
Mariano Borja (La Merced), Plaza de San Alfons@zBIRoja, Mercado San Francisco
y en su area de influencia inmediata el mercad@€aadamine, Santa Rosa, Oriental,
Mercado Gral. Davalos, todos ellos situados en ismm radio, lo cual hace que la

ciudad se congestione.
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En la parte sur de la ciudad se cuenta con equgmamiurbano como el Camal
Municipal y la EMMPA, los mismos que han generadanuevo polo de desarrollo en
la ciudad de Riobamba que concentra a los segtariesiadelas Pucara, Fausto Molina,

Parque Industrial, Los Laureles, etc.

La desorganizacion en los sectores de la productaéausencia de politicas publicas
gue permita regular y apoyar un funcionamientoitécy justo del mercado, la limitada
participacion ciudadana en la gestion integralaehercio formal e informal, son las

principales razones que demandan actuar sobrécesifica.

TABLA No 4: DIAS DE FERIA EN LOS MERCADOS, AREAS Y SERVICIOS CON L@8JE CUENTAN

MERCADOS | DIASDEFERIA | AREA | AGUA | LUZ | ALCANT. | TELEF.  TRANSP.
La Condamine | Viernes/sabado 3137,77 X X X X
Santa Rosa Martes/sabado 771,52 X X X X
San Francisco | Sabado 4363,62 X X X X
San Alfonso Migrcoles/sabado | 398182 X X X X
L2 Merced Sabado 2364,80 X X X X
Mercado Sabado 739381 X X X X
Oriental
Ganeral Davalos | Sabado 143369 X X X X
Mercado Viernes/sabado | 87916,22 X X X X X
Mayorista

Fuente: Plan de Desarrollo Cantonal

Este cuadro nos hace ver que los alrededores demdesientan cada uno de estos
centros de abastecimiento, cuentan con la infradsta basica, no asi en su interior,
donde los servicios béasicos son muy deficientes yalgunos casos nulos (Plan de

Desarrollo Urbano de Riobamba).

En el sector rural, existen centros de comercialima determinados mediante

plataformas cubiertas o plazas abiertas en cadaleas cabeceras parroquiales, que
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no tienen una jerarquia regional y mas bien seerdran en la escasa comercializacion

local en determinados dias de feria que casi siesgr el dia domingo.

CARACTERIZACION DEL MERCADO

GRAFICO NO 9. EMPRESA MUNICIPAL MERCADO DE PRODUCTORES SAN PEDRO DE RKMBA (
E.M.M.P.A)

En la ciudad de Riobamba, la comercializacion enpreductores agricolas,
comerciantes, e intermediarios, se desarrollaba dtercado La Condamine, el mismo
que desde hace algun tiempo presentaba muchasiltdifies para mencionada
comercializacion, ya que el congestionamiento decutos especialmente en los dias
de feria obstaculizaba el proceso, el espacioofisa prestaba las condiciones para que

este sea agil y ordenado.

Pero este no era el Unico problema del mercadougalajcantidad de basura que se
acumulaba diariamente, mantenia condiciones inssgulpara comercializar los

productos agricolas.
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De ahi nace la necesidad de construir un centroacd®io adecuado para la
comercializacion de los productos agricolas, cossphcio fisico que requieren para la
misma y que brinde a la poblacion productos apaoa el consumo de la colectividad.

Por esta razén la llustre Municipalidad de Riobaméeidio construir un mercado que
mejore la comercializacion, la calidad y el buemeja de los productos agricolas y
garantice la salud de la comunidad.

El espacio destinado para que se cumpla con egiégto contempld la utilizacion de
las antiguas instalaciones de ENAC, cuya superficire una extension de 51.500 mz?,
y el terreno contiguo que pertenecia al Banco Natide Fomento con una superficie
de 30.500 m2

El proyecto que se levanté en este espacio de B2rB0 esta ubicado en un sector
estratégico de la ciudad y cumple con facilidad®s gl acceso desde los diferentes

centros de produccion agricola.

La actividad comercial de productos agricolas geedesarrollan en la ciudad de
Riobamba en los diferentes mercados es considpmda llustre Municipalidad como
un servicio de su exclusiva responsabilidad y esgréEs atribucion municipal el
aprobar el Programa de Mercados, reglamentardstgmion de servicios, normar y

reglamentar el uso de las instalaciones”.

Con la voluntad de gestion que tiene el Concejot@eh y la Primera Autoridad
Municipal, el primer paso dado fue el de creer angmupo humano integrado por
técnicos y empleados municipales para que el ptoyea construido y de esta manera

se lo realiz6 en la modalidad de administracidaata.

La primera Empresa Municipal Mercado de Productokgsicolas San Pedro de
Riobamba (EMMPA), es la obra civil mas importantel dlustre Municipio de
Riobamba, su area cubierta es de 7.200 m? (sidteloncientos metros cuadrados),
dentro de una superficie de 50.000 m2 (cincuentan@iros cuadrados), cuya estructura
esta ocupada con estacionamientos, vias de ingyestiss servicios propios de esta
obra.
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El llustre Municipio de Riobamba, via ordenanzalii2 el 3 de junio de 2002 expide
del seno del llustre Concejo Cantonal de Riobanfagonstitucion de la primera
Empresa Municipal Mercado de Productores Agric@as Pedro de Riobamba, la
misma que se constituyd, como dependencia del Inid¥hio de Riobamba; la

Ordenanza de Constitucion fue reformada el 13 daemdbre de 2002 quedando
vigente la Ordenanza Reformatoria de Constituciéof®D8, en donde la Empresa fue
constituida con personeria juridica propia y aumoi@o administrativa, financiera y
patrimonial. Esta Empresa legalmente emprendecivsdades de funcionamiento el 5
de Enero del 2003.

La Empresa Publica Municipal Mercado de Productokgsicolas San Pedro de
Riobamba, al ser una Empresa nueva, necesita dpelam estratégico como una

herramienta basica para el desarrollo 6ptimo destisdades.

Misién

La Empresa Publica Municipal Mercado de Productdkgsicolas “San Pedro de
Riobamba” EMMPA brinda servicios permanentes a &ctades y Consumidores.
Cuenta con infraestructura adecuada, en instalesigservicios basicos logisticamente
disefiados para la comercializacién de productokags y de primera necesidad a
precios justos y competitivos. Economia, segurigaimpieza, son las premisas

basicas para la atencion al cliente durante lds dias de la semana.
Vision

La EP-EMMPA para el 2010 sera una Empresa modelgedgdn en el ambito local,
regional y nacional a través de la administraciom skrvicios, logrando el
posicionamiento en el mercado con productos agisaié alta calidad adelantandonos a

satisfacer las necesidades de nuestros consumidores
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2.1.1 UBICACION

GRAFICO NO 10. ACCESO A LA EMPRESA MUNICIPAL MERCADO DE PRODUCTORES SAPEDRO
DE RIOBAMBA ( E.M.M.P.A)

La Empresa Publica Municipal Mercado de Productokgsicolas "San Pedro de

Riobamba", esta ubicada en la Avenida Leopolda&gn Junto al Camal Municipal.

Sector Sur de la ciudad de Riobamba, Provinciatdebrazo, Ecuador.

ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL

Desde el punto de vista organizativo, la Empreshli€ Municipal Mercado de
Productores Agricolas "San Pedro de Riobamba", estformada por los entes
estructurales que le permiten cumplir con los olgstprevistos en el Reglamento
General que rige y orienta su accion.

41



DERECTHRTO

BINDAT ORLA - e e . BEESOEEL THEIEEEA

LiEREMEE

ASEFIEANE OE GERERCLA

AUXILTAR IF GEAEMNLCTA

l

IITHELNIE S H~1s T IVER BEEEET TREH EArE R T HL

GRAFICO NO 11. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA MUNICIPAL MERCADO DE PRODUCTORESAN
PEDRO DE RIOBAMBA ( E.M.M.P.A)

Directorio

El Directorio es la maxima autoridad de la EmprBsdlica Municipal Mercado de
Productores Agricolas San Pedro de Riobamba "EP-EMM sera el encargado de

establecer las estrategias, politicas y prioridaédsa empresa, esta conformado por:

a) El Alcalde o su delegado que sera un Concejaj(@@n presidira el Directorio;

b) El Presidente de la Comision Permanente de Mes;aque sera el Vicepresidente

del Directorio;
c) Un Concejal designado por el 1. Concejo Cantonal
d) El Director de Higiene y Saneamiento Ambientairitipal; y,

e) Un representante de la ciudadania, nombradelpo€oncejo Cantonal, de una terna

presentada por el sefior Alcalde.
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Los integrantes del Directorio sefialados en ledies a), b), ¢) y d) del articulo
precedente, duraran en sus funciones mientras ngamtesu calidad de tales y el e)
mientras dure el periodo del Alcalde.

Junto con los vocales principales se nombraranleecaplentes quienes podran asistir

a las reuniones con voz.

En caso de ausencia, renuncia o impedimento tempatafinitivo de los Miembros

Principales, seran subrogados por los suplentes sus reemplazantes legales.

El Directorio se reunira ordinaria y obligatoriarteenuna vez por mes; VY,
extraordinariamente, cuando lo convoque el Presdenpedido del Gerente, 0 a

solicitud por escrito de tres de sus miembros.

La convocatoria la realizara el Presidente y aduedel Gerente, por lo menos con 24
horas de anticipacion a la fecha y hora de la éeynindicando el orden del dia a

tratarse y adjuntara la documentacion pertinente.

El quérum necesario para las sesiones del Dniecsera de tres de sus miembros y
sus resoluciones seran validas cuando sean apsopadéa mayoria de sus miembros

presentes.

En caso de producirse un empate en la votacionplsera a votar y de persistir el

empate, quien presida la sesion tendra voto ditienen

El Gerente de la empresa, actuara como Secretali®icectorio y asistird con voz

informativa Unicamente.

Deberéan asistir con voz informativa a las reuniaded<Directorio, el Auditor Interno, el

Asesor Juridico, los Directores Administrativo yémciero, cuando asi se los requiera.

Atribuciones y funciones del directorio:

a) Determinar los objetivos y politicas de la Ensprg vigilar su cumplimiento.
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b) Dictar los reglamentos, instructivos, resolue®ny normas que garanticen el

cumplimiento de los objetivos de la empresa.

c) Evaluar periddicamente el Plan Anual de actdétade la empresa; y, proponer las

acciones pertinentes para el cumplimiento de leasagpropuestas.

d) Someter a conocimiento y aprobacion del I. Cmnd@antonal proyectos de

ordenanza y sus reformas que le conciernan a laesmp

e) Estudiar y aprobar la proforma del Presupuest@lade la empresa y someterla a
conocimiento y ratificacion del 1. Concejo Cantoné¢ conformidad con lo que

dispone el Art. 209 de la Ley Organica de Régimemigipal.
f) Disponer la realizacion de las obras que consteel plan anual.

g) Aprobar las tarifas de los servicios, canonesadendamiento y otros que brindare la

empresa.

h) Conocer los estados financieros anuales y ndositea conocimiento del Concejo,

dentro de los treinta dias subsiguientes a lzaféle cierre de cuentas.

i) Establecer los limites de gasto autorizado &édaencia para las distintas formas de
contratacion establecidas en la ley, de conformatadios reglamentos que se dictaren

para el efecto.
j) Aprobar la estructura administrativa basica praincionamiento de la empresa,;
k) Conceder licencia al Gerente cuando asi lo deyen arreglo a la ley.

l) Las demas que determine la ley, la presentenartdg y las normas juridicas

vigentes.
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2.1.2 SERVICIOS

Plataformas de comercializacién

GRAFICO No 12. PLATAFORMA DE COMERCIALIZACION DEL MERCADO DE PRODUCTORESSAN
PEDRO DE RIOBAMBA ( E.M.M.P.A)

La plataforma de comercializacion es el area dedéira comercializar los productos
agricolas, esta es utilizada por los comercianteyonstas que han obtenido la
autorizacion correspondiente de ocupacion mensuahay vez pagado el canon de
arrendamiento en la Jefatura de Recaudacion depadsa.

Asi como también dentro de este servicio que offacé&Empresa existen areas
especificas en la plataforma de comercializaciostinedas exclusivamente a los
productores agricolas que realizan la comercidabpade sus diversos productos;
quienes por decision del Directorio de la Empresdes ha exonerado totalmente del
pago del canon de arrendamiento por el uso dens&alaciones como una politica de
proteccion a los productores agricolas del pais.
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TABLA No 5: PLATAFORMA DE COMERCIALIZACION DEL MERCADO

PLATAFORMA DE COMERCIALIZACION

NAVE PRODUCTOS
Nave 1: Zona Productores

Lechuga

Navo

Bracoli

Cilantro

Coliflor

Papa Navo

Nave 2: Seccién Legumbres

Rabano
Romanesco
Zanahoria
Nave 3: Seccion Zanahoria Veteraba
Melloco
Nave 4: Seccion Cebolla Colorada Cebolla Nacierlatportada
Uva
Duraznos
Manzana
Nave 5: Secciéon Fruta Nacional élandarina
Importada Naranja Importada
Achotillo
Ciruela
Chirimoya
Nave 6: Seccion Habas Haba Nacional e Importada
Arveja
Fréjol
Nave 7: Seccion Arveja y Fréjol Choclo
Zapallo
Suquines
Tomate de Carne
Pimiento
i Aji
Nave 8: Tomate de Carne y Afines —
Limon
Bainita
Pepinillo
Tomate de Arbol
Nave 9 y 10: Tomate de Arbol y Afines | Naranjilla
Guayaba

46



Melon

Maracuya

Aguacate
Nave 11y 12: Seccion Papas Papas

Destinado para realizar carga dentro y fuera de la

Seccién Médulos: o
Provincia

TABLA No 6. PLATAFORMA DE COMERCIALIZACION DEL MERCADO

Naranja
Mandarina
Pifia
Papaya
Seccidn Frutas Tropicales Ba-nanas
Oritos
Sandia
Verde
Maduro
Yuca
Seccién Ajo con Cascara Ajo con Céscara
Comida
Aguas Medicinales
Pollo
Carnes

Seccion Kioscos

Helados
. . Jugos
Seccién Coarrendatarios
Yogurt
Pan
Pescado
Camaron
Seccién Mariscos Calamar
Pulpo
Cangrejo
Seccion Aliflos Alifio Preparado
Seccion Alfalfa Alfalfa
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Sistema de automatizacion vehicule

El sistema de automatizacion de ingreso y salideetiéculos de la EEEMMPA entrd
enfuncionamiento a partir del 04 de enero del 208% ategrado por tres garitas
ingreso, tres garitas de salida y una de atendiGliemte Las garitas de entra
realizan el registro de ingreso de vehiculos méeiana tarjeta magnética con céd

de barras, registrando el tipo de vehiculo y la @ ingres:

GRAFICO NO 13. SISTEMA DE AUTOMATIZACION DE INGRESO Y SALIDA DE VEHEULOS

La Supervision deMantenimiento se encarga de la administracion ytrobrdel
Sistema, el mismo que permite llevar un controlagevehiculos que ingresan a
empresa.El valor a ser recaudado por concepto de peaj@ \&&gun el tiempo ¢
permanencia dentro de las irlaciones y segun el tipo de vehiculas estadisticas
registros de la cantidad de vehiculos queresan permiten calcular la recaudac
obtenida, una estimaciéon promedio ayuda a la toedeatisiones y el fomento

nuevas politicas para un mejor desenvolvimientoregsgpial.

3% _ 2% 2%

5%

m PEQUENOS

9%
m MEDIANOS

m MULAS

W TRAILERS

m CAMIONETAS
m TRICICLOS

GRAFICO NO 14. INGRESO PROMEDIO MENSUAL DE VEHICULO
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El sistema ademas del médulo de ingreso y salideekigulos, cuenta con un médulo
de administracion que permite un adecuado cong@ationes y eventos suscitados
durante la ejecucion del programa, asi como laudasaon diaria y administracion de
usuarios; y el modulo de reportes que proporciarfarmacion detalladas de las

transacciones realizadas durante el dia.
Seguridad privada

La EP-EMMPA cuenta con el servicio tercerizado dguBidad Privada con personal
entrenado, capacitado y dotado del equipo necesay® responsabilidad recae en la
EMPRESA "SERVI RIOBAMBA".

SECAEREIAD Y VeGILANLCIA,

GRAFICO NO 15. SERVICIO TERCERIZADO DE SEGURIDAD PRIVADA

La politica de coordinacion y control de actividadanto de la empresa prestadora de
servicios como de la EP-EMMPA, ha sido punto claame la operatividad y

funcionamiento logistico.

El personal de vigilancia esta integrado por: sgpiardias en la Plataforma de
Comercializacion, seis en las Garitas y dos en decién de Fruta Tropical,

desempeiiando las siguientes funciones:

* Realizan rondas de 24 horas de vigilancia intelvs,siete dias de la semana
incluidos sabados, domingos y feriados.
* Verifica y controla permanentemente la presencigpatsonas en el interior de la

empresa.
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» Brinda vigilancia y seguridad a los equipos, comagtes, productores y a las
instalaciones de la empresa.

» Brindan informacion de diversa indole a los uswsagioe lo requieran.

* Garantizan la seguridad e integridad de las aw#tdesd y personal administrativo.

» Controlan actos que pueden generar violencia deirgnhormal desarrollo de las
actividades al interior de la empresa.

* Reciben y entregan las guardias reportando las daoes presentadas a la
Supervision y Direccion Administrativa.

» Controlan la circulacién vehicular.

e Controlan el desalojo de los vehiculos luego deeshabmplido su actividad de
carga y descarga al interior de la empresa.

* Realizan actividades de control dispuestas poersiomal de la empresa.

La EP-EMMPA cuenta con un servicio 6ptimo de setadiy vigilancia interna que
permite precautelar la conservacion de las instalas, equipos, Recurso Humano y

usuarios.

Aseo y limpieza

GRAFICO NO 16. SERVICIO TERCERIZADO DE LIMPIEZA

La salubridad e higiene que proporciona el senpeionite la clasificacion de
desechos sdlidos, garantizan la limpieza de taamstalaciones de la EP-EMMPA.
Ademas se encarga del mantenimiento y vigilanciabden estado de plantasy

especies ornamentales, procurando evitar su degtnuc
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La Unidad de Limpieza de la EP-EMMPA "San PedrdRil@bamba™ esta integrada

por once trabajadores bajo la supervision direeta direccion Administrativa.

Desde el mes de agosto del 2005 la empresa anecésidad de brindar un servicio
eficiente y eficaz tomd la decision de involucramparsonal operativo de limpieza

como una actividad inherente a la prestacion decsehacia los usuarios.

Actividades Generales de la Unidad de Limpieza:

Edificio Administrativo.- Limpieza de sus alrededores, parqueadero, vias de
circulacion, jardineras, areas verdes y vereda.

Seccion Frutas Tropicales:Recoleccion de desechos sélidos. Limpieza espeéeial
los canales.

Seccion Marisco y PescadoMantenimiento de vias de circulaciéon y canales,
limpieza externa de los puestos de trabajo, baldsmleccion de desechos para
mantener una imagen de salubridad.

Seccién Ajo: Barrido, recoleccién y limpieza diaria de las zodascomercializaciéon
tanto del ajo pelado como del ajo en cascara.

Seccion Alfalfa: Recoleccion de basura para el adecentamiento a@rest.

Plataforma de Comercializacion: Barrido y recoleccion de desechos de las doce
naves incluyendo los pasos peatonales, gradascdsccareas de ingreso y salida,
baldeo trimestral de la plataforma y sus alrededore

Garitas: Ubicadas estratégicamente como puntos de ingressaliga de las
instalaciones se realiza una limpieza diaria paemtemer la buena imagen de la

empresa.

Naves de Almacenamiento y EmbalajeActualmente en la empresa existe la Nave 1
gue es ocupada por el Gobierno de la Provinciaieylg Unidad de Limpieza realiza

el barrido externo de esta nave para una correeseptacion e imagen.

Ubicacion Urbana de la EP-EMMPA.-Recoleccion diaria de basura y barrido de las
calles que rodean a la empresa.

Seccién Kioscos y otros Eimpieza diaria y recoleccion de basura.
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Areas Verdes- Actividad complementaria para el mantenimiento, pieza e

irrigacion permanente de areas verdes, jardindgg.o

2.1.3 PRICIPALES ZONAS DE ABASTECIMIENTO DE PRODUCT OS PARA
LA EP.EMMPA.

Con los siguientes datos, podemos determinar leegencia y los productos que se

comercializan en la EP-EMMPA.

Datos que nos permiten designar los lugares enuakes se trabajara en organizar a

los agricultores, segun los productos que se daseslugares.

Los principales productos vienen de San Luis, Clmanmbcto siendo estos los
principales productores de Hortalizas, mientras Quéaniag, Chuquipogio, llapo y

Guano son los principales productores de Papa ghtaia.

Los demas productos llegan desde lugares como:

TABLA No 7. LUGARES DONDE LLEGAN LOS PRODUCTOS

[Lugar de Procedencia |[Productos |
| Ambato || Perejil, Acelga, Apio, Espinaca |
| Ambrosio Lasso | Melloco |
| Baios | Mandarina, Granadilla, Mora |
| Bayushig || Choclo |
| Cajabamba | Papas, Zanahoria, Cebolla Colorada |
| Chacavi | Papas |
| Chillanes || Mora, Tomate de Arbol |
| Columbe || Zanahoria |
| Echandia | Naranjilla |
| Guamote | Zanahoria. Papa, Melloco, Habas, CebddiacB, Arveja |
| Guaranda | Mora, Choclo |
| Huacona || Papas, Habas |
| Huaquillas | Ajo |
| Igualata | Papas |
| Loja || Pimiento, Limén |
| Macas | Guayaba |
| Milagro | Frutas Tropicales |
| Mocha || Papas, Ocas, Melloco |
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| Pallatanga | Tomate de &rbol, Tomate Rifi6n

| Palmira || Habas

| Patate || Choclo, Fréjol

| Pelileo || Apio, Acelga, Espinaca, Vainita, Aguacétaranijilla, Tomate de Arbol
| Pillaro || Cebolla Colorada

| Quero

| San Clemente

| Brécoli, Tomate de Carne

| San Miguel de Bolivar

|| Tomate de Arbol, Choclo

| Santo Domingo

| Frutas Tropicales

|
|
|
|
|| Fréjol, Papas, Arveja |
|
|
|
|
|
|

| Shell || Naranjilla

| Tixan || zanahoria, Habas
Huaquillas Ajo

[Huag [ A

Destino de productos

Los principales lugares de Destino de Productos son

Machala
Huaquillas
Milagro
Babahoyo
Naranja
Guayaquil
Libertad
Naranijitc
Cuenca
Triunfo
Canar
Guaranda
Guamote
Salinas
Alausi
Yaguachi
Troncal
Bucay

El Oro
Santa Elena
Duran
Chunchi
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CENTRO COMERCIAL EMMPA

GRAFICO NO 17. CENTRO COMERCIAL EMMPA

El Centro Comercial de la EP-EMMPA, es una edifigacque forma parte del

patrimonio de la Empresa Publica Municipal Mercat#oProductores Agricolas San
Pedro de Riobamba, con domicilio en la ciudad deéb&nba, que tiene como objetivo
el arrendamiento de locales comerciales para latgmén de servicios y comercio

formal de productos.

Es un &rea destinada para la prestacion de sE\goimerciales, siendo necesario que
se considere a cada uno de ellos de forma esmecffar cuanto la naturaleza del
servicio difiere de las condiciones generales, ragsngue se encuentran en las

instalaciones que a continuacién se detallan:

TABLA No 8. LOCALES DEL CENTRO COMERCIAL

TOTAL DE
DENOMINACION DESCRIPCION |DESTINO LOCALES
Locales de la planta baja Venta d'e' art|culps y prestacion 22
de servicios y afines
Locales de la planta alta Venta d_e_ art|cuI<_)s y prestacion 22
de servicios y afines
Patio de comidas rapidas Venta de comida rapida 2 1
Cabinas
Area de servicios;Tele‘conlcas
complementarios Café Internet
Centro Médico
Baterias Sanitarias 1
TOTAL DE LOCALES 57
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La EP-EMMPA “San Pedro De Riobamba” como servicioemplementarios

proporcionara a los arrendatarios del Centro Caoialdocsiguiente:

1. Seguridad privada

2. Servicios y baterias sanitarias.

3. Limpieza de zonas comunes y vias de acceso.
4. Dotacion de agua permanentemente.

El régimen de horarios de Centro Comercial EP-EMMS@f4 a partir de las 06h00
hasta las 20h00 todos los dias del afio a excegeifws dias que la Empresa planifique
evento feriales. Los locales brindaran servicifisea y relacionados con actividades
de:

« Estética y Peluqueria

« Farmacia-

+ Ropa

« Calzado

« Cosmeéticos y Bisuteria
« Accesorios Vehiculares
« Libreria, y Papeleria

+ Electrodomésticos

« Juegos de Video

- Bazar

« Articulos del Hogar

+ Mdsica

« Panaderia

+ Floristeria

« Articulos de Aseo y limpieza
« Tienda de mascotas

+ Abastos

+ Artesanias
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- Talleres artesanales
Locales de Comida:

« Juguerias

« Comida Tipica
+ Cevicherias

+ Snack bar

- Asaderos

El régimen de horarios de Centro Comercial EP-EMMg@fa a partir de las 06h00
hasta las 20h00 todos los dias del afio a excegeifws dias que la Empresa planifique

evento feriales.

2.2 FACTORES FiSICOS

Clima.

El analisis del clima se realizo de acuerdo alisisatle datos obtenidos de fuentes
secundarias propias y ajenas a la empresa comavilNAfolletos, entre otros. Se
encuentra moderado por la latitud 01°43'15”S; Liondr 78° 39'40”W; altitud 2754

m.s.n.m., las mismas que originan las siguientexctexisticas climéticas:
Temperatura.

De la informacion climatoldgica obtenida se desgeeque la temperatura en el area de
estudio fluctia de 13,7 a 14,8 grados centigracts,un promedio de 14.2°C. Las
variaciones extremas estan entre 29,5 °C y 6°€d®jp en las horas nocturnas, segun
reportes del INAMHI.

Humedad relativa.

La humedad relativa del aire registrada por elrpgeietro es el porcentaje de humedad
contenida en el aire respecto del aire saturada leghpunto de rocio. Siendo el punto
de rocio la temperatura a la cual el vapor de adeala atmosfera se licua

(condensacion).

56



La humedad relativa tampoco experimenta variacionésbles de afio a afio, ni de mes

a mes, pero algo varia de dia a dia y mucho verfeoda a hora.

Dentro de este parametro tenemos que la humeda/aeanual media establecida es
de 86%, con valores minimos de 81% y maximos de, &¥%ension de vapor promedio
analizado es de 11.5GC, el punto de rocio promeslide 14.0GC. Esta en el orden del
75% sin embargo, durante los meses de inviernecsementa hasta niveles del 80%.

Precipitacion.

Segun los analisis realizados de la informacidemids, la zona recibe entre 200 y 800
mm de lluvia al afio, siendo la época menos lluvieseno, ya que las mayores
precipitaciones se presentan en los meses peretexia la época de invierno fluctia
entre 18 y 66 mm., lo cual da como resultado uraipitacion media anual de 503 mm.

Evaporacion.

La evaporacion es el elemento climatico mas varidbbpués de la lluvia y depende de
la mayoria de los demas elementos, en especiah deniperatura, los vientos, la

radiacion solar, la humedad relativa y la nubosidadevaporacion media mensual es
de 1309,3 mm.

Nubosidad.

La nubosidad o cielo cubierto es de 6/8, valor spienantiene constante de afio a afo.

Los valores mensuales consecutivos varian muy gecéoa 6 octavos.

La densidad de las nubes tiene directa relaciénla®restaciones. En la temporada

lluviosa alcanza a 6 octavos y en la temporadatigie alcanza 5 octavos.

En la zona del proyecto la nubosidad media regiates de 5/8, lo que indica que el

cielo en esta area permanece casi la mitad det@iiado.
Heleofania.

Las horas de sol promedio durante un afio es de, E59fnto que la maxima esta en

1869 y la minima en 898.
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Direccion del viento.

Los pardmetros meteorolégicos mas importantes duavalentro de este item
corresponden a la velocidad y direccién del viela@ltura de mezcla, y la altura de la
inversion térmica. Estos parametros son Utiles paras aplicaciones, su medicion

continua es de vital importancia en el tema detdaminacion atmosférica.

En la zona los vientos soplan en direccidon Norasgureste con velocidades medias
anuales de 2.8, 1.9 y 1.4 m/s. Apreciandose uneem@i@gacalma durante todo el afio,

misma que fluctia entre el 60% y 73% con una maigl de 66%;

Cabe destacar que la direccion del viento juegapapel muy importante en la
dispersién horizontal de los contaminantes y ddatexnlas zonas que se veran mas
afectadas; en cambio la velocidad sera determindatdas concentraciones, pues

proporcionara una mayor o menor dilucién.
Topografia.
En general es plano. La cota promedio se ubi@&/bdam.s.n.m.

2.2.1 MEDIO BIOTICO

No existe vida silvestre; pero si presencia ds @aeeno: palomas, golondrina, gorriones,
tértolas que anidan y viven en el tejado del marcadtas especies se veran afectadas por
la reconstruccion del mercado. En cuanto a aninsdesbserva la presencia de perros
callejeros, gatos y roedores. La vegetacion espuesta principalmente por arboles

ornamentales que se hallan en la avenida de aacesarcado.

2.2.2 GEOMORFOLOGIA Y SUELOS

El mercado se ubica en un sector determinado suradste de la ciudad con una sola
unidad geomorfoldgica la cual corresponde a ulewd®l altiplano donde se asienta la
ciudad de Riobamba, por el sector no hay vestidgosinglin curso natural de agua que

haya modificado su topografia original.
El suelo de la zona en la que se ubica el mercaéo eementado
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2.2.3 USO DEL SUELO

Actualmente el suelo esta dedicado actividades ahes, de vivienda y educativas.

2.2.4 HIDROLOGIA

Dentro del area de influencia y la zona de considacno existe ningln curso natural de
agua que pudiera verse afectado por el desarmlljordyecto en cuestion.

2.2.4.1 MEDIO SOCIOECONOMICO

Las principales actividades econdémicas que se rdéaaren la ciudad de Riobamba,

tienen que ver con la manufactura y el comercio.

La pequefia y la gran industria, asi como la micpyesa artesanal son los generadores

de un gran porcentaje de empleo.

El comercio se centraliza en la ciudad de Riobaamban alto indice al compararlo con el
resto de la provincia. De conformidad con la infacion basica sobre estos aspectos, de
los 2.500 establecimientos comerciales de todardainria, alrededor del 73% se
concentra en dicha ciudad (Plan de Desarrollo Urlo@Riobamba).

Entre las principales ramas de la actividad ecoc@nse encuentran las siguientes:
» Farmacias
» Tiendas de género textil, prendas de vestido yadalz
* Ferreterias
= Vehiculos
= Estaciones de gasolina
» Papelerias

= Articulos de arte
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= Joyerias
» Abacerias y tiendas para la venta de productosatimos

Entre las grandes industrias que se ubican eneal de influencia de la ciudad de

Riobamba y que tienen renombre nacional, se eneumelals siguientes:
= Cemento Chimborazo
= TUBASEC C.A.
= Ecuatoriana de Ceramica
= Prolac

Se debe anotar que la microempresa artesanalpdinia organizacion econémica del
sector secundario, es la que mayor cantidad de wharmdbra ocupa, seguida de la gran
industria y la pequefa industria.

Dentro del sector terciario, juega un papel ingud también las inversiones dedicadas a
la hoteleria y restaurantes, existiendo alreded@Sdestablecimientos de este tipo, de los

cuales el 65% corresponden a restaurantes.

La empresa publica también contribuye con su apntéa generacion de puestos de

trabajo.

Asi, de la informacion existente al afio de 200istex alrededor de 10.300 empleados
publicos, que laboran en las distintas dependendeasla administracion publica

pertenecientes al gobierno central, como a losegobs seccionales locales.

2.2.2 BIENES Y SERVICIOS

La zona en estudio cuenta con los servicios bagiaas satisfacer las necesidades de la

poblacion.
El area posee los siguientes servicios publicos:
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* Agua Potable

* Alcantarillado

» Servicio de Energia Eléctrica
» Teléfono

» Servicio de recoleccién de basura

e Alumbrado Publico

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

» Es la zona donde se producen directamente lososfdet la contaminacién, en
nuestro caso del ruido, es esencialmente el imtdelbMercado.

PARROGULL MALDONADD

PARROOVIA VELASED

11
Pl

MERCADO
B 11 MAYORISTA

PARROQ A LIZARZAEURU

[ER

e e

i — _ AAED BRSO0T BERLTR:

bt

PARROGUIA YARY QU

+  GRAFICO No. 18. LOCALIZACION DEL MERCADO MAYORISTA DE RIOBAMBA
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AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

» Esta determinada por la zona de impactos indirdctoalizado en las zonas
aledanas al mercado, unos 50 m a la redonda, edto [mincipalmente en la

Avenida Leopoldo Freire s/n Junto al Camal Munitipa

2.3. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Metodologia de evaluacion

Para evaluar los impactos se utiliz6 una matrite@pold modificada, la cual permite
mostrar los potenciales impactos ambientales ifiieadios para los componentes

biofisicos y socioecondmicos y determinar su sigaifcia.

Este método utiliza los criterios de evaluacion i@mial previamente definidos, y
consiste en asignar parametros semi-cuantitategiaplecidos en una escala relativa a

cada “actividad de la empresa por impacto ambiemti@rrelacionado.

La evaluacion crea un indice mdultiple que reflgga taracteristicas cuantitativas y

cualitativas del impacto.

El impacto ambiental se conceptlia como las imptiesnque sobre el ambiente, la

sociedad y la economia poseen estas categoriasraaibs.

El contexto natural, social y econémico impactadodsscribe a través de variables.

Estas variables dan cuenta del tipo y magnitueslénhpactos.

Sobre la base de asignar valores a los respe¢puosajes”, se elaboré una matriz que

determina la importancia y la jerarquizacion dedidsrentes impactos.

Mediante una formula se incluyeron todos los atdbude manera de obtener un valor

numérico que permite realizar comparaciones.
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El nivel de significancia (Ca) para cada impact®,uaa expresion numeérica que se

determina para cada uno de ellos y es el resuttada interaccion de cada atributo.

La clasificacion ambiental Ca esté representaddepsiguiente expresion:

Ca =_|(abs(m )

Con
m = magnitud
I=intensidad

n=ndmero de interacciones

Donde la magnitud podra ser positiva o negativatgra determinada por la intensidad
y la afeccion que se produzca desde el nivel nags & mas alto considerado y

valorada segun la tabla:

TABLA No 9. MAGNITUD DEL IMPACTO

CALIFICACION |INTENSIDAD |AFECTACION
1 Baja Baja
2 Baja Media
3 Baja Alta
4 Media Baja
5 Media Media
6 Media Alta
7 Alta Baja
8 Alta Media
9 Alta Alta
10 Muy Alta Alta
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De igual manera se procede con la intensidad qudesamina en funcion de la
influencia y duracién y puede ser definida comotpah local, regional y nacional
segun su influencia o temporal, media y permanse¢gin la duracidon y permanencia

del impacto.

TABLA No 10. INTENSIDAD DEL IMPACTO

CALIFICACION |INFLUENCIA |DURACION

1 Puntual Temporal

2 Puntual Media

3 Puntual Permanente
4 Local Temporal

5 Local Media

6 Local Permanente
7 Regional Temporal

8 Regional Media

9 Regional Permanente
10 Nacional Permanente

La ponderacion de cada uno de los atributos pasaatdividades seleccionadas,
operacion, fue realizada en base a la experieneidosl profesionales a cargo del

estudio, la bibliografia y material de referendiéiaado.

La clasificacion ambiental Ca mostrada en la matle impacto refleja las

ponderaciones realizadas.
Agregacion de impactos:

Esta determinado por la suma del producto entrendgnitud del impacto y su

intensidad y se puede estimar tanto para los €twomo para las actividades.
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Jerarquizacion de los impactos:

Los impactos ambientales clasificados para todssclamponentes ambientales se
evaluaron de acuerdo a los criterios de importamitizando los rangos de valor de Ca

gue aparecen a continuacion en la tabla siguiente.

TABLA No 11: RANGOS DE VALOR DE LA IMPORTANCIA

RANGOS | SIGNIFICADO CODIGO DE
COLOR

26a5,5 MODERADO

56a-7,5 SEVERO

7,6 a-10 CRITICO

Los cuales pueden ser favorables en el caso gms#ivos o desfavorables cuando son
negativos, lo cual estara determinado por el signta agregacion del impacto.

Factores ambientales identificados

En la tabla siguiente se presentan los factores sgudan identificado, segun las
actividades que se desarrollan en el EMMPA vy logemoales impactos que estos

podrian realizar.

Se clasifica basicamente en factores bioticos, tiabg) estética y de tipo socio

econdmico, con lo cual se procede a determinamipactos generados en el mercado.
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TABLA No 12. FACTORES AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN EL EMMPA.

ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS
PRODUCCION DE POLVO
; PRODUCCION DE GASES
(%))
W 8 ATMOSFERA NIVEL DE RUIDO
o) f:) OLORES
5 O[AGUA CALIDAD MICROBIOLOGICA Y FIiSICA
< @ DESECHOS ORGANICOS E INORGANICOS
SOLIDOS
SUELOS CAPA ORGANICA
. FLORA
FACTORES BIOTICOSI= AUNA
ESTETICA MODIFICACIONES EN EL PAISAJE
EMPLEO
SOCI';AECJOOI\%\%COS SALUD Y SEGURIDAD
RELACION CON LA COMUNIDAD

Datos recolectados Laura Salao

Acciones identificadas en las actividades del EMMPA

Para la clasificacion de las acciones se ha prdoealiagrupar actividades que tienen
mayor relacion, considerandose principalmente #mpiaiue mas existen y ciertos

servicios que se dan propios de las actividadesguealizan.
Como se puede observar estas acciones se haical@sién tres grupos:

* Servicios
« Comercializaciéon

*« Accidentes
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TABLA No 13. ACTIVIDADES IDENTIFICADAS EN EL EMMPA.

CARGA
SERVICIOS DESCARGA
SANITARIOS
COMIDAS
CARNES
LEGUMBRES
ABARROTES
PAPAS
ALMACENES
FRUTAS
OTROS
EXPLOSIONES
DERRAME Y FUGAS

COMERCIALIZACION

PRINCIPALES ACCIONES

ACCIDENTES

FALLAS OPERACIONALES

OTROS

Datos recolectados Laura Salao
Identificacion de impactos en el EMMPA.

Se puede observar la tabla de identificacion deagtgs, que presenta un total de 78
interacciones, la cual indica una predominancidaegeneracién de ruido, desechos

sélidos, produccion de gases.
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TABLA No 14. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS EN EL EMMPA.

PRINCIPALES ACCIONES g E
=
SERVICIOS COMERCIALIZACION 8 e
ACCIDENTES % 8
0] o] I
AREHEAEEREAREEEEE
b b4 F =] = r | E Zz |5 |z |2 |50 < w
= = < | = v m | O w212 = [
S| o = L = | oflz]lo | |EC|TC =
o [E]12| S |35 |z |- ol o
w | Z]° ¢ = i o
a | % Sl a 3 7 |u 2
o =12 |3 5% | &
ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS ©
PRODUCCION DE POLVO
b daTosFERA PRODUCCION DE GASES
s NIVEL DE RUIDO
> CE OLORES
i) DAGUA CALIDAD MICROBIOLOGICA Y FISICA
P

DESECHOS |ORGANICOS E INORGANICOS
SUELOS CAPA ORGANICA
FACTORES  |FLORA
BIOTICOS  [FAUNA
ESTETICA  |MODIFICACIONES EN EL PAISAJE
FACTORES |EMPLEO
SOCIOECONOMIC [SALUD Y SEGURIDAD

08 RELACION CON LA COMUNIDAD
NUMERO DE INTERACCIONES

Datos recolectados Laura Salao

Valoracion de impactos en el EMMPA

En la matriz de valoracion, se puede observar istencia de impactos positivos y
negativos, todos en general de magnitud baja, mEs#o un ligero aumento en

desechos soélidos y generacion de ruido.

TABLA No 15. MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS EN EL EMMPA.

PRINCIPALES ACCIONES ; g g % W Q é g
SERVICIOS COMERCIALIZACION 2elgE 28lgg
ACCIDENTES g32zleg gefe
slel8l2alalalzlal2]3 E;ggﬂz%zﬁgém—g
E|lx |z |2 zlels e [z|5 |23 |28|32[r |¥ gl z
3|2z ls 22| |8|2|5|2|s7|25x |= | 2| |2
alz|8]° |22 |- o | g < w
i ¢ 2la 3 a |u & 2
w Y= z = |2 o g
ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS o E
PRODUCCION DE POLVO EIE IEE I B EE 11 5 5 | 5
PRODUCCION DE GASES EIE B EE ERE K EIE 11 7 7|
[} ATMOSTERA INVEL DE RUDO R EE R ERER EREREEER IR THIEE
PH OLORES REEREER ERER IREE 7 HE
R dAGUA CALIDAD MICROBIOLOGICA Y FISICA PREEEREEEE RIE 5 E
" “[DESECHOS  [ORGANICOS E INORGANICOS 41 41 122 224 222 222 24 22 2112 2 13 13 | 48
SUELOS CAPA ORGANICA IR IEIE 2 2 | 2
FACTORES  [FLORA Bl IR 2 2 | 2
BIOTICOS  [FAUNA A1 1 1|4
ESTETICA  |MODIFICACIONES EN EL PAISAJE BRI IR IR n T | 2
FACTORES ~|EMPLEQ 42| 4201 1] 42 4242/ 42 42424211 n|l 1| n
SOCIOECONOMIC |[SALUD Y SEGURIDAD 41 101 41 11 s 5 5
05 RELACION CON LA COMUNIDAD EIEIEE 4 11 4 4 | 4
AFECTACIONES NEGATIVAS 7 7|4 |5 1 |5 |4 3 |2 [3 [4 |9 [7 |3 |6
AFECTACIONES POSITIVAS 1 11 |1 111 |1 11 |1 [1 o [o o 1"
NUMERO DE INTERACCIONES 8 8 [5 |8 5 |e |5 4 |3 |4 [5 |9 |7 |3 78
AGREGACION DE IMPACTOS 0 0 [7 o 1|4 |1 2 |3 [2 |6 |9 [0 |3 34
NIVEL DE IMPACTO

Datos recolectados Laura Salao
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2.4. IMPACTOS AMBIENTALES

Gestion negativa:

Enfermedades provocadas por vectores sanitariostelixvarios vectores sanitarios de
gran importancia epidemiologica cuya aparicion yrn@mencia pueden estar
relacionados en forma directa con la ejecucionanadda de alguna de las etapas en el

manejo de los residuos sélidos.

Contaminacién de aguas: La disposicion no apropidaesiduos puede provocar la
contaminacion de los cursos superficiales y sulmens de agua, ademas de contaminar

la poblacion que habita en estos medios.

Contaminacién atmosférica: El material particulaeloruido y el olor representan las

principales causas de contaminacion atmosférica

Contaminacién de suelos: Los suelos pueden seaddie en sus estructuras debidas a
la accion de los liquidos percolados dejandolodilimadas por largos periodos de

tiempo

Problemas paisajisticos y riesgo: La acumulaciotugares no aptos de residuos trae
consigo un impacto paisajistico negativo, ademéateder en algunos casos asociados
un importante riesgo ambiental, pudiéndose prodacdidentes, tales como explosiones

o derrumbes.

Salud mental: Existen numerosos estudios que coafirel deterioro animico y mental
de las personas directamente afectadas.

Gestion positiva:

Conservacion de recursos: El manejo apropiadodméderias primas, la minimizacion
de residuos, las politicas de reciclaje y el maapjopiado de residuos traen como uno
de sus beneficios principales la conservacion glganos casos la recuperacion de los

recursos naturales.
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Reciclaje: Un beneficio directo de una buena gestidconstituye la recuperacion de
recursos a través del reciclaje o reutilizaciomasgduos que pueden ser convertidos en

materia prima o ser utilizados nuevamente.

2.5. METODOLOGIA APLICADA

Existen diferentes formas de realizar medicioneria® para este estudio se aplico las
mediciones del ruido industrial, éstas se realigarrespuesta lenta, con el filtro de
ponderaciéon A, aplicando los métodos de medicioh rdeel de presion sonora

equivalente, ocasionado por una fuente fija, yosnnhétodos de reporte de resultados,

gue son aquellos fijados en la norma nacional.

Para verificar los niveles de presidn sonora eaente, emitidos desde la fuente de
emisién de ruidos objeto de evaluacion, las medascse realizaron en la zona misma

donde se encuentra ubicada la fuente de emisidmdizs.

Las fuentes fijas emisoras de ruido cumplen connlgsles maximos permisibles de

presién sonora corregidos correspondientes a la @omue se encuentra el receptor.

La medicion de ruido en ambiente exterior se efeanediante un decibelimetro
(sonbmetro) normalizado, previamente calibrado, sos selectores en el filtro de

ponderacidén Ay en respuesta lenta (slow).

Los sonOmetros que se utilizan para estos estudioglen con los requerimientos

sefialados para los tipos 0, 1 6 2, establecidagagnnormas de la Comision

Electrotécnica Internacional (International Eletgotinical Commission, IEC).

El microfono del instrumento de medicion fue ubiwa una altura entre 1,0 y 1,5 m
del suelo, y a una distancia de por lo menos 3)(treetros de las paredes de edificios 0

estructuras que puedan reflejar el sonido.

El equipo sondmetro no estuvo expuesto a vibrasiomecanicas, y en cuando existio

vientos fuertes se utilizo una pantalla protectoral micréfono del instrumento.
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En medicion de ruido estable se coloco el instrumde medicion hacia la fuente y se
determiné el nivel de presidn sonora equivalentamte un periodo de 2 (dos) minuto

de medicién en el punto seleccionado.

La determinacion del nivel de presion sonora edenta se efectué de forma

automatica por el instrumento de medicion utilizado

Conservando la debida distancia de 3 metros @efiprevenir la influencia de las ondas
sonoras reflejadas por la estructura fisica. Elendnde puntos fue definido en el sitio
pero se corresponderan con las condiciones masasrile nivel de ruido de la fuente
evaluada. Por precaucion se realizé una inspeqmiénia en el sitio, en la que se

determind las condiciones de mayor nivel de ruidmpcido por la fuente.

Las correcciones aplicables a los valores medigresion sonora equivalente, que se

determiné para la fuente evaluada, es la correaabido a nivel de ruido de fondo.

Para determinar el nivel de ruido de fondo, seligigel mismo procedimiento de
medicidon que el descrito para la fuente fija, carekcepciéon de que el instrumento
apunté en direccidn contraria a la fuente evaluadery su lugar, bajo condiciones de

ausencia del ruido generado por la fuente obje®vdiacion.

Las mediciones de nivel de ruido de fondo se eéeotubajo las mismas condiciones

por las que se obtuvieron los valores de la fuigjate

En cada sitio se determind el nivel de presion soreguivalente, correspondiente al
nivel de ruido de fondo.

Para tal efecto y aplicacion de lo dicho se presknsiguiente zonificacion:

2.6. ZONAS Y PUNTOS DE MONITOREO

Como punto de partida se visito a las instalaciale€.M.M.P.A., lugar en el cual se
realiza una actividad muy importante que a diarEsenta gran afluencia de personas,
se observo el area de extension de la empresalocomal procedimos a dividir la
misma en diferentes zonas, cada una con sus regge@untos de monitoreo y

ubicacién geogréfica, los cuales se representda siguiente tabla:
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TABLA No 16. ZONAS Y PUNTOS DE MONITOREO

Nombre de la Zona

Zona de Monitoreo

Puntos de Mogit

Ubicacion de los puntd
de monitoreo

Plataforma Centrag

derecha

| Zona 1

Z1_P1
Z1 P2
Z1_P3
Z1 P4
Z1 P6
z1 P7
Z1 P8
Z1 P9
Z1_P10
z1 P11
Z1_P12
Z1 P13

Plataforma centra|

Media.

| Zona 2

Z2_P1
Z2 P2
Z2_P3
Z2_P4
Z2_P6
z2_P7
Z2_ P8
Z2_ P9
Z2_P10
z2 P11
Z2 P12
72 P13

Plataforma centra|

Izquierda

| Zona 3

Z3_P1
Z3_P2
Z3_P3
Z3_P4
Z3_P6
Z3_P7
Z3 P8
Z4_P9
Z3_P10
Z3 P11
Z3_P12
Z3 P13

Puerta de salida 4
EMMPA

i Zona 4

Z4_P1
Z4_P2
Z4_P3
Z4_P4
Z4_P6
Z4_P7
Z4_P8
Z4_P9
Z4_P10
Z4_P11
Z4_P12
Z4_P13
Z4_P14
Z4_P15
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Z4_P16

Puerta de ingreso delZona 5 Z5 P1
EMMPA Z5 P2
Z5 P3
Z5 P4
Z5_P6
Z5 _P7

Plataforma de frutas Zona 6 Z6 P1
Z6 P2
Z6_P3
Z6 P4
Z6_P6
Z6_P7
Z6_P8
Z6_P9
Z6_P10
Z6_P11
Z6_P12

Patios y Oficinas de| Zona 7 Z7_P1
EMMPA Z7_P2
Z7_P3
Z7_P4
Z7_P6
zZ7_P7
Z7_P8
Z7_P9
Z7_P10
Z7_P11
Z7_P12
Z7_P13
Z7_P14
Z7_P15
Z7_P16
Z7_P17

Datos Laura Salao

La representacion de los puntos anteriormente sagos se los puede ver graficamente
en el Anexo 1.

2./7TOMA DE DATOS

Las mediciones de NPS se realizaron en los mesédrile Mayo y Junio del 2010 ,
tiempo en el cual se llevo a cabo el monitoreoataano de los puntos anteriormente

expresados en la tabla 1.
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Ruido de Fondo

El ruido de fondo se realizé en todos los puntosdestreo de de cada una de las zonas
establecidas. El dia para el monitoreo del Ruidfmddo fue el 8 de Mayo del 2010, ya
que este dia las labores dentro del EMPPA no rept&s ni el 10% como se da en el

caso de cualquier dia normal de la semana.
La altura del micr6fono en cada punto de mediciépetide de las zonas de muestreo.

TABLA No 17. ALTURA DEL MICROFONO

Nombre de la Zona Zona de Monitoreo Altura del Miono
PLATAFORMA DERECHA ZONA 1 1,10 m
PLATAFORMA MEDIA ZONA 2 1,10 m
PLATAFORMA IZQUIERDA ZONA 3 1,10 m
ESTACIONAMIENTO PUERTA DE SALIDA ZONA 4 1,30 m
REGRESO A LA PUERTA DE SALIDA ZONA 5 1,30 m
SECCION 2 FRUTAS ZONA 6 1,10 m
PATIOS Y OFICINAS DEL EMMPA ZONA 7 1,10 m

Monitoreo de Ruido

Zonal

Se tomoO esta zona como punto de partida ya queséfoajue se encuentra junto a la
puerta de ingreso al EMMPA, y por su proximidad toAvenida Leopoldo Freire s/n

Junto al Camal Municipal.
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La zona 1 esta comprendida por la Plataforma de dedecho aqui se dividié en 13

puntos de monitoreo, tomando una distancia entte 8im (Ver anexo 1).

Los datos se tomaron en la semana comprendida en?® al 27 de Junio del 2010,
obteniendo datos de 2 minutos en cada punto corsegtuede tener valores mas reales
ya que puede existir casos que en el momento martonediciones se presenten

condiciones extremas, siendo estas eventuales.

La altura del sonémetro fue de 1,10 m., el angelongicrofono de de 45 grados con
respecto al plano horizontal, filtro de ponderadigrrespuesta lenta (slow) y cuidando
de que no exista ningun obstaculo que pueda reéiegonido y si lo hay por lo menos

a una distancia de 3m. Tomandose valores de NRE&RS&max, NPSmin.

Zona 2

Esta zona se tomo en cuenta por ser la parte Ceetila plataforma de expendio de
productos en el EMMPA.

La zona 2 esta comprendida por la venta de legus@irguestos pequefios ubicados en
toda la base de la plataforma aqui se dividio gailu en 13 puntos de monitoreo,

tomando una distancia entre si de m (Ver anexo 1).

Los datos se tomaron en la semana comprendida en2® al 27 de Junio del 2010,
obteniendo datos de 2 minutos en cada punto corsegtuede tener valores mas reales
ya que puede existir casos que en el momento rartonediciones se presenten

condiciones extremas, siendo estas eventuales.

La altura del sonémetro fue de 1,10 m., el angelonsicrofono de de 45 grados con
respecto al plano horizontal, filtro de ponderadijrrespuesta lenta (slow) y cuidando
de que no exista ningun obstaculo que pueda reiégonido y si lo hay por lo menos

a una distancia de 3m. Tomandose valores de NREnax, NPSmin.
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Zona 3

Esta zona se tomd en cuenta ya que en esta pdeeldaforma se realiza la descarga
y expendio de los productos que ingresan al EMMPA.

La zona 3 esta comprendida por la Plataforma deitaglierdo la misma se dividié en

13 puntos de monitoreo, tomando una distancia entte 8 m (Ver anexo 1).

Los datos se tomaron en la semana comprendida en?® al 27 de Junio del 2010,
obteniendo datos de 2 minutos en cada punto corsegtuede tener valores mas reales
ya que puede existir casos que en el momento martonediciones se presenten

condiciones extremas, siendo estas eventuales.

La altura del sonémetro fue de 1,10 m., el angelongicrofono de de 45 grados con
respecto al plano horizontal, filtro de ponderadijrrespuesta lenta (slow) y cuidando
de que no exista ningun obstaculo que pueda re@iegonido y si lo hay por lo menos

a una distancia de 3m. Tomandose valores de NREnax, NPSmin.

Zona 4

Esta zona se tomoé en cuenta ya que esta en lapleesalida del EMMPA vy es el sitio
por el cual los vehiculos realizan sus actividadde transporte y posteriormente
descargue de productos. La zona 4 esta compeepdiduno de los accesos al Centro
de expendio de productos, zona aledafia a la avea@mldo Freire, esta se dividié en
16 puntos de monitoreo, tomando una distancia shtte 15 m (Ver anexo 1).

Los datos se tomaron en la semana comprendida en2® al 27 de Junio del 2010,
obteniendo datos de 2 minutos en cada punto corsegtuede tener valores mas reales
ya que puede existir casos que en el momento rartonediciones se presenten

condiciones extremas, siendo estas eventuales.

La altura del sonémetro fue de 1,30 m., el angelonsicrofono de de 45 grados con

respecto al plano horizontal, filtro de ponderadigrrespuesta lenta (slow) y cuidando
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de que no exista ningun obstaculo que pueda re@iegonido y si lo hay por lo menos

a una distancia de 3m. Tomandose valores de NRE&RS&max, NPSmin.
Zona 5

Esta zona se tomo en cuenta ya que esta en lamleemgreso a del EMMPA vy es el
sitio por el cual los vehiculos realizan sus adtadies de transporte y posteriormente
descargue y expendio de productos. La zona 5 asstdprendida por uno de los
accesos al Centro de expendio de productos, zedafa a la avenida Leopoldo Freire,
esta se dividio en 16 puntos de monitoreo, tomamdodistancia entre si de 15 m (Ver

anexo 1).

Los datos se tomaron en la semana comprendida en?® al 27 de Junio del 2010,
obteniendo datos de 2 minutos en cada punto corsegtuede tener valores mas reales
ya que puede existir casos que en el momento martonediciones se presenten

condiciones extremas, siendo estas eventuales.

La altura del sonémetro fue de 1,30 m., el angelongicrofono de de 45 grados con
respecto al plano horizontal, filtro de ponderadijrrespuesta lenta (slow) y cuidando
de que no exista ningun obstaculo que pueda re@iegonido y si lo hay por lo menos

a una distancia de 3m. Tomandose valores de NREnax, NPSmin.
Zona 6

Esta zona se tomd en cuenta ya que es el lugdroelalese expenden gran variedad de
frutas dentro de este centro. La zona 6 esta andjta por una plataforma que se
encuentra un poco alejada de la plataforma cealedbfia al parqueadero, esta zona se
dividio en 12 puntos de monitoreo, tomando unaadist entre si de 5 m (Ver anexo
1). Los datos se tomaron en la semana comprendigae 25 al 27 de Junio del 2010,
obteniendo datos de 2 minutos en cada punto corsegtuede tener valores mas reales
ya que puede existir casos que en el momento martonediciones se presenten
condiciones extremas, siendo estas eventualediura del sonometro fue de 1,10 m.,
el angulo del micré6fono de de 45 grados con respatiplano horizontal, filtro de
ponderacién A, respuesta lenta (slow) y cuidandquieno exista ningun obstaculo que
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pueda reflejar el sonido y si lo hay por lo menasna distancia de 3m. Tomandose

valores de NPSeq, NPSmax, NPSmin.
Zona 7/

Esta zona se tomd en cuenta ya que es el lugdroeralese encuentran las oficinas del
centro de expendio, ademas se encuentran en |aaketaia los patios y canchas. La
zona 7 esta comprendida por el area administratdlecentro y el sector aledafio al
mismo, esta zona se dividié en 17 puntos de mautdomando una distancia entre si

de 8 (Ver anexo 1).

Los datos se tomaron en la semana comprendida en2® al 27 de Junio del 2010,
obteniendo datos de 2 minutos en cada punto corsegtuede tener valores mas reales
ya que puede existir casos que en el momento rartonediciones se presenten

condiciones extremas, siendo estas eventuales.

La altura del sonémetro fue de 1,10 m., el angelonsicrofono de de 45 grados con
respecto al plano horizontal, filtro de ponderadijrrespuesta lenta (slow) y cuidando
de que no exista ningln obstaculo que pueda reiégonido y si lo hay por lo menos

a una distancia de 3m. Tomandose valores de NREnax, NPSmin.

2.8. MATERIALES Y METODOS

Materiales

* Tripode

» Crondmetro
Equipos

* Sonometro Quest 2200/KOE050025 Tipo 2
» Pistéfono Quest QC — 10/ QIE050003
* Anemometro

» Sistema de Posicionamiento Global ( G.P.S)
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Métodos

TABLA No 18. METODOS Y EQUIPOS EMPLEADOS

Parametros/Actividades

Método/Referencia

Material Wlizado

-Ruido de Fondo

T.U.LAS

Libro VI Anexo 5

Sondmeetro Tipo 2
Pistéfono

-Muestreo de Ruido

- 4121 Tripode

- 41.2.2 Crondmetro
- 4.1.23 Anemometro
- 4.1.25 G.P.S

- 4127

T.U.LAA.S

Libro VI Anexo 5

- 4121
- 4122
- 4123
- 4124
- 4125
- 4127
- 4128

Sondmeetro Tipo 2
Pist6fono

Tripode
Crondmetro
Anemometro
G.P.S

Datos Laura Salao
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CAPITULO 1l

RESULTADOS

3.1. DATOS DE RUIDO

Una vez realizado el monitoreo de Ruido se obtwsodatos que a continuacion se
presentan en las siguientes tablas, como el resdana onda y se mide en escalas
logaritmicas, el tratamiento de los datos se lafiz@ con la siguiente ecuacién para

encontrar el promedio logaritmico de los datos.
NS
NPSeq =10*log* > (PiJl0 *°
Ecuacion 3.1
Donde:
NPSeq: Nivel de presion sonora equivalente con @aibn A.

NPSi: Nivel de presidon sonora equivalentes medidos.

n: Numero de mediciones.

Ruido
ZONA 1 PLATAFORMA
DIA1
80
g 60 —
s % ——MINIMO
-§ 20
0 ——MAXIMO
S eI R2E®23 S99 PROMEDIO (Leq)
o o o o
Puntos medidos

GRAFICO No 19. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 1 DEL
MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.
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Nivel (Leq)

70
65
60
55
50

ZONA 1 PLATAFORMA
DIiA 1 RUIDO CORREGIDO

__—_m

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10P11P12P13

Puntos medidos

——=FONDO

e CORREGIDO

GRAFICO No 20. NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZON1.

TABLA No 19. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 1 Bi 1

DIA1 PUNTO Hora dg Hora NPS NPS NPSeq
inicio final min max

P1 15:38 15:40 58,4 68,7 | 63,99
P2 15:43 15:45 59,5 69,6 64,64
P3 15:46 15:48 58,4 68,7 63,99
P4 15:48 15:50 61,3 69,6 64,72
P5 15:51 15:53 62,7 72,9 67,94
P6 15:54 15:56 63,4 72,7 67,84

Zonal

Plataforma. P7 15:58 16:00 61,1 70,3 65,13
P8 16:00 16:02 62,5 70,8 67,11
P9 16:04 16:06 62,7 71,6 67,77
P10 16:08 16:10 62,9 71,8 68,54
P11 16:11 16:13 64,1 72,4 68,41
P12 16:14 16:16 64,6 71,5 68,26
P13 16:17 16:19 62,1 69,4 65,69

Datos Laura Salao
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ZONA 2 PLATAFORMA MEDIA

DIA1
80 -
'3 60 4 A
3
e 40 1 ——MINIMO
< 20 - —— MAXIMO
0 PROMEDIO (Leq)

T NN T N O I~ 00 O
[= I = O o T o O o R N o N e N =

P10
P11
P12

Puntos medidos

GRAFICO No 21. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 2 DEL
MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.

ZONA 2 PLATAFORMA
DIA 1 RUIDO CORREGIDO
70
§ 65 W\
% 60
% 55 e FONDO
50 e CORREGIDO

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10P11P12P13

Puntos medidos

GRAFICO No 22.NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZON2.
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TABLA No 20. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 2 Bi 1

DIA1 PUNTO Hora dg Hora NPS NPS NPSeq
inicio final min max
P1 16:26 16:28 60,8 70,8 66,23
P2 16:29 16:31 62,9 71,8 67,60
P3 16:33 16:35 63,7 72,7 68,20
P4 16:37 16:39 60,2 69,7 64,39
P5 16:40 16:42 60,6 69,7 65,76
Zona 2 P6 16:43 16:45 63,6 71,8 68,04
Plataforma P7 16:46 16:48 63,1 70,8 66,90
Media P8 16:50 16:52 63 69,8 66,34
P9 16:53 16:55 61,5 71,1 66,27
P10 16:57 16:59 59,9 69,7 63,53
P11 17:00 17:02 59,1 68,5 64,33
P12 17:05 17:07 58,9 68,7 64,06
P13 17:08 17:10 57,3 67,8 62,24
Datos Laura Salao

80
60
40
20

Nivel (Leq)

ZONA 3 PLATAFORMA 1ZQUIERDA

DIA1
——MINIMO
MAXIMO
SIS oo PROMEDIO (Leq)
o o o o

Puntos medidos

GRAFICO No 23. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 3 DEL

MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.
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Nivel (Leq)

70

65

60

55

50

—~

ZONA 3 PLATAFORMA
DiA 1 RUIDO CORREGIDO

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10P11P12P13

Puntos medidos

———=FONDO
= CORREGIDO

GRAFICO No 24.NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZON3.

TABLA No 21. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 3 Bi 1

DIA1 PUNTO Hora dg Hora NPS NPS NPSeq
inicio final min max
P1 17:13 17:15 55 55 61,05
P2 17:16 17:18 55,8 65,3 60,00
P3 17:19 17:21 56,2 63 58,95
P4 17:24 17:26 56,5 65,9 60,83
P5 17:28 17:30 58 67,6 62,38
Zona 3 P6 17:45 17:47 59,7 67,3 63,05
Plataforma P7 17:48 17:50 59,3 66,5 66,27
izquierda P8 17:51 17:53 60 69,4 64,98
P9 17:53 17:55 58 67,3 61,47
P10 17:58 18:00 60 66,4 62,94
P11 18:01 18:03 59,9 68,1 64,49
P12 18:04 18:06 56 65,1 59,95
P13 18:09 18:11 56,7 69,9 65,22
Datos Laura Salao
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ZONA 2 PLATAFORMA MEDIA
DIA 2

100 -

80 -

60 -
40 - ——MINIMO

Nivel (Leq)

20 - e MAXIMO

PROMEDIO (Leq)

P1
P2
P3
P4
PS5
P6
P7
P8
P9

P10

P11

P12

P13

Puntos medidos

GRAFICO No 25. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 2 DEL
MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.

ZONA 2 PLATAFORMA
RUIDO CORREGIDO - DIA 2

80 —
\

T 60
3
= 40
(]
2 20 ———FONDO

0 ———CORREGIDO

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10P11P12P13

Puntos medidos

GRAFICO No 26. NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZON2.
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TABLA No 22

. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 2 i 2

DIA 2 PUNTO Hora dg Hora NPS NPS NPSeq
inicio final min max
P1 6:09 6:11 64,2 70,6 68,1
P2 6:12 6:14 62,7 69,8 66,5
P3 6:17 6:19 65 74,2 68,6
P4 6:20 6:22 67,1 73,2 69,6
P5 6:22 6:24 65,5 70,9 68,5
Zona 2 P6 6:24 6:26 68,4 74,5 71,0
Plataforma P7 6:28 6:30 67,8 74,6 71,0
Media P8 6:31 6:33 69,3 78,7 75,0
P9 6:34 6:36 67,9 76,8 71,8
P10 6:37 6:39 65,9 70,7 68,2
P11 6:39 6:41 65,9 69,9 68,5
P12 6:41 6:43 64,6 69,8 68,0
P13 6:45 6:47 64,7 69,9 67,1
Datos Laura Salao

Nivel (Leq)

100
80
60
40
20

ZONA 3 PLATAFORMA IZQUIERDA

DIA 2
_JM
= MINIMO
e M AXIM O
A NN <SINONOOODO = N ™M PROMEDIO (Leq)
[ S N T W T W - T W - N B s I e B
o oo a

Puntos medidos

GRAFICO No 27. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 3 DEL

MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.
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80
60
40

Nivel (Leq)

20

ZONA 3 PLATAFORMA
RUIDO CORREGIDO - DIiA 2

___/\_/

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10P11P12P13

Puntos medidos

e FONDO

e CORREGIDO

GRAFICO No 28. NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZON 3.

TABLA No 23. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 3 @i 2

DIA 2 PUNTO Hora dg Hora NPS NPS NPSeq
inicio final min max
P1 6:48 6:50 64,7 69,8 67,0
P2 6:52 6:54 64,3 69,2 66,9
P3 6:55 6:57 65,2 69,1 67,2
P4 6:58 7:00 62,6 69,8 65,7
P5 7:00 7:02 65,8 69,8 68,1
Zona 3 P6 7:03 7:05 68,4 76 72,7
Plataforma P7 7:06 7:08 69,6 74,1 72,3
izquierda P8 7:09 7:11 67,9 71,9 70,0
P9 7:11 7:13 66,5 69,9 68,3
P10 7:14 7:16 66,3 69,9 68,5
P11 7:17 7:19 67,2 71 69,2
P12 7:19 7:21 66,8 73,5 71,1
P13 7:22 7:24 73 78,5 75,6
Datos Laura Salao
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ZONA 1 PLATAFORMA
DiA 2

75 A

? m
3 70 -
EJ 65 - ’/—v\_\ ——MINIMO
Z 60 - ——MAXIMO
55 PROMEDIO (Leq)
NN < 1N O N0 OO O N M
[= T T = H o T o H N - N s N s e e e P e
o o o o

Puntos medidos

GRAFICO No 29. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 1 DEL
MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.

ZONA 1 PLATAFORMA RUIDO
CORREGIDO - DiA 2

80
§' 60
= 40
: ——FONDO
2 20
0 CORREGIDO

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10P11P12P13

Puntos medidos

GRAFICO No 30.NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZON1.
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TABLA No 24. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 1 Bi2

DIA 2 PUNTO Hora dg Hora NPS NPS NPSeq
inicio final min max
P1 7:28 7:30 64,3 69,4 67,2
P2 7:30 7:32 65,1 69,8 67,8
P3 7:33 7:35 65,2 69,8 67,8
P4 7:35 7:37 66,5 69,9 68,9
P5 7:38 7:40 68,4 71,9 70,2
P6 7:41 7:43 69,1 74,4 72,0
Zonal
P7 7:44 7:46 67,8 71,8 69,7
Plataforma
P8 7:47 7:49 67,8 71,8 69,7
P9 7:49 7:51 69,1 73,8 71,4
P10 7:52 7:54 67,5 71,6 69,5
P11 7:55 7:57 67,7 69,9 69,0
P12 7:58 8:00 67 71,9 69,6
P13 8:01 8:03 64 69,4 67,0
Datos Laura Salao
ZONA 4 Estacionam(Puerta salida)...E1
80 -
70 | => _
= 60 1~ - ~
Q 50 -
= 40 - e MINIMO
g 30 -
Z 20 - — MAXIMO
18 1 PROMEDIO (Leq)
PE PE PE PE PE PE PE PE PE PE PE PE PE PE PE PE
1234567 8 910111213141516
Puntos medidos
GRAFICO No 31. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 4 DEL

MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.
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80

RUIDO CORREGIDO ZONA 4

Estacionam(Puerta salida)...E1

so%g

40

Nivel (Leq)

——=FONDO

PE PE PE BE RE PE BE PE BEPE PG PE PE PB P& Ph 16
= CORREGIDO

Puntos medidos

GRAFICO No 32.NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZON4.

TABLA No 25. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 4 @i 2

DIA 2 PUNTO Hora dg Hora NPS NPS NPSeq
inicio final min max
PE 1 8:37 8:39 60,4 69,9 66,5
PE 2 8:40 8:42 66,6 73,2 69,9
PE 3 8:43 8:45 66,3 69,9 68,7
PE 4 8:46 8:48 60,1 69,9 65,9
PE 5 8:49 8:51 60,2 69,5 65,0
PE 6 8:52 8:55 60,2 69,5 65,0
Zona 4 PE 7 8:55 8:57 60,1 69,7 65,4
Estacionamiento PE 8 8:58 9:00 60,1 66,7 62,6
(puerta de salida)|. PE 9 9:00 9:02 61,7 69,8 66,6
El PE 10 9:03 9:05 62,3 69,9 66,7
PE 11 15:23  15:25 60 69,7 66,2
PE 12 15:26  15:28 60,2 69,9 67,8
PE 13 15:30 15:32 60,1 69,9 68,4
PE 14 15:35 15:37 66 69,9 68,7
PE 15 15:37 15:39 68,2 71,9 70,3
PE 16 15:39 15:41 66,3 71,9 69,2
Datos Laura Salao
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ZONA 5 REGRESO A LA PUERTA DE
SALIDAE 1.3
72 -
70 -
68 -
§ 66 -
= 64 -
S 60
58 - e M AXIMO
56 -
54 PROMEDIO (Leq)
PE1 PE2 PE3 PE4 PE5 PE6 PE7
Puntos medidos
GRAFICO No 33. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 5 DEL
MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.
RUIDO CORREGIDO ZONA 5 REGRESO A LA
PUERTA DE SALIDAE 1.3
68 -
_ 66 - /\
g 64 -
= 62 -
2 60 - FONDO
2
58 1 —— CORREGIDO
56
PE1 PE2 PE3 PE4 PE5 PE6 PE7
Puntos medidos

GRAFICO No 34. NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZON1.
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TABLA No 26. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 5

ZONA 5 REGRESO A LA PUERTA DE SALIDA E 1/E1| 213| 15:44|15:46|62,4| 69,6
PE2| 214| 15:48|15:50|63,4|69,7
PE3| 216| 15:57|15:59|64,7|69,9
EN LA PUERTA DE SALIDA PE4 217|16:00|16:02|64,8|69,9
En el arbol PE5| 218| 16:04|16:06|61,8|69,9
CANCHA FRENTE A PLATAFORMA CENTRAL PE® 219| 16:09|16:11|/60,1|69,9
PE7| 220| 16:12|16:14|60,1| 69,6
Datos Laura Salao
ZONA 6 SECCION 2 FRUTAS B1
72 -
70 -
68 -
T 66 -
2 64 - ——MINIMO
T 62 -
S 60 - MAXIMO
58 -
56 - PROMEDIO (Leq)
54

PL P2 P3 P4 P5 P6 P7

Puntos medidos

P8

GRAFICO No 35. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 6 DEL

MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.
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Nivel (Leq)

80
60
40
20

RUIDO CORREGIDO ZONA 6 SECCION 2 FRUTAS B1

PE 1PE2PE3PE4PESPE6PE7PESPES PE PE PE PE

Puntos medidos

10 11 12 13

== FONDO
e CORREGIDO

TABLA No 27. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 6

GRAFICO No 36.NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZON6.

ZONA 6 SECCION 2 FRUTAS BfIP1 221 16:17| 16:19] 60| 69,8 65,55
P2 222 16:20] 16:22| 60,4| 69,9 66,83
P3 223 16:23| 16:25] 60,9] 69,4 66,65
P4 225 16:29 16:31 60,2] 69,3 65,39
B2 P5 226 16:32| 16:34| 60| 69,5 66,14
P6 227 16:35| 16:37| 60| 69,5 66,34
P7 228 16:38| 16:40, 61,5 69,9 67,56
P8 229 16:41) 16:43) 61,1] 69,8 65,79
B3 P9 230 16:43| 16:45| 60,1 69,8 65,76
P10 231 16:46| 16:48| 60,1] 69,5 65,46
P11 232 16:49| 16:51| 59,6| 77,4 69,56
P12 233 16:52] 16:54] 54| 63,3 61,60
Datos Laura Salao
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ZONA 7 TERRENO PARQUEADERO T1

80 -+
70 -
60 -
50 -
40 - = MINIMO
30 -
20 -
10 - PROMEDIO (Leq)

=
e T

Nivel (Leq)

= MAXIMO

PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9

Puntos medidos

GRAFICO No 37. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 7 DEL
MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.

RUIDO CORREGIDO ZONA 7 TERRENO
PARQUEADEROT1
70
T 65
i'; 60 \_
.; 55 e FONDO
50 CORREGIDO
PE1 PE2 PE3 PE4 PES5 PE6 PE7 PES
Puntos medidos

GRAFICO No 38.NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZON7.
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TABLA No 28. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 7

ZONA 7 TERRENO PARQUEADERO TP1 235 17:01] 17:03] 50|61,4| 60,60

P2 23 17:04] 17:06] 60|69,9| 65,82

P3 237 17:07] 17:09] 60|69,9| 65,82

T2 P4 238 17:10f 17:12/60,2/69,6] 66,17

PS5 239 17:13] 17:15/60,2/69,6] 66,17

P6 241 17:17] 17:19] 60[69,9| 65,82

PUERTA DE GUARDIA P7 242 17:20 17:22| 60|69,9| 65,82
AREA DE OFICINAS P8 244 17:25| 17:27|56,3|64,2| 61,03
PUERTA DE COOPERTAIVA P9 245 17:29|17:31:00 55,2|63,9| 61,14
Datos Laura Salao

ZONA 2 PLATAFORMA MEDIA
DIA 3

80 -

70 - —
—~ 60 - \
g 50 -
= 40 -
2 30 - ——MINIMO
2 20

10 J e MAXIMO

0 PROMEDIO (Leq)

P10 P11 P12
Puntos medidos

GRAFICO No 39. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 2 DEL
MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.
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RUIDO CORREGIDO ZONA 2 PLATAFORMA
MEDIA
DIA 3

__ 70
§ gg \
T 55 ——FONDO
2 50
2
——CORREGIDO

PE1 PE 2 PE 3

Puntos medidos

GRAFICO No 40. NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZON2 DIA

3.

TABLA No 29. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 2 B3

ZONA 2 PLATAFORMA MEDIA| P10 246 7:14| 7:16] 63,4 69,9 67,47
P11 247 7:18| 7:20| 64,6| 69,8 67,64
P12 248 7:22| 7:24| 57,8] 65,5 61,75
Datos Laura Salao

ZONA 3 PLATAFORMA IZQUIERDA
DIA 3

80 -

70 - =
= 60 -
@ 50 -
= 40 -
£ 30 - === MINIMO
2 20 -

10 - ——MAXIMO

0 PROMEDIO (Leq)

P13 P14 P15
Puntos medidos

GRAFICO No 41

. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 3, DIA 3 DEL
MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.
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RUIDO CORREGIDO ZONA 3 PLATAFORMA

IZQUIERDA
DIA 3
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o —_—————
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PE1 PE 2 PE 3

Puntos medidos

GRAFICO No 42. NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZONA 3i& 3.

TABLA No 30. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 3 B3

ZONA 3 PLATAFORMA IZQUIERDA| P13 249 7:25| 7:27| 60,3| 68,5 64,83

P14 250 7:29| 7:31] 64,1 69,9 67,17

P15 251 7:33] 7:35] 70| 741 72,39

Datos Laura Salao

ZONA 1 PLATAFORMA
DIiA 3

75 +

__ 70 -
o
3 65 -
2 60 - ~— ——MINIMO
2
55 - e MAXIMO
50 PROMEDIO (Leq)

P16 P17 P18

Puntos medidos

GRAFICO No 43. NIVEL DE RUIDO MINIMO MAXIMO Y PROMEDIO EN LA ZONA 1, DIA 3 DEL
MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA.
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50 FONDO

Nivel (Leq)

PE1 PE 2 PE 3 ——CORREGIDO

Puntos medidos

GRAFICO No 44. NIVEL DE RUIDO CORREGIDO Y RUIDO DE FONDO DE LA ZONA DIA 3.

TABLA No 31. MEDIDAS DE NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA 1 @i 3

ZONA 1 PLATAFORMA | P16 252 7:37] 7:39 64| 69,9 67,44
P17 253 740 7:42| 59,6] 64,9 62,54
P18 254 7:46] 7:48] 60,2 63,2 61,89
Datos Laura Salao

3.2. ANALISIS DE RESULTADOS

En cada caso se observa que los niveles de ruidadenzona superan los 60 decibeles
equivalentes, llegando hasta los 75,6 esta nataraémsobre lo establecido de 60

decibeles equivalentes en las normas nacionalexl éHJLAS para este tipo de

actividades.

El nivel de ruido promedio minimo registrado e8¢ decibeles equivalentes, que se
encuentra muy cerca del limite maximo permitidolamorma, lo que indica que en

cada zona se esta superando dicha normativa.

El ruido de fondo tomado cuando las actividadesmsmmas estan alrededor de los 60

decibeles equivalentes, lo cual indica que debidasaactividades que se desarrollan
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alrededor y el transito de las avenidas aledafiasseno es alto acercandose a la norma

y en ciertos casos superandola.

El nivel de ruido promedio es de 66,7 decibeliosiwgentes en todo el mercado, lo
cual claramente supera los niveles de ruido estalole en la Norma para zonas
comerciales lo cual indica la necesidad de aplicarplan de manejo que permita

controlar los altos niveles de ruido que se preseen éste sitio.

El ruido de fondo promedio registra valores de S&:6ibeles equivalentes, lo que no
supera la norma sin embargo es bastante alto,opqué seria necesario regular el
mismo controlando de alguna manera las fuentedeexés alrededor del mercado

mayorista.

El nivel de ruido promedio corregido sobre el calicamos la norma alcanza los 65,9
decibeles equivalentes, que naturalmente supesamolanas previstas ya sefialadas con

anterioridad, que sin embargo es mas bajo queds de fondo promedio medido.

En general el nivel de ruido registrado en todmeicado presenta un comportamiento
muy regular ya que no existen zonas donde se nateef| ruido es notablemente
diferente y siempre estan en los rangos indicadws anterioridad, siendo las

plataformas y parqueaderos los que presentan tio oigel superior.

Los niveles de presidon sonora equivalente fluctiesde 78,7 decibeles equivalentes en
los maximos a 50 decibeles equivalentes a los noyirpresentando una variacion

regular en cada zona como muestran los difereesesgtados.
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3.3. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE RUIDO EN EL

MERCADO MAYORISTA RIOBAMBA

Presentacion

Dentro de la amplia gama de temas que tiene relacd la problematica ambiental y
que en los ultimos afos ha tomado fuerza en logramoas de proteccion ambiental a
nivel mundial y en el Ecuador, se encuentra laarirtacion por ruido, especialmente
de ciertas actividades relacionadas con el tratespawmercio y produccion como es el
caso del EMMPA, en las cuales mediante el preseabajo se ha determinado que
constituyen una fuente importante de ruido que smefa sin ningun control y

superando las normas nacionales vigentes de peitaidide ruido.

Expertos estan convencidos de que la contamingmémuido no disminuird si no se
aborda el problema desde la planificacion urbam@stidesde la necesidad de incidir en
el aspecto educacional, por lo cual la actual ipalée centra en la necesidad de contar
con informacion acustica y desarrollar educaciémiantal a todo nivel. Reducir el
ruido en el punto de recepcién, por ejemplo, aésadel aislamiento de los ruidos u
otros métodos que se pueden aplicar en las téaittaamente desarrolladas.

Los instrumentos desarrollados para la aplicac&esios métodos incluyen: normas de
emision para fuentes individuales fijadas como lesaso del mercado mayorista,
generalmente en la legislacion, normas de emisi@adas en criterios de calidad para
el ruido, planificacion de la utilizacion del suelonedidas de infraestructura,
instrumentos econdmicos, procedimientos operativiegestigacion y desarrollo y
acciones de educacion e informacion. De igual naaeerotras partes del planeta como
en la Unién Europea ha venido aplicando una serimedidas para mitigar y evaluar el
ruido en diferentes aspectos, para esto cuentamedidas infraestructurales, utilizacion
de aspectos economicos, procedimientos operatiagpmyo comunitario a la
investigacion sobre la reduccion del ruido y finahte informacioén y educacion a la
comunidad, aspectos que se pueden tomar como bese@der planes similares en
nuestras localidades, implementandolos a travésedcacion, planificacion y

especialmente en forma normativa de cumplimientigatorio.
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Objetivos

* Preservar la salud y bienestar de las personasl yambiente en general
mediante métodos y procedimientos conocidos panardaencion del ruido,

politicas, medios informativos y educacionales.

* Minimizar los impactos generados por las emisiareesuido producidos en el
mercado mayorista de Riobamba.

» Disponer de planes para el control de las emisideesiido en actividades de

alta generacion de ruido.

* Fomentar el cumplimiento de las normas segun labkstido en la ley de
Gestion Ambiental y regulado por el TULAS libro \dnexo 5 u otras

regulaciones locales que se puedan dar en funeidmsdanteriores.
Aspectos normativos

Siguiendo aquellos aspectos ambientales consideradmuestra constitucion en los
cuales se vela por la proteccion ambiental y unalwode desarrollo sustentable que
debe satisfacer las necesidades de la presentegénesin comprometer el derecho de
las generaciones futuras a satisfacerlas de laanmsamera y con los mismos recursos,
el Estado debe defender el patrimonio natural yucall del pais, y proteger el medio

ambiente.

Asi, como el derecho a vivir en un ambiente saocoldgicamente equilibrado y libre de
contaminacion. Para lo cual el Estado fomentaracikencia y la tecnologia,

especialmente en todos los niveles educativogidias a mejorar la productividad, la
competitividad, el manejo sustentable de los resunsaturales, y a satisfacer las

necesidades basicas de la poblacion.

Con este fin el estado establece los principiosirgcttices de politica ambiental,
determina las obligaciones, responsabilidades|asvee participacion de los sectores
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publico y privado en la gestion ambiental y seffasalimites permisibles, controles y

sanciones en la Ley de Gestidbn ambiental y sugcésps instrumentos.

En este sentido se promulga en el texto unificadegislacion ambiental secundario en
su libro VI Anexo 5, las normas técnicas concereie a la proteccion del ruido y
vibraciones bajo el amparo de la Ley de Gestidrbidntal y del Reglamento a la Ley
de Gestion Ambiental para la Prevencion y ContedladContaminaciéon Ambiental y se
somete a las disposiciones de éstos, es de aplicatiligatoria y rige en todo el

territorio nacional, en la cual se establece:

Los niveles permisibles de ruido en el ambienteyg@nientes de fuentes fijas.

Los limites permisibles de emisiones de ruido destiéculos automotores.

Los valores permisibles de niveles de vibracioedificaciones.

Los métodos y procedimientos destinados a la detaoidn de los niveles de
ruido.

Medidas preventivas
a. Informacion y educacion

Los programas de informacién y educacion han selo@e un instrumento importante

de las politicas en materia de ruido y que se puegécar en este caso. Experiencia
realizada en varios paises han demostrado quealapafias en curso de ambito
limitado y relacionadas con los progresos en laigeidn del ruido, son mas eficaces
gue las campafas nacionales, importantes, peropales y efimeras, en nuestro caso
se podria emprender campafias zonificadamenteigytarente con los comerciantes

gue son los mas expuestos.
b. Medidas infraestructurales

Dentro de las medidas infraestructurales estavelstiniento poroso a las calzadas y
paredes de bajo nivel de ruido, estos revestimgemémlucen la generacion y la
propagacion del ruido a través de una serie de msuas que pueden estar
relacionados con las estructuras y que se puegi@ementar en las diferentes areas del

mercado.
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c. Barreras de sonido

Los tipos de barreras de sonido que mas comunnpaxatemos emplear, consiste en
monticulos de tierra o0 murallas de madera, metabrreto que forma un obstaculo
sélido entre las fuentes de ruido y las comunidadigacentes, los monticulos de ruido
requieren de considerables aéreas de suelo, leeydmde tipo muralla pueden ser la
Gnica opcion variable. Dos o0 mas tipos de barremasgeneral se combinan para
maximizar la efectividad. El plantar arboles y atos, por ejemplo, contribuye
escasamente a una real reduccion de ruido, pefer@nun beneficio psicologico, al
reducir la molestia percibida del ruido generada, menudo, se usan para suavizar la
apariencia visual de los monticulos y las murallascual se podria implementar

alrededor del mercado.

Sin embargo las barreras si tienen limitacionesa Bae una barrera funcione, tiene que

ser lo suficientemente alta y larga para bloqueeaidta del camino.

d. Aislamiento

El construir aislacion de fachada, por ejemplo:riggl dobles, es una opcion
generalmente adoptada como ultimo recurso por stio,cpero se podria optar por otros
sistemas mas econdmicos como la madera vy fibraidie.vMétodos que pudieran

aplicarse especialmente en el centro comercial.
e. Absorcion sonora

Si el ruido emitido es reflejado por superficiesc@oabsorbentes, un método
determinante para el control del nivel de sonidatrdede un recinto, es a través de la
disipacion de la energia sonora con materialesribéstes. La instalacion de materiales
acusticos en un recinto, tiene los siguientes li@osf

* Reduce el nivel total de ruido.

* Tiende a localizar el ruido hacia la regién de sgem.
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En el control de ruido de un espacio determinam®siguientes elementos contribuyen

a la absorcion sonora:
» Los tratamientos superficiales de muros, pisosfopks.

+ El contenido de los recintos, tales como la audiereortinas o telas, asientos

tapizados y alfombras.
» El aire del espacio.

Las consideraciones que deciden que tanto matesiahecesario utilizar y donde

utilizarlo, para una mayor efectividad son:

La forma del recinto.

Que tanta absorcion existe ya en el cuarto.
» Donde esta localizada esa absorcion.

* Los materiales que impiden o dificultan el pasostelido en las edificaciones
son materiales aislantes, generalmente soélidosadpssy sin porosidades

(barrera de muro de concreto).

Las medidas de control de ruido que se deben temauenta para el desarrollo de un

proyecto para un edificio, son:
* Un aislamiento efectivo de las vibraciones tranistag por via estructural
* Una envolvente del recinto que asegure altas pEsdld transmisién sonora
* Un recinto adecuado con materiales para la absoagidsticas

La aplicacion correcta de estas tres medidas elsa para un buen disefio de control

de ruido, que podria aplicarse a las diferenteazon

La manera en las cuales estas medidas son neseda@pende de muchos factores. Si
los equipos que se seleccionan para un edificicsgenciosos y se colocan de manera

gue no interfieran con aquellas areas que requisitencio, una menor cantidad de
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procedimientos de control de ruido seran necesaxoses siempre posible, controlar

las fuentes de ruido en un edificio, ya que losmos ocupantes son las fuentes.
f. Planes de descontaminacion de ruido

Debido a que un componente crucial para la implémcen de planes para reducir la
contaminacion por ruido, es tener un conocimieni@itativo y cuantitativo razonable

de la problematica del ruido, lo cual se lograaads de un programa de ejecucion de
estudios y evaluaciones del ruido ambiental denthera que permitan llegar a tener
los respectivos mapas de ruido, estos planes sépaatganizar desde los organismos

de control en coordinacion con los comerciantes.
g. Estandares de nivel de ruido

Puesto que los indicadores para determinar el remhodefinidos, se pueden estipular
reglamentaciones o estandares a cerca del nivaluide. Los estandares pueden
especificar un nivel de ruido que no ha de sobepaspara los tipos de zona y que
pueden ser adaptadas para nuestro medio y lagladi&g que en el se desarrollan como
las descritas en esta tesis. En este caso sirieeesario se podria ajustar los estandares

nacionales para implementarlos como una norma.local
h. Control de uso del suelo

Se puede controlar las diferentes actividades, @mema que se pueda ordenar
adecuadamente, de manera que el impacto del revelido sea minimo y en lo posible
el niveles de ruido se ajusten a las normas, setas @acionales o en el caso de

implementarse locales.

El prudente control de las actividades puede ayadaritar muchos problemas futuros
de ruidos por actividades. Se puede exigir diséancazonables entre las zonas

sensibles y las actividades que generen altosasivid ruido.
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3.4. MATRIZ DE IDENTIFICACION Y PREVENCION DE

IMPACTO

TABLA No 33. DETERMINACION, MEDIDAS DE
APROXIMADO DE APLICACION

PREVENCION DE IMPACTO YCOSTO

Zona de Monitoreo Nivel de Impacto| Medidas propuestas Inversién
respecto a la realizar
norma en zona (Dolares)
comercial (60
dB(A))

ZONA1 Informacion y educacion, 300

Junto a la puerta de Medidas

ingreso al EMMPA infraestructurales

PLATAFORMA DERECHA 66,6 Control de uso del suelo

ZONA 2 Informacion y educacion, 300

Comprendida por la venta Medidas

de legumbres en puestps infraestructurales

pequefos ubicados en toda

la base de la plataforma

PLATAFORMA MEDIA 66,9

ZONA3 Informacion y educacion, 100

Donde se realiza la descarnga Estandares de nivel de

y expendio de los productos ruido

que ingresan al EMMPA

PLATAFORMA IZQUIERDA 66,7

ZONA 4 Informacion y educacion, 500

En la puerta de salida del Estandares de nivel de

EMMPA ruido

ESTACIONAMIENTO

PUERTA DE SALIDA 67,2

ZONA5 Informacion y educacion, 300

En la puerta de ingreso a del Medidas

EMMPA infraestructurales

REGRESO A LA PUERTA DE

SALIDA 67,1

ZONA 6 Informacion y educacion, 50

Donde se expenden frutas

dentro de este centro.

SECCION 2 FRUTAS 65,8

ZONA7 Informacion y educacion, 300

Donde se encuentran las Absorcién sonora

oficinas en la zofia aledafia Aislacidn

los patios y canchas Medidas

PATIOS Y OFICINAS DEL infraestructurales

EMMPA 60,1

TOTAL COSTO (Délares) 1650

Datos Laura Salao
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Tabla N.34 Comparacion de los niveles de ruido deada zona con la Norma

Vigente
ZONAS NIVEL DE NIVEL QUE | CONCLUSION
RUIDO PIDE LA
OBTENIDO | NORMA (dB)
(dB)
ZONA 1 66,6 60 EXCEDE
ZONA 2 66,9 60 EXCEDE
ZONA 3 66,7 60 EXCEDE
ZONA 4 67,2 60 EXCEDE
ZONA 5 67,1 60 EXCEDE
ZONA 6 65,8 60 EXCEDE
ZONA 7 60,1 60 EXCEDE

Fuente: Texto Unificado de Legislacion Ambiental EcuatoagfULAS).
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CONCLUSIONES

El nivel de ruido de 60 dB (A), que establece lasmas nacionales vigentes, en
el mercado mayorista supera en todas las zonas.

La zona 4 es la que presenta mayor nivel de rattgnzando un promedio

logaritmico de 67,2 dB(A) y la zona 7 el menor connivel de 60,1 que esta
ligeramente sobre la norma establecida.

Por las diferentes actividades que se dan en kalpsmiveles de ruido de fondo
son altos.

Las zonas de descarga y transporte se caractgr@aiener un mayor nivel de

ruido 67,2 y 67,1 dB(A) respectivamente.

Es necesario controlar las actividades en el merpada disminuir los niveles

de ruido

Implementar un programa de control de ruido pammaiuir los niveles

presentes.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la aplicacion urgente de un progra®acapacitacion a
empleados y comerciantes para disminuir los nivddesiido en el mercado.

Se recomienda aplicar el plan de manejo segun daibifiddades econdmicas
disponibles y en forma paulatina.

Es necesario que la seguridad se encargue de pagahitransito de vehiculos y
personas para que disminuya los niveles de ruido.

Se debe emprender en un programa de capacitacpgrsanal y comerciantes

que laboran en el mercado mayorista de la ciud&iasamba.
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RESUMEN

Estudio para monitorear los niveles de Ruido edMaicado de Productores Mayoristas
de Riobamba para identificacion y determinacion dehdo de afectacion a

comerciantes y trabajadores y proponer solucialemativas.

Investigacion realizada de Mayo — Julio 2010 erp@fitos de monitoreo, distribuidos
en 7 zonas establecidas previamente por mapeoeH&idn de ruido de fondo y ruido
se obtuvo con el Sonémetro Tipo 2, el mismo qukzdeta toma de datos en intervalos
de 2 minutos por punto y a 1,30 m del suelo emaspico de embarque y descarga de
5:30 a 9:30 am los dias miércoles, viernes y sgbsainin los parametros descritos en
el Libro VI, Anexo 5 de la Legislacion Ambientalldscuador.

Los valores de ruido se encontraron fuera de logiIBQA) que permite la Norma
Nacional Vigente. La zona 4 de movilidad vehicukagistré 60,8 dB(A), la zona 7 de
oficinas 60,3 dB (A).

Con los resultados obtenidos se determind que dngal existe contaminacion de
ruido obteniendo una promedio de 60,6 dB (A) prevalo estrés, migrafia, problemas

auditivos, e inclusive psicologicos.

Por ello se propone implementar medidas de coneo el ingreso y salida de
vehiculos con ayuda de la Comisién de Transitopcasido vallas publicas de
informacion y reglamentacion, programar cursosdecacion ambiental y adoptar
medidas de correccion como barreras acusticagyrtespde vidrio y madera, en
oficinas colocar aislantes auditivos y dotar ddraestructura adecuada que disminuya
riesgos para la salud. Recomendandose a Autosdddaicipales y a organizaciéon de
comerciantes aplicar éstas estrategias en el niengwo posible.
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SUMMARY

This study deals with monitoring the Noise Levetsttee Mercado de Productores
Mayoristas de Riobamba to identify and determirmeatffectation extent to businessmen
and workers and propose alternating solutions. Fviestigation was carried out from

May — July 2010 in 90 monitoring points distributiatb 7 zones previously established
through mapping.

The background noise and the noise measurementobtsned with the type 2
Sonometer which carried out the data collectioB-aninute intervals per point and at
1.30 m from the soil in peak loading and unloadmogrs from 5:30 to 9:30 am on
Wednesdays, Fridays and Saturdays according tpataneters described in the book

VI, Annex 5 of the Environmental Legislation of Eclor.

The noise values were beyond the 60 dB (A) perthite the Actual National Norm.
The zone 4 of vehicle mobility recorded 60.8 dB;(fje office zone 7 60,3 dB (A).
From the results, it was determined that in theeldnere is noise contamination with
an average of 60, 6 dB (A) causing stress, migramalition and psychological

problems.

Bacause of the above, control measures are pro@isen vehicle entrance and exit
with the help of the Transit Commission, by placipgblic advertisements of
information and regulations, programming environtakneducation courses and
adopting correction measures sch as acoustic &ariggass and wood supports; in
offices, by placing auditions isolators and prorglithe adequate infrastructure
diminidhing health risks. The Municipality Authadgs and the businessmen

organitation are recommended to apply these stesmt@g soon as possible.
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ANEXOS

FOTOS

FOTO # 1.Avenida de ingreso de vehiculos
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FOTO #2.Puerta de ingreso al EMMPA.
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FOTO # 3.En la plataforma central
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FOTO #4.En la zona de descarga
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FOTO # 5.En la zona de venta
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FOTO # 7.En la puerta de salida del EMMPA.
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