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RESUMEN
Investigacion para determinar la cantidad de residuos generados en el LABORATORIO
DE SUELOS, AGUAS, PLANTAS Y BALANCEADOS (LABSU) de la ciudad del
Coca, Provincia de Orellana, en base al Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas (RAOHE 1215), Texto Unificado de Legislacion Ambiental
Secundario (TULAS) y a la ordenanza municipal, con la finalidad de implementar un

manejo adecuado de los desechos sélidos y liquidos y su disposicion final.

Para la caracterizacion de residuos se utilizaron técnicas como: listas de chequeo,
entrevistas inspeccion y medicion directa, registros de aplicacion, asi como recipientes
identificados en distintas areas del laboratorio mediante recoleccion, clasificacion y
disposicion final en un periodo de tres meses,

Con los resultados obtenidos se determindé que los residuos que se generan en mayor
cantidad son: papel; 29,64 Kg/mes; material contaminado 10Kg/mes; Suelos
contaminados, 15,16 Kg/mes y liquidos, 33,75 L/mes, qué son almacenados

temporalmente en el area de desechos, para su disposicion final.

La implementacion del plan de manejo de desechos es necesario y factible aplicarlo pues
permitird trabajar amigablemente con el ambiente y ser mas competitivos, siendo una
aplicacion al LAB-LABSU del Sistema de Gestion Ambiental, cumpliendo con los

requisitos de la Norma 1SO 14001
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SUMMARY
This investigation was carried out to determine the quantity of residues generated at the
SOIL, WATER, PLANT AND BALANCED FEED LAB (LABSU) of Coca city,
Orellana Province, based on the Environmental Regulations for the Hydrocarboniferous
Operations (RAOHE 1215), Unified Text of Secondary Environmental Legislation
(TULAS) and the municipalLy regulation, to implement an adequate handing of solid and

liquid wastes and their final disposal.

For the characterization techniques such as checklists, lists, interviews, inspection and
direct measurement and application records as well as containers identified lab AREAs
through collection, classification and final disposal in a three-month period, were used.

With the results, it was determined that the waste generated in major quantity are: paper,
29.64 kg / contaminated material month 10Kg/month, contaminated soils, 15.16 kg /
month and liquids, 33.75 L / month , which are stored temporarily in the waste AREA for

final disposal.

The implementation of waste handling plan is necessary and feasible to be applied as it
will to work amicably with the environment a be more competitive being application to
the LAB-LABSU of the Environmental Management System, and accomplishing the

requirements of the Norm 1SO 14001
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INTRODUCCION

La Sociedad actual, atendiendo al incesante desarrollo industrial y econdmico de las
ultimas décadas, debe hacer frente a la enorme cantidad de residuos generados, debido
fundamentalmente a los nuevos habitos de consumo adquiridos por la poblacion, que son
consecuencia de un mayor bienestar social y una mejora de la calidad de vida

generalizados.

La gestion de los residuos ha alcanzado en muchos paises un alto rango de importancia,
respondiendo a los llamados internacionales por alcanzar la sustentabilidad del medio
ambiente y proteger la salud publica, desde un enfoque de la economia de los recursos

naturales.

En consecuencia, el interés mundial por el medio ambiente y por su acelerado deterioro
en las Ultimas décadas, la amazonia ecuatoriana por el tipo de produccion
hidrocarburifera, que se genera a la alta cantidad de residuos, se requiere un control
especifico a estas entidades dispuesta a este propdsito, contar con el Plan de Manejo
Ambiental de Desechos, es asi que el LABORATORIO LABSU, desarrolla sus
actividades dentro de un sistema de gestion de calidad con la Norma ISO/IEC
17025:2005, con Acreditacion por el Organismo de Acreditacion Ecuatoriano No.OAE
LEC2C 07-003 Registro Oficial2008-458 con el compromiso de ofrecer a la region
analisis ambientales de aguas y suelos de los pardmetros de mayor impacto ambiental que
generan las actividades hidrocarburifera debido a que el Laboratorio emite desechos

diariamente para cual, el plan de manejo de desechos, nos permitird, reaccionar en el caso
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que se produjeran derrames o disposiciones no contraladas de los mismos, de tal forma
que se permita actuar para mitigar problemas ambientales a futuro, adaptado a las
normativas, para garantizar la seguridad e integridad de su personal y enmarcarse en las
disposiciones de la normativa ambiental RAOHE (DE 1215) “Departamento de Calidad
Ambiental” del Ministerio del Ambiente.

OBJETIVOS

Objetivo General

Elaborar un plan de Manejo Ambiental de los Desechos producidos en el Laboratorio de
Suelos, Aguas, Plantas y Balanceados LABSU

Objetivos especificos

e Identificar las condiciones ambientales iniciales del laboratorio LABSU

¢ Realizar una caracterizacion basica de los tipos de residuos sélidos y liquidos que se

producen en las operaciones del laboratorio.

e Desarrollar programas de gestion para los tipos de residuos identificados en

laboratorio de acuerdo a la normativa ambiental vigente.

e Capacitacion al personal sobre el manejo de los Residuos del laboratorio.



CAPITULO |



CAPITULO I

1. FUNDAMENTO TEORICO

1.1.LOS RESIDUOS. DEFINICION Y TIPOS

En los sistemas naturales, la produccién de desechos es una de las etapas de dicho
sistema, pero esos desechos se incorporan a los ciclos de materia y en el flujo de energia,

con lo cual son reutilizados y no crean residuos.

a. Un residuo

Es aquel producto, material o elemento que después de haber sido producido, manipulado
0 usado no tiene valor para quien lo posee y por ello se desecha y se tira. Se puede

presentar en diferentes estados: Solidos, Liquidos 0 gaseosos.

b. Los residuos solidos

Son aquellos materiales o elementos resultantes del proceso durante la realizacion de los

analisis.

c. Los residuos liquidos o vertimientos

Son descargas finales de elementos o compuestos que se encuentre contenido en

cualquier liquido residual a un cuerpo de agua o al suelo.



d. Residuos Gaseosos

Recipientes o Contenedores que en su interior contienen algln tipo de sustancia, la cual
liberada a la atmdsfera produce o puede producir un determinado tipo de componente

gaseoso, que son emitidos durante la realizacion de analisis de las muestras receptadas.

1.1.1. Clasificacién mas comun de los desechos sélidos es la siguiente:

Los Desechos comunes, conforman la mayor parte de los desechos generados en el
laboratorio. No representan un riesgo adicional para la salud humana y por lo tanto no
requieren de un manejo especial. Tiene el mismo grado de contaminacion que los

desechos domiciliarios?

o

Desechos sélidos organicos se le denominan a los desechos biodegradables que

son putrescibles.

b. Desechos sélidos inorganicos se le denomina a los desechos sélidos inorganicos,
considerados genéricamente como “inertes"”, en el sentido que su degradacién no

aporta elementos perjudiciales al medio ambiente.

c. Desechos sélidos generales: papel y cartén, vidrio, cristal y ceramica, desechos
de metales y/o que contengan metales, madera, plasticos, gomas y cueros, textiles

(trapos, gasas, fibras).

d. Desechos sélidos pétreos: piedras, rocas, cenizas, arcillas.

e. Desechos peligrosos: todas aquellas sustancias, materiales u objetos generados

por cualquier actividad que, por sus caracteristicas fisicas, bioldgicas o quimicas,

! GUIA PRACTICA PARA LA GESTION AMBIENTAL Autor(es): Walss Aurioles Rodolfo



puedan representar un peligro para el medio ambiente y la salud humana. Tales

como:

e Desechos bioinfecciosos: son aquellos que contienen agentes patdgenos

en suficiente concentracion para transmitir enfermedades viricas.

e Desechos especiales: se consideran riesgosos para la poblacion debido a

sus propiedades fisicoguimicas.

e Desechos quimicos: como solventes acidos, bases, termometros rotos y

sustancias envasadas a presion en recipientes metalicos.

1.1.2. Efectos del inadecuado manejo de los residuos sélidos

Se distinguen entre los riesgos directos y los riesgos indirectos:

e Riesgos Directos. Son los ocasionados por el contacto directo con los residuos

solidos, que en ocasiones contienen materiales peligrosos.

e Riesgos Indirectos. El riesgo indirecto mas importante se refiere a la
proliferacion de vectores, portadores de microorganismos que transmiten

enfermedades a toda la poblacién.

1.1.3. CLASIFICACION DE RESIDUOS QUIMICOS.
e GRUPO A: Solventes organicos (halogenados y no halogenados).
Se entiende por tales, los productos liquidos organicos que contienen mas del 2% de

algin halogeno. Ejemplos: diclorometano, cloroformo, tetracloruro de carbono,

tetracloroetilo, bromoformo. Se trata de productos con caracteristicas toxicologicas



diversas, y efectos especificos sobre la salud. Se incluyen en este grupo también las
mezclas de disolventes halogenados y no halogenados, siempre que el contenido en

haldgenos de la mezcla sea superior al 2%.

e GRUPO B: Soluciones Acuosas (organicas e inorganicas).

Este grupo corresponde a las soluciones acuosas de productos organicos e inorganicos. Se
trata de un grupo muy amplio, y por eso, es necesario establecer divisiones y
subdivisiones, tal como se indica a continuacion. Estas subdivisiones son necesarias, ya
sea para evitar reacciones de incompatibilidad, ya sea por requerimiento de su tratamiento

posterior:

Soluciones acuosas inorgénicas.

Soluciones acuosas bésicas: hidroxido sddico, hidroxido potésico.

Soluciones acuosas acidas de metales pesados: niquel, plata, cadmio, selenio, fijadores.

Soluciones acuosas acidas sin metales pesados (menos del 10% en volumen de &cido).

Soluciones acuosas de cromo (VI).

Otras soluciones acuosas inorganicas: reveladores, sulfatos, fosfatos, cloruros.

e GRUPO C: Acidos y Bases.

Corresponden a este grupo los acidos inorganicos y sus soluciones acuosas concentradas
(mas del 10% en volumen). Debe tenerse en cuenta que su mezcla, en funcion de la
composicion y la concentracion, puede producir alguna reaccion quimica peligrosa con

desprendimiento de gases toxicos e incremento de temperatura. Para evitar este riesgo,



antes de hacer mezclas de acidos concentrados en un mismo envase, debe realizarse una
prueba con pequefias cantidades y, si no se observa reaccion alguna, llevar a cabo la

mezcla. En caso contrario, los &cidos se recogeran por separado.

e GRUPO D: Sélidos (organicos, inorganicos y material contaminado desechable).

Se clasifican en este grupo los productos quimicos en estado sélido de naturaleza
orgéanica e inorganica. No pertenecen a este grupo los reactivos puros obsoletos en estado
solido (grupo VII). Se establecen los siguientes subgrupos de clasificacion dentro del

grupo de sélidos:

Sélidos organicos: productos quimicos de naturalezas orgénicas o contaminadas con
productos quimicos organicos, como por ejemplo, carbon activo o gel de silice

impregnados con disolventes orgénicos.

Sélidos inorgénicos: productos quimicos de naturaleza inorgéanica. Por ejemplo, sales de

metales pesados.

Material desechable contaminado: a este grupo pertenece el material contaminado con
productos quimicos. Se pueden establecer subgrupos de clasificacién, por la naturaleza
del material y la naturaleza del contaminante, teniendo en cuenta los requisitos marcados

por el gestor autorizado: vidrio, guantes, papel de filtro, trapos, etc.

¢ GRUPO E: Aceites.

Este grupo corresponde a los aceites minerales derivados de operaciones de

mantenimiento y, en su caso, de bafios calefactores.



e GRUPO F: Especiales (oxidantes fuertes, compuestos muy reactivos, compuestos

muy toxicos, compuestos no identificados o no etiquetados).

A este grupo pertenecen los productos quimicos, sélidos o liquidos, que, por su elevada
peligrosidad, no deben ser incluidos en ninguno de los otros grupos, asi como los
reactivos puros obsoletos o caducados. Estos productos no deben mezclarse entre si ni

con residuos de los otros grupos. Ejemplos:

e Oxidantes fuertes comburentes (peréxidos).

e Compuestos piroforicos (magnesio metalico en polvo).

e Compuestos muy reactivos &cidos fumantes, cloruros de &cido (cloruro de acetilo),
metales alcalinos (sodio, potasio), hidruros (borohidruro sédico, hidruro de Lio),
compuestos con halégenos activos (bromuro de benzilo), compuestos polimerizables
(isocianatos, epoxidos) compuestos peroxidables (éteres), restos de reaccion

desconocidos.

e Compuestos muy toxicos (benceno, tetradxido de osmio, mezcla crémica, cianuros,
sulfuros, mercurio, amianto, etc.).

e Compuestos no identificados o no etiquetados.

1.1.4. GESTION DE RESIDUOS
Comprende las siguientes operaciones:

GESTION DE RESIDUOS

Grafico 1 Gestion de residuos



Se pueden considerar dos aspectos de la gestion:

*Gestién Interna: operaciones de manipulacion, clasificacion, envasado, etiquetado,

recogida, traslado y almacenamiento dentro del centro de trabajo.

*Gestion Externa: operaciones de recogida, transporte, tratamiento y eliminacion de los

residuos una vez que han sido retirados del centro generador de los mismos.

Tabla 1. Recomendaciones referentes al uso de envases de polietileno para el
almacenamiento de residuos

Producto Recomendacion

Bromoformo y Sulfuro de Carbono No utilizar

Acido butirico, Acido benzoico, Bromo y No utilizar en periodos de

Bromobenceno almacenamiento superior a un
mes

Cloruro de amilio, cresoles, dietiléter, éter haluros de | No utilizar con el producto a
acido, nitrobenceno, percloroetileno, tricloroetilenoy | temperaturas superiores a 40°C
tricloroetano
Diclorobencenos No utilizar en periodos de
almacenaje superiores a un mes
Fuente: Reglamento de Manejo de Residuos Peligrosos. Universidad de Concepcion.

1.1.4.1.Etiquetado e identificacion de los envases

Los envases contenedores de sustancias peligrosas deben ir etiquetados por el fabricante
o proveedor y por el productor de residuos. La etiqueta es la primera informacién que
recibe el usuario y es la que le permite identificar el producto en el momento de su
utilizacion. Desgraciadamente la incorrecta identificacion de los residuos hard
imposible una gestion adecuada de los mismos.

El etiqguetado de un producto implica la asignacion de unas categorias de peligro
definidas y preestablecidas y que estan basadas en las propiedades fisicoquimicas, en
las toxicoldgicas, en los efectos especificos sobre la salud humana y en los efectos

sobre el medio ambiente identificadas mediante los pictogramas.



Segun la normativa actual todo recipiente 0 envase que contengan residuos
peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara, legible que debe contener la
siguiente informacion:

a) Cadigo de identificacion de los residuos .

b) Nombre, direccion y teléfono del productor.

c) Fechas de envasado.

d) Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos.

El productor de residuos, en funcion del tipo de residuo generado, seleccionara la
etiqueta proporcionada por el servicio de recepcion.

Es imprescindible que el envase no se encuentre manchado exteriormente, por el
riesgo innecesario que supone el contacto accidental para las personas que manipulen
los mismos.

1.1.4.2.Algunas posibles Incompatibilidades a tener en Cuenta en el
Almacenamiento de Residuos.

Tabla 2. Ejemplos de incompatibilidades en el almacenamiento

SUSTANCIAS INCOMPATIBLES
Acidos con bases: Ejemplo: acido sulfdrico con hidroxido sodico

Acidos fuertes con acidos débiles que desprenden gases toxicos: Ejemplo: Acido
clorhidrico con cianuros o sulfuros

Oxidantes con reductores: Ejemplo: Acido nitrico con compuestos organico

Agua con compuestos varios: Ejemplo: Boranos, anhidridos, carburos, triclorosilanos,
hidruros, metales alcalino.
Sustancias incompatibles de elevada afinidad

Oxidantes con nitratos, halogenatos, 6xidos, peroxidos, flior

Reductores con materias inflamables, carburos, hidruros, sulfuros, aluminio, magnesio y
zirconio en polvo

Acidos fuertes con bases fuertes

Agua con compuestos varios: Ejemplo: Boranos, anhidridos, carburos, hidruros,
metales alcalino.

Acido sulfarico con azucar, celulosa, acido perclérico, permanganato potasico, cloratos
sulfocianuros.

Fuente: Reglamento de Manejo de Residuos Peligrosos. Universidad de Concepcion.
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1.1.4.3.Reutilizacion y Reciclaje

Hay que promover la reutilizacion de productos quimicos utilizados en el laboratorio,
siempre que sea posible, asi como el reciclaje de los mismos. Existen una serie de
procesos que pueden realizarse sobre los residuos quimicos peligrosos de modo que

puedan volver a ser utilizados para el mismo u otro fin.

Los mas importantes pueden ser:

e Recuperacion de disolventes a traves de la destilacion, para poder ser utilizados de
nuevo bien en la realizacion de nuevos andlisis o bien en operaciones de

homogeneizacion y limpieza.

Ejemplo: El cloroformo empleado en el anélisis de detergentes se puede destilar

para volver a utilizarlo en analisis posteriores.

e Recuperacion de metales de los residuos mediante precipitacion.

Ejemplo: Uno de los ejemplos mas caracteristicos, por la elevada toxicidad del

residuo generado, es la precipitacion del mercurio, para su posterior reutilizacion.

e En algunos casos, el reciclado puede tener lugar fuera del laboratorio, ya que el
producto recuperado (igual o diferente del contaminante originalmente considerado)

puede ser Util para otras actividades distintas de las del laboratorio.
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Tabla 3.Sustancias o compuestos que pueden eliminarse a través del vertido a la red

de saneamiento tras el tratamiento previo

GRUPO ANALICO

Haluros de acidos organicos

TRATAMIENTO ‘
Afadir NaHCO3 y agua.

Acidos organicos sustituidos

Afadir NaHCO3 y agua.

Aminas alifaticas (*)

Afadir NaHCO3 y pulverizar agua. Neutralizar.

Sales inorganicas

Afadir un exceso de Na2CO3 y agua. Dejar en reposo
(24h). Neutralizar (HCI 6M).

Oxidantes Tratar con un reductor (disolucién concentrada).
Neutralizar.

Reductores Na2CO3 y agua (hasta suspension). Dejar en reposo (2h).
Neutralizar.

Cianuros Tratar con (ClO) 2Ca (disolucion alcalina). Dejar en
reposo
(24h).

Nitrilos Tratar con wuna disoluciéon alcohdlica de NaOH

(conversion en cianato soluble), evaporar el alcohol y
afiadir hipoclorito calcico. Dejar en reposo (24h).

Fuente: Reglamento de Manejo de Residuos Peligrosos. Universidad de Concepcion.

Tratamiento El tipo de tratamiento a aplicar dependerd, entre otros factores, de las

caracteristicas y peligrosidad de los mismos, asi como de la posibilidad de recuperacion,

de reutilizacion o de reciclado, que para ciertos productos resulta muy aconsejable.

1.1.4.4. Tratamiento de residuos liquidos en un Laboratorio.

Algunas de los procesos mas empleados son la neutralizacion de acidos y bases o la

precipitacion de metales pesados. Procedimientos de tratamiento de residuos mas

comunes que pueden emplearse para tratar los residuos quimicos peligrosos producidos

en laboratorios ambientales.



-12-

Tabla 4 .Sustancias o compuestos que pueden eliminarse a traves del vertido a la red

de saneamiento tras el tratamiento previo

GRUPO ANALICO  TRATAMIENTO

Hidruros

Mezclar con arena seca, pulverizar con alcohol
butilico y afadir agua (hasta destruccion del
hidruro). Neutralizar (HCI)

6M) y decantar. Verter al desagiie. Residuo de
arena: Enterrarlo.

Amidas inorganicas

Verter sobre agua y agitar. Neutralizar (HCI 3M 0
NH40H 6M).

de fosforo, etc.)

Compuestos interno metalicos
(cloruro de sulfurilo, tricloruro

Rociar sobre una capa gruesa de una mezcla de
Na2 CO3 y cal apagada. Mezclar y atomizar agua.
Neutralizar

Peréxidos inorganicos

Diluir.

Sulfuros inorgéanicos

Afadir una disolucion de FeCI3 con agitacion.
Neutralizar (Na2CO3).

Fuente: Reglamento de Manejo de Residuos Peligrosos. Universidad de Concepcién.

Tabla 5. Sustancias o compuestos que pueden eliminarse a través de la incineracion

GRUPO
ANALITICO

Aldehidos

tras el tratamiento previo

TRATAMIENTO

Absorber en vermiculLa 6 mezclar con un disolvente
inflamable

Compuestos organicos
halogenados

Absorber sobre vermicula, arena o bicarbonato

Acidos organicos
sustituidos

Absorber sobre vermicula y afiadir alcohol, o bien disolver
directamente en alcohol

Aminas aromaticas

Absorber sobre arena y Na2CO3. Mezclar con papel o con un
disolvente inflamable

Fosfatos organicos y

Mezclar con papel, o arena y cal apagada

compuestos
Eteres Mezclar con un disolvente inflamable
Hidruros QOuemar en pnaila de hierro

Hidrocarburos,
alcoholes, cetonas,
esteres

Mezclar con un disolvente inflamable

Acidos organicos

Mezclar con un disolvente inflamable

Fuente: Reglamento de Manejo de Residuos Peligrosos. Universidad de Concepcion.
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Tabla 6 Sustancias o compuestos recuperables.

GRUPO TRATAMIENTO

ANALITICO

Mercurio Disolver y convertirlos en nitratos solubles. Precipitarlos como
compuestos sulfuros

Arsénico, bismuto, | Disolver en HCI y diluir hasta aparicién de un precipitado blanco
antimonio (SbOCI y BIiOCI). Afiadir HCI 6M hasta redisolucion. Saturar con
sulfhidrico. Filtrar, lavar y secar.

Selenio, teluro Disolver en HCI. Adicionar sulfito sodico para producir SO2
(reductor). Calentar. (se forma Se gris y Te negro). Dejar en reposo
(12h). Filtrar y secar

Plomo, cadmio Afadir HNO3 (Se producen nitratos). Evaporar, afiadir agua y
saturar con H2S. Filtrar y secar.

Berilio Disolver en HCI 6M, filtrar. Neutralizar (NH40H 6M). Filtrar y
secar.

Estroncio, bario Disolver en HCI 6M, filtrar Neutralizar (NH4OH 6M). Precipitar
(Na2CO3). Filtrar, lavar y secar.

Vanadio Afadir a Na2CO3 (capa) en una placa de evaporacion. Afiadir NH4
OH 6M (pulverizar) Afadir hielo (agitar). Reposar (12h). Filtrar
(vanadato aménico) y secar.

Disolventes Destilar y almacenar
halogenados

Fuente: Reglamento de Manejo de Residuos Peligrosos. Universidad de Concepcion.

1.2.PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1.2.1. DEFINICION

Se denomina plan de manejo ambiental al plan que, de manera detallada, establece las
acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los
posibles efectos o impactos ambientales negativos causados en el desarrollo de un

proyecto, obra o actividad; incluye también los planes de seguimiento, evaluacion y
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monitoreo y los de contingencia. El contenido del plan puede estar reglamentado en
forma diferente en cada pais. Es el plan operativo que contempla la ejecucion de practicas
ambientales, elaboracion de medidas de mitigacion, prevencién de riesgos, de
contingencias y la implementacion de sistemas de informacion ambiental para el
desarrollo de las unidades operativas o proyectos a fin de cumplir con la legislacion

ambiental y garantizar que se alcancen estandares que se establezcan.?

El consumo indiscriminado y el vertido incontrolado de residuos llevan al deterioro del
medio ambiente. Para evitar este dafio, el plan de manejo de residuos plantea la

consecucion de los siguientes objetivos estratégicos:
*Maximizar la prevencion.
*Maximizar la valorizacion.

*Minimizar la eliminacion (vertido)

1.3. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Es el estudio técnico, de caracter interdisciplinario, que incorporado en el procedimiento
de la EIA, esta destinado a predecir, identificar, valorar y corregir, las consecuencias o
efectos ambientales que determinadas acciones pueden causar sobre la calidad de vida del

hombre y su entorno.

Se trata de presentar la realidad objetiva, para conocer en qué medida repercutiréa sobre el
entorno la puesta en marcha de un proyecto, obra o actividad y con ello, la magnitud del

sacrificio que aquel debera soportar.

Gestidn de residuos sélidos autor : Fernandez Diaz Adenso
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En conclusion, el EIA es un elemento de analisis que interviene de manera esencial en
cuanto a dar informacion en el procedimiento administrativo que es la EIA, y que

culmina con la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).

1.3.1. VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL (VIA)

La VIA tiene lugar en la Gltima fase del EIA y consiste en transformar los impactos,
medidos en unidades heterogéneas, a unidades homogéneas de impacto ambiental, de tal
manera que permita comparar alternativas diferentes de un mismo proyecto y aun de

proyectos distintos.

1.3.2. CLASIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

1.- Por su persistencia:

e Impacto temporal (T): Son aquellos impactos cuyo efecto supone alteracién no
permanente en el tiempo con un plazo de manifestacion temporal: Si tiene un efecto
inferior a 1 afio se lo considera fugas, si su duracion es de 1-3 afios lo
denominaremos como propiamente temporal y si dura de 4-10 afios es un impacto
pertinaz.

e Impacto Permanente (P): Es aquel que se manifiesta a efectos superiores a 10 afios.

Altera directamente a factores ambientales y a la estructura ecolégico.

2.- Por su intensidad:

e Impacto Notable 0 muy Alto (A): Es aquel que se manifiesta su efecto con una
modificacion o destruccion casi total del factor. Si la destruccion es completa el

impacto de denomina total.
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e Impacto minimo o bajo (B): Es aquel cuyo efecto expresa una destruccion minina
del factor considerado.
e Impacto Medio y alto (M): Es aquel que se manifiesta con efectos considerados

entre los niveles anteriores.

3.- Por la relacion Causa Efecto:

e Impacto Directo (D): Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en
cualquier factor ambiental.

e Impacto Indirecto o Secundario (I): Es aquel cuyo efecto supone una incidencia
inmediata respecto a la interdependencia o, en general a la relacion de un factor

ambiental con otro.

4.- Por la necesidad de aplicacion de medidas correctoras:

e Impacto ambiental critico (C): Es aquel que produce una perdida permanente de la
calidad de las condiciones ambientales, sin posibilidad de recuperacion, pues se trata
de un impacto irrecuperable

e Impacto ambiental severo (S): Es aquel que la recuperacion del medio exige la
adopcion de medidas correctoras que precisan un tiempo dilatado para su
recuperacion

e Impacto Ambiental Moderado (Md): Su recuperacion no precisa practicas
correctoras o protectoras intensivas y el retorno a su estado inicial del ambiente no

requiere de un largo espacio de tiempo.
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1.3.3. CLASIFICACION DE LOS METODOS MAS USUALES:

e Matrices causa-efecto (Leopold), y Listas de chequeo

e Guias metodoldgica del M.O.P.U.

1.3.4. DEFINICION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El concepto de Evaluacion de Impacto Ambiental podemos definirla como un conjunto
de técnicas que buscan como propdsito fundamental un manejo de los asuntos humanos

de forma que sea posible un sistema de vida en armonia con la naturaleza.

La gestion de impacto ambiental pretende reducir al minimo nuestras intrusiones en los
diversos ecosistemas, elevar al maximo las posibilidades de supervivencia de todas las
formas de vida, por muy pequefias e insignificantes que resulten desde nuestro punto de
vista, y no por una especie de magnanimidad por las criaturas mas debiles, sino por
verdadera humildad intelectual, por reconocer que no sabemos realmente lo que la
perdida de cualquier especie viviente puede significar para el equilibrio bioldgico.

1.3.4.1.Matriz de Leopold

Es un verdadero método de identificacion mas que de evaluacion; fue preparada para el
Servicio geoldgico del Ministerio del interior de los EEUU; es muy practica y permite

tener una vision a solo golpe de vista.

Ver esquema que ilustra el contenido de una Matriz de Leopold

Los factores ambientales considerados son los siguientes:(5)
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Tabla 7. A.- Caracteristicas Fisicas y quimicas

a.- Recursos
Minerales

a.- Superficiales

particulas)

a.- Calidad (Gases y

a.- Inundaciones

b.- Materiales de
Construccion

b.- Marinas

Micro)

b.- Clima (Macro y

b.- Erosién

c.- Suelos

C.- Subterraneas

c.- Temperatura

c.- Sedimentacion y
Asentamientos

d.- Geomorfologia

d.- Calidad

d.- Disolucién

e.- Campos
magnéticos y

Radioactividad de

e.- Temperatura

e.- Compactacion y
Asentamientos

fondo

f.- Factores fisicos f.- Recarga f.- Estabilidad

singulares

g.- Continentales g.- Nieve, hieloy g.- Sismologia
heladas

h.- Calidad (gases,
panicotas).

i.- Movimientos de aire

Fuente: Lopez M., Manuel E. Evaluacion de impacto ambiental: Metodologia

Tabla 8. B.- Condiciones Bioldgicas

a.- Arboles a.- Aves

b.- Arbustos b.- Animales Terrestres (Incluso Reptiles)
c.- Hiervas c.- Peces y mariscos

d.- Cosechas d.- Micro fauna

e.- Micro flora

e.- Insectos

f.- Plantas Acuéticas

f.- Especies en peligro

0.- Especies en Peligro

Fuente: Lopez M., Manuel E. Evaluacion de impacto ambiental: Metodologia

Tabla 9. C.- Factores Culturales

Cl.- Usos del|C2.- C3.- Estéticos y de|C4.- Nivel |C5.- Servicios e
Territorio Recreativos  |interés Humano Cultural Infraestructura
a.-  Espacios|a.- Caza a.- Vistas panoramicas |a.- Estilos de|a.- Estructuras
abiertos y y de paisajes vida

salvajes

b.- Zonas | b.- Pesca b.- Naturaleza b.- Salud y|b.- Red de
Humedas Seguridad transporte

c.- Silvicultura |c.- Navegacion |c.- Espacios Abiertos |c.- Empleo |c.- Red de
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Servicios

d.- Pastos d.- Bafio d.- Paisajes d.- Densidad|d.- Eliminacién

Poblacional |de residuos

Solidos

e.- Agricultura |e.- Camping |e.- Agentes fisicos

singulares

f.- Zona|f.- Excursion | f.- Parques y Reservas

Residencial

g.- Zona g.- Monumentos

Comercial

Fuente: Lépez M., Manuel E. Evaluacién de impacto ambiental: Metodologia

Tabla 10. D.- Relaciones Ecol6gicas

a. Salinizacion del Recuso agua.

b. Eutrofizacion

C. Vectores de enfermedades — insectos
d. Cadenas alimentarias

e. Invasion de Maleza

f. Otros

Para las columnas, las listas de acciones consideradas es.

A.- Modificaciones de Régimen

a.- Introduccion de fauna exdtica

b.- Controles Biol6gicos

c.- Modificacion de habitat

d.- Alteracion de la cobertura vegetal

e.- Alteracidn de la hidrologia Superficial
f.- Alteracién de las condiciones de drenaje
g.- Modificacion y control de las
hidrograficas

h.- Canalizacion

i.- Riego

j-- Modificacion del clima

k.- Incendios

I.- Superficie o pavimento

m.- Ruido y vibraciones

cuencas

construccion

B.- Transformacién de la tierra y | a.- Urbanizacion

b.- Parques Industriales y edificios

c.- Aeropuertos

d.- Carreteras y puentes

e.- Caminos Vecinales

f.- Lineas férreas

g.- Modificacion y dragado de canales
h.- Estructuras mar adentro

i.- Voladuras y arados
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C.- Fuentes de Extraccion

a.- Voladuras y arados

b.- Excavacién Superficial

c.- Superficies de excavacion y relleno
d.- Construccion de pozos

e.- Perforaciones

f.- Limpieza y desbroce

D.- Procesamiento

a.- Haciendas

b.- Generacion de energia
c.- Industria Quimica

d.- Refinerias

e.- Pulpa y papel

f.- Cosecha

E.- Alteracion de la tierra

a.- Control de la erosién

b.- RehabilLacion de minas

c.- Dragado de muelles

d.- Relleno y drenaje de pantanos

F.- Renovacién de Fuentes

a.- Reforestacion

b.- Manejo y preservacion de la fauna salvaje
c.- Recarga de aguas subterraneas

d.- Aplicacion de fertilizantes

e.- Reciclaje de desperdicios

G.- Modificaciones en el transito

a.- Ferroviario

b.- Automotriz (Recoleccion y Transporte de la
basura)

c.- Maritimo

d.- Fluvial

e.- Tendido de Cables

f.- Tendido de Tuberias

H.- Eliminacion y Tratamientos

a.- Descargas Oceanicas

b.- Almacenamiento Subterraneo

c.- Desechos de petrdleo

d.- Descarga de aguas calientes

e.- Lagunas de oxidacion y estabilizacion

f.- Emisiones gaseosas y de particulas a la atmdsfera

|.- Tratamiento Quimico

a.- Fertilizacion

b.- Estabilizacién Quimica del suelo
c.- Control de maleza

d.- Control de Insectos

J.- Accidentes

a.- Explosiones
b.- Derrames y fugas
c.- Fallas operacionales

K.- Otros

a.- Lixiviados

b.- Olores

c.- Vertido de residuos sélidos
d.- Ubicacion del Botadero

e.- Arrastre por lluvias y vientos
f.- Polvo

g.- Ruido y Vibraciones

Fuente: Lopez M., Manuel E. Evaluacion de impacto ambiental: Metodologia
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1.3.5. PLAN DE CONTINGENCIA

Son procedimientos alternativos al orden normal de una empresa, cuyo fin es permitir el
normal funcionamiento sus planes de contingencia, no significa que reconozca la
ineficacia de su empresa, sino que supone un avance a la hora de superar cualquier

eventualidad.

Los planes de contingencia se deben hacer de cara a futuros acontecimientos.

La funcion principal de un plan de contingencia es la continuidad de las operaciones de la

empresa su elaboracion la dividimos en cuatro etapas:

Evaluacion.

Planificacion.

Pruebas De Viabilidad.

Ejecucion.

La planificacién de la contingencia implica trabajar con hipétesis y desarrollar los
escenarios sobre los que se va a basar la planificacién en base a la evaluaciéon de las

necesidades y recursos.

Este plan de contingencia debe ser exhaustivo pero sin entrar en demasiados detalles,
debe ser de facil lectura y cbmodo de actualizar. Toda planificacion debe tener en cuenta
al personal que participa directamente en ella desde el personal que lo planifica hasta

aquellos que operativamente participarian en el accidente. Debemos tener en cuenta los
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procedimientos para la revision del plan, quien lo actualizara y como, esa informacion,

llegara a los afectados.

a. TAREAs y cronograma

b. Presupuesto

c. Responsable

1.3.6. PLAN DE CAPACITACION

El Plan de Capacitacion y Desarrollo de los Recursos Humanos, constituye un factor de
éxito de gran importancia, pues determina las principales necesidades y prioridades de

capacitacion de los colaboradores de una empresa o institucion.

Dicha capacitacion permitira que los colaboradores brinden el mejor de sus aportes, en el
puesto de trabajo asignado ya que es un proceso constante, que busca lograr con
eficiencia y rentabilidad los objetivos empresariales como: Elevar el rendimiento, la

moral y el ingenio del colaborador.

Para elaborar un plan de capacitacién en una empresa, es preciso haber realizado antes el

inventario de las capacidades actuales y potenciales de los recursos humanos.

La aplicacion del plan de formacion que se lleve a cabo con los criterios expuestos,
revertird sin duda muy directamente en la plantilla de la empresa, por cuanto a través del
mismo se posibiLara la mejora profesional y la Optima adecuacion persona-puesto de

trabajo.
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1.3.7. PLAN DE SALUD OCOPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

El Plan de Salud Ocupacional y seguridad industrial tiene como propoésito planificar,

organizar y controlar el funcionamiento de las industrias, para que la finalidad de las

mismas no implique el detrimento de la salud y la seguridad de los trabajadores, la

comunidad y el ambiente en general.

Debe ser elaborado y firmado por un profesional en Salud Ocupacional. Ademas
debe adjuntarse una carta compromiso de conocimiento e implementaciéon del

representante legal o propietario debidamente firmada.

EL documento serd sometido a una revision por parte del personal especialista en
Salud Ocupacional para comprobar que el mismo satisface los requerimientos que se
indican en la presente guia y quedara sujeto a la revision y control de verificacion de
cumplimiento in situ y conforme los seguimientos y monitoreo que ejecute el

Ministerio a través de sus Direcciones y Aéreas de Salud

Aquellos aspectos o puntos que no apliquen para la industria; ya sea por el tipo de
proceso que desarrollan, por el nimero de trabajadores o tipo de actividad que
realizan, se omitiran siempre y cuando el diagndstico o estudio preliminar de riesgos
realizado por el profesional asi lo identifique, de lo contrario el Ministerio solicitara

las aclaraciones respectivas, sus componentes seran

Sistema de investigacion y registro de accidentes - incidentes- enfermedades y

situacion de los riesgos (condiciones y actos inseguros)

Se detallara la metodologia utilizada para la identificacion de riesgos, el Sistema de

Comunicacion de riesgos, frecuencia y tipo de inspecciones de seguridad empleadas por
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la empresa y el sistema de evaluacion aplicado (detallando instrumentos o formularios
utilizados para el recuento de riesgos y los responsables de su aplicacidn) y las politicas o

normas establecidas para su eliminacion, minimizacién o control.

Seguidamente se desarrollara la identificacion y valoracion de riesgos ocupacionales, asi
como del seguimiento y andlisis de los dafios que puedan causar estos en la poblacion
trabajadora.

1.3.7.1.Descripcion y Analisis de los Riesgos por Proceso y por area.

Sefializacion y Demarcacion de Zonas (Procesos. Areas y puestos de trabajo, pasillos

principales, secundarios, bodegas y almacenamiento, zonas de riesgo, etc.).

De las condiciones generales de Almacenamiento de productos (materia prima y producto
terminado): Debe detallarse el tipo de bodegas, almacenamientos o depdsitos utilizados
por la empresa, descripcion de productos y sus riesgos, condiciones de almacenamiento
(sefalando tipos y materiales que se utilizan para almacenarlos y caracteristicas fisicas de

los locales, etc.).

De los Riesgos Quimicos Téxicos o Peligrosos: (Deben contemplar tanto los productos
que manipulen como materia prima y el producto terminado, analizando los riesgos en
funcion Tipo de exposiciones, efecto y posibles consecuencias para la salud, medidas de
proteccion y prevencion implementadas por la empresa, Almacenamiento, transporte y
manipulacion de productos, Prevencion y Control de Derrames, Sistema de Recoleccion y
Eliminacion de Desechos Industriales y Basura). (En aquellos casos en que se Requiera

se solicitaran las Hojas de Seguridad de los productos quimicos que manipulen).
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1.3.8. MARCO LEGAL PARA EL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

1.3.8.1.Art. 170.- Sobre los Sistemas de Gestion de Sustancias Quimicas Peligrosas,

Desechos Peligrosos y Especiales.

Los desechos generados por la utilizacion de sustancias quimicas peligrosas en
laboratorios, centros de investigacion, unidades educativas, deberan ser gestionados de tal
manera que no contaminen el ambiente aplicando las mejores practicas ambientales. En
caso probado de no existir mecanismos ambientalmente adecuados para el tratamiento o
disposicion final de desechos o remanentes, estos deberdn ser devueltos a los

proveedores.

El Laboratorio LABSU al ser un laboratorio ambiental calificado y registrado en el
Ministerio del Ambiente, debe cumplir con lo establecido en el Reglamento Ambiental
para Operaciones Hidrocarburiferas Decreto Ejecutivo 1215, en lo que tiene que ver con
el manejo y tratamiento de desechos, establecidos en los articulos 28, 31, 32. En este
reglamento se establece lo siguiente:*

1.3.8.2.Art. 28 del RAOH. Manejo de desechos en general:

a) Reduccion de desechos en la fuente.- Los Planes de Manejo Ambiental deberan
incorporar especificamente las politicas y practicas para la reduccidon en la fuente de cada
una de las categorias de los desechos descritos en la Tabla No. 8 del Anexo 2 de este

Reglamento;

¥ Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas
en el Ecuador. Capitulo IT Disposiciones Generales “Manejo de desechos en general
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b) Clasificacion.- Los desechos constantes en la Tabla No. 8 del Anexo 2 de este
Reglamento seran clasificados, tratados, reciclados o reutilizados y dispuestos de acuerdo

a normas ambientales y conforme al Plan de Manejo Ambiental;

c) Disposicion.- Se prohibe la disposicion no controlada de cualquier tipo de desecho.
Los sitios de disposicion de desechos, tales como rellenos sanitarios y piscinas de
disposicion final, contaran con un sistema adecuado de canales para el control de

lixiviados, asi como tratamiento y monitoreo de éstos previo a su descarga; Y,

d) Registros y documentacién.- En todas las instalaciones y actividades
Hidrocarburiferas se llevaran registros sobre la clasificacion de desechos, volumenes y/o
cantidades generados y la forma de tratamiento y/o disposicion para cada clase de
desechos conforme a la Tabla No. 8 del Anexo 2 de este Reglamento. Un resumen de
dicha documentacion se presentara en el Informe Anual Ambiental.

1.3.8.3.Art. 31 del RAOHE Manejo y tratamiento de desechos sélidos.-

Las plataformas e instalaciones deben ser mantenidas libres de desechos sélidos. Ningun
tipo de desechos, material de suelo o vegetal serd depositado en cuerpos de agua o
drenajes naturales. Las operadoras presentaran en el Plan de Manejo Ambiental el sistema
de clasificacion, tratamiento, reciclaje y/o reusd de los desechos sélidos asi como las
tecnologias para la disposicién final, inclusive los acuerdos con municipios, empresas
especializadas u otras operadoras de basureros o rellenos sanitarios, cuando fuera el

caso:

a) Desechos inorgéanicos.- Los desechos no biodegradables provenientes de la actividad,

deberan ser clasificados y evacuados de las areas de operaciones para su tratamiento,
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reciclaje y/o disposicion, o enterrados en fosas debidamente impermeabilizadas, como se

describe especificamente en el Plan de Manejo Ambiental,

b) Desechos organicos.- Los desechos biodegradables seran procesados mediante
tecnologias ambientalmente aceptadas de acuerdo con lo aprobado en el Plan de Manejo

Ambiental respectivo;

¢) Rellenos sanitarios.- Los lixiviados provenientes de rellenos sanitarios deberan ser
controlados a través de sistemas adecuados de canales que permitan su tratamiento previo

a la descarga.

d) Incineracion.- Para la incineracion de desechos solidos se presentaran en el Plan de
Manejo Ambiental la lista y las caracteristicas principales de los desechos, los métodos y
caracteristicas técnicas del incinerador y del proceso, asi como el tratamiento y la
disposicion final de los residuos.

1.3.8.4.Art. 32 del RAOHE.- Desechos de Laboratorios.-

Todos los laboratorios de la industria Hidrocarburiferas, sean de control en los procesos
de produccién o ambientales, deberan contar con un plan para el manejo de desechos de

laboratorio y aplicar estrategias adecuadas para reducir las cantidades de dichos desechos:

a) Clasificacion y tratamiento de desechos de laboratorio.- Los desechos de

laboratorio seran clasificados, reciclados y/o tratados para su disposicién controlada.

A su vez el Municipio de Orellana en su Ordenanza Municipal sobre la Prevencion y

Control de la Contaminacion, en lo relativo al Recurso Agua considera:
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Que: La ley de Régimen Municipal en el art.164 establece que es obligacion y
competencia del Municipio velar por el fiel cumplimiento de las normas legales sobre el

saneamiento ambiental.

Que: los vertidos de desechos solidos, liquidos estan considerados como fuentes
potenciales de contaminacién de las aguas, del suelo y del aire, por lo que es ineludible su

control.*

* Manejo de desechos establecido en la Ordenanza Municipal del municipio de Orellana
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CAPITULO II
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CAPITULO I
2. PARTE EXPERIMENTAL

2.1 METODOLOGIA

2.1.1 IDENTIFICACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES INICIALES
DEL LABORATORIO LABSU

LABSU existe desde el afio 1993 y fue apoyado inicialmente durante varios afios por el
servicio Austriaco de Cooperacion parar el Desarrollo, con financiamiento vy

personalmente con asesoria técnica.

El Laboratorio ofrece a los alumnos y alumnas de las especialidades Agropecuarias y
Quimico Bidlogo varias actividades de ensefianza tedrica y préactica, entre otras practicas
de laboratorio. Ademaés el laboratorio presta servicios de anélisis de suelos, aguas y
plantas a campesinos e indigenas a precios subvencionados y a organizaciones,

instituciones y empresas a precios comerciales.

Los analisis que realiza el laboratorio abarcan un rango muy amplio de pardmetros
caracteristicos de aguas y suelos. Esto conlleva la utilizacion de un amplio abanico de
reactivos y la generacion de multitud de residuos de diferente clase y composicion

quimica. De entre los analisis que se llevan a cabo, los principales son los siguientes:

Tabla 11 Anélisis mas comunes realizados en el laboratorio son:

1. PH 2. Cloro

3. Conductividad 4. DQO yDBO

5. Fosfatos 6. Oxigeno disuelto

7. Aceites y grasas 8. Carbono y materia organica
e hidrocarburos totales

9. Cloruros 10. Sélidos

11. Sulfatos 12. Fenoles

13. Nitratos 14. Tensoactivos

15. Nitritos 16. Turbidez
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17. Cationes intercambiables 18. Coliformes totales, Coliformes fecales y E.
(Ca, Na, Mg, K) coli

19. Amonio 20. Aerobios totales

21. Micro elementos (Cu, Fe, Mn, Zn) 22. Hongos y Levaduras

23. Metales pesados 24. Dureza y Alcalinidad

25. Lixiviados 26. Nitrogeno

Fuente: LABSU
La investigacion se realizo en las instalaciones en el laboratorio de suelos, aguas, plantas
y balanceados (LABSU) situado en la ciudad del Coca provincia de Orellana.
En la urbanizacion del centro de la ciudad, en las calles avenida Alejandro Labaka y Fray
de pastor de villarqguemado, junto al colegio Padre Miguel Gamboa el mismo que cuenta
con espacios agricolas, y recreativos, y junto a él una industria de mermeladas, y yogurt,

Se encuentra ubicado entre los O° 28’5, 29’S latitud y 76°58°55.67”0 de longitud Oeste.

Ver Anexo |1

2.1.2 Metodologia Para La Identificacién De Los Aspectos Ambientales

La investigacion se ejecutd en base a los procesos que se realizan en el laboratorio, para
la cual se procedido a utilizar un sistema de recoleccion de informacion de datos ya
existentes en LABSU en un periodo de de 10 meses, para el efecto anotamos las

siguientes actividades desarrolladas en el presente estudio:

1. Datos obtenidos por fuentes bibliograficas e investigacion de campo.

2. Observacion del LABSU el entorno, con el propdésito de determinar los puntos donde
se genera impactos positivos 0 negativos, ya que de esta manera se podra establecer

las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir
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los posibles impactos ambientales negativos causados por las actividades dentro del

laboratorio, enfatizando en los siguiente:

e Caracterizacion de aguas residuales

e Caracterizacion de residuos solidos (organicos, inorgénicos y peligrosos)

e Determinacién sonora

3. Se dio a conocer a la autoridad encargada del Laboratorio del trabajo y la importancia,
pidiéndole la autorizacion y colaboracion para realizar el muestreo en el interior del

Laboratorio.

4. Entrevista con las personas que habitan en el sector y con las que intervienen en las

actividades diarias del LABSU.

5. Explicacion al personal que labora de los objetivos y el trabajo que se llevara a cabo,

para la clasificacion de los residuos.

6. Explicacion al personal de como se va a llevar a cabo la caracterizacion de los

residuos, en el laboratorio.

7. Cuestionarios, registros técnicos y socioecondmicos

8. Internet para de este modo actualizarnos en la informacion.

9. Descripcion de manera fotografica, los espacios y equipos existentes en las

instalaciones.

10. Almacenamiento de los residuos en el area de desechos para su Dispocion final
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11. Evaluacion de los resultados de los analisis correspondientes.

12. Elaboracién del Informe final.

2.1.2.1 Caracterizacion Del Medio Fisico

La ejecucion del estudio, se ejecuté en dos etapas: la primera consistio en la
recopilacion de la informacién especializada, respecto a las condiciones abidticas, se
identificaron de primera instancia los problemas medio ambientales generados por los
procesos productivos o de servicios en los diferentes medios (agua, suelo, aire,
sonora).

Se analizaron todos los documentos existentes en LABSU, con el objetivo de conocer
los antecedentes tales como: auditorias anteriores, acreditaciones, registros de residuos,
documentos de control y seguimiento, manuales de calidad, planos de la instalacion,

diagramas de flujo, organigrama, etc.

2.1.2.2 Caracterizacion Biotica

El trabajo de campo se realiz6 en el mes de mayo del 2010 en la zona de influencia del
Laboratorio LABSU. Para este propdésito se realizaron puntos de observacion directos en
cada tipo de vegetacion existente, con el objeto de describir las especies dominantes y

comunes en 20 m a la redonda.

2.1.2.3 Aves Y Mamiferos

Para la identificacion y observacion de las aves se lo realizo mediante la observacion
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2.1.2.4 Componente Socioecondmico

Se describio de forma breve dentro de la ubicacion geografica donde se encuentran las
instalaciones las caracteristicas de la misma, los procesos productivos y de servicios que
realiza, estructura administrativa y de servicio, e instalacion, poblacion, estado del

laboratorio, niveles de salud, indicadores econémicas.

2.1.2.5 Metodologia Para El Monitoreo De Los Niveles De Ruido

La medicién de los niveles de ruido ambiental se realizé de acuerdo a la metodologia

establecida en .Anexo 5, libro VI del TULAS.

Basado en los Limites maximos permisibles de niveles de ruido ambiente para

fuentes fijas

Los niveles de presion sonora equivalente, NPSg, expresados en decibeles, en
ponderacion con escala A, que se obtengan de la emision de una fuente fija emisora de

ruido, no podran exceder los valores que se fijan en la tabla

Tabla 12 Niveles Méaximos de Ruido Permisibles segin Uso del Suelo

- NIVEL DE PRESION SONORA
-LI;ISF()DO DE ZONA SEGUN EQUIVALENTE
NPS eq [dB(A)]

DE SUELO DE 06H00 A 20H00 DE 20H00 A 06H00
Zona hospitalaria y educativa | 45 35

Zona Residencial 50 40

Zona Residencial mixta 55 45

Zona Comercial 60 50

Zona Comercial mixta 65 55

Zona Industrial 70 65

Fuente: Anexo 5, libro VI del TULAS
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Tabla 13. Equipo utilizado para la Medicion de Ruido

INSTRUMENTO ESPECIFICACIONES

SONOMETRO DIGITALIMODELO ST-805

MARCA REED
Rango de trabajo bajo de 30 a 100 dB

Rango de trabajo alto de 60 a 130 dB

MEDIDOR DE RUIDO

Fuente: Anexo 5, libro VI del TULAS

2.2 CARACTERIZACION DE AGUAS RESIDUALES

La medicién de residuos Liquidos que se generan en LABSU se bas6 tomando en cuenta

las actividades productivas que desarrolla cada area en el LAB-LABSU.

Para elaborar la caracterizacion de los residuos liquidos se realizd un inventario que
detalle de todas las fuentes de residuos, sus caracteristicas, cantidades que se generan,

mediante una documentacion de un inventario de los liquidos generados

2.2.1 METODOLOGIA DE MUESTREO DE DESECHOS LIQUIDOS

PELIGROSOS

La metodologia de muestreo que se aplico en base al Reglamento Hidrocarburifera
RAOHE (DE 1215). A la ordenanza municipal de la Municipalidad de Orellana y al
Tulas en base a los parametros establecidos de la Parametros de la tabla 4a y tabla 10 del
RAOHE (DE 1215) Ver Anexo 11 mediante la clasificacion de la Tabla 8: Clasificacion
de desechos procedentes de todas las fases y operaciones Hidrocarburiferas, y

recomendaciones de reduccion, tratamiento y disposicion.

El muestreo que se realiz hace referencia a los métodos normalizados sefialados en el

Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las operaciones Hidrocarburifera
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en el Ecuador (Decreto 1215) para el analisis de aguas residuales APHA/AWWA/WPCF,

Método N° 1060 B y de la recopilacion bibliografica de la 1% edicion. Direccion de

Medio Ambiente. Junio 1998 "Manual para Muestreo-de Aguas y Sedimentos".

2.2.2 METODOLOGIA DE MUESTREO DE AGUAS RESIDUALES

El muestreo se lo aplico en base a los pardmetros de la tabla 5 Limites permisibles para

descargas de aguas negras y grises del RAOHE (DE 1215) y. la ordenanza municipal

2.2.3 METODOS OFICIALES

Fueron considerados como oficiales, los métodos de andlisis establecidos en la ultima

edicion del "Standard Methods for Examination of Water and Waterwastes", publicada

por la AP.HA. AWW.A.yW.P.CF.

Los métodos analiticos a seguirse fueron los determinados en el siguiente cuadro.

Parametro Meétodo Equipo Norma - Referencia
Muestreo Recoleccion y APHA/AWWA/WEF
preservacion de Muestras Standard Method No
1060; DIN 3840 (-Serie
A22) All
Ph Determinacion  potencio | Peachimetro APHA/AWWA/WEF
métrica con electrodo Standard Method No
calibrado en dos puntos 4500- HB
Conductividad | Determinacion con | Conductimetro | APHA/AWWA/WEF
eléctrica electrodo —Estufa Standard Method No 25
*Solidos Totales | calibrado en dos puntos 1 0
Secado de la muestra a APHA/AWWA/WEF

105°C hasta peso
constante y
determinacion
gravimétrica

Standard Method No
2540 B
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Hidrocarburos Extraccion con cloruro de | Gas Publication No ECY 97-
totales (TPH) metileno.  cromatografia | Cromatdgrafo | 60
de gases Yy (Washington, june of
determinacion FID 1997)
(GC/FID) EPA 418.1:
1664(SGT-
HEM) ASTMD3921-96
DIN38409-H18
Demanda Volumeétrico  .Digestion | Material  de | APHA/AWWA/WEF
quimica de | acido -caliente de la | Vidrio Standard Method No
oxigeno (DQO) | muestra con dicromato y 5220
acido sulfarico en
presencia de un
catalizador y sulfato de
mercurio
para eliminar
interferencias de
cloruros y determinacion
del exceso de dicromato
por titulacion
Bario Filtracion y acidificacion | Absorcion APHA/AWWA/WEF
Cromo total de la atémica Standard Method No
Plomo muestra,  determinacion 3030
Vanadio directa por B,3111B,D

Espectroscopia de
absorcion atomica (AAS).

Fuente: "'Standard Methods for Examination of Water and Waterwastes"'

2.3 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

La medicion de residuos solidos que se generan en LABSU se basé tomando en cuenta

las actividades productivas que desarrolla cada area en el LAB-LABSU y a la Tabla 8:

Clasificacion de desechos procedentes de todas las fases y operaciones Hidrocarburiferas,

y recomendaciones de reduccion, tratamiento y disposicién. Ver Anexo |

Para elaborar la caracterizacion de los residuos se realiz6 un inventario que detalle de

todas las fuentes de residuos, sus caracteristicas, cantidades que se generan, éste paso

asegura que en el lugar de trabajo se tomen en cuenta todos los residuos y se los
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documenten debidamente. Un inventario completo es necesario antes de continuar con

este proceso.

2.3.1 METODOLOGIA DE MUESTREO

2.3.1.1 Residuos Soélidos

La metodologia de muestreo que se aplico para la recoleccion y medicion de residuos
solidos que ingresan en LABSU se bas6 mediante la aplicacion de un programa que

incluye las siguientes actividades:

e Almacenamiento de los residuos de acuerdo a su clasificacion en el espacio

dispuesto y acondicionado para cada tipo de residuos.

e En todas las locaciones se dispuso los desechos generados en los recipientes con

el color de funda segun la siguiente clasificacion:

Tabla 14: Recipientes utilizados para la clasificacion de residuos sélidos

Residuos organicos susceptibles de compostaje o degradacion
bioldgica, materiales no toxicos y no contaminados con
hidrocarburos o productos quimicos peligrosos.

Residuos no inertes, no contaminados y susceptibles de
reciclaje o re utilizacion.

De pléastico color
NEGRO

RECICLABLES| ORGANICOS

Materiales que se encuentra contaminado con hidrocarburos
0 sus derivados, sus recipientes.

MATERIAL
CONTAMINA
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e Los residuos solidos seran almacenados en el area de residuos por un periodo no

mayor de 24 horas.

e Se pesaran los residuos sdlidos en cada &rea, llevando un registro de estos de las

cantidades obtenidas.

e Eltiempo se lo realizara diariamente por tres meses Agosto, Septiembre y Octubre

Su deposicion final de papel, plastico, aluminio es entregar a empresa con licencia
ambiental encargadas en tratamiento y reciclaje y los residuos organicos diarios deben ser

recogidos diariamente para ser entregados al carro recolector municipal.

2.3.1.2 Vidrio

Las botellas de vidrio provenientes de la eliminacion de muestras deberan ser recogidas
en fundas de color negro su respectiva etiqueta y deben ser registradas su peso y seran

almacenadas en el area de desechos.

El vidrio que se genere diariamente de otras actividades tales como envases no

contaminados debe ser recogido semanalmente

e Su deposicidn final sera llevar a cabo durante 4 meses, con un permiso de traslado
emitido por el Departamento de medio ambiente del Gobierno Municipal de Orellana

para ser traslado al relleno sanitario.

También dispondra der una seccion especial para el vidrio roto de laboratorio, por sus
caracteristicas, no es posible su reciclaje, al igual que los envases de los reactivos (vidrio
ambar y plasticos de reactivos quimicos), que sean entregados a empresas con licencia

ambiental encargadas en tratamiento y reciclaje,
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2.3.1.3 Residuos de Suelos

Los residuos solidos de suelos, sedimentos y lodos y ripios de perforacion seran
analizados en base a los parametros de la tabla 6 y tabla 7 del RAOHE (DE 1215). Ver
Anexo IV. Basada a la Tabla 8: Clasificacion de desechos procedentes de todas las fases
y operaciones Hidrocarburiferas, y recomendaciones de reduccién, tratamiento y

disposicion. RAOHE (DE 1215).-

Tabla 15: Clasificacién de residuos suelos

Residuos de muestras analizadas en el laboratorio, que no necesitan
tratamiento especifico por su grado de contaminacion que poseen

SUELOS NO
CONTAMINADOS

Residuos de muestras analizadas en el laboratorio, que se encuentra
contaminado con hidrocarburos o sus derivados.

SUELOS
NO
CONTAM

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

2.4 METODOLOGIA DE LA REVISION AMBIENTAL INICIAL

La Revisién Ambiental Inicial se baso en los siguientes aspectos:

+ Caracterizacion del medio ambiente: Biotico, Abiotico y Socioeconomico.

* Revision de la documentacion ambiental existente en la organizacion.

+ Identificacion de los requisitos legislativos y regulatorios aplicables a organizacion.
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* Reuvision y evaluacion de las diferentes areas de la organizacion.

+ Identificacion de los aspectos ambientales de sus actividades o servicios.

» Descripcion y evaluacion de los impactos ambientales significativos

» Evaluacién y calificacion del impacto ambiental usando el método de LEOPOLD

(matrices causa - efecto) para posteriormente concluir y recomendar.

2.4.1 FACTORES PARA LA MATRIZ DE IDENTIFICACION

En funcién de la caracterizacion del &rea de estudio se seleccionaron los factores que
podrian ser afectados por las actividades del proyecto, en funcién de la importancia de

entorno.

2.4.1.1 Acciones

1.- Area de Gestion e Andlisis de Suelos

e Recepcion de materiales 3.- Area Instrumental |

e Recepcion de Reactivos e Analisis Fisico-Quimico
e Recepcion de muestras 4.- Area Instrumental 1

2.- Area Analitica e Analisis Fisico-Quimico
e Andlisis Fisicoquimico 5.-Area Microbioldgica

e Andlisis de Aguas 6.- Accidentes

7.- Derrames y fugas
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2.4.1.2 Factores

1. Calidad de agua 6. Consumo de energia

2.  Calidad de suelo 7. Vertido de sustancias toxicas
3. Calidad del aire 8.  Saludy Seguridad

4.  Ruido y Vibraciones 9. Empleo

5.  Generacion de desechos solidos

2.5 VALORACION DE LA MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

No significativo.- son aquellos en los que una vez cesada la accion o acciones
impactantes, él o los componentes afectados se recuperan sin la aplicacion de medidas
correctoras o con medidas mitigantes poco intensivos. En esta categoria se ubican los
impactos poco significativos y mitigables. Se refiere a los valores de evaluaciones

menores o iguales a 14.

Moderado.- son los que una vez cesada la accién o acciones impactantes, €l o los
componentes afectados para su recuperacion requieren de un periodo de tiempo mediano,
asi como la adecuacion de medidas correctoras o mitigantes medianamente intensivas. Se

refiere a los valores de evaluacion entre 15 a 28

Severo.- son aquellos que una vez cesada la accién o acciones impactantes, él o los
componentes afectados para su recuperacion requieren de un periodo de tiempo largo, asi
como la adecuacion de medidas correctoras o mitigantes muy intensivas. Se refiere a los

valores de evaluacion entre 29 a 38.



Criticos.- son los que una vez cesada la accion o acciones impactantes, él o los

componentes afectados han perdido la calidad de sus condiciones iniciales, las mismas

que continGan deteriorandose, sin que exista una posibilidad cierta de recuperacion

incluso con la adecuacion de medidas correctoras 0 mitigantes muy intensivas. Se refiere

a los valores de evaluacién igual o mayores a 39.

2.6 MATERIALES:

Los materiales empleados para la elaboracion plan de Manejo Ambiental de desechos son

los siguientes:

e GPS

e Marcadores

e Cémara digital

e (Guantes

e Baldes plasticos para recoger el

agua

e Balanza para el pesaje de residuos

en el laboratorio

Probetas para medir la cantidad de

agua que ingresa al laboratorio

Termo-Higronometro para medir la

temperatura en el laboratorio

Bolsas Plasticas para la recoleccién
de los  residuos  generados

diariamente

Sonometro
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CAPITULO Il
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CAPITULO 11
3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.3 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL AMBIENTAL DE LABSU

La descripcion se baso en un organigrama, mapa de procesos Yy sus procesos que realizan

en cada area, de modo que nos permite como identificar la generacién de residuos en el

laboratorio:
ORGANIGRAMA DEL LABORATORIO
VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO
COLEGIO PADRE MIGUEL GAMBOA
v
LABORATORIO LABSU
DIRECTOR GENERAL
RESPONSABLE DE v
ST Pale DIRECTOR TECNICO
ASISTENTE DE
DIRECCION TECNICA
SECRETARIA
RECEPCIONISTA
A 4
34 ¥ 1
TECNICOS DE ANALISTA TECNICO
LABORATORIO AUXILIAR
3.5

Figura 1. Organigrama del LABSU
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MAPA DE PROCESOS

LABSU 2010 LABSU
v
) : : : I
AREA DE AREA AREA AREA I AREA DE
GESTION ANALITICA INSTRUMENTAL INSTRUMENTAL MICROBIOLOGIA
--
% -
1 SITEMA DE

1
1
1
1
‘[T  CALIDAD
' ORDEN DE
\
1
|

TRATAMIENTO
DE LA
MIIFSTRA

ANALISIS DE
LA MUESTRA

!

RESULTADOS Y
TRATAMIENTO
ESTADISTICO

a |
—_l 11
($4] 11
3! bR
o TRABAJO .-
c! -y
2 LB
= Recepcion de l -
T Muestras )
S INGRESO DE 1o
S MUESTRA )
S0 1 o
i l -
5 | P
T 11

1 1 1

1 1 1

1 L

Niaresi

Realizado por: Geovanny

Qalinac

Figura 2. Mapa de Procesos LABSU
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AREA DE GESTION

Métodos Normas Reglamento P.M. Manuales, Instructivos

Formulario y Registros

Do entaclo
Papel ompras de se
g 0
. e 0S @ e
Eneraia S
> 0 d, Ofe

Documento

Residuos Solidos

v

Trabajo

v

v

Suelo
_— Residuos
Fundas Sélidos
Botellas Vidrio v Plasticas
Insumos Ingreso de
Muestras Documento
Papel - >
Energia Trabajo
—_—

Recursos Tecnoldgicos

Recursos Humanos

Recursos Financieros

Figura 3 Area De Gestion
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AREA ANALITICA

AREA ANALITICA -

Procedimientos y Registros

Normativas

Manuales_Instrictivos
vV V V Métodos

Papel Documento R
—_ =
Suelo [ X Suelo Contaminado -
Adua >

Agua Residual

»

Desechos Plasticos >
Botellas de Vidrio y Plasticos Reutilizables .

Fundas Plasticas

Rotellas _de Vidrio
Botellas Plasticas

VvV V V VY

Reactivos N
Agua Destilada - .

Y > Aqgua Residual .
Adqua > -
Papel Filtro . Desechos Sélidos Peligrosos
SSO:VE'{“ES > Desechos Liquidos Peligrosos,

oluciones g

> Desechos Sélidos
Guantes > .

Papel Absorbente
Adua Destilada
Eauipos
Eneraia

Aqgua Residual

v

Resultado

vV V VY
v

Eauipo
Papel
Eneraia

Reclirsns TH cnnlr’mv‘.ns
Recursos H|||manm!

Figura 4 Area Analitica



-49-

AREA INSTRUMENTAL |

AREA INSfTRUMENTAL DM A
Praocedimientos y Reqistros
Normativas
Mantiales Instriictivos
V¥V V¥V N NMAtndns
Panel Documento R
—> »
A A A
Adua Aqua Residual R
Rotellas de Vidrin Desechos Plasticos >
Botellas Plastidas Botellgs de Vidrio v Plasticos Reutilizables
Reactivos ual
Aaua Destiladg Agua Residua >
Papel Adsorbepte Desechos Sélidos R
Solventes Desechos Liquidos Peligrosos
Guantes

Adua Destilada)

Eauinos

Aqua Residual

v

- > Resultado
Eneraia > >
Eaquipo
panel _Documento
Eneraia Trabajo _
Reciirsns Tpr‘.nnlr'mir.ns
Recursos Hymanos |
Recursos Fiancieros ] Realizado por: Geovanny Salinas
- - - - - - - - - - e e

Figura 5 Area Instrumental |
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AREA INSTRUMENTAL II

AREA INS"EUMENTAL 1 BM A
Procedimientos v Registros
Normativas
Maniiales Instriictivng
v . NMétodos
Panel Documento R
—_— g
Suelo S X N Suelo Contaminado -
Aadua — > Agua Residual _
Fundas Plasticas > . -
Rotellas _de Vidrin . Desechos Plasticos >
Baotellas Plasticas > Botellas de Vidrio v Plasticos Reutilizables
Reactivos BN
Aaua Destilada - Agua Residual R
Adia v >
Panel Filtro _ Desechos Sélidos Peligrosos
Solventes > Desechos Liquidos Peligrosos,
Soluciones _ g
Guantes >

Adaua Destilada

Aqua Residual

v

Resultado

Documento

v

v

Trabajo

v

Eauipos _

Eneraia >

Eauino

Papel

Eneraia
Reciirans TegnnlAnifns
Recursos Humanos
Recursos Financieros

Figura 6 Area Instrumental 11
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AREA MICROBILOGIA

Recursos Financieros Realizado por: Geovanny Salinas

r-—-————-—-"——-"-"-"-"-""- " "> """ """ > "> > """ > """ > ""”> > " "> "> ""”> - ""”>” - ""”- " "”""F"""""""”"¥"="—/VV/— //—™ /—_ /™ /™ /™
| AREA I\/IICIRDB OL OGIA o _ B MA.
Procedimientos v/ Reqistros
| Normativas
| Maniialeq Instriictivng
v w v Métodns
l Papel Documento _
| . »
| A A A
| Aaua - > Adaua Residual _
| Fundas Plasticas > - >
Alimentos - Desechos Plasticos >
| Reactivos
| Aaua Destiladd Adua Residual >
: Solventes Desechos Sdlidos Peliarosos
Panel Filtro L. .
Desechos Liguidos Peliarosos,
| Paoel Absorbente "
| Guantes Desechos Sélidos >
| Aaua Destilada > Aaua Residual >
l Equinos & Resultado R
| Eneraia > >
| Eauino
Doclimento .
| Panal >
| Eneraia Trabaio _
| Reciirans Tednolanicps
| Recursos Hilimanos

Figura 7 Area Microbiloagia



-52-

3.1.1.1 Climatologia

La descripcion de las condiciones climatoldgicas del interior del Laboratorio es:

Tabla 16. Temperatura y Humedad

TEMPERATURA°C HUMEDAD %
Ma 28,5 69
Min 20 36

Fuente: Datos proporcionados por el LAB-LABSU

3.1.1.2 Caracterizacion biotica

Se realiz6 una breve descripcion de la situacion de la vegetacion y los recursos forestales

de especies en flora y fauna, endémicas o en peligro de extincidon. Que se localizan en el

entorno del Laboratorio.

Flora

En flora se observo especies comoé: “Laurel” Cordia alliodora (Boraginaceae), “Balsa”
Ochroma pyramidale (Bombacaceae), “Pambil” Iriartea deltoidea (Arecaceae). “Ortiga”,

Urera baccifera (Urticaceae), “Paja toquilla” Carludovica palmata. (Cyclanthaceae),

Asi mismo zona de recreacion del laboratorio, corresponde a sitios de vegetacion

ornamental.

No se registraron especies de plantas endémicas o de importancia en el area muestreada,

Libro Rojo de plantas Endémicas del Ecuador
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Grafico Il Fauna Existente en el Area de Estudio

2.6.1.1.1 Aves

Donde se pudo identificar dentro de la diversidad de especies de aves como son: Icteridae

(oropéndolas y vaqueros) con tres especies,

Otras familias en importancia fueron: Columbidae (palomas y tortolas), Tyrannidae

(tiranos) y Cuculidae (garrapateros) con 2 especies.

Graéfico 111 Aves Existente en el Area de Estudio
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Mamiferos

El estudio de mamiferos se determind que el perro como mas comun en exterior del

laboratorio.

3.1.1.3 Componente socioeconémico

El Laboratorio LABSU posee una poblacion de 13 profesionales de diferentes ramas como:
Doctores en quimica, Ingeniero Quimico, Doctores en Bioguimica y Farmacia, Contadoras,
Técnicos en Quimica, que desarrollan diferentes trabajos como: analisis de aguas y suelos y

gestién ambiental.

3.1.1.4 Infraestructura

El Laboratorio LABSU cuenta con una infraestructura mixta de hormigon armado, y
madera en su cubierta del techo y sus paredes enlucidas en la parte interna, como externa.

Las aéreas de LABSU estan separadas por paredes de hormigon armado, y ventanales

amplios con pisos de baldosas.

3.1.1.5 Servicios basicos

La zona dispone de todos los servicios basicos como: agua, telefono, alcantarillado, energia
eléctrica y su via de acceso adoquinada en perfectas condiciones.

3.1.1.6 Abastecimiento de agua

LABSU cuenta con un servicio de agua potable proveniente de la red publica, la cual es

almacenada en tanques de almacenamiento que se encuentran ubicado en la parte posterior

de la planta de elaboracion de mermeladas.
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Cuenta con pozo de abastecimiento para el Colegio Padre Miguel Gamboa, que son

bombeadas por bomba centrifuga, encontrandose en un cuarto de maquinas.

3.1.1.7 Eliminacidon de aguas servidas

LABSU cuenta con servicios de alcantarillado publico, que se depositan las aguas negras,

servidas y de lluvia, que se lo hace a través de un sistema de tuberias.

3.1.1.8 Servicio del Sistema de Recolecciéon Municipal

LABSU a igual que el barrio Unién y Progreso la recoleccion tiene un acceso de manera
irregular e ineficiente, ya que este servicio no cumple con el horario, ni el tiempo

establecido, por lo que es un problema grave para LABSU y el Barrio.

3.1.2 Resultado del monitoreo de los niveles de ruido en las aéreas del laboratorio

Para la determinacion del ruido se baso en el Tulas Anexo V, del libro VI.

Comprendido entre 08h00 y 18h00

Determinando que los niveles de ruido ambiental esta en lo normal a la normativa.
Teniendo encuenta que en la area de gases esta sobre la normativa, debido a que se utiliza
un motor para su funcionamiento del equipo de Absorcion Atdmica, esto ocurre de hacer

analisis en el mismo, que se describen a continuacion:(Ver Anexo V)
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Tabla 17. De Calculo de Monitoreo de Ruido

CALCULO DE RUIDO

Punto de

Muestreo LecturadB (A)
Recpcidon 58,45
Analitica 65,26
Instrumental | 75,07
Instrumental 1l 59,44
Microbilogia 56,46

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

3.6 3.2 RESULTADOS DE CARACTERIZACION DE AGUAS RESIDUALES

Segun el diagnostico inicial realizado por el personal de laboratorio se describe de la

siguiente manera:

a. Substancias organicas: los solventes organicos se almacenan en botellas de vidrio

ambar de manera indefinida.

b. Substancias inorganicas: los residuos mas comunes se encuentran soluciones acidas y
bésicas, sales, sulfatos, cloruros, cromatos, soluciones indicadores, metales pesados,
etc. Que son almacenados en recipientes de plastico, estos se cuantifican y se
transportan a las empresas petroleras donde se disponen a sumideros de desechos para

su posterior reinyeccion a yacimientos.

c. Sdlidos: los residuos solidos estan formados mayoritariamente por las tierras y lodos

analizadas, tanto contaminados como no contaminados. Estos estan dispuestos en
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tanques oscuros y tapados. No disponen de un sistema de tratamiento y se almacenan

de manera indefinida.

d. Residuos biologicos: los residuos bioldgicos provienen del andlisis de la presencia de
microorganismos, como Coliformes, hongos, levaduras, etc. Los principales residuos
son placas de petri, membranas y medios de cultivo que se esterilizan en autoclave y se

incineran en un area fuera del laboratorio.

e. Aguas analizadas: los restos de las aguas analizadas en el laboratorio, junto con las

aguas de lavado son vertidas por el desaglie que conecta hacia una fosa séptica.

f. Residuos Organicos. Papel, Aluminio, Vidrio, y plastico, se clasifican y recolectan,

que se entregan a recicladores del Coca.

Todas las demas soluciones se eliminan por el fregadero al alcantarillado pablico.
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CLASIFICACION DE
LOS RESIDUOS

SOLIDOS
\ 4
v v
A 4 \ 4 \ 4 4 v
Residuos Papel y || Pléstico || Organicos || Vidrio
Electrénico Cartén
v v i

Computadoras, Botellas plasticas, Botellas de

impresoras, regip_ientes Vidrio, y de

corta picos. plasticos y Fundas, LR

etc. etc.

\ 4
4 ™ 4 N (" N
Papel de _
cualquier color Servilletas,
Hojas en blanco, Residuos de guantes:,
impresas alimentos, masca_rlllas,
Periddico mgterla_l -
Cartones, Cajas microbioldgico,
y Revistas.ect
(& J \_ Y, & J

Figura 8 Clasificacion de los residuos Solidos
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3.2.1 Residuos generados en el laboratorio

Tabla 16. Residuos generados en el laboratorio

Analisis
1. Aceites/grasas
2. Fosfatos

3. Cloruros

4. Microelementos (Cu, Fe, Mn,
Zn)

5.Metales pesados (Cd, Cr, Ni,
Pb)

6.Hidrocarburos totales (TPH)
7. Sulfatos

8. Fenoles

9. DQO

10. Amonio

11. Oxigeno disuelto
12. Nitratos

13. Tensioactivos
14. Cloro

15. Cationes intercambiables

(Ca, Na, Mg, K)

16. Nitritos

17. Andlisis microbiol6gicos
18. Solidos
19. Muestras de agua

20. Otros materiales

Desecho

1.1.Tetra Cloruro de Etano (TTE)

2.1 Bicarbonato sodico

2.2 Acido ascorbico y 4cido sulfurico

2.3 Solucién sulfomolibdica (contiene amonio y molibdeno)
3.1 Solucioén acuosa de Nitrato de plata

3.2 Cromato de potasio

4.1 Acido nitrico

4.2 metales pesados

5.1 Acido nitrico

5.2 Metales pesados

6.1TTE

7.1 Cloruro de bario

7.2. Mezcla de HCI, alcohol etilico, glicerol y NaCl

8.1 Cloroformo

8.2 Benceno

9.1 Dicromato de potasio

9.2 Solucién &cida con sulfato de plata

9.3 Solucién FAS (H2S04 con Fe)

10.1 Solucién con cianuros

11.1 Dicloruro de manganeso

11.2 Soluciones de hidréxido de sodio y ioduro de potasio
12.1 Solucioén de Acido sulfarico

12.2 brucina

13.1 Cloroformo

13.2 Solucién con MB, H2S04 y sodio dihidrogeno fosfato
14.1 Solucion de 24g Na2HPO4, 46g KH2PO4 y 0.8g EDTA en
1000ml a/d

14.2 Solucién de DPD, EDTAy H2S04

14.3 Estandares de K103

15.1 Solucién 77.08 g de amonio acetato en 1000ml a/d. 3.12
La(NO3)3-6h20 en 1000ml

15.2 Estandares de cationes

16.1 Solucion de 2.5 mg de sulfanilamida, 25 ml de H3PO4
hasta 250 ml a/d

16.2 Solucion de KCI

17.1 Agar, cajas de petri desechables

18.1 Tierras y lodos

19.1. Aguas con persevantes, normalmente &cidos.

19.2 Aguas sin persevantes

20.1 Papel, cartén, vidrio
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Los desechos producidos en el laboratorio son de procedencia y naturaleza variable, por lo
que la determinacion de sus caracteristicas y las cantidades de los desechos generados,
permite establecer su grado de peligrosidad para el manejo, el volumen de residuos a
evacuar, asi como establecer la periodicidad de recoleccion y transporte y disposicion final

y la alternativa de métodos de tratamiento seguros para el medio ambiente.

En la caracterizacion de los desechos, se realizaron analisis con finalidades distintas y
varian de acuerdo a los procesos a los que se someten estos residuos, como son la
separacién, manipulacion, la recoleccién, etiquetado, segregacion y el almacenamiento de

los desechos, el transporte y la disposicion final

Tabla N° 18 Inventario de residuos existentes en el laboratorio

Tipo de deshechos | Cantidad | Localizacién | Etiqueta
Tretraclorufluoretano 47 botellas* 2,5|Deshechos S.O Peligroso medio ambiente
Total 117,5 It
Cloroformo 28 botellas *2,5|
Total 70 It Deshechos S.O Toxico
Acetona Total 8t Deshechos S.O Peligro medio ambiente
Acidos y bases Galones por
Metales pesados estan 35 galones desechar
mezclados
Amonio 900ml meson Corrosivo
Tanque 1 1,42 m3 Fuera del laboratorio |Suelos con hidrocarburos
Tanque 2 1,23 m3 Fuera del laboratorio Suelos con hidrocarburos
Tanque 3 1,75 m3 Fuera del laboratorio |Suelos agricolas
Tanque 4 0,52 m3 Fuera del laboratorio  |Suelos con hidrocarburos
Tanque 5 0,26 m3 Fuera del laboratorio Suelos con hidrocarburos
Total 5,18 m3
Acido Sulfarico 25 envases Fuera del laboratorio _ |peligro
Acido nitrico 3 envases Fuera del laboratorio |peligro
Acido fosforico 7 envases Fuera del laboratorio  |peligro
TTE 1 envases Fuera del laboratorio  |peligro
Hidréxido de amonio 1 envases Fuera del laboratorio |peligro
Hidréxido de sodio 1 envases Fuera del laboratorio  |peligro
Cloroformo 2 envases Fuera del laboratorio |peligro
Fosfato dibasico de sodio| 2 envases Fuera del laboratorio _ |peligro
Fenol 1 envases Fuera del laboratorio |peligro
Carbonato de sodio 1 envases Fuera del laboratorio peligro
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3.7 3.3 DETERMINACION DE CANTIDADES DE DESECHOS GENERADOS.

Se elaboraron estadisticas de produccion de residuos, tabulando la informacién en los
cuadros que se presentan a continuacion, donde se muestra los resultados obtenidos,
identificando los servicios o0 entes generadores, el nimero de fundas producidas, asi como

el peso de las fundas expresadas en masa (kilogramos)

3.3.1 RESULTADOS DE RESIDUOS SOLIDOS

3.3.1.1 Area de Recepcién

0“ (4

ew 'I ¥
Vidrio - Lata Papel - Carton
Plastico

Graéfico IV. Recipientes Utilizados Para la Cuantificacion de Residuos Solidos



-62-

Cantidad De Residuos Generados en el Area De Recepcion

CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOSEN
EL AREA DE RECEPCION

CANTIDAD (KG)

o o

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

Gréfico V Cantidad De Residuos Generados en el Area De Recepcion

Cantidad Promedio de Residuos Generados en el Area De Recepcion

PROMEDIO DE RESIDUOS GENERADOS AGOSTO-
SEPTIEMBRE-OCTUBRE

Plastico Kg
11%

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

Gréfico V Cantidad De Residuos Generados en el Area De Recepcion
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RECEPCION T!po de Residuo
Plastico Kg Papel Kg

PROMEDIO

DESECHOS 1,70 13,62

3.3.1.2 Area Analitica

Grafico VII. Area ANALITICA

Cantidad de Residuos Generados en el Area Analitica

CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS EN EL AREA DE
ANALITICA

CANTIDAD (KG)

Material
AluminioKg Plastico Kg Papel Kg VidrioKg OrganicoKg contammado

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

Grafico VIII. Cantidad de Residuos Generados en el Area Analitica
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Cantidad Promedio de Residuos Generados en el Area Analitica

PROMEDIO DE RESIDUOS GENERADOS AGOSTO-SEPTIEMBRE-OCTUBRE
Aluminio Kg

4%

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

Gréfico IX Cantidad Promedio de Residuos Generados en el Area Analitica

Tipo de Residuo
ANALITICA Aluminio Kg Plastico Papel Kg | Vidrio Kg | Organico Mate.rial
Kg Kg contaminado
Kg
PROMEDIO
DESECHOS 1,90 14,75 13,62 3,28 4,66 8,12

3.3.1.4 Area Instrumental

Grafico XArea Instrumental
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Cantidad de Residuos Generados en el Area Instrumental

CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOSEN
EL AREA DE INSTRUMENTAL

—
_——
Material
Plastico Kg Papel Kg Contaminado Kg

TR R W R

e B N oW
curunNnunwn

[}
=
2
a
-
=
3

(=]

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

Grafico XI. Cantidad de Residuos Generados en el Area Instrumental

Cantidad Promedio de Residuos Generados en el Area Instrumental

PROMEDIO DE RESIDUOS GENERADOS AGOSTO-
SEPTIEMBRE-OCTUBRE

Material
Contaminado Kg
38%

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

Grafico X1 Cantidad Promedio de Residuos Generados en el Area Instrumental
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INSTRUMENTAL I Tipo de Residuo
Plastico Kg Papel Kg [Material
Contaminado
PROMEDIO Kg
DESECHOS 0,72 2,40 1,88

3.3.1.4 Area Microbiologia

Grafico XI11.Area Microbilogia

Cantidad de Residuos Generados en el Area Microbiologia

CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS
EN EL AREA DE MICROBIOLOGIA

4,60
4,50
4,40
4,30
4,20
4,10
4,00
3,90
EX:1}
3,70

[y
=
2
=
=
=
3

3,60
AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

Gréafico VX. Cantidad de Residuos Generados en el Area Microbiologia
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CANTIDAD DE RESIDUOS
GENERADOS EN EL. AREA DE
MICROBIOLOGIA

MICROBIOLOGIA Tipo de Residuo
Peligroso Kg
AGOSTO 4,50
SEPTIENMBRE a
OCTUBRE 3,92

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

3.3.1.5 CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS EN LABSU

Grafico XV.Residuos Almacenados en el Area de Desechos

Cantidad de Residuos Generados en el LAB-LABSU

CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOSEN EL
LAB-LABSU

CANTIDAD (KG)

Material
contamina
doKg

= ANALITICA
» RECEPCION
= INSTRUMENTAL

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas
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CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOSEN EL
LAB-LABSU

CANTIDAD (KG)

Material
AluminioKg | PlasticoKg Papel Kg Vidrio Kg OrganicoKg | contaminad
okKg

= Total Kg 17,17 29,64 3,28 10,00

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas
Gréfico XVI. Cantidad de Residuos Generados en el LAB-LABSU

3.3.1.6 Generacién de Residuos de Plastico y Vidrio de las muestras que ingresan

Grafico XVI1. Residuos de Plastico y Vidrio Almacenados en el Area de

Desechos
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Cantidad De Residuos Almacenados en el Area de Desechos

CANTIDAD DE RESIDUOS ALMACENADOSEN
EL AREA DE DESECHOS

[
=3
=
a
=
=
3

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

Grafico XVII1 Cantidad De Residuos Almacenados en el Area de Desechos

Cantidad Promedio de Residuos Generados en el LAB-LABSU

PROMEDIO DE RESIDUOS ALMACENADOS AGOSTO-
SEPTIEMBRE-OCTUBRE

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

Gréafico I X Cantidad Promedio de Residuos Generados en el LAB-LABSU
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ALMACENADOS

PROMEDIO
DESECHOS

Tipo de Residuo
Plastico K¢ Vidrio Kg
20,77 128,78

Discusion:

La cantidad de residuos recolectados en el area de analitica llevada a cabo en un periodo de

tres meses con un muestreo selectivo generandose en mayor volumen de plastico con:

114,75Kg y 13,62 Kg en papel en la area analitica.

Teniendo en cuenta las muestras que ingresan al laboratorio para su analisis respectivo de
acuerdo a la necesidad que el cliente 0 empresa requiere, estas muestras que ingresan en

botellas plasticas y de vidrio, de volumen de 250ml hasta 1000ml, generandose un volumen

de 128,78Kg de vidrio y 20,77Kg al mes.

3.3.2 RESULTADOS DE RESIDUOS SUELOS GENERADOS

La eliminacion de las muestras de suelos, sedimentos y lodos se realizo semanalmente

mediante:

e Una revisién de la fecha en que se entregado los respectivos informes fecha que se ha

emitido el informe definitivo.

e (Cada muestra fue clasificada como contaminada y no contaminada segun los

resultados basadas en los parametros de las tablas 6 y7 el RAOH 1215.
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e Con la ayuda de una balanza se procedio al pesaje de la muestra y registrar su

resultado en la carpeta de registros de residuos

e Almacenar temporalmente en la area de res de desechos para su Dispocion final

Cantidad De Residuos Suelos Que Requieren Tratamiento

CANTIDAD DE RESIDUOS SUELOS QUE
REQUIEREN TRATAMIENTO

18,00
16,00

14,00

12,00

10,00
8,00 | b | |
6,00

CANTIDAD (KG)

4,00
2,00

0,00
“TrmmientosiG® | ser | sr0 | o0
= Tratamiento NG (ke

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

Grafico X X.Cantidad De Residuos Suelos Que Requieren Tratamiento

Cantidad Promedio de Residuos Suelos Que Requieren Tratamiento

PROMEDIO DE RESIDUOS QUE REQUIEREN
TRATAMIENTO AGOSTO-SEPTIEMBRE-OCTUBRE

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

Gréfico XX Cantidad Promedio de Residuos Suelos Que Requieren Tratamiento
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ALMACENADOS Suelos que requieren tratamiento
Tratamiento S1 | Tratamiento NO
PROMEDIO (Kg) (Kg)
DESECHOS 8,86 15,16
TOTAL AL MES 23,64

Discusion:

La cantidad de residuos de suelos recolectados en el laboratorio se llevo a cabo en un
periodo de tres meses con un muestreo selectivo generandose una clasificacion de si
requiere 0 no requiere tratamiento de acuerdo a las tablas 6 y 7 de la RAOHE 1215 (Ver
Anexo VII), generandose al mes 8,86 Kg de muestras que requieren tratamiento, mientras

que el 15,16Kg que no requieren la cual pueden ser depositados al relleno sanitario.

3.3.3 RESULTADOS DE RESIDUOS LIQUIDOS

La caracterizacién de los desechos liquidos se realizo con las siguientes actividades:

e Se dispuso de 5 botellones de 5L en las areas que se generan los desechos liquidos,
como: DQO, Detergentes Metales Pesados, Fenoles, Acidos y Bases debidamente
rotuladas para su recoleccion y transporte a las canecas de 5gal que fueron ubicadas

en un espacio especifico para ser almacenado.

e Una vez lleno el botellon de 5L se procedi6 a registrar su volumen en la carpeta de

residuos liquidos y a su vez ser almacenadas en las canecas.

e El procedimiento se lo realizo por tres meses de Agosto, Septiembre y Octubre
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e Para los analisis de los paramentaros de las tablas 4ay 10 a se tomo una muestra
compuesta de las canecas de 5gal generadas durante el mes. El Volumen que se

tomo de cada caneca fue de 1L por caneca para su analisis respectivo.

e Los residuos de Cloroformo, TTE, Benceno generados en el analisis de las
muestras en los equipos utilizados como el equipo espectrofotometro IR, HACH
DR-2800, se recolectaron en botellas de vidrio de ambar, reutilizando los envases

que fueron desocupados del mismo producto debidamente etiquetadas.

e Su deposicidn final sera almacenar temporalmente en el area de desechos.

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas )
Gréfico XXI. Residuos Liquidos Almacenados en el Area de Desechos
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Cantidad de Residuos Liquidos Peligrosos Generados en el LAB-LABSU

CANTIDAD DE RESIDUOS LIQUIDOS PELIGROSOS
GENERADOS EN EL LAB-LABSU

1 SEMANA 111 SEMANA IV SEMANA
(= AGOSTO(L) 8 - 775 8 85
= SEPTIEMBRE (L) _
9 ) 8

™ OCTUBRE (L)

o
)
8

g ¢

[=]

= s

£ a

3 3
2
1
o

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

Gréfico XXII Cantidad de Residuos Liquidos Peligrosos Generados en el LAB-LABSU

Cantidad Promedio de Residuos Liquidos Peligrosos generados

PROMEDIO DE RESIDUOS LIQUIDOS
GENERADOS

OCTUBRE (L)
36%

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

AGOSTO (L) |SEPTIEMBRE (L) |OCTUBRE (L)
PROMEDIO 8,19 7,06 8,44

Grafico XXII1 Cantidad Promedio de Residuos Liquidos Peligrosos generados
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Cantidad Total de Residuos Liquidos Peligrosos generados

TOTAL DE RESIDUOS LIQUIDOS GENERADOS

5
g
a
'—
2
3

AGOSTO (L) SEPTIEMBRE (L) OCTUBRE (L)

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

Gréfico XXIV. Cantidad Total de Residuos Liquidos Peligrosos generados

3.3.3.1 Cantidad de Aguas Residuales Eliminadas de Muestras que Ingresan a LABSU

La caracterizacion del muestreo aguas residuales se baso en las siguientes actividades:

La eliminacion de las muestras de aguas residuales ingresadas al laboratorio para su

analisis se las realiz6 semanalmente

e Su medicion de Volumen se lo realizo con la utilizacion de un Balde plastico de

capacidad de 5gal

e Una vez lleno el balde de 5gal se procedié a registrar su volumen para los

respectivos calculos.

e El procedimiento se lo realizo por tres meses de Agosto, Septiembre y Octubre
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e Para los andlisis de los paramentaros de la tabla 5 se tomd una muestra compuesta
de un 1L.

Cantidad de Aguas Residuales Eliminadas de Muestras que Ingresan al LAB-LABSU

CANTIDAD DE AGUAS RESIDUALES ELIMINADAS DE

MUESTRAS QUE INGRESAN AL LAB-LABSU
70

=
=
P=3
=
=
3

11 SEMANA 11 SEMANA IV SEMANA

= AGOSTO [ easr |

= SEPTIEMBRE 64,97
= OCTUBRE 64,97

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

PROMEDIO DE AGUAS ELIMINADAS

OCTUBRE
33%

Fuente: Realizado por Geovanny Salinas

AGOSTO |SEPTIEMBRE|OCTUBRE
PROMEDIO 54,65175 57,4825  55,19425

Gréfico XXV Cantidad de Aguas Residuales Eliminadas de Muestras que Ingresan al

LAB-LABSU
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Discusion

La cantidad de residuos liquidos fueron recolectados en el laboratorio diariamente en un
periodo de tres meses, generandose en el mes Octubre y Agosto mayor cantidad de residuo
liquido con un volumen de 33,25L porque el ingreso fueron normal, al mes de septiembre
en la cual el trabajo fue esporadico, debido a que no hubo la misma cantidad de muestra a
los meses anteriores, y para su disposicion son analizadas en base a las tablas 4a 10 de la

RAOHE 1215 (Ver Anexo Resultados XII1.)

Se tomo en consideracion en volumen que se genera de eliminacion de muestras de aguas
residuales generandose un volumen de: 55,20L y de igual manera se estimo el volumen de

lavado de material, generandose semanalmente aproximadamente un metro cubico.

Estos valores nos permitiran para futuro disefiar una planta de tratamiento de aguas

residuales.
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MATRIZ ASPECTOS/IMPACTOS AMBIENTALES LABSU.

GESTION

Sigficancia

OPTIMIZACION DE
RECURSOS
CLASIFICACION DE
LOS RESIDUOS
CLASIFICACION DE
LOS RESIDUOS
MEJORAMIENTO
CONTINUO
CLASIFICACION DE
LOS RESIDUOS

z

CLASIFICACION DE
LOS RESIDUOS

MANEJO DE
RESIDUOS

MANEJO DE
RESIDUOS
OPTIMIZACION DE
RECURSOS
MANEJO DE
RESIDUOS
USO DE PROTECTORES
AUDITIVOS

CLASIFICACION DE
LOS RESIDUOS
MANEJO DE
RESIDUOS
OPTIMIZACION DE
RECURSOS
USO DE PROTECTORES

UDITIVOS
CLASIFICACION DE
LOS RESIDUOS

MANEJO DE
RESIDUOS

MANEJO DE
RESIDUOS

OPTIMIZACION DE
RECURSOS

RECUPERACION DE
SOLVENTES

USO DE PROTECTORES
~N AUDITIVOS SI ES
NECESARIO

CLASIFICACION DE
LOS RESIDUOS

MANEJO DE
RESIDUOS

MANEJO DE
RESIDUOS

OPTIMIZACION DE
RECURSOS

MANEJO DE
RESIDUOS

Separacion de
residuos en la fuente

OPTIMIZACION DE
RECURSOS

ESTADO DE
OPERACION CRITERIOS
ASPECTO IMPACTO
AREA ACTIVIDAD foenaess DESCRIPCION - - o
[ = sl = = = =
=2 = Z| 5 = Z b= =
= =
=| B 2| &=
Consumo de Consumo de energia Reduccion de
Documentacion _|Energia Tecnologica y Humana o Recursos st st 2 2 2 2 © =
Generacion de .
>
_ on do Mucstradroerd oo Residuos de papel x Visual s1 s1 2 2 2 2 s 1
= Realizacion de Generacion de Residucs de papeles ) Vieual s1 s1 > 2 s 1z
b+ Informes resid
< . . Posicionamiento i Contamina
Servicios al cliente Generacién de Empleo x s1 s1 1 1 1 1 3 s
Laboral suelo
Compras de servicios [Generacion de Residuos de papeles x Visual s1 s1 2 2 2 2 e 1z
suministros residu
Conoracion de Material de empaque de
Analisis Fisico " accesorios x Visual , Salud s1 s1 2 2 2 2 s 1z
residuos >
(plastico.papel. cartén,
Conoracion de Visual, salud y 1a
Desechos liquidos y x contaminacion del s1 s1 2 3 3 2 2a
- desechos
= solidos peligrosos agua
= Analisis Quimico Consumo de Tratamiento de la < Reduccion de = = 3 > > > o
= Materias Primas _|Muestra materia prima
= Consumo de Consumo de agua, x Reduccion de o = > > 3 3 o
Agua y Energia__|tecnologico y humano Recursos
Manejo de Derrame durante la Contaminacion al
. manipulacién de < o s1 s1 1 2 3 3 14
Analisis de la Muestra 2
Uulizacion de solbonas v x Salud s1 s1 2 2 2 2 3 1z
aire acondicionado
Conoracion de Material de empaque de
_ accesorios (plastico, x Visual , Salud s1 s1 2 2 2 2 s 1z
— residuos
= papel, vidrio)
= Generacién de Desechos liquidos x Contamina s1 s1 2 3 3 3 so
= desechos peligrosos agua
= Consumo de energia Reduccion de
= i x s1 s1 1 2 1 2 s
g Analisis Quimico | consumo Energia|Toenologica y Humana Recursos -
Utilizacion de equipos
Ruido como AS y aire x Salud s1 s1 1 2 2 3 13
. ona Material de empaque de
Analisis Fisico eneracion de | ccesorios x Visual , Salud s s1 2 2 2 2 1z
residuos oo 5
(plastico.papel, carton,
Conormcion do Visual, salud y la
Pl Desechos liquidos y x contaminacion del si EYl 2 3 3 2 2a
= Analisis Quimico i peligrosos agua
= Consumo de Tratamiento de la Reduccion de
= Materias Primas Muestra x materia prima st St 2 2 3 2 ==
2 Consumo de Consumo de agua, x Reduccion de =1 =1 2 > 1 2 _ 10
= Agua y Energia__|tecnologico y humano Recursos
= Manejo de Derrame durante la Contaminacion al
sustancias. manipulacion de < agua st st 2 3 2 2 =°
Analisis de la Muestra Utilizacion de
Ruido extractores, HPLC, < Salud s1 s1 1 2 2 2 6 6
ROTAVAPOR y aire
3 Material de empaque de
Analisis Fisico Generacion de accesorios x Visual , Salud s1 s1 2 2 1 2 s 10
residuos (plastico,papel, carton,
Dl
. Visual, salud y la
Generacion de .
s Desechos liquidos y x contaminacion del s s 2 3 3 2 2a
= solidos peligrosos agua
= Analisis Quimico Consumo de Tratamiento de la Reduccion de
s
= Materias Primas  |Muestra x materia prima st St 2 3 2 2 26
= Consumo de Consumo de agua, x Reduccion de - . S B S > ”
Agua y Energia__|tecnologi humano Recursos
Manejo de Derrame durante la Contaminacion ot
Analisis de la Muestra |sustancias manipulacién de x ontaminacion al s1 s1 2 2 2 2 20
quimicas solventes y reactivos
Conta on del
Utilizacion de bafos |Vertimientos Agua residual on ";gica' nde s1 s1 1 2 2 2 10
x
Operacion normal de Agua de pozo para
Actividades actividades generales |Consumo de bafos y actividades del x Agommiento eS| si s1 2 2 2 2 s 1z
2 de oficina y 9 laboratorio
Operacion normal de
actividades generales [Generacion de Diversos residuos no x Visual s s > 5 - > - e
de oficina y planta de [residuos especiales
produccion

CLASIFICACION DE
LOS RESIDUOS

Figura 9.Matriz de EvaluacionAmbiental
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MATRIZ DE RESULTADOS DEL IMPACTO AMBIENTAL:

IMPACTO ANMBIENTAL

ASPECTO

AMEBIENTAL DESCRIPCION

=
=

Generacion A
GESTION A Residuos de papeles
residuos e SIGNIFICATIVO

Material de empaque de

Generacicon

= accesorios lastico, apel, cartdn,
residuos ($od Pap

wvidrio) SIGNIFICATIVO

ANALITICA

Generacion - - ~An
desechos Desechos liquidos y soSlidos

peligrosos

Generacicon Material de empaque de
INSTRUNMENTAL residuos accesorios (plastico, papel, vidrio)
1

SIGNIFICATIVO

Generacion
desechos Desechos liquidos peligrosos
Material de empaque de
accesorios (plastico, papel, cartdon,
vidrio) SIGNIFICATIVO

Generacicon
residuos

INSTRUMENTAL Generacicon
L1] desechos Desechos liquidos y sSlidos
Preligrosos

Manejo de
sustancias
gquimicas

Derrame durante la manipulacion
de solventes y reactivos

Generacicon
desechos Desechos liquidos y sSlidos
Preligrosos

MICROBIOLOGIA

Actividades Generacion

Cco ple entarias residuos Diversos residuos no especiales

SIGNIFICATIVO

Figura 10.Matriz de Resultados del Impacto Ambiental
Discusion:
La evaluacion ambiental se realiz6 en base de los aspectos ambientales derivados de las actividades realizadas al interior de las
aéreas de: gestion, analitica, instrumental, | y Il, y microbiologia. El resultado obtenido de la aplicacion de la matriz de
impactos determind que el impacto ambiental de LAB-LABSU es SIGNIFICATIVO aunque sin embargo afecta el aspecto

estético del laboratorio por la generacion de residuos de papel, plastico y desechos liquidos peligrosos
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CAPITULO IV
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CAPITULO IV

4 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

4.1.1 DESCRIPCION DEL PLAN

Este plan contempla todas las medidas necesarias para mitiga, evitar, moderar o remediar
los dafios o perjuicios ambientales que las actividades normales realizadas en LAB-
LABSU, que generan o pueden generar al entorno, dentro del &rea de influencia directa e

indirecta del proyecto.

El presente Plan de Manejo Ambiental ha sido desarrollado en cumplimiento con lo
establecido en conformidad con el articulo 17 del Libro VI del TULAS donde se establece
que un Estudio de Impacto Ambiental debe contener, entre otros, un Plan de Manejo

Ambiental.

Conforme el TULAS, Libro VI de la Calidad Ambiental, en el Glosario, se define al Plan
de Manejo Ambiental como el “Documento que establece en detalle y en orden
cronoldgico las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y
compensar los posibles impactos ambientales negativos, o acentuar los impactos positivos
causados en el desarrollo de una accion propuesta. Por lo general, el Plan de Manejo
Ambiental consiste de varios sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad
0 proyecto propuesto.” El articulo 59 de este mismo cuerpo legal, establece que dicho

Plan “incluira entre otros un programa de monitoreo y seguimiento”.
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El presente Plan de Manejo Ambiental, en cumplimiento al marco legal, establece las
medidas de prevencidn, mitigacion y control de impactos que actualmente son generados

por las actividades que se desarrollan en el LAB-LABS.

4.2 ESTRUCTURA DEL PMA

Los planes especificos para mitigar o remediar los impactos encontrados. Estos planes

especificos son:

PLAN DE PREVENCION Y
MITIGACION DE IMPACTOS

v

PLAN DE SALUD OCUPACIONAL

Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
PLAN DE MANEJO e US J

AMBIENTAL

~

PLAN DE MANEJO DE
DESECHOS

PLAN DE CAPACITACION

4.3 PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION AMBIENTAL

El Plan de Prevencion y Mitigacion Ambiental estd disefiado sobre la base del
cumplimiento de objetivos articulados entorno a los impactos significativos identificados y
evaluados, asi como especificado en el RAOHE 1215y el TULAS y en los procedimientos

internos de LAB-LABSU
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43.1 ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS

A efecto de cumplir con el articulo Art. 170.y el Art. 28 del RAOHE. Manejo de desechos

en general: se debera capacitar al personal en las areas de manejo de residuos

Medidas generales de prevencion

Entre las principales medidas de prevencion que se deberan tener en cuenta para el

desarrollo de las actividades en LAB-LABSU estan las siguientes:

e Todo el personal recibird entrenamiento de seguridad contra incendios, derrames y todo
tipo de emergencias, en practicas de manejo de desechos sélidos y liquidos, domésticos
e industriales.

e Actualizacion de metodologias utilizadas que ayuden a la utilizacion de menos
reactivos, a su vez disminuyendo la generacion de desechos, evitando su
contaminacion.

e Se debera realizar un seguimiento de todas las medidas de seguridad, incluyendo el uso
de equipo de proteccion personal, y el cumplimiento del procedimiento en funcion del
tipo de trabajo que realicen para evitar pérdidas o lesiones personales.

e Establecer un proceso de recoleccion de desechos para su disposicién final.

e Se colocara sefializacion apropiada en todas las areas de trabajo. Las sefiales y letreros
de seguridad e informacion deberan ubicarse en sitios visibles y deberan ser de facil

comprension.
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4.3.2 PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION AMBIENTAL

Actividades Legislacién Metodologia a utilizar Partes Responsable Instrumentos a utilizar
interesadas
Evaluacién de los | RAOHE 1215, el | Matriz de Leopold LAB- HSE Monitoreo de Aguas, Analisis de aguas
Impactos TULAS vy en los | Lista de chequeo LABSU Tabla 42
ambientales procedimientos Monitoreo de Aguas, Analisis de aguas
generados internos de LAB- Tabla 5 aguas de lavados
LABSU Analisis de suelos Tabla 6

Anélisis de lodos tabla 7
Manejo de desechos | Art. 170.y el Art. | Diapositivas, matrices de manejo | Capacitacion | HSE In focus EPSON
en general: 28 del RAOHE. de residuos al personal
Medidas de | procedimientos Metodologias que ayuden a la | Capacitacion | HSE In focus EPSON
prevencion internos de LAB- | utilizacion de menos reactivos al personal

LABSU

Seguimiento al cumplimiento de
los procedimientos

Seguimiento al cumplimiento de
los procesos de recoleccion y su
disposicion final

Manejo adecuado de los desechos
de muestras ya analizadas




-85-

4.4 PLAN DE CONTINGENCIA

El presente Plan de Contingencia, ha sido disefiado para ayudar al personal de LABSU a
responder eficiente y eficazmente ante una eventual condiciones emergentes o incidente
que ocurriera en cualquier operacion o actividades dentro del laboratorio, de manera que
sirvan de guia para enfrentar cualquier situacion de emergencia de una manera organizada.

El presente plan contiene lineamientos generales debiendo sujetarse en aspectos especificos
a lo establecido en el Plan de Emergencias el cual contempla procedimientos especiales

para evacuacion en caso de emergencia.

441 RESPONSABLE

Gerente de HSE.- Es el encargado de revisar periédicamente el plan de contingencias, dar
a conocer que tipos de contingencias se pueden presentar en las instalaciones, procesos o
similares, planear y organizar las diferentes acciones y recursos para la eficaz atencién de
una eventual emergencia, de tal manera que sea conocido y entendido por todos los
empleados de LABSU

Personal.- Reportar todos los incidentes que ocurran en el LAB-LABSU, cumplir con los

procedimientos definidos bajo el plan.

4.4.2 Procedimientos generales de respuesta

Prevencion.- LAB-LABSU protegerd el medio ambiente empleando los mejores
procedimientos de prevencion y control ambiental que sean técnicamente Yy

econdmicamente viables.
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Todo el personal recibira entrenamiento adecuado en materia de limpieza y de respuesta

apropiada ante incendios/explosiones y derrames.

Deteccion.- La vigilancia constante y la adherencia a procedimientos prescritos son

esenciales no sélo para prevenir accidentes, sino para evitar futuras pérdidas accidentes o

contingencias.

Iniciacion de accion de respuestas.- La persona que detecte el incidente dara aviso

inmediatamente al responsable en el sitio, quién a su vez alistard al equipo de respuesta

para emergencias

4.4.3 MEDIDAS DE PREVENCION

Se mantendran directorios actualizados como: Hospital de IESS, y Cuerpos de Bomberos

entre otras si de ser necesario se mantendran convenios de ayuda con las mismas.

Directorio de entidades de Ayuda

INSTITUCION TELEFONO |DIRECCION

Gobierno Municipal De Orellana 06 2 880 — 448 |Amazonas YA Juan

Direccion De Medio Ambiente del G.M.O. 06 2 881 — 254 [Malecon del Rio Napo

Cuerpo de Bomberos de Orellana 06 2893 -129 |Av. Rafael Andrade
Rosalino Olalla

Defensa Civil Orellana 06 2 881 — 335 |Juan Montalvo y Rio Napo

Cruz Roja 06 2 880 — 181

Policia Nacional - Orellana 062880—-101 Vicente Rocafuerte |

Comando Provincial de Policia 06 2893 — 167 |Av. Rafael Andrade
Calle S10

Batallon de Selva Napo (BS-19) — Cuerpo de
Inaenieros del Fiército

06 2 881 — 294

Via los Zorros Km. 3

Hospital General de Orellana 06 2 880 — 139 |Av. Alejandro Labaka
06 2 880 — 468
06 2 880 — 469
Hospital de Brigada de las FF.AA. 06 2 880 — 024 |Malecon Rio Napo (Coca)

Centro de Salud del Ministerio de Salud

06 2 880 — 250

Av. Quito 224
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4.4.3.1 Medidas especificas para derrames de quimicos

Observar, evaluar el derrame si es posible y notificar el incidente al departamento
HSE.

Buscar la etiqueta del producto quimico para identificar el contenido y riesgos.

Rodear el derrame con material absorbente (arena, pafios absorbentes, etc.) para evitar
la expansion del mismo, utilizando elementos de proteccion personal y evitando el
contacto directo con los productos quimicos que se encuentre cercanos. En el caso de
derrame de acido clorhidrico para neutralizar el material derramado, se utilizara cal y/o
carbonado de calcio.

Asegurar que todos los drenajes estan adecuadamente protegidas para no ser afectadas
por el derrame

Eliminar los desechos de acuerdo a las normas vigentes, y conforme a lo indicado en
las respectivas hojas de seguridad indicadas por el departamento de HSE
Mensualmente el coordinador ambiental supervisara la existencia de los materiales de

contencion y limpieza.

4.4.3.2 Respuesta y control de incendios y/o explosiones

Los incendios y/o explosiones pueden ser generados por el inadecuado manejo de
sustancias inflamables, reacciones quimicas, sistemas eléctricos defectuosos, en areas
donde se encuentra almacenados productos inflamables

En funcion de las caracteristicas del siniestro, se evaluara la posibilidad de combatir el

fuego con equipos extintores portatiles.
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e De acuerdo a la magnitud del siniestro, los Coordinadores HSE de Seguridad evaluaran
la necesidad de evacuar y los requerimientos de atencién meédica.

e El equipo para incendios debera ubicarse en lugares estratégicos, de facil acceso y de
acuerdo al riesgo que pudiera generarse,Todo extintor debera llevar una placa que
informe claramente la clase de fuego que puede aplacar, fecha de vencimiento,
instrucciones de operacién y contenido actualizado.

e Cada extintor sera inspeccionado con frecuencia mensual, puesto a prueba y llevado un
registro de las condiciones en las que se encuentra. Todo aquel extintor que no cumpla
con los estdndares de mantenimiento, o que su contenido sea menor al 50% deberé ser
retirado y llevado al lugar especializado para que remedien estas falencias.

e Para los incendios ocasionados por electricidad, lo primero es cortar la fuente y sofocar
el fuego utilizando extintores de polvo quimico, diéxido de carbono, BCF

(bromoclorodifluormetano) vaporizable

4.5 PLAN DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Cuidar el bienestar de los trabajadores frente a los riesgos laborales, con la ayuda de
mecanismos de prevencién frente a los peligros de riesgos para la salud del personal de
actividades y visitantes, de acuerdo al cumplimiento de los requerimientos establecidos en
el Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Ambiente de

Trabajo del Ecuador.
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451 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL

LABORATORIO

4.5.1.1 Normas generales de seguridad e higiene del laboratorio

1. Tener conformado el comité de seguridad y salud del trabajo.

2. Disponer de un botiquin de primeros auxilios de acuerdo a las actividades que se
realizan en el laboratorio.

3. Se debe proporcionara el Equipo de Proteccidn Personal (EPP) adecuado segun el area,
dependiendo del trabajo que se realice. Se debe llevar un registro de la entrega
recepcion del EPP.

4. Se debe colocar en cada area de trabajo leyendas o rotulos que indiquen el EPP
obligatorio requerido apegado a la norma INEN 439 de sefializacion.

5. El personal serd capacitado en aspectos de seguridad industrial segun el programa
establecido por el Departamento de HSE.

6. Las areas de trabajo deben contar con suficiente y una adecuada iluminacion para
prevenir accidentes.

7. Esta terminantemente prohibido fumar o encender fuego en las areas del laboratorio.

8. Se colocaran extintores en las diferentes areas de trabajo. Los extintores seran de clase
A, B o C, de acuerdo al riesgo de incendio que aplique.

4.5.1.2 Normas referentes a la instalacion

1. Las puertas de salidas de emergencia deben de ser facil acceso, en caso de incendios

mAaximos y minimos



evitar accidente

hagan resbaladi

corto circuito
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S

zo el piso.

armario con llave

desagradable avisar al departamento de HSE

Las mesas, sillas, taburetes, y el mobiliario en general debe estar en buen estado para

Los grifos, desagiies deben estar en dptimas condiciones que eviten fugas, y que no

El cableado eléctrico, debe ser protegido interiormente, que eviten que se produzca un

Las sustancias toxicas y sustancias controladas por el CONSEP deben permanecer en

El uso de gases acetileno,nitrégeno,argdn,requiere un cuidado especial, si surge un olor

45.2 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Tabla 18 Equipo De P

roteccién Personal

PROTECCION

RIESGOS DEL SITIO DE
TRABAJO

EPP RECOMENDADO

Mmanos

extremas.

Proteccion de losRiesgo de  exposicion a‘Gafas de seguridad con protectores
0jos y la cara radiaciones  Opticas  comollaterales y/o pantallas protectoras, etc.
ultravioleta, infrarrojo.
Objetos en caida 0
Proteccion de losrodamiento, objetos corto Calzado de seguridad.
pies punzantes, liquidos calientes o
Materiales peligrosos, cortes oGuantes hechos de goma o materiales
Proteccion de lasllaceraciones, y temperaturassintéticos (neopreno, cuero, acero 0O

aislantes) de acuerdo al area de trabajo.

Proteccion
respiratoria

Polvo, nieblas, humos, gases
tOXicos y vapores.

Mascaras con filtros apropiados para
remover el polvo y purificar el aire
(quimicos, neblinas, vapores y gases).

Proteccion del

cuerpo

Salpicaduras, derrames de
acidos, bases o0 solventes
organicos

Vestimenta mandiles para su proteccién

Proteccion auditiva

No aplicable al laboratorio

Ffrotectores auditivos se da en el caso de
Area Instrumental | porque sobrepasa a
la 65 decibeles
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4.6 PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

4.6.1 Introduccion

Todos los desechos que se produzcan durante la realizacion de analisis de las muestras en

el LAB-LABSU, deberan ser dispuestos siguiendo todos los lineamientos establecidos en el

Reglamento Ambiental para Operaciones Hidrocarburifera Decreto Ejecutivo 1215, en lo

que tiene que ver con el manejo y tratamiento de desechos, establecidos en los articulos 28,

31,32. Y a la ley de Régimen Municipal en el art.164 del municipio de Orellana, en base a

la RAOHE (DE 1215).- Tabla 8: Clasificacion de desechos procedentes de todas las

fases y Operaciones Hidrocarburiferas, y recomendaciones de reduccién, tratamiento

y disposicién. Que estaran claramente identificados y etiquetados.

El manejo adecuado desechos es necesario para:

e Evitar pérdidas de desechos peligrosos al ambiente.

e Reducir riesgos a la salud producto del almacenaje, manejo y utilizacion de este tipo de
materiales.

e Realizar inventarios con el fin de controlar la adquisicién, almacenaje y eliminacién de

desechos.

4.6.2 MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

4.6.3 NORMAS PARA EL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS
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4.6.3.1 Desechos Sélidos.

e Una vez lleno el recipiente, retirar la funda. (Dejar asignando la Funda al color
especifico)

e Pesaje residuos solidos se utilizard un formato en el que se anotara la procedencia y
tipo de residuo.( Ver Anexo VIII)

e Esresponsabilidad de todo el personal clasificar los residuos resultantes de su tAREA.

e Estd prohibido acumular residuos en la fuente de generacion, estos deberan
periédicamente llevarse a al sitio de almacenamiento temporal, “AREA DE
DESECHOS”.

e Su deposicion final es entregar “Recicladora Aro” empresa que posee licencia
ambiental encargadas en tratamiento y reciclaje,

e Serén entregados en un, periodo maximo de un mes

e Se prohibe quemar residuos a cielo abierto.

4.6.3.2 Desechos Solidos Peligrosos.

Los residuos microbiolédgicos seran depositados en basurero de color rojo, en fundas
color rojas, al igual los de material contaminado.

o Se debe ser recolectar semanalmente debidamente cerradas.

o Etiquetar la funda, para proceder a su almacenamiento temporal

e Seran almacenados en la area de desechos temporalmente por un periodo de 3 meses

e Su deposicion final sera entregar a “INCINEROX” empresas que cuenta con licencia

ambiental encargada en tratamiento y reciclaje, u otra que cuente con licencia ambiental
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La Disposicion de baterias de Lio seran recolectadas en un recipiente debidamente
identificado para su depdsito.

Previamente al envio del residuo para su confinamiento, o almacenamiento se debe
asegurar si el residuo es o no peligroso.

El responsable del area, de administrar los residuos, debe registrar en la carpeta de
envios de residuos y devoluciones, este registro debe contener como minimo: fecha de
salida, nombre del transportista, nombre del proveedor al que se envia para su
disposicion, final o tratamiento destino y cantidad enviada.

La responsabilidad de asegurar el registro de todos los residuos enviados a disposicién

es a cargo del departamento de HSE.
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Tabla 19 Actividades Manejo de Desechos

Generador Actividades Tipo de Residuo
. Una vez lleno el
recipiente, retirar la L.
funda. (Dejar | Plastico
asignando la Funda
al color especifico)
L 3 Pesar y registrar en
Recepcion la carpeta de _
residuos en la parte | Papel, carton y
de sélidos productos de papel
4 Seran almacenados | (B3020)
en el area de
desechos, en un
periodo no mas de un
mes
Sala de | > Asignar la Funda al | Desechos restos de
Reuniones color especificado comida de alimentos
organicos (B0046)
Analitica 5 Una vez lleno el | Desechos plasticos
Instrumental | recipiente, retirar la | ordinarios(B3010)
Y 1 funda. (Dejar | Desechos
asignando la Funda | plastico(B3010)
al color especifico) Desechos de vidrio
6 Pesar y registrar en | (82020)
la carpeta de
residuos en la parte Papel, carton y
de solidos productos de papel
7 Serén aln]acenados ordinario(B3020)
en el area de Mpanel de realizacion
desechos, en  un | ge'informes u otros
periodo no mas de un
mes
Analitica Los residuos | Desechos material
Instrumental microbiolégicos seran | contaminado (A1010)
I, 11 Y | depositados en el basurero
microbiologia de color rojo, en fundas
Analitica color rojas, al igual los de | Desechos Peligrosos
Instrumental material contaminado.
LY

microbiologia

Se debe ser
recolectar
semanalmente
debidamente
cerradas.

Etiquetar la funda,
para proceder a su
almacenamiento

temporal
Seran almacenados
en la area de
desechos

temporalmente  por

Recipiente a utilizar

Color
inertes, no

NEGRO Residuos
contaminados

susceptibles de reciclaje o re

utilizaciéon

FUNDAS DE
NEGRO

COLOR NEGRO

Papelera Reciclaje

Frecuenc Responsable Costo Tratamiento o
(UsSD) Disposicién Final
Auxiliar del | 150 $ Recicladora Aro
laboratorio: utilizara | Por
un formato en el que se | 500Kg CBR Reciclaje y
anotard la procedencia, Produccioén
cantidad y tipo de
Semanal residuo.( Ver Anexo | 0.67%
VI Por Kg
no
y HSE: Se encargara en
el cumplimiento del
plan.
Personal que labora en
cada area
Diario Auxiliar del Laboratorio
Relleno Sanitario
Auxiliar del Laboratorio
Recicladora Aro
150 $
Semanal Por CBR Reciclaje y
500Kg Produccién
0.67$Por
Kg

INCINEROX
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4.6.4 RESIDUOS DE SUELOS
Los residuos solidos de suelos, sedimentos, lodos y ripios de perforacion deben ser

analizados en base a los parametros y el codigo correspondiente que a continuacion se

enumeran:

e Parametros de la tabla 6 Limites permisibles para la identificacion y remediacion de

suelos contaminados en todas las fases de la industria hidrocarburifera, incluidas las

estaciones de servicios. y la tabla 7 de Limites permisibles de lixiviados para la

disposicion final de lodos y ripios de perforacion en superficie. RAOHE (DE 1215)

e Basada a la Tabla 8: Clasificacion de desechos procedentes de todas las fases y

operaciones hidrocarburiferas, y recomendaciones de reduccién, tratamiento y

disposicion. RAOHE (DE 1215).-

Tabla 20 Actividades Manejo de Desechos Suelos

derivados.

Tipo Caracteristicas Descripcion de residuos y | Etiqueta a | Area Frecuen. | Responsable
cddigo (segun tabla 8,) utilizar
" Residuos de muestras | Ripios (B2011)
(0]
2 analizadas  en el
Z Sedimentos de perforacion y
S laboratorio, que no
ff fondos  contaminados  del
% necesitan tratamiento
0 » almacenamiento o depdsito de
0 especifico por su grado Desechos | Semanal | HSE
f) L desperdicios no peligrosos
0 de contaminacion que
] (B2042)
2 poseen
Residuos de muestras | Tierra

o | analizadas en el | con hidrocarburos(B3001)
o 8
z <ZE laboratorio, que  se | Lodos y arena contaminados
(2]
o s . .
d % encuentra  contaminado | con hidrocarburos(B3002)
5 E
@ % con hidrocarburos o sus Desechos | Semanal | HSE

@)
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4.6.4.1 Normas Para El Manejo De Residuos De Suelos

Para la eliminacion de las muestras de suelos, sedimentos y lodos se deben seguir
estrictamente los siguientes pasos y se realizaran semanalmente:

e Verificar si han realizado los respectivos ensayos de cada muestra en la carpeta de
recepcion de muestras de suelos MC2002. Revisar la fecha en que se entregado los
respectivos informes de ensayo en la carpeta de asignacion de informes MC2206

e Para eliminar las muestras de suelos se debe tener en consideracion que haya
transcurrido 10 dias desde la fecha que se ha emitido el informe definitivo.

e Cada muestra debe ser clasificada como contaminada y no contaminada segun los
resultados basadas en los pardmetros de las tablas 6 y7 del RAOH 1215.

e Pesar la muestra y registrarla en la carpeta de registros de residuos en la parte suelos

e Etiquetar el residuo con su debido cdédigo para ser almacenado en el area de
residuos, de acuerdo a su clasificacion para su respectivo tratamiento.

e El responsable del area, de administrar los residuos, debe utilizar el equipo de
seguridad personal y a su vez debe registrar en la carpeta de envios de residuos y
devoluciones, La responsabilidad de asegurar el registro de todos los residuos
enviados a disposicion es a cargo del departamento de HSE.

e Seran almacenados en la area de desechos temporalmente por un periodo de 3
meses

e Su deposicion final sera entregar a empresas con licencia ambiental encargadas en

tratamiento.( INCINEROX u otra que cuente con licencia ambiental)
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Tabla 21 Normas Para El Manejo De Residuos De Suelos

Actividades Frecuencia | Almacenamiento | Responsable Disposicion Final

Verificar si han realizado los respectivos ensayos de cada| Semanal INCINEROX

muestra en la carpeta de recepcion de muestras de suelos

MC2002 Auxiliar del COMPOSTAJE
Revisar la fecha en que se entregado los respectivos informes de Area de Desechos | Laboratorio.- Se RELLENO
ensayo en la carpeta de asignacion de informes MC2206 encargara de llevar SANITARIO

un registro, de

Para eliminar las muestras de suelos se debe tener en ]
almacenamiento  y

consideracion que haya transcurrido 10 dias desde la fecha que
clasificacion del

se ha emitido el informe definitivo. ) )
suelo si  requiere

Cada muestra debe ser clasificada como contaminada y no )
tratamiento o no

contaminada segln los resultados basadas en los parametros de

las tablas 6 y7 del RAOH 1215.

Pesar la muestra y registrarla en la carpeta de registros de

residuos en la parte suelos (Ver Anexo X)

La responsabilidad de asegurar el registro de todos los residuos| Trimestral

enviados
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MANEJO DE RESIDUOS

1. INVENTARIO

Fuentes, cantidad, tipos,

frecuencia

2.
CARACTERIZACION
Composicion, riesgo,
clasificacion

3. SEGREGACION
Categorias,
almacenamiento, colores,
recipientes, rutas

4. MINIMIZACION

Reducir:  Modificacién
de procesos/disefios
Sustitucion materias
primas

Procedimientos mas
limpios

Reutilizar: Botellas de
Vidrio, Papel

Recuperar: Papel,
carton, vidrio, metales,
metales, suelo
contaminados con

hidrocarburos, y partes de
equipos electrénicos

Quedan
Residuo
S

5. TRATAMIENTO
Biologicos

* Compost

* Biorremediacion

+ Land Farming

* Biodegradacion

» Tanques sépticos
Fisicos

* Separacion gravedad
* Filtracion

* Centrifugacion

* Mezcla Materiales
Quimicos

* Precipitacion

* Extraccion

* Neutralizacion
Térmicos

* Quema

* Incineracion

Si

Requier

e No

Tratami -
ento

Si
—

A A

6. DISPOCION
FINAL

Relleno sanitario ¢
Incorporacion a suelos
* En piscinas

* Inyeccion

Empresas Encargadas
en el tratamiento de
reciclaje y
reutilizacion
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4.6.5 RESIDUOS LIQUIDOS

Para la mejor disposicion de las aguas residuales en base al cumplimiento de la normativa.,

al Reglamento Hidrocarburifera RAOHE (DE 1215).a la ordenanza municipal de la

Municipalidad de Orellana. Y al Tulas

4.6.5.1 Acciones:

Caracterizacion de los residuos como peligrosos y altamente contaminantes son entregados

a empresas locales que posean Licencia Ambiental para el tratamiento de estos residuos. Y

seran analizados de acuerdo a los parametros:

Parametros de la tabla 4a y a tabla 10 del RAOHE (DE 1215) De la RAOHE (DE 1215)

Los residuos liquidos deben serén codificados en base a los pardmetros que a continuacion

Se enumeran:

Tabla 22 Actividades Manejo de Desechos Liquidos Peligrosos

CARACTERISTICAS

DESCRIPCION DE
RESIDUOS Y CODIGO
(Segun Tabla 8, Anexo 2
del RAOHE)

REDUCCION, ETIQUETA
TRATAMIENTO Y | AUTILIZAR
DISPOSICION

Los residuos que se
generan en el éarea de
analitica y Instrumental |

y 1l

¢+ Desechos de fenoles,
compuestos fendlicos,
incluido el clorofenol
en forma de liquido o
de lodo (A3070)

++ Desechos de
disolventes organicos
no

Recuperacion,
tratamiento,
reutilizacion adecuada
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halogenados(A3140)
¢ Desechos de

disolventes orgénicos

halogenados (A3150)
Desechos de soluciones
acidas con pH<2(A4091)
Desechos de soluciones
basicas con
pH>11.5(A4092)

Residuos contaminados y | Desechos de mezclas y | Reinyeccion
susceptibles de reciclaje o | emulsiones de aceite y

re utilizacion. agua o de hidrocarburos y
agua (A4060)
Agua de  formacion | Clasificacion;
(B2041) reciclaje,
Fluidos y lodos de | Priorizacién de lodos
perforacion (B3006) de perforacion en base

de agua; reciclaje de
lodos; tratamiento de
sedimentacion y
decantacion;

reinyeccion de
liquidos;  disposicién
controlada de so6lidos.

4.6.5.2 Normas para el manejo de muestras de aguas negras, grises e industriales

Para proceder a la eliminacion de muestras desaglies se debe seguir estrictamente los
siguientes pasos y se realizaran semanalmente:
e Verificar si se han realizado los respectivos ensayos de cada muestra en la carpeta
de recepcion de muestras de aguas MC2202
e Revisar la fecha en que se entregado los respectivos informes de ensayo en la
carpeta de asignacion de informes MC2206
e Para eliminar las muestras de aguas se debe tener en consideracién que hayan

transcurrido 5 dias desde la fecha que se ha emitido el informe definitivo.
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e Cada muestra debe ser clasificada como contaminada y no contaminada segun los
resultados basadas de las normativas ambientales

e Estimar su volumen y registrarlo en la carpeta de registros de residuos en la parte de
aguas.

e Las muestras clasificadas como no contaminada deben ser recogidas en un
recipiente al cual se le agrega entre 20 y 50 mL de cloro comercial para ser
desechada al alcantarillado

e Las muestras clasificadas como contaminadas deben ser almacenadas en recipiente
debidamente identificado para su respectivo tratamiento.

Para el tratamiento de las aguas negras y grises, se realizara por medio de una planta de
tratamiento; el agua luego de ser tratada y de cumplir con los valores permisibles es
descargada al medio ambiente en la parte posterior del laboratorio, se realizara los
respectivos monitoreo en los puntos de descarga, cumpliendo con la normativa legal.

4.6.5.3 Normas para el manejo de residuos Solventes Organicos, Inorganicos

Solventes Orgéanicos

Los residuos que se generan en el area de analitica como de cromatografia entre ellos
Lixiviados, Detergentes, Cloro que se recolectaran en un envase de plastico debidamente
etiquetado.

Solventes Inorganicos

Los residuos que se generan en el area de analitica como de cromatografia entre ellos
metales pesados, DQO, y otras Soluciones acuosas béasicas como: hidroxido sodico,

hidroxido potésico. Soluciones acuosas acidas de metales pesados: niquel, plata, cadmio,
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selenio, fijadores. Otras soluciones acuosas inorganicas: reveladores, sulfatos, fosfatos,
cloruros, se recolectaran en envases de plastico debidamente etiquetada, de acuerdo a la

tabla 22

Una vez llena se procedera a registrar su volumen en la carpeta de residuos.

e Se recolectara en una caneca debidamente rotulada.

e Su deposicion final sera llevara a cabo durante 3 meses, su traslado se lo realizar
con un protocolo, identificado su cuantificacion, a la Empresa encargada en su
tratamiento, que pose licencia ambiental.(INCINEROX)

e En caso de, los acidos se recogeran por separado en botellas de vidrio de ambar, que
son almacenadas en el area de residuos para su tratamiento.

Los residuos de Cloroformo, TTE, Benceno generados en el andlisis de las muestras en
los equipos utilizados como el equipo espectrofotometro IR, HACH DR-2800, se
recolectaran en botellas de vidrio de ambar, reutilizando los envases que fueron
desocupados del mismo producto debidamente etiquetadas.

e Unavez llena se procedera a registrar su volumen en la carpeta de residuos.

e Su deposicidn final sera la recuperacion mediante la destilacion.

Aceites y Grasas.

Se recolectaran en envases de plastico debidamente etiquetadas, que seran almacenadas en
el area de residuos para su debido tratamiento que seran entregados a empresas encargadas
en el tratamiento con una licencia ambiental para su tratamiento. Que son generados por

aceites minerales derivados de operaciones de mantenimiento de los equipos
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Tabla 23 Actividades Manejo de Aguas Residuales y Desechos liquidos peligrosos

Tipo de Residuos| Actividades Frecuen. | Almacenamiento | Responsable Tratamiento o

Generado Disposicidn Final

Aguas Residuales Verificar si se han realizado los respectivos| Semanal Auxiliar del| Disefio de una
ensayos de cada muestra en la carpeta de recepcion Laboratorio.- Se| planta de
de muestras de aguas MC2202 encargara de llevar| tratamiento de
Revisar la fecha en que se entregado los respectivos | Semanal | Area de Desechos | un registro, de| agua residuales
informes de ensayo en la carpeta de asignacion de almacenamiento y| tomando en cuenta
informes MC2206 clasificacion si el| que semanal, se
Para eliminar las muestras de aguas se debe tener en| Semanal agua residual | genera por lavado
consideracion que hayan transcurrido 5 dias desde requiere de material un
la fecha que se ha emitido el informe definitivo tratamiento o no volumen de 1m3
Estimar su volumen y registrarlo en la carpeta de| Semanal HSE.- Se
registros de residuos en la parte de aguas(Ver encargara de llevar
Anexo XI) un registro,
Disposicién Final Trimestral entrega y el

Solventes Se recolectardn en un envase de plastico| Diario cumplimiento  del

Organicos debidamente etiquetado. . plan.

Solventes Una vez llena se proc_ederé a registrar su volumen | Semanal

, . en la carpeta de residuos en la parte solventes

Inor_ganICOS orgénicos.(Ver Anexo XI1)

Aceites y Grasas | Se recolectara en una caneca debidamente rotulada, | Semanal Area de Desechos | HSE INCINEROX
que serd almacenado para su debido tratamiento, en
el &rea de residuos
En el caso de los &cidos se recolectara reutilizando
los envases del producto.
Disposicién Final Trimestral

Cloroformo, Una vez llena se procederd a registrar su volumen| Semanal LAB-LABSU se

TTE. Benceno en la carpeta de residuos en la parte solventes encargara de

’ organicos.(Ver Anexo XII) recuperacion  por

Disposicién Final Area de Desechos | HSE medio del rota
Una vez recuperado se volvera a etiquetar la envase | Semanal vapor

, esta debera estar limpia para su uso
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4.7 PLAN DE CAPACITACION

El presente Plan se aplicara a todo el personal del LAB-LABSU y toda persona que
vaya a ingresar por primera vez, sea bajo contrato directo o visitante, debera recibir una
induccidn previa a su ingreso que sera considerado como requisito para poder iniciar sus
actividades en el laboratorio.

La capacitacion del personal del LAB-LABSU, es uno de los aspectos fundamentales
para tener éxito en el desempefio acorde a la proteccion del ambiente y seguridad de los

trabajadores.

La capacitacion del personal estara fundamentada en normas ambientales establecidas por

la Legislacion Ambiental Ecuatoriana (Decreto 1215)

471 OBJETIVOS

* Informar sobre aspectos fundamentales del PMA
*Capacitar y desarrollar destrezas para que, el cumplimiento de las labores de trabajo se

realicen con eficiencia, reduciendo los riesgos en beneficio de la salud y el ambiente.

4.7.2 TEMAS DE CAPACITACION

A continuacion se indican los principales temas que se abordaran:
» Politicas ambientales.
» Politicas de Salud y Seguridad y Legislacion ambiental vigente

» Plan de Manejo Ambiental.
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Restricciones y procedimientos para las operaciones.

Control y supervision ambiental.

Riesgos de cada puesto de trabajo.

Primeros auxilios basicos

Plan de manejo de desechos. Se tomard especial atencién en la capacitacion
sobre la importancia de la clasificacion adecuada de desechos, para que la misma
se realice de la manera mas eficiente y correcta dentro del laboratorio.

El programa de capacitacion dependiendo del tiempo de permanencia y funciones
del trabajador podra ser general (inducciones y charlas) o bien de tipo avanzado
(cursos, talleres, seminarios).

Para el personal que ejecuta actividades especificas tales como manejo, transporte
y almacenamiento de productos quimicos y actividades de mantenimiento,
reparacion, etc., deberan recibir capacitacion especifica acorde con los trabajos
que efectle. Ademas el personal de acuerdo a las funciones que efectla sera
capacitado y entrenado en respuestas a emergencias.

Se realizaran evaluaciones continuas al personal sobre distintos temas, con el fin de
evaluar el estado de concepcion sobre los temas por parte del personal y con
el afan de encontrar posibles falencias para su refuerzo.

Se deberan llevar registros de todas las capacitaciones brindadas, incluso de las
breves charlas diarias; en las cuales deberd constar la tematica tratada, fecha,
nombre del personal, empresa contratista, firma y responsable de la capacitacion.
Todo programa de capacitacion debe ser evaluado, revisado y aprobado por la

Direccion General.
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» Restricciones y procedimientos para la recoleccion, tratamiento y eliminacion de

desechos.

4.7.3 Materiales y Recursos Didacticos

Los principales materiales y recursos didacticos necesarios para la aplicacion del Plan de

Capacitacion son:

* Plan de Manejo Ambiental. * Proyectores de imagenes electronicas.

* Manual de Emergencias » Computadora portatil. Presentaciones en
* Guias sobre los temas predeterminados, power point.

impresos didacticos con mensajes claros. « Pizarra liquida, marcadores etc.

* Cartillas divulgativas
Los recursos humanos a requerirse para la direccion y ejecucién de los eventos de

Capacitacion deberan ser seleccionados preferentemente por la direccion General

4.7.4 Evaluacién

Se efectuara una evaluacién de los procesos y eventos de capacitacion para verificar si la
capacitacion estd cumpliendo con los objetivos del plan de tal que contribuya a garantizar
el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental y la implementacion inmediata de mejoras

a los problemas
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CAPITULO V
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

1. En la identificacion inicial de los aspectos ambientales se determind que el impacto
ambiental que se produce en el laboratorio LABSU no es critico pero, si severo debido
a la generacion de desechos liquidos peligrosos, de acuerdo a la matriz de Leopold del
estudio de Impacto Ambiental.

2. Durante la caracterizacion de los residuos; solidos y liquidos, se valoraron la cantidad
en base a todas las areas, obteniendo resultados parciales de residuos generados al mes
por el LAB-LABSU presenta la siguiente:

Papel 19%.

Plastico 15%

Vidrio 22%

Material contaminado 10%
Suelos Contaminados 16%

Desechos liquidos 18%

3. Una vez identificados los residuos, se planteo los programas de gestion de los residuos
gue mas se genera, en base a los datos obtenidos como son Papel 44%; Plastico 26%
como desechos comunes, que son dispuestos al relleno sanitario y 18% Material
Contaminado, sera almacenado en la area de desechos temporalmente por 3 meses, que
luego seran entregados a INCINEROX.

4. En lo referente a los residuos de plastico y vidrio que son almacenados en el area de

desechos su generacion es: 86% y 14%, a la recicladora ARO y en liquidos 34% que



-109-

sera almacenado en la area de desechos temporalmente por 3 meses, que seran luego
entregados a INCINEROX.

5. .El Plan de Manejo desechos, constara de manuales de procedimientos, de recoleccion,
transporte y su disposicion final, de como se debe llevarse a cabo el manejo de los
desechos solidos y liquidos en el LAB-LABSU.

5.2. RECOMENDACIONES
1. Se implemente y se certifique a la brevedad posible el Sistema de Gestion Integrado que
permitira un mejor posicionamiento del LABSU a nivel nacional con el cliente externo.

2. Que la Auditoria del Plan de Manejo Ambiental se realice anualmente.
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ANEXQOS

Anexo |I. Tabla No. 8 del Anexo 2 de este Reglamento (RAOHE 1215)

Tabla 8: Clasificacion de desechos procedentes de todas las fases y operaciones

hidrocarburiferas, y recomendaciones de reduccion, tratamiento y disposicion.

A) Desechos caracterizados como peligrosos (conforme a la clasificacion de desechos

peligrosos del Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de

los desechos peligrosos y su eliminacién; vigente desde 1992):

Cadigo a) Tipo de desecho Reduccion,
tratamiento
y disposicién
A0010 Desechos de detectores de radiactividad
A0046 Desechos sanitarios con caracteristicas infecciosas
A1010 Desechos metélicos o que contengan metales tales | Incluye, entre
como antimonio, arsénico, berilio cadmio, plomo, | otros, cenizas
mercurio, selenio, telurio y/o talio de
incineradores
inertizacion /
solidificacién
; disposicion
controlada
1040 Desechos que tengan como constituyentes carbonilos
de metal y/o cromo hexavalente
A2030 Desechos de catalizadores Regeneracion
y
reutilizacion
en cuanto sea
posible
A3010 Desechos resultantes de la produccion o el
tratamiento de coque de petroleo y asfalto
A3020 Aceites minerales de desecho no aptos para uso al
que estaban destinados
A3021 Desechos de filtros de aceite, filtros hidraulicos, etc.
A3070 Desechos de fenoles, compuestos fendlicos, incluido el
clorofenol en forma de liquido o de lodo
A3140 Desechos de disolventes organicos no halogenados
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A3150

Desechos de disolventes organicos halogenados

A3190

Desechos de residuos alquitranados (con exclusion de
los cementos asfalticos) resultantes de la refinacion,
destilacion o cualquier otro tratamiento pirolitico de
materiales organicos

A4020

Desechos clinicos y afines

A4030

Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y
la  utilizacion de  biocidas y  productos
fitofarmacéuticos, con inclusion de desechos de
plaguicidas y herbicidas que no respondan a las
especificaciones, caducados o no aptos para el uso
previsto originalmente

A4060

Desechos de mezclas y emulsiones de aceite y agua o
de hidrocarburos y agua

A4070

Desechos resultantes de la produccion preparacion y
utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas,
lacas o barnices

A4080

Desechos de caracter explosivo

A4091

Desechos de soluciones acidas con pH<2

A4092

Desechos de soluciones bésicas con pH>11.5

A4100

Desechos resultantes de la utilizacion de dispositivos
de control de la contaminacion industrial para la
depuracion de gases

A4120

Desechos que contiene, consisten o estan contaminados
con peroxidos

A4130

Envases y contenedores de desechos que contienen
sustancias o materiales incluidos en esta lista

A4140

Desechos consistentes o que contienen productos
quimicos que no responden a las especificaciones o
caducados correspondientes a las categorias de esta
lista

A4150

Sustancias quimicas de desechos, no identificadas o
nuevas, resultantes de la investigacion, cuyos efectos
en el ser humano o el medio ambiente no se conozcan

A4160

Carbono activado consumido, excepto el resultante del
tratamiento del agua potable




B) Desechos no caracterizados como peligrosos: (sujetos a control conforme a este

Reglamento)
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b) Cddigo c) Tipo de desecho d) Reduccion,
tratamiento vy
disposicion

B0045 Desechos  domésticos  inorganicos | Clasificacion;
controlada. disposicién

B0046 Desechos domeésticos organicos | Clasificacion;
compostaje.

B2011 Ripios Disposicion

controlada.

B2020 Desechos de vidrio Clasificacion; reciclaje,

B2041 Agua de formacion Reinyeccion.

B2042 Sedimentos de perforacion y fondos | Disposicion controlada
contaminados del almacenamiento o | de
deposito de desperdicios no peligrosos | sélidos.

B3001 Tierra con hidrocarburos Prevencién de

derrames;
Biorremediacion,
landfarming

B3002 Lodos y arena contaminados con | Biorremediacion,
hidrocarburos landfarming.

B3003 Hidrocarburos recuperados en el flujo | Reincorporacion al
de produccion y/o tratamiento de | proceso d e produccion
efluentes

B3004 Desechos de petréleo crudo Reincorporacion al

proceso de produccion.

B3005 Gases retirados del flujo de produccién | Recuperacién y
tales como: sulfito de hidrogeno y | tratamiento dentro de
didxido de carbono, y otros | los procesos de
hidrocarburos volatilizados produccion

B3006 Fluidos y lodos de perforacion Priorizacion de lodos

de perforaciénen base
de agua; reciclaje de
lodos; tratamiento de
sedimentacion y
decantacion;

reinyeccion de
liquidos;  disposicién
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b) Cddigo c) Tipo de desecho d) Reduccion,
tratamiento vy
disposicion

controlada de solidos.

B3010 Desechos de plastico Clasificacion; reciclaje,
B3020 Desechos de papel, carton y productos | Clasificacion; reciclaje

de papel
B3030 Desechos textiles Clasificacion; reciclaje
B3150 Otros desechos inorganicos industriales | Clasificacion;

noclasificados como peligrosos. | disposicion

Especificar controlada.

Anexo Il Mapa de Ubicacion del LAB-LABSU
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Anexo IV Resultados de Parametros De La Tabla 4a Y Tabla 10

Del RAOHE (DE 1215)

VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO
Fray P. de Villarquemado S/Ny Av. Labaka
E-mail: labsu@ andinanet.net
Coca, Provincia de Orellana - Ecuador
Telefax:(593) 6- 288110

INFORME DE

ENSAYO Nu: 40 472 Organismo de Acreditacidn Ecaatorisne
I arerateric de Suales, Aguas y Flantas || SPS: 10 - 2 659 Anilisis de agua i o,\EéNsl..[E‘;():soroos

Coca, 11 de junio de 2010

[y

Sr. Geovanny Salinas.

Direccién: Coca.

1.- Datos generales:

Recogidas por Sr. Geovanny Salinas.
Fecha hora de toma de muestra............2 010 06 07 10:00.

Fecha hora ingreso al Laboratorio.......2 010 06 07 10:19.
Fecha del anilisis 201006 07 a2 01006 11.
Condiciones Ambientales de Anilisis...T. Max. 29,0°C T. Min. 20,0°C

Cédigo de LabSu ... Identificacién de la muestra.
...Muestra de Agua Compuesta, desechos acumulados en el Laboratorio LABSU.

2.- Parametros y métodos/ referencias:

ftem Parimetros Unidad | PEE-LABSU Me“l’{d“ i e
eferencia (K=2)
1 Potencial hidrégeno ~ PEE-LABSU-02 |SM 4500-H+B +0,02
2 Conductividad eléctrica uS/cm |PEE-LABSU-03 |SM2510B +5%
3 | Sélidos totales mg/L | PEE-LABSU-49 |SM 2540 B +10%
4 Demanda quimica de oxigeno mg/L | PEE-LABSU-08 | SM 5220 B 4a; 5220 B 4b + 6%
5 Bario mg/L PEE-LABSU-22 SM 3030 B, 3111 D +32%
6| Cromo (tomal) mg/L_|PEE-LABSU-21 | SM 3030 B, 3111 B +9%
7 Plomo mg/L PEE-LABSU-24 |SM3030B,3111 B +30%
8 Vanadio mg/L |PEE-LABSU-25 |SM3030B, 3111 D +30%
9 Hidrocarburos totales mg/L | PEE-LABSU-10 | EPA 418.1 +13%
3.- Resultados:
Pardmetros Unidad a 40 447 Tabla
#4a
Potencial hidrégeno ~ <4,00 5,0-9,0
Conductividad eléctrica uS/cm 198 700 <2 500
Sélidos totales mg/L 70 132,91 <1700
Demanda quimica de oxigeno mg/L 1 250,00 <120
Bario mg/L <0,30 <5
Cromo (total) mg/L 101,98 <0,5
Plomo mg/L 0,51 <0,5
Vanadio mg/L <0,40 <1
Hidrocarburos totales mg/L <0,05 <20
rburiferas Decreto No ro 2001:

Tabla # 4 isibles to de descarga de efluentes (descargas liquidas).

JdDr. Juan Haro Alvear.
/ RESPONSABLE CALIDAD

Notas: El informe sélo afecfa a las muestras sometidas a ensayo.
Prohibida la reprodliccién total o parcial; por cualquier medio sin el permiso escrito del laboratorio.

MC2201-03 Piginaldel
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VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO
Fray P. de Villarquemado S/N'y Av. Labaka
E-mail: labsu@ andinanet.net
Coca, Provincia de Orellana - Ecuador
Telefax:(593)06- 2881105

INFORME DE
/\ B ENSAYO N°: 40 473 Organizms de Acreditacidn Ecutorisan
i i i e SAY
1 aborateric de Sualos, Aguac v Flantas || SPS: 10 - 2 659 Anilisis de agua s AEEN?.::Z‘Z(()'SM»UOJ
e
i ) Coca, 02 de julio de 2010
Str. Geovanny Salinas.
Direccién: Coca.
1.- Datos generales:
Recogidas por Sr. Geovanny Salinas.
Fecha hora de toma de muestra............ 20100607  10:00.
Fecha hora ingreso al Laboratorio......2 01006 07 10:19.
Fecha delanalisis:. ... 201006 07 a2 010 06 25.
Condiciones Ambientales de Anilisis... T. Max. 29,0°C T.Min. 20,5C
Cédigo de LabSu Identificacion de la muestra.
A 40 A4T.......covnersenerrsensasrnsssssness Muestra de Agua Compuesta, desechos acumulados en el Laboratorio LABSU.
2.- Parametros y métodos / Referencias:
ftem Parimetros Unidad | PEE-LABSU i iP5
Referencias (K=2)

1 | Cloruros mg/L PEE-LABSU-37 | SM 4500-Cl B +3%

2 | Sulfatos mg/L PEE-LABSU-42 | SM 4500-SO4=E + 6%

3 | Demanda bioquimica de oxigeno mg/L PEE-LABSU-09 |[SM5210B ~

4 | Cadmio mg/L PEE-LABSU-20 |SM 3030 B, 3111 B +28%

5 | Niquel mg/L PEE-LABSU-23 |SM 3030 B, 3111 B +24%

6 | Mercurio mg/L = SM3112B ~

7 | Fluoruros mg/L = HACH 8029 ~

8 | Cianuros libres mg/L s HACH 8027 ~

9 | Sulfuro de hidrégeno mg/L o~ HACH 8131 ~

10 | Selenio mg/L ~ SM3112B ~

11 | Fenoles mg/L PEE-LABSU-05 | DIN 38409-Hl6-1 +21%

T
LABSU

RUC: 17901616326M

oo

\\CARY4 X

o 'y
Rz P

Notas:  El informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Prohibida la reproduccién total o parcial; por cualquier medio sin el permiso escrito del laboratorio.
Los ensayos marcados con (¥) no estn incluidos en el alcance de la acreditacién del OAE
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VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO |
Fray P. de Villarquemado $/Ny Av. Labaka
} E-mail: labsu@ andinanet.net
Coca, Provincia de Orellana - Ecuador
Telefay

‘ 593)06- 2881105 3
‘ INFORME DE me

.
A 1 ENSAYO N": 40 473 ‘
LAbcrotcrb’di Sueles, Aguac F‘.nnmil SPS: 10 - 2 659 Anilisis de agua e ()‘\I.V}:\T.::\z(():\ 0500 ‘
3.- Resultados:
Parametros Unidad | a40447 | Valor limite
permisible
illlomro\' ) mg/L 1 055,00 <2500
“Sulfatos [ mg/L 64 985,70 <1200
“Demanda bioquimica de oxigeno mg/L | 2396 | <40 |
Cadmio mg/L | <003 <01 |
| Niquel mg/L <0,10 <20 |
| *Mercurio mg/L | <0002 | <00l
[*Fluoruros mg/L | 8423 | <50 e
“Cianuros libres mg/L 0916 | <005 7 3 .
*Sulfuro de hidrégeno mg/L 0,60 | <0Q002 ) >
“Selenio mg/L <0010 | <05 7] /
Fenoles mg/ L 0241 L <0 G

Fuente: Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas Decreto No,1 '2_._._Ll'< febeero del el-2001:

Tabla # 10, Parametros adicionales y limites permisibles para aguas y descirgas liquidas en la exploracion, explotacion,

Haro Alvear.

Autorizasién: = Dy
¥ RESJORSABLE CALIDAD

Notas:  El informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Prohibida la reproduccién total o parcial; por cualquier medio sin el permiso escrito del laboratorio.
Los ensayos marcados con (%) no estdn incluidos en el alcance de la acreditacion del OAE
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VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO
Frav I, de Villarquenado S/N v Av. Labaka
E-mail: Tabsufer andmanct.oet
Coca. Provincia de Ovellana - Ecuador
Teletax:(593)06- 2881105
INFORME DE
ENSAYO N“: 40 277

- ’ . | ENSAYOS
Zaboratorio ds Sueies, Sguas v Flantas | SPS: 10 - 0224 .A_nnhsls de suelos  Neonr :.L‘ 2 07003

Coca, 04 de Julio de 2010

Sr. Geovanny Salinas.

Direccion: Coca.

L.- Datos generales:

Recogidas por...... .51 Geovanny Salinas,
Fecha hora de toma de niestr: 20100527 16:0C.
Fecha horn ingreso al Laboratorio......2 01005 28 08:54,
Fecha del andlisis 20100528 2201006 26.

Condiciones Ambientales de Andlisis... T, Max: 29.5°C T, Min: 205°C
Codigo de LabSu..wninn. Identificacidn de la muestra,
. O Muestra de Suelo Compuesta, tanques de desechos de Laboratorio LABSU.

referencias:

ftem|  Andlisis snliciladns_l Linidad_‘ PEE-LABSU Método / Norma Incertidumbre |
| Referencia (K=2)
| 1 Gadmio ] mg.-’Kg_‘I’EE—LABSL}CEv.-’EC- |EPA 3050 BiSM 3030 B, 3111 B +23%
? | Niquel me/Kg |PEE-LABSU-06/23 [EPA 3050 B;SM3030B. 3111 B | =24,
3 | Plomo mg/Kg  |PEE-LABSU-06/24 |EPA 3050 B; SM 3030 B, 3111 B £ 7%
[ 4 |Hidrocarburos tomles | mg/Kg |[PEE-LABSU-04  |EPA4IS., ASTM D3976-92 | +7% |

3.- Resultados:

Parametros Unidad " s 7431 L 50 W | - Usu. Eros_l.stcn.’laﬁ
agricola | industrial ¥ | sensibles Y
Cadmio mg/ Kg < 1.50 <2 =10 <]
Niguel mg/ Ky 2794 <50 <100 <40
Plomo me/ Kg 3908 <00 <500 <80
Hidrocarburos torales me/ K 299251 <2300 <4000 <| 000

Fuente: Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarhuriferas, Drecrero 1213, febrero del 2001
Tabla # 6: Limites permisibles para la idendficacion y remediacion de suelos contaminados en wdas las fases de la
industria hidrocarburifera, incluidas las estaciones de servicio.
1). Expresado en base de sustancia seca (gravimétrico; 1050C, 24 boras).
2). Valores limites permisibles enfocados en la proteceion de suelos y cultivos,
3). Valores limites permisibles para sitos de uso industrial {construccion, cte.).
4). Valores limites permisibles para la proteccion de ecosistemas seosibles tales como  Patrimonio Nacional de Areas
Nawrales v otros identificados cn ¢l correspondiente Estudio Ambiental.

4.- Responsables

7 .
fff_/{/% Cod
r. Fabiin Arias Ariad
mm-‘:'l'%(@ NIC)
/

/
!

/

/

Aurorfzacion:

Notas:  El informe s6lo afecta a las muestras somendas a ensavo.
Prohibida la reproduccion total o parcial; por cualquier medio sin el permiso eserite del aboratorio.
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VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO
Fray P. de Villarquemado S/Ny Av. Labaka
E-mail: labsu@ andinanet.net
Coca, Provincia de Orellana - Ecuador
Telefax:(593)06- 2881105

INFORME DE
ENSAYO N°: 40 278

SPS: 10 - 0224 Anilisis de lixiviado

Organisme da Acreditacien Ecuateriane

ENSAYOS
No OAE LE 2C 07-003

Coca, 02 de Julio de 2010

Sr. Geovanny Salinas.
Direccién: Coca.

1.- Datos generales:

Recogidas por Sr. Geovanny Salinas.
Fecha hora de toma de muestra............ 201005 27 16:00.
Fecha hora ingreso al Laboratorio.......2 0100528  08:54.
Fechadel anfligis...commnmnaa 201005 282201006 26.
Condiciones Ambientales de Analisis... T. Mix: 29,5°C T. Min: 20,5°C
Codigo de LabSulu i Identificaciéon de la muestra. '
s-7 431 Muestra de Suelo Compuesta, tanques de desechos de Laboratorio LABSU.

2.- Parametros v métodos / referencias:

item Anilisis solicitados Unidad PEE-LABSU Mptodo v Dt [ Zicei iy
Referencia (K=2)
1 [Potencial hidrégeno = PEE-LABSU-12,02 |SM 4500-H+B +0,02
2 |Conductividad eléctrica uS/cm |PEE-LABSU-13,03 |SM2510B +5%
3 |Bario / TCLP mg/L PEE-LABSU-79, 06,22 |EPA 1311, SM 3030 +26% E2
4 |Cadmio / TCLP mg/L  |PEE-LABSU-79, 06,20 |EPA 1311, SM 3030 - +16%
5 |Cromo total / TCLP mg/L PEE-LABSU-79, 06,21 |EPA 1311, SM 3030 + 30%
6 |Vapadio / TCLP mg/L PEE-LABSU-79, 06,25 |EPA 1311, SM 3030 | + 30%
et TPHYTCLP mg/L PEE-LABSU-79, 10 |EPA 1311, EPA 418.1 | +13%
3.- Resultados:
( Valor limite | Valor limite I
Parametros Unidad s 7431 Permisible Permisible
Tabla 7 a) Tabla 7 b)
Potencial hidrégeno ~ 7,00 6-9 4-12
" . |Conductividad eléctrica uS/cm 905 4 000 8 000
Bario / TCLP mg/L 0,39 <5 <10
Cadmio / TCLP mg/L <0,03 <0,05 <0,5
Cromo total / TCLP mg/L <0,10 <1,0 <10
Vanadio / TCLP mg/L <0,40 <0,2 <2
TPH / TCLP mg/ I <0,05 <1 <50

abld # 7: Limites pcrmnsnblcs de lixiviados para la dlspnsncmn final de lodos y ripios de pcrfomuun en
supcrﬁuc
Tabla 7 a) Sin im, eabilizacion de la base Tabla 7 b) Con impermeabilizacién de la base.

Notas: El informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Prohibida la reproduccién total o parcial; por cualquier medio sin el permiso escrito del laboratorio.
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