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RESUMEN

La presente revision bibliogréafica tuvo como objetivo analizar los problemas sanitarios en Apis
mellifera en la region Sierra del Ecuador. Mediante una investigacion cuantitativa y descriptiva se
analiz6 varios estudios que determinaron las causas que influyen en la disminucion poblacional de
las abejas. Se realizd una comparacion entre las principales enfermedades que afectan a las colmenas,
debido a las diferentes condiciones medioambientales que presenta la region Sierra con la de otros
paises. La informacion fue obtenida de la base bibliografica de 10 afios atras, catastros apicolas,
informes de AGROCALIDAD, revistas que se encuentran en plataformas digitales como Scielo,
Redvet y repositorios (ESPOCH, ESPE, UTA, PUCE, USFQ, UNL) de trabajos de titulacion de
pregrado, posgrado y articulos cientificos. Resultado que entre los principales factores de disminucién
poblacional de las abejas en el Ecuador se debe al aparecimiento de parasitos y patdgenos con 50%,
uso intensivo de pesticidas y productos quimicos 44,5%, y cambio climético 12,6%; ademaés entre las
principales enfermedades que afectan a la sierra ecuatoriana tenemos Varroasis, donde las provincias
con mayor nivel de infestacion son Tungurahua y Bolivar con 100%; Nosemosis en Tungurahua y
Bolivar 100%; Loque americana y Loque europea en la provincia de Pichincha con 10,41% y 2,08%
respectivamente; en lo que concierne a practicas de manejo sanitario en Ecuador, AGROCALIDAD
implementa las BPM (Buenas Practicas de Manufactura) y BPA (Buenas Practicas Agropecuarias)
que son conjunto de normas, principios y recomendaciones técnicas necesarias para el
establecimiento de una explotacion. Concluyendo que los problemas sanitarios en Apis mellifera
provocan bajo rendimiento en las colmenas, disminucion poblacional y mortalidad de las mismas
ocasionando pérdidas del material vivo y econémicas. Por lo que se recomienda tener un calendario
de manejo sanitario en los apiarios con actividades que ayuden en la limpieza, desinfeccion, control

y prevencion de enfermedades.

Palabras claves: <ABEJA (Apis mellifera) >, <PRODUCCION APICOLA>, <SANIDAD
APICOLA>, <SIERRA ECUATORIANA>, < NOSEMOSIS>, <VARROA>, <AGROCALIDAD>
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ABSTRACT

The objective of this bibliographic review was to analyze health problems in the Apis mellifera in
the Sierra region of Ecuador. Through a quantitative and descriptive research, several studies were
analyzed to determine the causes that influence the bee population decline. A comparison was made
between the main diseases affecting beehives due to the different environmental conditions of the
Sierra region and those of other countries. The information was obtained from the bibliographic
base of 10 years ago: beekeeping cadastres, AGROCALIDAD reports, journals in digital platforms
such as Scielo, Redvet and undergraduate and graduate degree works and scientific article of
university repositories (ESPOCH, ESPE, UTA, PUCE, USFQ, UNL). The result showed that
among the main factors for the population decline of bees in Ecuador is the appearance of parasites
and pathogens with 50%, intensive use of pesticides and chemicals 44.5%, and climate change
12.6%. Also, among the main diseases affecting the Ecuadorian highlands are Varroasis and the
provinces with the highest level of infestation are Tungurahua and Bolivar with 100%); Nosemosis
in Tungurahua and Bolivar 100%; American foulbrood and European foulbrood in the province of
Pichincha with 10.41% and 2.08% respectively. Regarding the sanitary management practices in
Ecuador, AGROCALIDAD implements GMP (Good Manufacturing Practices) and GAP (Good
Agricultural Practices) which are a set of standards, principles and technical recommendations
necessary for the establishment of a farm. It is concluded that sanitary problems in Apis mellifera
cause low hive performance, population decrease and mortality, resulting in losses of live material
and economic losses. Therefore, it is recommended to have a sanitary management calendar in the

apiaries with activities that help in the cleaning, disinfection, control and prevention of diseases.

Keywords: <BEE (Apis mellifera) > <APIICULTURAL PRODUCTION> <APIACULTURAL
HEALTH> <ECUADORIAN LAND> <NOSEMOSIS> <VARROA> <AGROCALIDAD>.

GLORIA ISABEL
ESCUDERO OROZCO
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INTRODUCCION

La apicultura es el sistema productivo encargado del desarrollo y aprovechamiento de los beneficios
que nos brindan las abejas como miel, polen, propéleo, cera, etc., con un héabitat artificial donde se
sientan comodas para que generen miel y los deméas subproductos, los mismos que seré recolectados

y comercializados (Manzano, 2017, p. 1).

Ademas, mediante la polinizacion de las abejas se contribuye con el cuidado del medio ambiente y
aumento de la produccién agroforestal, la polinizacion es fundamental en la adquisicion de los
alimentos para el consumo de los seres humanos, ademas ayuda en la recreacion de especies vegetales
a través de semillas, de esta manera provee un ingreso econémico adicional para las familias que se

dedican a esta actividad (Manzano, 2017, p. 1).

El desarrollo de la apicultura es manejado por diferentes formas de acuerdo a los requerimientos que
se presenten en las colmenas, tales como el manejo biolégico y productivo, genético y de sanidad.
Las abejas como cualquier otro organismo vivo, son susceptibles al atague de plagas y enfermedades.

Estas pueden ser de origen parasitario, bacteriano, flngico o viral (Grandjean, 2002, p. 7).

En general, la presencia de enfermedades y plagas en las colmenas se producen como consecuencia
de un desequilibrio (agente, huésped, ambiente) por un inadecuado manejo de las colmenas, por lo
que el apicultor debe estar pendiente de los cambios que se generen dentro de las colmenas para
inmediatamente solucionar de forma técnica. La mayoria de las enfermedades pueden ser prevenidas
y tratadas mediante el manejo adecuado e integral de las colmenas (Agrocalidad, 2015, p. 31). Por lo que
en la presente revision se va a analizar los problemas sanitarios en Apis mellifera a traves de redes

academicas con el fin de mejorar la salud de las colmenas en la regidn Sierra del Ecuador.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Generalidades de la abeja Apis mellifera

La abeja apis mellifera también conocida como abeja productora de miel, es una de las abejas mas
reconocidas entre las especies de abejas por los rendimientos productivos y almacenamiento de miel,
posee glandulas productoras de cera ubicadas en el abdomen con las cuales elaboran nidos utilizando

ceras de mala calidad o que son segregadas por las obreras de la colmena (Hipolito, 2015, p. 19).

Apis mellifera es la especie doméstica mas explotada con fines comerciales debido a que durante
varios afios nos a brindado: miel, polen, propdleo, ceras y demas productos que han ayudado a los
seres humanos en la salud y como un medio de ingreso econémico para familias dedicadas al manejo

de colmenas (Hipolito, 2015, p. 19).

1.1.1. Caracteristicas

La abeja es un insecto invertebrado con 15 mm de largo, de forma ovalada posee un cuerpo
segmentado con colores amarillo y bandas color marrén, los colores varian de acuerdo a las especies

con rayas amarillas y marrén claro (Hipolito, 2015, p. 19).

La abeja apis mellifera posee rayas claras y oscuras que a diferencia de otras especies que huyen,
éstas les sirven como supervivencia y advertencia a los depredadores de la capacidad de picar y

proteger a toda la colmena (Hipolito, 2015, p. 19).

1.1.2. Clasificacion Taxondmica

La clasificacion taxondmica de la abeja es la siguiente:



Tabla 1-1: Clasificacion taxondmica de la abeja Apis mellifera

Apis mellifera

Reino Animal

Clase Insecta
Orden Hymendptera
Suborden Apocrita
Familia Apidae
Subfamilia Apinae

Tribu Apini

Género Apis

Especie Apis mellifera

Fuente: (Aguilar, 2003, p. 14)

1.1.3. Anatomia de la abeja Apis mellifera

Las abejas apis mellifera poseen cabeza con una longitud de 4.5 mm, térax 5.8 mm y abdomen 4.7
mm, un exoesqueleto duro externamente, ala delantera con 9.5 mm, ala trasera 7.9 mm, tres pares de
patas: patas delanteras 8 mm, patas del medio 8.3 mm y patas traseras 12 mm , ademas de dos pares

de alas partes que son muy comunes en los insectos (Blanco, 2015, p. 3).

Figura 1-1. Partes anatomicas de Apis mellifera
Fuente:(Montero, 2015, p.2)



La cabeza estad conformada por dos ojos, antenas y mandibula; ademas de los sentidos: tacto y olfato
posee un ojo compuesto el cual ayuda a las abejas a entender la luz, el color, los rayos ultravioletas,

un ojo simple que le ayuda a captar la cantidad de luz (Hipolito, 2015, p. 20).

La funcidn de las antenas es oler, descifrar y calificar la velocidad del vuelo, en cambio la mandibula

alimenta a larvas y reina, limpia y asea la colmena, las utiliza para cortar y comer el polen (Hipolito,
2015, p. 20).

1.1.4. Ciclo de vida de la abeja

La reina es la unica hembra fértil de la colmena. Su fecundacion se produce en el exterior de la

colmena y puede aparearse con varios zanganos. La reina se fecunda a los pocos dias de haber nacido
(Fernandez, 2002, p. 15).

El semen de los zanganos es almacenado por la reina en un lugar llamado espermoteca. La reina
utiliza este semen a lo largo de su vida productiva. En la postura, la reina deposita un huevo fecundado

en la celdilla, el cual dara origen a una obrera, y si no se fecunda, daréa origen a un zangano (Fernandez,
2002, p. 15).

Del huevo fecundado nace una larva (cria) que dard origen a una reina o una obrera segin la
alimentacién. Durante los tres primeros dias, es jalea real. Si la larva servira para criar a una futura
reina, el alimento seguird siendo jalea real. En cambio, si la larva dard origen a una obrera, la

alimentacién cambia a una papilla de miel y polen, llamado pan de las abejas (Fernandez, 2002, p. 15).

1.1.5. Miembros de la colmena

Los integrantes de la colmena son tres: obreras, reina 'y zanganos

Figura 2-1. Tamafio comparativo de los 3 tipos
Fuente: (Hipolito, 2015, p. 23).

e Obreras

Son las més pequefias y comunes de ver al momento de revisar una colmena, también corresponden
4



al grupo de hembras no desarrolladas sexualmente. Entre las funciones de las obreras tenemos el

buscar comida, proteger, limpiar y ventilar la colmena (Hipolito, 2015, p. 23).

Figura 3-1. Abeja Obrera
Fuente: (Hipolito, 2015, p. 23)

e Lareina

Existe una sola reina dentro de la colmena, es la hembra fecundada méas grande de la colmena,
encargada de poner los huevos que en un futuro arrojaran nuevas abejas obreras, reina y zanganos. Si
se sucede algo a la reina, las obreras alimentaran a una larva con jalea real para que esta sea su hueva

reina (Hipolito, 2015, p. 23).

Figura 4-1. Abeja Reina
Fuente: (Hipolito, 2015, p. 23).
e Zanganos
Los zanganos son las abejas machos, viven en la colmena en la época de primavera y verano, pero
cuando llega invierno estos son expulsados debido a que la colmena entra a una etapa de

supervivencia.



Figura 5-1. Zangano
Fuente: (Hipolito, 2015, p. 23).

e Desarrollo de la cria

El tiempo de desarrollo de las crias varia segun la fase para cada miembro de la colmena.

Tabla 2-1: Ciclo de desarrollo de crias

Miembro de la Fase huevo Fase Larvaria  Fase Ninfa Dias Totales
colmena
Reina 3 dias 5,5 dias 7.5 dias 16 dias
Obrera 3 dias 6 dias 12 dias 21 dias
Zé&ngano 3 dias 6,5 dias 14,5 dias 24 dias

Fuente: (SAG, 2018, p.12)

1.1.6. Habitaty distribucion

La abeja Apis mellifera se la puede encontrar en prados, bosques abiertos, jardines, pastizales y en
zonas humedas donde exista suficiente agua y alimento, donde pueda proveerse de abundantes flores
(Blanco, 2015, p. 5).

Se adapta a climas templados, tropicales y subtropicales, no obstante, la abeja apis mellifera frecuenta
los espacios urbanos, suburbanos y agricolas (Blanco, 2015, p. 5). Son insectos sociales, hospedadores

de varios parasitos como la varroa, siendo una complicacion para los apicultores (Blanco, 2015, p. 5).

1.1.7. Reproduccion

Al llegar el invierno los zanganos dejan la colmena y se redinen, esperando a ser atraidos por las

feromonas de las reinas que a su vez vuelan alrededor, los machos persiguen e intentan aparearse
6



durante el vuelo (Blanco, 2015, p. 6).

Los machos rodean a la reina e intentan atraparla, cada zangano muere en horas o dias luego de
aparearse, mientras que los machos que aln no se aparean siguen atrds de la reina hasta que se

apareen, la reina en un solo vuelo puede emparejarse hasta con diez machos (Blanco, 2015, p. 6).

1.1.8. Alimentacién

La abeja Apis mellifera se nutre de polen y néctar que es cosechado de flores abiertas, a su vez de
miel y mucosidades de otros miembros de la colmena (Blanco, 2015, p. 6). Las abejas al salir de la
colmena, con ayuda de su lengua logran succionar el néctar de las flores y lo almacenan en el tracto
digestivo para alimentar a la colonia, también recogen polen con sus patas posteriores (Blanco, 2015, p.
6).

1.2. Importancia econdmica de las abejas

La importancia del cuidado y crianza de abejas radica en los beneficios y aportes que provee la
polinizacion a la sustentabilidad de los ecosistemas y en el aporte vital a la produccion de alimentos
agricolas, es decir la polinizacion que realizan las abejas garantiza gran parte de la alimentacion del
ser humano y al mismo tiempo la apicultura como actividad econémica apoya la economia familiar

de muchos agricultores que se dedican a esta como actividad complementaria (Ojeda, 2017, p. 11).

1.3. Sanidad en abejas Apis mellifera

1.3.1. Manejo sanitario integral

Para preservar la salud de las abejas se debe disminuir el riesgo de ingreso y propagacion de agentes
patdgenos en el apiario y fortalecer las defensas de las colonias ante ellos. Para ello es necesario un
manejo sanitario integral, cuyos pilares son la nutricion adecuada, las medidas de higiene-profilaxis
y las inspecciones periddicas de las colmenas (SENASA, 2015, p. 2).

e Nutricion

Es importante instalar el apiario en una zona rural con abundancia y variedad de flora, sin riesgo de
contaminacion ambiental, para que la colonia pueda obtener alimento natural para su propia
subsistencia (SENASA, 2015, p. 2).

Ademas, debe asegurarse el acceso a una fuente de agua potable, ya sea de cursos naturales o por
medio de bebederos (asegurar la disponibilidad de 1 litro de agua diario por colmena en época de

altas temperaturas) (SENASA, 2015, p. 2).



Se debera verificar que las colmenas dispongan de cantidades adecuadas de alimentos naturales (miel
y polen) en cada una de las etapas del ciclo anual de la colonia. Si se necesita suministrar alimentacion

artificial se suspendera 15 dias antes de iniciar la floracion para evitar residuos en la miel (SENASA,
2015, p. 2).

A efectos de sostener las demandas proteicas que implican el crecimiento y mantenimiento de la
colonia debera prestarse atencion a la cantidad y variedad de pélenes presentes en los panales del nido
de cria. En caso de evaluar posibles deficiencias en cuanto a cantidad/calidad de estas reservas es
importante suministrar suplementos proteicos para complementar la nutricion y preservar la salud de

la colonia (SENASA, 2015, p. 2).

e Medidas de Higiene

A los fines sanitarios es importante que los apiarios se instalen al menos a 2 km de distancia de
apiarios ajenos, basurales, industrias o cria intensiva de aves y cerdos. Si se constata la presencia de
apiarios proximos al de su propiedad, es importante acordar con el productor vecino las acciones

higiénico-profilacticas y terapéuticas que aqui se indican (SENASA, 2015, p. 3).

Las colmenas deben instalarse en las areas elevadas del terreno, para evitar encharcamientos, y con
proteccion ante condiciones climéticas adversas (vientos fuertes, altas temperaturas), como arboledas.
Las vias de acceso al apiario deben garantizar que ante condiciones climaticas desfavorables que
puedan ocasionar anegamientos, se pueda igualmente acceder al apiario y realizar los trabajos basicos

en el mismo (por ejemplo, los tratamientos terapéuticos) (SENASA, 2015, p. 3).

Ademas, es conveniente que el apiario cuente con un cerco perimetral que impida el ingreso de
animales y mantener la zona libre de malezas y materiales en desuso. Todos los afios se deben limpiar
y desinfectar con fuego directo o agua clorinada las alzas melarias y pisos fuera de uso; y al comienzo

de cada temporada cambiar el piso y las alzas de las colmenas por los que se limpiaron y desinfectaron
(SENASA, 2015, p. 3).

Ademas, se recomienda renovar 3 cuadros de la camara de cria de cada colmena todos los afios. Se
debe realizar el recambio de las abejas reinas cada uno o dos afios, seleccionando reinas con genética

de probada mansedumbre, productividad, baja enjambrazén y alto comportamiento de limpieza
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(SENASA, 2015, p. 3).

La implementacién de las medidas indicadas garantiza que las colmenas estaran en éptimo estado
fisiol6gico para mitigar los efectos negativos que las enfermedades causan vy, a la vez, responder
rapida y favorablemente a los tratamientos terapéuticos que se realicen. Nunca deben multiplicarse

colonias enfermas y las colmenas debiles a fin de cada temporada deben fusionarse (SENASA, 2015, p.
3).

Las enfermedades que atacan a las abejas se presentan con problemas respiratorios, digestivos, de
locomocion y circulatorios, para detectar los problemas patdgenos se requiere de un laboratorio,
aunque se puede controlar las enfermedades por los sintomas que se presenten en la colonia con ayuda

de un apicultor con experiencia (SENASA, 2015, p. 3).

1.3.2.  Principales enfermedades en Apis mellifera

(Llerena, 2016, p. 40), manifiesta que uno de los factores importantes para una buena produccion
agropecuaria es la sanidad, por lo que la apicultura no es la excepcion, pues las enfermedades atacan
a las abejas perjudicando el rendimiento productivo de las colmenas y causando bajos rendimientos

econdémicos.

Las abejas aplican un sistema higiénico determinado genéticamente el cual se desarrolla en eliminar
a las larvas enfermas de los nidos evitando la propagacion de la enfermedad en toda la colmena,
también existe perdidas productivas por parte de abejas viejas enfermas que mueren al salir al pecoreo

y su estado le impide el regreso a la colmena (Llerena, 2016, p. 40).

Las abejas que son atacadas por enfermedades pueden morir completamente o reducir la produccion
si no se realiza un manejo adecuado, entre los posibles casos del aumento de mortalidad estan los

siguientes (Llerena, 2016, p. 40):

e Bajas defensas por adversidades climatolégicas y deficiencias nutricionales.
o Se realiza malos tratamientos ante el control de enfermedades
o Mayor aparecimiento de sustancias toxicas para las abejas como pesticidas o insecticidas

o Deficientes practicas de manejo por parte del apicultor



El uso de productos quimicos utilizados por los agricultores para salvar sus cosechas perjudica la
salud de las abejas (OIE, 2018, p. 1). También existen agentes bioldgicos, quimicos, ambientales y
quimicos como: cambios de temperatura, precipitaciones, humedad, radiacion solar y vientos que

tienen mayor incidencia en la salud de las abejas (Llerena, 2016, p. 41).

» Agentes Bioldgicos
Existen varios patdgenos o parasitos que afectan a la abeja Apis mellifera entre los mas comunes
tenemos a hongos, bacterias y virus siendo este Gltimo transmitido por parasitos. Los principales

parasitos que se presentan en las colmenas son los &caros (Llerena, 2016, p. 41).

> Agentes Fisicos

La colmena gue se encuentre sobre los 35° C en algunas zonas va a perjudicar al apicultor por ello se
debe ventilar la colmena y bajar la temperatura a 24° C para que exista un ambiente de confort con
aire fresco. En cambio, cuando la temperatura baja a 20°C, las abejas consumen una mayor cantidad

de alimento con el fin de proveer calor dentro de la colmena a través de mayores movimientos (Llerena,
2016, p. 41).

> Agentes Quimicos
La aplicacion de plaguicidas en las cosechas por parte de los agricultores, contienen sustancias toxicas
para las abejas en concentraciones altas las cuales provocan estrés reduciendo la longevidad y

debilitando las colmenas lo que beneficia el aparecimiento de enfermedades (Llerena, 2016, p. 42).

» Agentes Ambientales
Los principales agentes ambientales que perjudican a las abejas son los factores climaticos
especialmente las temperaturas bajas, seguido por la falta de alimentacion debido a la disminucion de

biodiversidad (Llerena, 2016, p. 42).

Como tratamiento ante los agentes que afectan a las abejas se tienen los medicamentos, los cuales
hay que tener cuidado con las dosis y su frecuencia de uso pues los principales productos de

comercializacién como la miel puede contener secuelas de los medicamentos afectando su calidad
(Padilla et al., 2016, p. 1).
Normas para el apicultor

e El apicultor seré responsable de todas las medidas de manejo sanitario, realizadas por €l o por el

personal del apiario.
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Debe estar al pendiente de los cambios que se presenten en la colmena y tratarlos correctamente.

El apiario debe contar con una asesoria técnica permanente que permita tener una cuidadosa
observacion del surgimiento de enfermedades y del tratamiento de las mismas.

El encargado de la asistencia técnica debe demostrar sus competencias en el area, pudiendo ser el
mismo apicultor o una persona externa. En el caso que sea externo, se recomienda formalizar la
relacion contractual entre el apicultor y el asesor técnico.

En los apiarios se debe contar con un registro de las visitas, examenes y recomendaciones por
parte del apicultor

El apicultor debera seguir las recomendaciones entregadas por el asesor técnico y dejar registro
escrito de ello.

De detectarse una colmena con sintomas de enfermedades infecciosas, se debe identificar
claramente, como tal.

Cada vez que se desconozca la causa de muerte de las colmenas 0 no se tenga certeza del
diagnostico de una enfermedad, se deberdn tomar muestras y enviarlas a los laboratorios
especializados para el andlisis e interpretacion de los resultados correspondientes.

Ante la presencia de signos o confirmacion de una enfermedad de denuncia obligatoria, ésta debera

ser comunicada al SAG a la brevedad (MieldeMalaga, 2004, p. 11).

1.3.3. Enfermedades bacterianas de la cria

1.3.3.1. Loque Americana

La enfermedad Loque americana comlnmente conocida como: peste negra, peste Viscosa,

descomposicién de crias; esta enfermedad bacteriana afecta principalmente a larvas de apis mellifera,

causada por el Paenibacillus larvae. Esta enfermedad es la segunda méas conocida que ocasiona

Figura 6-1. Enfermedad Loque Americana

Fuente: (Infomiel, 2019, p. 1)
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e Etiologia
Loque americana es causado por Paenibacillus larvae, se encuentra de dos formas: internamente de
forma vegetativa cuando se reproduce en las larvas y externamente en forma de esporas afuera del

cuerpo de las larvas, las cuales son resistentes a desinfectantes quimicos (Sagarpa, 2016, p. 5).

e Sintomas
Las celdas de presentan hundidas, con agujeros y con larvas muertas de color cafe en estado de

putrefaccién (Jaramillo, 2015, p. 38).

e Diagnostico

Para realizar el diagnostico se puede observar panales hundidos, celdas vacias, celdas con crias
saltadas, larvas muertas que al retirarlas presentan una viscosidad, se descomponen las larvas y con

un olor desagradable (AGROBIT, 2015, p. 2)

e Tratamiento y control

Se tiene como tratamiento para esta enfermedad quemar las colmenas que se encuentren con la
enfermedad, ademas de las herramientas y materiales que se hayan utilizado en esas colmenas,
también se tiene el control antibi6tico pero no es recomendable ya que no matan las esporas y se va

a propagar mas le enfermedad causando pérdidas econémicas al apicultor (Jaramillo, 2015, p. 38):

1.3.3.2. Loque Europea

La loque europea es una enfermedad bacteriana que afecta a la cria de abejas. La resistencia genética
de algunas especies de abejas a esta enfermedad puede permitir, especialmente en condiciones

ambientales favorables, superar la infeccidn sin sufrir dafios graves (TECA, 2017, p.1).

Sin embargo, debe sefialarse que, aunque se caracteriza por un mejor pronostico de la loque
americana, en algunas zonas, la loque europea tiene una manifestacion mas maligna, dafiando
seriamente también colonias de abejas muy fuertes. Esta practica describe las causas y los sintomas

de la loque europea, como se propaga la enfermedad y como abordar y prevenir la enfermedad (TECA,
2017, p.1).
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Figura 7-1. Enfermedad Loque Europea
Fuente: (TECA, 2017, p. 2)

¢ Etiologia
El agente causal es el Melissococcus plutonius, coco lanceolado Gram positivo; no esporulado, es un
microorganismo anaerébico, mide 0.7 um de largo por 1.0 um de ancho, se desarrolla formando

cadenas y también se puede encontrar en pares (diplococo) (Espinel, 2017, p. 27).

e Causas

La loque europea es causada por la bacteria streptococcus Melissococcus pluton (M. pluton), a
menudo asociada con otros agentes bacterianos, incluso: Bacillus alvei, Streptococcus faecalis,
Achromobacter eurydice, Paenibacillus alvei y Bacillus laterosporus. Dependiendo del tipo de
bacterias asociadas con la bacteria M. pluton, la loque europea puede ocurrir con diferentes sintomas

(por ejemplo, la presencia/ausencia de un olor desagradable acido) (FAO, 2015, 1).

e Sintomas
La bacteria se desarrolla en la colmena a nivel de cria. Esta enfermedad se propaga por via oral en la
colmena por las abejas nodrizas que, en el intento de limpiar las celdas de las larvas muertas, se

contaminan con las esporas y las transmiten a la cria cuando van a alimentarla (FAO, 2015, 1).

La enfermedad puede ser transmitida de colmena a colmena o de apiario a apiario por las abejas
(especialmente cuando las abejas roban una colmena enferma) y por el apicultor (con el uso de miel
infectada para alimentar las colonias sanas, moviendo colonias enfermas durante la apicultura
trashumante, con el comercio de herramientas infectadas, el uso de equipos contaminados,

trasladando panales de una colmena a otra, etc.) (FAO, 2015, 1).

La enfermedad, mientras que puede ocurrir durante todo el afio, es mas comdn en la primavera cuando
hay mas cria. La bacteria se puede propagar a través de la miel con panales infectados (a través del

polen, miel, cria, etc.) (FAO, 2015, 1).
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El desarrollo de la loque europea puede ser favorecido por un desequilibrio entre el nimero de las
larvas y lo de las abejas nodrizas. Ademas, la loque europea parece ser mas comun en las primaveras
frias y lluviosas, cuando puede haber escasez de alimentos, especialmente de proteinas para la cria
(falta de polen) (FAO, 2015, 1).

También se ha observado que la calidad y cantidad de las fuentes de néctar y polen son capaces de
influir en el curso de la enfermedad. El estado de salud de la colonia es muy importante para el
desarrollo de la enfermedad en la colonia: colonias débiles o colonias que estan estresadas por
cualquier motivo; asi como colonias genéticamente mas sensibles son especialmente propensas a esta

enfermedad (FAO, 2015, 1).

Colonias sanas y fuertes seran capaces de recuperar de la enfermedad por si mismas si la temporada

garantiza fuentes de alimentos adecuadas (polen, néctares y flores) (FAO, 2015, 1).

e Control
Se deben tomar las medidas adecuadas lo antes posible para controlar la infeccién, como (FAO, 2015,
p. 3):

» Destruccion por incineracién de las colonias infectadas (panales y abejas; las colmenas, si en buen
estado, pueden ser desinfectadas). Se sugiere esta accion en caso de estado avanzado de la
enfermedad, de colonias débiles o con baja prevalencia de la enfermedad en el apiario

» Desinfeccion precisa de todos los objetos utilizados para la manipulacion de las colmenas
infectadas, incluso el equipo utilizado para las operaciones por el apicultor (por ejemplo, la
herramienta de la colmena, los guantes, el traje, el extractor de miel, etc.);

» Meétodo del enjambre sacudido, que consiste en sacudir las abejas de los panales infectados en una

colmena limpia con nuevas hojas de cera estampada.
e Prevencion
Asegurarse que las colonias tengan siempre provisiones disponibles de alimento (polen y miel);

No utilizar mieles sospechosas de estar infectadas para alimentar las abejas;

No mover panales de una colmena a otra sin comprobar sus condiciones sanas;

YV V V V

Renovar los panales cada 2 a 3 afios (alrededor del 30 por ciento de los panales por afio);
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» Remover la reina de las colonias infectadas (FAO, 2015, p. 3).

1.3.3.3.  Ascoferosis (0 cria yesificada):

e Causa

Las larvas se infectan de esta enfermedad al ingerir alimentos que contengan esporas de Ascosphera
apis, las mismas que llegan al intestino donde germinan y ocasionan la muerte, las larvas muertas por
esta enfermedad originan esporas las mismas que al no ser eliminadas por las abejas, pueden persistir
infecciosas dentro de la colmena por algunos afios, ademas esta enfermedad ataca a las colmenas

frias, débiles y con poca poblacion (FAO, 2018, p. 1)

e Sintomas

Por lo general las las larvas infectadas son las del tercer o cuarto dia de vida, es decir mueren en los
primeros dias de haberse operculado, por lo que las abejas obreras desoperculan para sacar a las larvas
muertas. Las larvas infectadas se presentan con momificaciones, al principio son blandas y con los

dias se vuelven duras, también son de color blanco y luego grises (FAO, 2018, p. 1).

e Tratamiento y control:

Dentro del tratamiento y control se tiene antifingicos, que no dejen residuos en la miel, como una
practica de manejo esta reducir el estrés, cambiar a la reina cuando reaparezca la enfermedad, aislar
o eliminar a las colmenas infectadas, genéticamente se puede hacer una seleccién de abejas resistentes

a la enfermedad (Apinet, 2017, p. 1).

1.3.4.  Enfermedades de las abejas adultas

1.3.4.1. Nosemosis

Esta enfermedad es causada por el hongo llamado Nosema Apis, las abejas se contagian al ingerir
alimentos con estas esporas, las cuales germinan en el estdmago atacando al intestino provocando la

muerte (Rodriguez, 2016. p. 21).

e Caracteristicas
Es una enfermedad parasitaria intestinal, invasiva y contagiosa que afecta a las abejas adultas
(obreras, zanganos y reina). Su distribucién es cosmopolita, aunque se la considera importante en

paises templados ya que estd muy asociada a factores climaticos como la temperatura, humedad y
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precipitaciones (Rodriguez, 2016. p 25).

e Sintomas

Las abejas se presentan con inquietud y baja actividad, se encuentra al fondo de los marcos, las abejas
infectadas al salir de la colmena vuelan pocos metros y otras se arrastran intentando volar, se puede
confirmar a través de un examen microscopico, donde se observa principalmente el estomago

(Rodriguez, 2016. p 25)

e Diagnostico

> Diagnostico de laboratorio

Determinacién del nivel de infestacion: En todos los casos, las muestras deben ser abejas adultas,
tomadas de la piquera. Se toman muestras individuales, es decir, una muestra por colmena y de al

menos el 10% de las colmenas que conforman el colmenar (Agrocalidad, 2014, p. 32).

Se envian en formol 4% o refrigeradas, dependiendo de los requerimientos del laboratorio.

Comuanmente se utilizan dos métodos para determinar el nivel de infestacion por Nosema apis
(Agrocalidad, 2014, p. 32).

En ambos métodos se macera el material en estudio, se lo procesa y observa en el microscopio dptico
para realizar el conteo de esporos. Ambas técnicas son validas siempre que se relacionen los
resultados obtenidos con el comportamiento de la parasitosis en la region, época del afio,

observaciones a campo, etc (Agrocalidad, 2014, p. 32).

a) Método de Cantwell

Se necesitan 100 abejas mayores de 10 dias de edad, tomadas de la piquera, conservadas en formol
4%, el cual debe cubrir la totalidad de las abejas. Utilizando formol, la muestra se conserva por meses
sin alterar el analisis posterior. Segun la cantidad promedio de esporos, por abeja, el resultado se

expresa en nivel de infestacion: débil, mediano o fuerte (Agrocalidad, 2014, p. 32).
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Tabla 3-1: Clasificacion segun el resultado del conteo

N° de esporas por abeja

Nivel de infestacion

Entre 0 y 500.000 DEBIL
Entre 500.000 y 1 000.000 MEDIANO
Maés de 1 000.000 FUERTE

Fuente: (Agrocalidad, 2014, p. 32)

b) Método de Cornejo-Rossi
Son suficientes 35 abejas, mayores de 10 dias de edad, tomadas de la piquera, conservadas en frio,
con orificios en la tapa del frasco. Segun la cantidad de esporas por mma3, el resultado se expresa en

niveles de infestacion de 1 a 5 (Agrocalidad, 2014, p. 32).

Tabla 4-1: Nivel de infestacién por mm3

Nivel de infestacion N° de esporas por mm?3
Nivel 1 10.000 a 100.000

Nivel 2 100.000 a 600.000

Nivel 3 600.000 a 800.000

Nivel 4 800.000 a 1 000.000
Nivel 5 Superior a 1 000.000

Fuente: (Agrocalidad, 2014, p. 32)

e Tratamiento y control
Debido a la extension de ciertas practicas de manejo para la profilaxis de otras enfermedades como
la Loque Americana, mediante la eliminacion del material inerte de las esporas de esta bacteria, se

eliminan también los de Nosema (Agrocalidad, 2014, p. 33).

El tratamiento se aplicard de acuerdo al nivel de infestacion, ademéas tomando en cuenta que el
resultado se puede deber a factores medioambientales, manejo técnico, alimentacion, estrés y ciclos

de floracién (Agrocalidad, 2014, p. 33).

Generalmente, aplicar las précticas preventivas. Resulta suficiente para evitar la aparicion de la
enfermedad, no obstante, ante altos niveles de infestacion todas las colonias del colmenar deberan

recibir tratamiento medicamentoso (Agrocalidad, 2014, p. 33).
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Para el tratamiento se debe administrar algin producto veterinario aprobado por AGROCALIDAD,
elaborado con el principio activo fumagilina, antiprotozoarios que hasta el momento resulta ser el que

presenta mayor eficacia (Agrocalidad, 2014, p. 33).

e Prevencion
Es posible prevenir la aparicion de la enfermedad o lograr mantener niveles de infeccion de Nosema
apis por debajo de los limites que llegan a afectar el correcto desarrollo de las colonias y la

disminucidn en la produccién de miel debido el aumento del consumo de reservas (Agrocalidad, 2014, p.
33).

Entre las medidas preventivas se recomienda:

a) Renovar material anualmente: esterilizar el material al inicio de cada temporada, reemplazar los
panales de cria frecuentemente, eliminando los panales negros, etc.

b) Controlar la temperatura y la humedad: evitar formar nucleos al final de temporada, evitar la
inundacién y condensacion de agua dentro de las colmenas, etc.

¢) Manejo nutricional: asegurar la disponibilidad de polen a fin de lograr la acumulacién de reservas
proteicas para el invierno, asegurar una distribucion racional de los jarabes azucarados durante el

invierno (Agrocalidad, 2014, p. 33).

1.3.4.2. Amebiasis

La amebiasis es una enfermedad parasitaria de las abejas adultas, frecuentemente asociada a la
nosemiasis (Nosema apis), causada por Malpighamoeba mellificae, que se localiza en sus érganos
excretores (tubos de Malpighi). En infecciones mixtas destruye el precario equilibrio que pueda
existir entre el hospedador y N. apis (AGA, 2013, p. 1).

e Etiologia

El agente causal, Malpighamoeba mellificae fue descrito por Maasen en 1916 y clasificado como por
Prell en 1927. Protozoario de la clase Rizdpodos, orden Sarcodina, se desarrolla en primer lugar en
fase vegetativa, para finalmente enquistarse, que es la forma de eliminacion, de resistencia y de

infestacion del parésito (AGA, 2013, p 1).

Los quistes tienen forma redondeada, de seis a siete um de diametro y estdn rodeados de una
membrana. Son resistentes a las condiciones del medio, superando incluso la desecacidn (AGA, 2013,
p1).
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e Sintomas
Los sintomas son parecidos a la nosemosis, se produce una gran mortandad de abejas, con el
consecuente despoblamiento de la colmena, es posible observar abejas que se arrastran fuera de la

colmena, sin lograr volar (AGA, 2013, p 1).

Como se produce una inflamacion intestinal, se observa el abdomen inflamado, hay diarrea, hay
deyecciones acuosas de coloracion amarillenta, pudiéndose observar las mismas en la piquera. Al

igual que la nosemaosis, la amebiasis es comudn en primavera (AGA, 2013, p 1).

e Hospedadores: factores de la receptividad

No se han encontrado factores que influyan en la receptividad a la amebiasis por parte de las abejas,
a excepcion de que la reina no esta afectada por esta parasitosis. El incremento de la parasitacion en
un determinado tipo de abejas (viejas) esta mas en relacion con el grado de intensidad del
metabolismo en los hospedadores (relacionado con el incremento de actividad) que con la edad de las

abejas (Martinez, 2012, p, 4).

e Diagnostico

» Clinico: El diagnéstico clinico de la amebiasis es practicamente imposible, pues los sintomas son

muy parecidos a los de la nosemiasis (Martinez, 2012, p, 4).

> Laboratorial: Un diagnostico laboratorial nos muestra unos tubos de Malpighi ligeramente
abultados, con aspecto vitreo, color blanco lechoso y con zonas necréticas cuando la infeccidn es
grave. En observacién microscopica se observan quistes en los tubos excretores, utilizando una
tincion de contraste. También se pueden utilizar para tal fin los excrementos en dilucién con agua

destilada (Martinez, 2012, p, 4).

» Diferencial: El diagnéstico diferencial se realiza con los esporos de N.apis, que son ovales; tienen
una longitud apenas igual que el didmetro de los quistes de M. mellificae y unos limites menos
espesos. Por otro lado, las levaduras, en general, se colorean en su totalidad y las gotas de grasa,

de tamafio variable, forma irregular y limites poco netos (Martinez, 2012, p, 4).
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e Tratamiento
No existe algun tratamiento farmacolégico, pero se puede controlar enviando en inicio de verano a

las colmenas no contaminadas a otro sitio donde no se propague la enfermedad (Martinez, 2012, p, 4).

1.3.4.3. Infestacién por acarapis woodi (acarapisosis - acariosis)

La acariosis es una enfermedad de la abeja adulta de la miel Apis mellifera y de otras especies de
Apis, causada por el dcaro Acarapis woodi. El acaro tiene un tamafio aproximado de 150 um y es un
parasito interno del sistema respiratorio (Ramirez, 2015, p. 15).

Estos acaros traqueales entran, viven y se reproducen principalmente en la gran trdquea protoracica
de todas las abejas, alimentandose de la hemolinfa de su hospedador; a veces se encuentran también

en los sacos aéreos de la cabeza, térax y abdomen (Ramirez, 2015, p. 15).

La reproduccion tiene lugar dentro de la traquea de las abejas adultas, donde las hembras del &caro
pueden depositar 8—20 huevos. El desarrollo dura 11-12 dias para los machos y 14-15 dias para las
hembras. En general, s6lo son sensibles las abejas recién salidas del huevo con menos de 10 dias de

edad (Ramirez, 2015, p. 15).

¢ Tratamiento y control
Como tratamiento tenemos colocar 30 gramos de mentol en una bolsa y realizar perforaciones, el

control esta en conservar colmenas fuertes y realizar cambio de reina (Navarrete, 2019, p. 35).

1.3.5. Plagas que afectan a la abeja Apis mellifera

1.3.5.1. Aethina Tumida Murray (Pequefio escarabajo de las colmenas)

Aethina tumida es un coledptero, también llamado ‘“Pequefo escarabajo de las colmenas”. Es
originario de las regiones tropicales y sub-tropicales de Africa. Fuera de Africa fue detectado en los
Estados Unidos (Georgia y Florida afio 1998), en Egipto (2000), en Australia (Sidney-2002) y Canada
(2003) (Agrocalidad, 2014, p. 43).

Una parte fundamental de su ciclo reproductivo transcurre dentro de las colmenas de las abejas

provocando la destruccion total de la misma. Son escarabajos voladores de color negro que miden

entre 5y 7 mm de largo y de 3 a 4,5 mm de ancho (Agrocalidad, 2014, p. 43).

20



e Ciclo Bioldgico

El ciclo bioldgico tiene una duracién que varia entre 31 a 81 dias. El escarabajo adulto ingresa volando
a las colmenas, atraido por la miel y la cria. Alli encuentra el lugar y el alimento necesario para iniciar
su ciclo reproductivo. Colocan uno o varios huevos (similares a los de las abejas) en las celdas de los

panales (Agrocalidad, 2014, p. 43).

Eclosionan larvas alargadas y de color blanquecino que llegan a medir hasta 10 mm de largo. Las
larvas cavan galerias en los panales mientras consumen miel, cria y polen. Luego de 10 a 16 dias, el
desarrollo de la larva finaliza, pasando al estadio de pupa. Esta abandona la colmena, dejandose caer

y enterrandose en la tierra (Agrocalidad, 2014, p. 43).

Durante 3 a 4 semanas, enterrada aproximadamente entre 10 y 20 cm de la superficie, la pupa sufrird
su metamorfosis dando como resultado a un adulto. Al desenterrarse, el escarabajo adulto es de color
amarillento, luego se convierte en rojizo, marrén claro, luego marrén oscuro hasta llegar a negro.

Estos adultos copularan, y las hembras fecundadas reiniciaran el ciclo ingresando a nuevas colmenas
(Agrocalidad, 2014, p. 43).

¢ Diagnostico

Durante la revisacion de la colmena pueden observarse una gran cantidad de escarabajos moviéndose
a gran velocidad por los panales, en el piso de las colmenas, en las zonas mas oscuras o entre los
cabezales de los marcos. El diagnostico consiste en la observacion del escarabajo adulto, sus huevos,

sus larvas y/o los dafios que ocasiona en la colmena (Agrocalidad, 2014, p. 43).

e Dafios
Cuando las larvas comienzan a cavar galerias y destruir los cuadros, derraman la miel que, al
mezclarse con sus deyecciones, fermenta y despide un olor similar a naranjas en descomposicion que

resulta repelente para las abejas. La colonia atacada, finalmente, abandona la colmena (Agrocalidad,
2014, p. 43).

e Toma de muestras
A los fines de realizar la identificacion taxondmica se debera enviar al laboratorio el/los ejemplares

sospechosos en un recipiente que contenga: alcohol y agua 50% o formol al 4% (AGROCALIDAD, 2014,
p. 44).
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e Transmision
El escarabajo puede trasladarse a través de su vuelo, por trashumancia, intercambio de material vivo
o0 inerte, comercializacion de frutas (kiwi, bananas, melén) y verduras, a través del comercio de

plantas con tierra (Agrocalidad, 2014, p. 44).

e Control
En los paises que poseen esta plaga, el cumafds parece ser hasta el momento, el Gnico principio activo

capaz de destruir a los escarabajos. Sin embargo, es conveniente atenerse a medidas profilécticas
(Agrocalidad, 2014, p. 44).

e Medidas preventivas

» Mantener la limpieza alrededor de las colmenas: desmalezado, higiene general del Apiario.

> No apilar alzar con miel con aberturas que permitan la entrada del escarabajo (sin abejas
guardianas se facilita la introduccion)

» Evitar falsas piqueras

» Seleccionar lineas genéticas con alto comportamiento higiénico

» Remover la tierra cercana a las colmenas con el fin de interrumpir el ciclo del escarabajo
(Agrocalidad, 2014, p. 44).

¢ Relacion del escarabajo con las abejas
Las abejas con conducta higiénica dominante son capaces de identificar celdas de cria donde la
hembra de PEC ha depositado huevos; cuando una abeja higiénica localiza una celda perforada la

abre para retirar los huevos y larvas de escarabajo que pueda encontrar (AGROCALIDAD, 2016, p. 25).

También acarrea fuera de la colmena larvas maduras que encuentra merodeando en los panales si es
de dia, si es de noche las larvas saldran de la colmena. Sin embargo, el adulto es tan duro que las
abejas no pueden hacerle dafio con sus mandibulas o aguijon. Si un escarabajo es atacado por una

obrera, encoje las patas y la cabeza (Agrocalidad, 2016, p. 25).

También es muy rapido. Para- enfrentar esto, las abejas construyen "carceles" de propdleos donde
recluyen escarabajos, disponiendo ademaés abejas guardianas que cuidan que los escarabajos no se
escapen (Agrocalidad, 2016, p. 25).

No obstante, el escarabajo evolucioné en la colmena, y es capaz de confundir a la abeja guardiana
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tocandole las antenas, haciéndose pasar por otra abeja que necesita alimento; asi la guardiana no sélo
cuida al escarabajo, sino que lo alimenta, y al menor descuido, por desorganizacion de la colonia, el

escarabajo huye (Agrocalidad, 2016, p. 25).

1.3.5.2. Varroasis

¢ Etiologia

Los acaros Varroa son parasitos de abejas adultas y de sus crias. Se han descrito cuatro especies:
Varroa jacobsoni, V. destructor, V. underwoodi y V. rinderi. Hasta hace poco los &caros Varroa que
afectan a Apis mellifera en todo el mundo se suponia que eran V. jacobsoni. Sin embargo, se ha visto

gue estos acaros son en realidad V. destructor (OIE, 2019, p.1).

e Patogenia

La accién patdgena sobre la cria de la abeja se traduce en una pérdida de peso y una disminucion de
proteina total. Cuando la cria es parasitada por mas de ocho acaros, las pupas mueren y no terminan
su transformacion en abejas adultas, presentandose entonces signos muy parecidos a la enfermedad

denominada Logue americana (Maggi, 2016, p. 26).

e Transmision
Las principales fuentes de contagio son las poblaciones enfermas, los panales de larvas infestados y
abandonados, y los enjambres producidos a partir de ellos. La transmision se produce a través de las

abejas adultas sobre todo por los zdnganos, por abejas adultas desorientadas y pilladoras (Agrocalidad,
2014, p. 21).

La diseminacion bioldgica estara sujeta a la densidad de la poblacion de abejas, la capacidad de vuelo
de las mismas, caracteristicas del entorno, distribucion de los emplazamientos y el grado de

infestacion. La propagacion se ve aumentada varias veces con la practica de la trashumancia
(Agrocalidad, 2014, p. 21).
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Figura 8- 1. Varroa en Apis mellifera
Fuente: (Guerra y Rosero, 2013, p. 33)

e Sintomas

» Al principio de la infestacion: No es imposible pero si muy dificil percibir a los parésitos sobre
los zanganos y sobre las obreras. La baja actividad de cria y pecoreo no es evidente; y aunque lo
fuera no es mas especifica de la Varroasis que la dispersién de la cria (Pierre, 2007, p. 270).

> En las celdas recientemente liberadas, los &caros dejan regueros de excrementos blancos.

» Si son numerosos bajo el mismo opérculo, los parasitos mutilan a la ninfa o a la abeja que muestra
entonces un abdomen acortado y unas alas y patas atrofiadas.

» Cuando la infestacién comienza a ser importante, se pueden ver abejas que se arrastran, sin alas,
gue salen de la colmena para ir a morir al exterior. Al término de la infestacion, la putrefaccion de

la ninfa y el olor pueden hacer pensar en una loque (Pierre, 2007, p. 270).

Todos estos signos, a menudo poco visibles o inciertos deben ser completados por un chequeo, es
decir por una inspeccion atenta acompafiada por intervenciones ligeras o profundas con objetivo de

descubrir al parasito o de tranquilizar al apicultor (Pierre, 2007, p. 270).

e Tratamiento
Actualmente, este parasito es controlado con insecticidas que ocasionan desventajas, tales como:

desarrollo de resistencia, toxicidad para las abejas y el hombre, residuos en miel y cera y altos costos
(Guerray Rosero, 2013, p. 50).

Existen formas de controlar la varroasis mediante productos elaborados con diferentes principios
activos, como los quimicos y los orgéanicos con distintas formas de accion, como los sistémicos que
son ingeridos por las abejas los de contacto y, ademas, de técnicas de control bioldgico, las que han

dado buenos resultados en algunas épocas del afio (Guerra y Rosero, 2013, p. 50).
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Las formas de administracién de medicamentos son por medio de humos o gases, los que se aplican
por medio de evaporadores, como las sustancias orgéanicas y soluciones, que se aplican dentro de la

colmena (Guerra y Rosero, 2013, p. 50).

Los principios activos utilizados en la actualidad son: Amitraz, Fluvalinato, Flumetrina, Cahumapos,
Cimiazol, Bromopropilato, entre otros. Algunos tratamientos alternativos contra este parasito son los

acidos organicos como: lactico, formico y oxalico (Guerray Rosero, 2013, p. 50).

e Prevencién y control
Una posibilidad de controlar este parasito es el utilizar abejas genéticamente resistentes a varroasis.
Se ha comprobado que la seleccion a través de los machos es un factor primario en lo que se refiere

a la resistencia a pestes (Guerray Rosero, 2013, p. 51).

Las medidas de prevencion y control incluyen la realizacion de diagnosticos perioédicos de control de
infestacion, regular la movilizacion de colmenas, el control de importacion de reinas y la capacitacion
constante de los apicultores. Otra forma de control, no tan comin consiste en evaluar el
comportamiento de acicalamiento y potenciarlo a través de la seleccion de las abejas con

caracteristicas de interés (Guerray Rosero, 2013, p. 51)

1.3.5.3. Lapolilla de la cera

La polilla de cera son gusanos blancos de la familia galleridae que se mueven con rapidez,
generalmente se alimentan de miel, cera, polen y restos de larvas, se diferencian de acuerdo a fase de

vida siendo adultos y larvas (SAG, 2005, p. 18).

La polilla causa ciertos dafios dentro de las colmenas como son: el cubrir con tela los pafiales, se
alimentan de todo lo que encuentren en el panal lo que ocasidn perdida total de colmenas (SAG, 2005,
p. 18).

e Reproduccion
Se reproducen a través de huevos los cuales son colocados cerca o dentro de los panales para seguir

con el desarrollo larvario (SAG, 2005, p. 18).

25



e Diagnostico

Clinico: la observacion de la polilla de cera en todas sus fases ya sea adultas, larvas, ninfas, etc en
los panales; es un signo claro de la presencia de esta enfermedad en la colmena (Coronaapicultores, 2012,
p-1).

e Prevencion

Entre las medidas de prevencion para esta enfermedad se tiene el disminuir el ingreso de colmenas
debiles y nuevas, mantener a las colmenas fuertes con una adecuada alimentacion (SAG, 2005, p. 19).

e Control

Para el control de la polilla de cera se la puede realizar con la mezcla de azufre mas alcohol en
combustidn, el gas que se obtiene mata a la polilla en estado larvario, este control de eliminacion se
realizar sin las abejas en la colmena (SAG, 2005, p. 19). También se puede colocar una bolita de naftalina

en porciones pequefias en cada colmena (SAG, 2005, p. 19).

1.3.5.4. Piojo de la abeja

La Braula coeca, o piojo de la abeja, es un insecto que pertenece a la familia de los dipteros y puede
descubrirse a simple vista, puesto que tiene in diametro de 1 mm aproximadamente. Se trata de un
parésito que puede considerarse benigno, ya que se nutre de miel que succiona directamente del
aparato bucal de la abeja, y que normalmente no alcanza una presencia suficiente como para poner
en peligro la colonia. Se agarra al pelo que las reinas y las abejas tienen en el térax, y se alimenta de

ellas (Ravazzi, 2016, p. 34).

1.3.6. Prevencién de enfermedades

Para la prevencién de enfermedades se tiene el cambiar de 5 a 10 panales por colemna en el afio, ya
que estos pueden ser susceptibles a enfermedades, se debe revisar las colmenas al menos cada 15
dias, ademas de desinfectar los materiales, equipo y herramientas que se utilicen en el apiario,
proporcionar una alimentacion adecuada para tener colmenas fuertes y saludables, al momento de
comprar colmenas y nucleos asegurarnos que tengan estén sanas, si exiten fuertes lluvias proteger a

las colmenas, ya que la humedad puede ocasionar enfermedades (SENASA, 2014, p. 16).

1.3.7. Control de plagas y roedores

Los apiarios deben tener programas de control de plagas, de instalaciones, produccion y

almacenamiento de productos y residuos formados (SENASA, 2014, p. 16).
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1.3.7.1. Desinsectacion

Cuando se observe la existencia de insectos, su control sera mediante insecticidas registrados ante
autoridades sanitarias, siempre contando que su uso puede causar toxicidad a los humanos y abejas,
ademas de difundirse en el ambiente contaminandolo (SENASA, 2014, p. 16).

Para insectos voladores se puede controlar con un cerco eléctricos o dispositivos que contengan luz
para atraer a los insectos reciban descargas eléctricas mueran y se queden en bandejas las mismas que
se limpiaran periédicamente (SENASA, 2014, p. 16).

Todo apiario debe contener un registro de sanidad incluido control de plagas y roedores donde se
registre el nombre del producto utilizado, dosis aplicada, via de administracion, fecha de aplicacion,

fecha de retiro, responsable y observaciones (SENASA, 2014, p. 16).

1.3.7.2. Desratizacion

Ante el aparecimiento de roedores se puede utilizar sustancias quimicas como los rodenticidas, las
mismas que sera aplicadas por personas de las mismas casas donde realizan estos controles sanitarios
con el fin de evitar toxicidad en los humanos (SENASA, 2014, p. 16).

Otra forma de control de los roedores es utilizando cebo con veneno y colocarlos en lugares donde se
intuya la entrada o presencia de animales, realizar revisiones periodicas para controlar la disminucion
del cebo colocado y ver los resultados (SENASA,2014, p. 17).

También se debe tener en el apiario un registro de control sanitario donde se ubique el nhombre del
producto utilizado, dosis, via de aplicacion, frecuencia, fecha de retiro, responsable y observaciones

en caso de que las hubiese (SENASA 2014, p. 17).

1.3.8. Programa de limpieza e higiene

Se debe tomar a como medidas de higiene lavar el overol y velo con detergente biodegradable y
guardarlos en bolsas plasticas para evitar la contaminacion al momento de dirigirse al apiario, tener
los materiales, equipos y herramientas de trabajo limpios (SENASA, 2014, p. 15)

Si se encuentran colmenas enfermas al momento de su revision se debera desinfectar correctamente
la espatula y el ahumador con solucién yodada para evitar la propagacion de la enfermedad a las

demas colmenas (SENASA, 2014, p. 15)
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1.3.9.  Aspectos que se deben considerar durante la inspeccion del apiario

El objetivo principal de realizar la inspeccion del apiario es el detectar la presencia de enfermedades,
ademéas de observar el estado de las colmenas, para lo cual se recomienda realizar un examen
epidemioldgico del apiario después de la cosecha de verano, a inicios de la invernada y a la entrada

de primavera (SAG, 2018, p. 24)

Para realizar la inspeccion del apiario se debe ir con la vestimenta apropiada y los materiales
necesarios ademas se debe considerar estos aspectos: revisar las colmenas con el sol en las espaldas,
observar todos los marcos y cuadros de crias, al sacar los cuadros sacudir a las abejas intentando que
se queden dentro de la colmena, inclinar los cuadros para tener una mejor observacion, el tiempo

promedio de una revision de colmena es de 5 minutos (SAG, 2018, p. 24).

Figura 9- 1. Procedimientos de inspeccion de apiarios
Fuente: (sAG, 2018, p.24)

1.3.10. Factores que condicionan enfermedad

a) Factores intrinsecos de las enfermedades

Los factores intrinsecos que condicionas la enfermedad esta la especie, edad, raza y género (Vaquero
etal., 2010, p. 7). Se conoce que la abeja Apis mellifera ligustica italiana es més débil a las enfermedades
que la abeja Apis mellifera negra de Europa Occidental y éstas méas que las de Africa (Vaguero et al.,
2010, p. 7).

Es un hecho que la variabilidad entre colmenas, respecto a mecanismos defensivos conductuales,
como la conducta higiénica y de acicalamiento, y otros rasgos, entre los que se destacan la baja
atractividad de la cria y el acortamiento del periodo de operculacién, ofrecen distintos niveles de

resistencia o tolerancia a ciertas plagas y enfermedades apicolas (\Vaquero et al., 2010, p. 7).
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b) Factores externos de las enfermedades
Todos los factores externos al organismo y capaces de ocasionar o favorecer el desarrollo de
determinada enfermedad, se pueden englobar en cuatro grupos de agentes: agentes fisicos, agentes

quimicos, agentes biolégicos y alteraciones del aporte nutritivo (Vaquero et al., 2010, p. 7).

Debe tenerse en cuenta que estos factores se manifiestan externamente en la colmena
(macroambiente), e influyen sobremanera en el ambiente interno de la colmena (microambiente), de
manera que cuanto mayor sea la diferencia entre las condiciones de fuera y dentro, mayor sera el
esfuerzo a realizar, el gasto energético, el desgaste de la colonia (estrés) y mas baja la productividad
(Vaquero et al., 2010, p. 7).

1.3.11. Debilidades y amenazas sanitarias

Las enfermedades de las abejas se presentan por origenes bacterianos como loque americana, loque
europea, por virus como el de cria ensacada, paralisis aguda, por hongos como ascosferiosis y por

protozoarios como Nosemosis y ceranae. (Ruz et al., 2013, p. 4).

Todas las enfermedades presentes en las colmenas pueden ocasionar la muerte de las colonias, debido
a su facilidad de contagio puede infectar a las deméas colmenas en un mismo apiario, incluso con el
tratamiento las colmenas que sobreviven estan débiles por lo que sus producciones son bajas y puede

existir pérdidas econémicas dando lugar a una baja rentabilidad para el apicultor (Ruz et al., 2013, p. 4)

1.3.12. Causas de la disminucion poblacional de las abejas

Segln (EFSA, 2014), entre las causas de la disminucion poblacional tenemos: el uso de plaguicidas en
la agricultura, mala nutricion en abejas, ataques de bacterias, virus, es decir problemas sanitarios que

conllevan a enfermedades.

La mortalidad en abejas se ve ocasionada por estrés, cambios climaticos, lugar de ubicacion del
apiario, impacto de animales invasores somo avispas, roedores, escarabajos, acaros (Manzano, 2020, p.
1).

Las principales amenazas para las abejas son:
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a) Plaguicidas

El uso de plaguicidas en la agricultura afecta gravemente a las abejas, envenenan y perturban el
sentido de su orientacién, ocasionando su uso la muerte de miles de colmenas en todo el mundo. La
Union Europea prohibidé cautelarmente por dos afios el uso de pesticidas como neonicotinoides,

clotianidina que son distribuidos por Bayer y Syngenta (Manzano, 2020, p. 1).

b) Monocultivos extensivos
Varias superficies despobladas de biodiversidad de plantas y monocultivos con solo un tipo de planta,
ocasiona falta de nutrientes para el desarrollo de las abejas, disminuyendo la fuerza para volar y

desplazarse a otros lugares a conseguir los nutrientes faltantes (Manzano, 2020, p. 1).

c) Estrés

Los apicultores miman sus colmenas y, por tanto, la miel. Pero cuando el nimero de colmenas y los
procedimientos de manejo llegan a cifras industriales, empresas con mas de 2.000 colmenas, el Gnico
objetivo es “Maximizar la Produccion” (Manzano, 2020, p. 1).

El mercado esta lleno de miel pasteurizada (que no cristalizan como las naturales), importaciones de
mieles de baja calidad y de dudosos controles sanitarios. Para que una colmena produzca mas miel
hay que llevar a cabo técnicas que estresan a las abejas y las sustituyen cuando no alcanzan los

rendimientos esperados (Manzano, 2020, p. 1).
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CAPITULO I

2. METODOLOGIA

2.1. Procedimiento para la recuperacion de la informacion
2.1.1. BuUsqueda bibliografica

Para la presente investigacion se realizara una revision descriptiva de diferentes, articulos, libros,
tesis, base de datos académicos y plataformas cientificas digitales de revistas indexadas como: Scielo,
DSpace, Redvet, etc; que describan los problemas sanitarios en Apis mellifera en la region Sierra del
Ecuador.

Las estrategias de blsqueda estardn enmarcas en la seleccion, analisis y procesamiento de la
informacion con criterios de inclusion de las fuentes consultadas con el fin de buscar alternativas para

mejorar el manejo sanitario de las colmenas en la region Sierra del Ecuador.

2.1.2. Criterios de seleccion

Para determinar los criterios de seleccion se enfocaréd en informacion real tomando en cuenta que el

afio de publicacion sea lo méas actualizado posible para brindar mayor veracidad y sustento de la

informacion obtenida la misma que sera indispensable para la realizacion de comparaciones con los

altimos afios.

Las principales fuentes consultadas en cada item en los siguientes subapartados fueron los siguientes:

e En lo referente a la apicultura en el pais: (Agrocalidad, 2014, p. 2): Buenas Practicas Apicolas;
(MAG, 2018, p. 1): Catrastro Nacional Apicola.

¢ En lo que concierne a factores que inciden en la disminucidn poblacional de las abejas

Ecuador: (Hipolito, 2015, p. 16): Evaluacion de tres métodos de reproduccion de abejas reinas de la
especie (Apis mellifera); (Maggi, 2016, p. 24): Prevalencia de acaros en abejas Apis mellifera en
produccidn; (Alvarez, 2016, p. 14): Diagnostico y prevalencia de Ectoparasitos; (Marquez, 2017, p. 33): La

otra guerra: la situacion de los plaguicidas.

Otros paises: (Culmaetal., 2018, p. 235): Dafio adyacente en abejas por la exhibicion a pesticidas de uso
agricola; (Naranjo, 2016, p. 26): Transgénicos, plaguicidas y el declive de La polinizacion y la produccion
melifera; (Rodriguez, 2011, p. 128): Estimacion de la presencia de restos de plaguicidas en miel de abejas

descendientes de los departamentos de Boyacd, Cundinamarca, Magdalena y Santander; (Medinaet al.,
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2017, p. 3): Estimacion de la pérdida de colonias de abejas meliferas en el altiplano y el norte de México.

e Enlo referente a las principales enfermedades apicolas

Ecuador: (Molina, 2016, p. 57): Determinacién de la Prevalencia y Georreferenciacién de Varroosis y
Nosemosis; (Espinosa, 2015, p. 47): Prevalencia de nosema (Nosema spp.) en colmenares de la regién
norte y centro norte del Ecuador; (Espinel, 2017, p. 39): Estimacion de la prevalencia de Loque europea
(Melissococcus plutonius) y Loque americana (Paenibacillus larvae) en abejas (Apis mellifera) de la

provincia de Pichincha.

Otros paises: (Gutiérrez y Vargas, 2016, p. 5): Diagnéstico de enfermedades parasitarias en abejas
africanizadas Apis mellifera en el municipio de Marsella, Risaralda, Colombia; (Calderén et al., 2011,
p.1): Deteccion de enfermedades en abejas africanizadas en Costa Rica; (Mantilla, 2012, p. 15):
Caracterizacion de enfermedades apicolas (loque americana, loque europea, NOSEMOSIs y varroasis)

en el Peru.

e Sobre manejo sanitario apicola

Ecuador: (Paredes, 2018, p. 27): Propuesta de buenas practicas aplicadas a la produccién de miel de
abejas para mejorar la calidad y productividad en la empresa ambamiel; (Agrocalidad, 2015, p. 31):

Programa nacional sanitario apicola.

Otros paises: (Caporgno et al., 2019, p. 20): Guia de recomendaciones para la apicultura periurbana; (Dfaz
et al., 2016, p. 15): Guia de buenas précticas apicolas; (Mariani, 2016, p. 29): Manual de buenas préacticas
apicolas con manejo organico; (Marini y Henriquez, 2014, p. 36): Guia de Buenas Préacticas Apicolas y de

Manufactura

2.2. Métodos para sistematizacion de la informacién

La informacion apartada para el siguiente trabajo investigativo se seleccionara junto con los
miembros del tribunal siendo estos director y asesor, la misma que serd organizada de manera ldgica
por medio de tablas comparativas para un mejor entendimiento y visualizacion de resultados, donde
los lectores podran emitir criterios y extraer informacion para futuras investigaciones, con esto se

aseguraria el cumplimiento de los objetivos planteados en el presente trabajo.
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CAPITULO III

3. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION Y DISCUSION

Segun el primer catastro nacional de explotaciones apicolas realizado por Agrocalidad en el periodo
2013-2014; la apicultura ecuatoriana cuenta con 12188,00 colmenas y esta distribuida en 902,00
explotaciones apicolas, de los cuales el 63% estan ubicadas en la sierra, el 27 % en el litoral, 4 % en

la Amazonia (Agrocalidad, 2014, p. 2) cOmo se observa en la tabla 5-3.

Tabla 5-3: Catastro Nacional Apicola

Regiones N° Colmenas
Sierra 8322,00
Costa 3401,00

Oriente 465,00
Total 12188,00

Realizado por: (Arteaga, Carmen, 2021)

Las provincias ecuatorianas donde la apicultura tiene mas influencia son: en primer lugar, Loja con
325,00 apicultores y 2429,00 colmenas registradas; seguido por Manabi con 146,00 apicultores y
1820,00 colmenas registradas; continuando Santa Elena con 144,00 apicultores y 828,00 colmenas;
y Azuay tiene 118,00 apicultores y 854,00 colmenas registradas, mientras que en Chimborazo hay

1190,00 colmenas con 114,00 apicultores (MAG, 2018).

Actualmente en nuestro pais la apicultura es una actividad que se desarrolla en todas las regiones,
excepto Galapagos; estd enfocada mas a la region Sierra debido a la amplia flora que existe en la

misma, seguido por la region Costa y finalmente la region Oriente.

3.1. Principales factores que inciden en la disminucion poblacional de las abejas

Existen varios factores que inciden en la reduccion poblacional de las abejas; entre los mas
importantes se destacan: pesticidas y productos quimicos; parasitos y patdgenos y cambio climético.
En Ecuador la reduccién de las abejas por pesticidas y productos quimicos representa un 44,5% segin

(Hipolito, 2015, p. 16); datos inferiores reporta (Marquez, 2017, p. 33) con el 40%.
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(Maggi, 2016, p. 24), indica que el 50% de la disminuci6én poblacional se debe a la presencia de parasitos
en las colmenas, seguido por (Espinosa, 2015, p. 32) el cual indica que la presencia de parésitos y
patégenos en las colmenas disminuyen la vida media de las abejas en un rango de 20-40% provocando
la reduccion poblacional; (Alvarez, 2016, p. 15) menciona que alrededor del 20 a 30% influye en el
desaparecimiento de las abejas pues los apicultores no toman importancia de las consecuencias que

pueden provocar el aparecimiento de plagas y enfermedades dentro de las colmenas.

El cambio climatico es otro factor que disminuye la poblacion de las abejas, segin (INTA, 2018, p. 1),
en Ecuador hay una disminucion de abejas de 12,60% ocasionando pérdidas econémicas, seguido por
(MAE, 2016, p.1), el cual indica que el cambio climético esta afectando la cotidianidad de las familias y

las actividades productivas disminuyendo la biodiversidad un 10% como se observa en la tabla 6-3.

Tabla 6-3: Factores que inciden en la disminucién poblacional de las abejas

Factores Autores Nivel de afectacion
Hipolito (2015) 44,5%
Pesticidas y productos quimicos
Marquez (2017) 40%
Maggi (2016) 50%
Parésitos y patdgenos

Espinosa (2015) 20-40%
Alvarez (2016) 20-30%
INTA (2018) 12,60%

Cambio climético MAE (2016) 10%

Realizado por: (Arteaga, Carmen, 2021)

La contaminacién que producen los pesticidas y productos quimicos al ser empleados para el control
de Trips en los exteriores de las floricolas causan la disminucién poblacional de las abejas (Hipolito,

2015, p. 16); al igual que malas practicas apicolas y el intensivo uso de pesticidas que actualmente se
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aplica en nuestro pais (Marquez, 2017, p. 33), estos productos quimicos perjudican la actividad celular
durante el ciclo de vida especialmente en funciones como: sintesis, transporte, produccion de energia

y la produccion o eliminacién de hormonas o enzimas (Culma et al., 2018, p. 235).

Los valores ya mencionados en la tabla 6-3, son inferiores a los que reporta (Naranjo, 2016, p. 26) en
Estados Unidos con el 59% debido a que en este pais los apicultores usan dosis de plaguicidas que
son mucho mas altas de las que indica el prospecto de cada producto; en cambio (Rodriguez, 2011, p.
128), con el 57,3% en su investigacién realizada en Colombia en los departamentos de Boyaca,
Cundinamarca, Magdalena y Santander indica que esto se debe a que los agricultores aplican

pesticidas toxicoldgicos con frecuencia de aplicacidn de hasta una vez por semana.

Ademas, en Ecuador se presenta un menor porcentaje de muerte por pesticidas debido a que en el Art

15 de la Constitucion indica que:

Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia, comercializacion, importacién, transporte,
almacenamiento y uso de armas quimicas, bioldgicas y nucleares, de contaminantes organicos
persistentes altamente toxicos, agroquimicos internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y
agentes bioldgicos experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales para
la salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria o los ecosistemas asi como la

introduccion de residuos nucleares y desechos toxicos al territorio nacional (Cordero, 2015, p. 14).

Nuestro pais es el primero en el mundo que reconoce a la naturaleza como sujeto de derechos, donde

la gran agrobiodiversidad de la que goza nuestro pais, también se beneficia de ese reconocimiento
(Mérquez, 2017, p. 56).

(Maggi, 2016, p. 24),con el mayor porcentaje en la disminucién poblacional de las abejas por parasitos y
patégenos, menciona gue los acaros provocan que las crias tengan malformaciones y sus cadaveres
sobresalgan de las celdas, sin embargo (Medinaet al., 2017, p. 3), €n su investigacion realizada en México
indica que la aparicion de enfermedades y plagas en los apiarios se considera como factor de
reduccién poblacional de las abejas, disminuyendo en un 42% ocasionado por el mal manejo

sanitario, uso de productos no autorizados y falta de control ante la aparicion de enfermedades.

(Espinosa, 2015, p. 32), revela que el aparecimiento de parasitos y patdgenos ocasiona cambios
fisioldgicos en las abejas como la pérdida de la incorporacién de nutrientes en el organismo
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provocando la desnutricion de las abejas y con ello el aumento de la susceptibilidad a enfermedades;
no obstante (Alvarez, 2016, p. 14), menciona que la presencia de parasitos afecta directamente a la
produccién, provocando pérdidas econémicas, representadas por escasos productos obtenidos de la

apicultura para el mercado y por mortalidad de las abejas, llegando a desaparecer los apiarios.

Segun (INTA, 2018, p. 1) las pérdidas de las colmenas se deben a factores como el clima y manejo,
mientras el (MAE, 2016, p. 1) manifiesta que, una de las causas del cambio climatico es el proceso de
deforestacion afectando directamente al caudal ecoldgico provocando la disminucion de la
biodiversidad. (varela y Ron, 2019, p. 1), indica que Ecuador posee dos épocas: humeda o llamada
invierno y seca o llamada verano, especialmente en la Region Interandina, se presentan dos estaciones

lluviosas, la primera de febrero a mayo y la segunda de octubre a noviembre (Portilla, 2018, p. 37).

La época lluviosa afecta a la actividad polinizadora, ya que las abejas no pueden salir lo que
disminuye la actividad pecoreadora, ademas se ven perjudicados los ciclos florales y la fenologia de
las flores dando como consecuencia una baja produccion de miel, afectando también la salud de las

abejas (Clac, 2018, p. 1).

Ademas, la temperatura ambiental influye directamente en las colonias, ya que cambios bruscos de
temperatura o temperaturas extremas obligan a las colonias a realizar sobreesfuerzos para regular la
temperatura del interior de la colmena, es decir temperaturas muy bajas en poblaciones pequefias

pueden producir el enfriamiento de la cria y muerte de las mismas (Rubiano, 2016, p. 47).

Los resultados de Ecuador son inferiores a los que (Marquez et al., 2019, p. 26), (Medellin, 2012, p. 5) y (Sandoz,
2016, p. 6) redactan en sus investigaciones sobre porcentajes que han reducido la poblacion de las
abejas al pasar los afios en EEUU con el 30%, 29% y 25% respectivamente, estos valores se deben a
gue se en este pais se presentan cuatro épocas climaticas que son: verano, primavera, otofio e invierno;

siendo este Gltimo el causante de pérdidas de los individuos de las colmenas.

3.2. Principales enfermedades que afectan las colmenas en la Sierra del Ecuador

Se conoce que las enfermedades de las abejas no son zoonoticas; es decir no se transmite al hombre,
la abeja apis mellifera se ve afectada por varias enfermedades, lo que implica que el apicultor debe
estar al pendiente de las colmenas, identifique el causante de la enfermedad y tratarlas con un manejo
adecuado, para evitar pérdidas del material vivo y econémicas por no ser tratadas a tiempo (11ICA, 2009,

p. 6).
36



(Molina, 2016, p. 57), en su investigacion refleja un nivel de infestacion por varroa en las provincias de
Tungurahua y Bolivar con 100 % y Chimborazo con el 92,85%, seguido por (Alvarez, 2016, p. 42), el
cual determin la presencia de varroa en la provincia de Loja obteniendo un porcentaje de infestacion

por apiarios del 71,34%.

(Molina, 2016, p. 56), determiné que la prevalencia de nosema por apiarios en Tungurahua y Bolivar
corresponde al 100%, seguido por Chimborazo con 57,14%; mientras que (Espinosa, 2015, p. 47), en su
investigacion sobre la prevalencia de nosema en colmenares de la region norte y centro norte del
Ecuador indica que la mayor prevalencia encontrada en los apiarios es en la provincia de Pichincha

con 96,30%, seguido por Imbabura con 72,22% y finalmente Carchi con 70%.
(Espinel, 2017, p. 39), en su investigacion sobre la prevalencia de loque americana y logue europea en la

provincia de Pichincha indica que fue de 10,41% y 2,08% respectivamente como se observa en la
tabla 7-3.
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Tabla 7-3: Principales enfermedades que afectan a la Sierra del Ecuador

Enfermedades Autores Nivel de infestacion
Tungurahua 100%
Molina (2016) Bolivar 100%
Varroa Chimborazo 92,85%
Alvarez (2016) Loja 71,34%
Tungurahua 100%
Molina (2016) Bolivar 100%
Chimborazo 57,14%.
Nosema
Carchi 70%
Espinosa (2015) Imbabura 72,22%
Pichincha  96.30 %
Loque Americana Espinel (2017) Pichincha 10,41%
Loque Europea Espinel (2017) Pichincha 2,08%

Realizado por: (Arteaga, Carmen, 2021)

Como se puede observar en la tabla 7-3, Tungurahua y Bolivar provincias con una temperatura de
12°C y 11°C respectivamente muestran una alta prevalencia de varroa, debido a no realizar buenas
practicas apicolas y deficiente control de enfermedades, en Chimborazo y Loja, provincias con una
temperatura promedio de 17°C, existe un menor porcentaje de prevalencia de varroa ya que existe un
mejor control de bioseguridad y las colmenas estan alejadas de otros apiarios lo que evita la

propagacion de las enfermedades.

Este &caro que afecta a los apiarios de la region interandina, depende de la humedad y temperaturas
extremas; con temperaturas de 13-25°C y humedad de 65-70% (Guerray Rosero, 2013, p. 37), afectando
asi la Sierra ecuatoriana con temperaturas que oscilan entre los 7°C y los 21°C, ya que en esta region
se presentan temperaturas extremas y variadas en el mismo dia, por lo que se pueden manifestar dias

muy calientes y noches frias (Salazar, 2012, p. 1).
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(Gutiérrez y Vargas, 2016, p. 5), realizaron un diagnéstico de enfermedades parasitarias en abejas
africanizadas Apis mellifera en el municipio de Marsella, Risaralda, Colombia donde los inviernos
provocan que el dia este mojado y nublado. Al pasar el afio la temperatura puede cambiar de 17 °C a
26 °C (WeatherSpark, 2021, p. 1); donde obtuvieron 100% de prevalencia en varrosis esto debido a
practicas de manejo inadecuadas empleadas por los apicultores como: tener colmenas con material
en mal estado, no emplear una suplementacion alimenticia y no realizar el cambio de reinas y ceras

que debe ser cada dos afios en climas templados.

Tomando en cuenta los datos registrados en la Sierra ecuatoriana con una temperatura de 16°C y
humedad de 72% el nivel de infestacion por nosemosis es mayor debido a que es una enfermedad que
afecta a zonas con lluvias y nieblas persistentes; disminuyendo marcadamente la capacidad de
produccion y estabilidad de las colmenas durante el invierno (INTA, 2020, p. 2). En cambio, para
(Calderén etal., 2011, p. 1) en su investigacion en Costa Rica determinaron una prevalencia de Nosemosis
del 28% porcentaje bajo comparado con nuestro pais ya que Costa Rica tiene una temperatura
promedio de 24°C y una humedad del 56%.

(Espinel, 2017, p. 54), informa que la no cuarentena de enjambres afectados y la aplicacién sin
prescripcion veterinaria de farmacos en las colmenas, predispone la presencia de loque americana;
mientras que para loque europea no se pudo realizar un analisis de factores predisponentes pues solo
hubo un resultado positivo; en la Sierra ecuatoriana estas enfermedades estan presentes en las
colmenas debido a la mala nutricién y al cambio climatico que se presenta actualmente, las
comunidades de abejas son sensibles a la disponibilidad de alimento (recursos florales) y sitios de
anidacion, por lo tanto, ante una mayor densidad poblacional, la necesidad de recursos en el ambiente
se incrementa, afectando la fortaleza de las colmenas e incrementando la susceptibilidad de las

mismas a contraer enfermedades (Espinel, 2017, p 42).

(Mantilla, 2012, p. 15), refleja en su investigacion realizada en Perd resultados negativos para loque
americana, mientras que para loque europea se obtuvo 2,74% esto debido principalmente a que la
recoleccion de muestras se realiz6 en época lluviosa, donde las condiciones de humedad y reduccion
poblacional de abejas debido a la escasez de alimento, favorecen al desarrollo de estas bacterias,

caracterizando este nivel de infestacién como leve.

3.3. Practicas de manejo sanitario en las colmenas para la prevencién de enfermedades

Las buenas préacticas de manejo sanitario implican desde la seleccién de la ubicacidon para las colonias,
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la eleccidon de abejas reinas o de material bioldgico, hasta el cuidado de la colmena, el medio ambiente

que la rodea y el aprovechamiento de sus productos.

Ecuador en el afio 2015, instaur6 una guia de buenas practicas apicolas, las mismas que han sido
incorporadas en varios paises. Estas practicas son adaptables para los Apiarios y van desde la

instalacion de las colmenas, manejo, produccidn, cosecha, elaboracion de productos y subproductos
(Paredes, 2018, p. 27).

Igualmente, menciona recomendaciones sobre infraestructura, maquinaria, instalaciones,
herramientas, materiales, la bioseguridad de los trabajadores, las que son aplicables para los

pequefios, medianos y grandes apicultores a nivel nacional (Paredes, 2018, p. 27).

(Agrocalidad, 2015, p. 31) en la Guia de Buenas Practicas Apicolas Resolucién N° 0053, menciona en el
Capitulo VII como précticas de manejo sanitario en Ecuador las siguientes: el técnico apicultor
siempre debe estar al pendiente del comportamiento de las abejas al momento de la revision, ademas
de fijarse en la cantidad de abejas, nimero de celdas llenas con miel y con crias, pudiendo diferenciar
la presencia de alguna enfermedad dentro de la colmena, por lo que el apicultor debera actuar con el

tratamiento correcto si fuese alguna enfermedad.

Los apicultores dentro del apiario deben tener un plan de manejo sanitario, en el que se muestren
actividades de prevencion de enfermedades, cuando se dude del aparecimiento de alguna enfermedad
se debe notificar a la ANC para la realizacion de exdmenes en el laboratorio, la colmena identificada
con alguna enfermedad sera declarada en cuarentena y con el tratamiento adecuado y se retirara del
mismo una vez realizado nuevos examenes y se demuestre un riesgo menor, cada apiario debe contar

con un registro de visitas del técnico de la ANC (Agrocalidad, 2015, p. 31).

(Marcangeli, 2006, p. 1), manifiesta una practica de manejo sanitario a la deteccién temprana de las
enfermedades, ayudando a tener un rapido control y tratamiento, evitando el desplazamiento de la
enfermedad a otras colmenas, (Caporgno et al., 2019, p. 20), mencionan en la Guia de recomendaciones
para la apicultura realizada en Buenos Aires como principal practica de manejo sanitario el tener en
cuenta que la utilizacion de medicamentos veterinarios estd permitida s6lo a titulo curativo, no
preventivo, mientras que para (Diaz et al., 2016, p. 15), en la guia de buenas practicas apicolas del
Ministerio de Ganaderia, Agriculturay Pesca de Uruguay indican que las colmenas deben mantenerse

en buenas condiciones ambientales, con el manejo lo mas respetuoso posible del ciclo natural de las
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abejas y con suficientes reservas todo el afio para minimizar el efecto de las enfermedades, asi como
también el monitoreo continuo sanitario de la cria y de las abejas adultas siendo necesario para tomar
las medidas correspondientes en forma precoz. La revision de la cria debe realizarse al inicio de la
primaveray a la entrada del invierno; no obstante, debe observarse la cria todo el afio en la bisqueda

de sintomas sospechosos.

(Mariani, 2016, p. 29), manifiesta como practica de manejo sanitario alejar las colmenas enfermas en el
caso que existan, también respetar las normas de higiene y limpieza de materiales, equipos y
herramientas que son de uso propio del apicultor, no obstante realizar periédicamente desinfecciones

de todo el apiario con productos autorizados.

Los medicamentos mal aplicados dejan residuos que posteriormente son detectados en la miel y
muchos de ellos, se acumulan en el organismo. Otra de las practicas de manejo sanitario para la
prevencion de enfermedades es el cambio de reinas y ceras, implementar una buena alimentacion e

ingresar colmenas nuevas con garantia de sanidad (Marini y Henriquez, 2014, p. 36)

(Mieldemalaga, 2004, p. 12), manifiesta que en el apiario debe contener un registro sanitario donde incluya
el nombre del producto utilizado, dosis, via de dosificacion, fecha de aplicacion, fecha de retiro,
numero de colmenay observaciones, este registro se debe exhibir cuando las autoridades lo requieran

y se mantiene el e apiario al menos dos afos.

Otra préactica de manejo sanitario es el uso correcto de los medicamentos, antes de aplicar se
recomienda leer el prospecto (composicidn, caracteristicas y modo de empleo) de las casas fabricantes
para evitar suministrar dosis altas que originen residuos en la miel (Coronaapicultores, 2012), al igual que
(Chemonics, 2015, p. 12), manifiesta ser muy importante que los medicamentos mal aplicados dejan

residuos toxicos que luego son detectados en la miel causando una baja calidad de miel.
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CONCLUSIONES

1. El decrecimiento poblacional de las abejas en los Gltimos afios estd afectando negativamente a
todo el mundo, debido a que se conoce a las abejas como los principales polinizadores, si las abejas
no realizan esta funcion no existiria flores ni frutos es decir afectaria de manera directa en la

seguridad alimentaria.

2. Las colmenas del Ecuador son atacadas por diversos acaros, parasitos y patdgenos que afectan a
la productividad de las abejas, uno de estos es el acaro varroa, que sobresale por su alto nivel de
infestacion en las colmenas de la Sierra del Ecuador, ocasionando en las abejas una depresién del

sistema inmunoldgico, siendo mas susceptibles a cualquier enfermedad.

3. Las précticas de manejo sanitario son fundamentales dentro de las explotaciones apicolas, con
ellas se logra mantener el control de actividades necesarias dentro del apiario, mejorando la

sanidad y evitando la aparicion de enfermedades en el apiario.
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RECOMENDACIONES

1. Alintroducir nuevas colmenas al apiario se recomienda seleccionar de acuerdo al mejoramiento
genético, ademas de comprar nlcleos que muestren abejas sanas para evitar que al integrarse en
el apiario transmitan enfermedades provocando perdidas del material vivo y pérdidas

econdmicas.
2. Es importante tener un calendario de practicas apicolas en cada explotacién con actividades

necesarias donde incluya registros, limpieza, desinfeccion, control y prevencion de

enfermedades con el fin de que exista un alto rendimiento productivo por parte de las abejas.
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