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RESUMEN

La educacion se enfrenta a enormes desafios formando personas criticas, razonadoras, con
autonomia e incluso con una formacién empresarial, es decir, no solo una reproductora del
conocimiento adquirido en el aula. Por eso, es necesario desarrollar un aprendizaje significativo,
utilizando herramientas informaticas que mejoren y colaboren con el proceso educativo de una
manera divertida, que estimule y refuerce los conocimientos adquiridos con los estudiantes. En
este sentido, se desarrollé un software educativo llamado "Geo-Line" que consta de explicaciones,
gjercicios, videos, practicas y las evaluaciones de cada uno de los contenidos del curso de
Geometria para primero de Bachillerato. Este aplicativo ayuda a fortalecer el proceso de
aprendizaje de Geometria en los primeros de bachillerato en la Unidad Educativa "Santo Tomas
Apostol" 2021-2022. Esta investigacion tiene un enfoque cuasi experimental, bajo la modalidad
de proyecto socioeducativo, sustentado en una investigacion de campo que alcanza un nivel
explicativo, apoyado en los resultados de las medias aritméticas de las evaluaciones aplicadas al
grupo experimental que consta de 46 estudiantes y del grupo de control con 47 estudiantes de
dicha unidad educativa. Ademas, se utilizo la encuesta, observacion y evaluaciones objetivas para
la recoleccion de datos, que fueron validados por expertos, cuya confiabilidad fue analizada con
el Alpha de Cronbach y en todas las pruebas tienen un nivel confiable. Para el anélisis de los
resultados se emple6 la prueba paramétrica Z, verificando las hipétesis con los grupos de control
y experimental. Como hallazgos, se partié de una prueba de diagnédstico en la que los grupos
experimental y de control tuvieron casi el mismo desempefio, al final se observo que el grupo
experimental posee un mejor nivel de aplicacién de los conocimientos al utilizar el programa Geo-
Line ya que su media aritmética es de 7,15 y del grupo de control es de 5,7, es decir que el grupo

experimental mejord en un 14,5 % en comparacion con el grupo de control.

Palabras claves: <SOFTWARE EDUCATIVO>, <GEOMETRIA>, <METODOLOGIA
EDUCATIVA>, <APRENDIZAJE TECNOLOGICO>, <RIOBAMBA (CANTON)>, <
APRENDIZAJE EN GEOMETRIA>.
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SUMMARY

The main objective was to design and apply an educational software for the teaching of Geometry
to students attending the first year of baccalaureate in High School in Riobamba, the study case
was applied to “Santo Tomas Apdstol” High School. In that context, the educational software
developed was called “Geo-Line”. It has got explanations, exercises, videos, practice and
assessment of each one of the contents found in the course of Geometry for the first years of
baccalaureate. Furthermore, this research has a quasi-experimental focus, under the classification
of socio-educational project, sustained in a survey research that reaches an explanatory level,
supported in the arithmetic average results of the evaluations applied to the sample group, which
is made of 46 students and the control group of 47 students from the same High School. Moreover,
interviews, observation and objective evaluations were carried out in order to collect data, which
was later validated by experts, and its reliability was analysed with Alpha and Cronbach;
obtaining high reliability on all the tests. The parametric test Z was used for the results analysis,
verifying the hypothesis with both control and experimental groups. The main findings starting
with a diagnostic test in which both experimental and control groups had similar performance, in
the end however, it was shown that the experimental group has a better level of application of
knowledge when using the Geo-Line program, as its arithmetic average was 7,15 and for the

control group was 5,7; therefore, the experimental group outperform the control group by 14,5%.

KEY WORDS: <MATHEMATICS>, <EDUCATIONAL SOFTWARE>, <GEOMETRY>,
<EDUCATIONAL METHODOLOGY>, <TECHNOLOGYCAL LEARNING>.
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INTRODUCCION

Debido a la pandemia, la educacion se ha enfrentado a varios retos, haciendo evidente la necesidad
de plantear estrategias que permitan enfrentar con éxito los grandes desafios que emergen de estos
nuevos escenarios. En la actualidad se observa un déficit en el uso de nuevas tecnologias informaticas
y para tratar de solventar este problema, se propone el disefio de un software educativo para contribuir
con el aprendizaje significativo de la Geometria, con la finalidad de ofrecer una preparacion acorde
al avance tecnoldgico, el cual permitira la optimizacién del tiempo y los recursos invertidos en el

proceso de aprendizaje.

Es pertinente abordar este tema actualmente, ya que el panorama de la educacion ha cambiado,
trayendo consigo la necesidad de implementar herramientas tecnoldgicas. Tomando en cuenta que el
software educativo existente en el mercado, no se ajusta a la realidad diversa de la educacién en el
pais, primero por incompatibilidad de contenidos con respecto a nuestros programas, asi como por
no corresponder a la realidad cultural. Por esta razén, resulta necesario elaborar aplicaciones
educativas ajustadas a las necesidades del aula, en cuanto a contenidos, idioma, modo de uso, tiempo

estimado de utilizacion, edades y caracteres a los que se dirige.

Dentro de las matematicas, la Geometria es una de las ramas méas antiguas por lo que fue la primera
en desarrollarse a su propio ritmo como un cuerpo teérico ordenado en axiomas, teoremas, ya que
cada vez que se presentaban nuevos desafios las herramientas tedricas resultan insuficientes para
resolver, por eso se inspiraron en el desarrollo de nuevas geometrias. Por otro lado, muchas ramas
de la Geometria estan desactualizadas frente a la aplicacion practica del progreso tecnoldgico por lo
que esta tesis aplica una propuesta de actualizacion y perfeccionamiento en el tratamiento de la
Geometria para el primero de bachillerato del sistema educativo ecuatoriano, utilizando un sistema
de geometria dindmica, que se caracteriza por poner en la pantalla la grafica del ejercicio y la

resolucion paso a paso.

Segun Larios (2005) resalta el potencial de usar materiales didacticos, como motivacion porgue
aumentan las posibilidades especificas en estudiantes al enriquecer su formacion desde el tratamiento
de algunas dificultades de aprendizaje comunes, como conceptos geométricos y posibilidades de
establecer vinculos entre diferentes ramas de las matematicas, ideal que Marradesy Gutiérrez (2000:
pp. 119-120) expresan que el modo de arrastre es una de las caracteristicas Gnicas dragging, porque
hace que estos entornos sean mas poderosos que el aprendizaje tradicional con lapiz y papel, por eso
el modo de arrastre permite que los estudiantes puedan ver tantos ejemplos como sean necesarios en
unos segundos y brinde retroalimentacion inmediata y esto no se puede obtener en la ensefianza

tradicional con lapiz y papel.



El primer capitulo describe la pregunta de investigacién como una pregunta cientifica que debe ser
respondida dentro de un marco epistemolégico y trata sobre el problema de investigacion que
contempla la contextualizacion y delimitacion, las interrogantes de la investigacion, la justificacion,

los objetivos de la investigacion.

En el Capitulo 2, se presenta el Marco Tedrico, conteniendo los antecedentes que estan relacionados
con la investigacion y aspectos generales del desarrollo de cada variable, conceptualizacion e

importancia de la Geometria, también se define el rendimiento académico.

El Capitulo 3 contiene el Marco Metodoldgico donde se integra la metodologia utilizada para realizar
la investigacidn, destacando el tipo, el procedimiento y el disefio de investigacion que corresponde a
un enfoque cualitativo cuantitativo de corte cuasi experimental; poblacion, muestra, técnicas,

instrumentos del estudio y la confiabilidad de los instrumentos de evaluacion.

En el Capitulo 4, se realiza el analisis de la hip6tesis con los resultados de las calificaciones obtenidas
en cada una de las evaluaciones, incluyendo un analisis final de los parametros y rangos huméricos

de aprendizaje entre el desempefio de los grupos control y experimental.

En el Capitulo 5, se desarrolla la estructura de los modulos interactivos, que se utilizaron en el
software Geo-Line para el aprendizaje de la Geometria y el proceso para incluir o cambiar el

contenido, los videos, la préctica y las evaluaciones.



CAPITULO |
1. PROBLEMATIZACION

1.1. Planteamiento del problema

La importancia de este trabajo radica en la integracion de nuevas tecnologias en el campo educativo
a través de la creacion de un material didactico como es la elaboracion de un software educativo, que
le permita al estudiante conocer y obtener una mejor preparacion para sus estudios posteriores ya que
los métodos de ensefianza en nuestro pais deben estar a la par con los avances tecnoldgicos en todos
los ambitos de la ciencia. Es por lo que se considera necesario insertar dentro de los procesos de
aprendizaje las diferentes herramientas tecnoldgicas que permitan facilitar al docente sus

explicaciones y la captacién de los conocimientos a los estudiantes.

En matematicas, y especialmente en Geometria, es necesario implementar métodos interactivos cada
vez méas complejos para que los estudiantes asimilan de mejor manera las definiciones, supuestos,
inferencias, axiomas, teoremas y fundamentos de la Geometria, por eso Villarroel y Sgreccia (2011:
p. 73) expresan que de todas las ramas de las matematicas la Geometria es una de las mas intuitivas,
especificas y mas conectadas con la realidad. Por tanto, brinda mdaltiples posibilidades para
experimentar con materiales adecuados, con sus métodos, conceptos, caracteristicas y problemas.
Hoy, como todos saben existen muchos materiales que se puede utilizar para el trabajo en el aula y
algunos estan disefiados especificamente para estudiar Geometria, mientras que otros se pueden
ajustar para su ensefianza. Sin embargo, pocos profesores conocen o se atreven a utilizarlo en el aula.
En muchos casos, esto se debe al desconocimiento del manejo de dichas herramientas y las
oportunidades que brinda su uso. Estas oportunidades estan relacionadas con el enorme potencial de

los libros de texto especificos para el desarrollo de habilidades geométricas.

La situacién de crisis por la que atraviesa la educacion hace evidente la necesidad de plantear
estrategias que permitan enfrentar con éxito los grandes retos que emergen de nuevos escenarios. En
la actualidad se observa el uso limitado de recursos didacticos, uso excesivo de pizarrones, pocos
recursos bibliograficos, métodos tradicionales de aceptacion pasiva de contenidos por parte de los
estudiantes y ausencia de nuevas tecnologias en el aula pueden ser posibles razones del bajo
rendimiento académico, también la motivacion limitada, aversion a las materias, dificultades para
practicar y habilidades limitadas de razonamiento de los estudiantes en Geometria, un déficit en el
uso de nuevas tecnologias y para tratar de solventar el problema, se propone el disefio de un software
educativo que contribuir con el aprendizaje significativo de la Geometria, con la finalidad de
proporcionarle una preparacion acorde al crecimiento tecnolégico que cada dia estd en constante

desarrollo.



Segun Diaz et al. (2015) afirma que los docentes se enfrentan actualmente al gran desafio de innovar
en el aula mediante el uso de estrategias de ensefianza que permitan a los estudiantes desarrollar las
habilidades requeridas para intentar formarse a través de la competencia, pero la realidad es que
muchas escuelas se basan solo en el conocimiento para desarrollar estas habilidades, se debe
capacitar al alumno para afrontar las tareas a través de entornos reales o simulados, no a través de la
transferencia de conocimientos o la automatizacion de procedimientos. Si no se toman medidas de
inmediato, este problema puede intensificarse en el futuro, haciendo que los estudiantes pierdan por
completo el interés en aprender los conocimientos de Geometria, por lo que su razonamiento no
estara completamente desarrollado, lo que resultara en calificaciones mas bajas en las pruebas y en
el examen de ingreso a la universidad, e incluso una pérdida del afio escolar. En las instituciones
educativas el uso de las nuevas tecnologias es insuficiente y los docentes carecen de la preparacién

para introducir la informatica en las distintas materias del curriculo escolar.

Dado que la educacion es una via que contribuye a la formacion integral del educando, mediante el
desarrollo de sus destrezas y de su capacidad cientifica y técnica, es pertinente la incorporacion de
las nuevas tecnologias, para poder lograr un cambio significativo en este nivel y ofrecer al estudiante

una herramienta que sea Util para su desarrollo en el area educativa.

Cabe destacar que, en estos momentos, los estudiantes se encuentran dotados de medios informaticos,
los cuales estan equipado de internet, representando un recurso indispensable para la aplicacion de
los nuevos enfoques. Para tratar de resolver este problema, se plantea disefiar un software educativo
para promover el aprendizaje geométrico significativo con el fin de preparar a los estudiantes de
acuerdo con el desarrollo continuo de la tecnologia y la ciencia, el software educativo se realizara
tomando en cuenta este contexto, como apoyo para la investigacion y analisis del contenido del
programa de estudio de educacion y de la plataforma donde se va a programar el software para
desarrollar las habilidades de razonamiento geométrico a través de la teoria, simulaciones y dibujos
geométricos, observando rapidamente los resultados obtenidos al cambiar los datos en los ejercicios,
y lo més importante, apoye el proceso cognitivo verificando las respuestas a los ejercicios del

programa.

1.1.1. Situacion problematica

Al buscar informacion en investigacion anteriores, sobre la importancia de incluir el software
educativo en el proceso de ensefianza, se puede determinar que ha tenido en cuenta en varios estudios

anteriores, las siguientes son las mas representativas:

En este trabajo se investigé el comportamiento de los estudiantes que aprenden al usar métodos

tradicionales para resolver problemas, como lapiz, papel y del software GeoGebra como una



herramienta de referencia con sus posibilidades y limitaciones relacionadas. Los estudiantes han
manejado el software después de haber aplicado el concepto geométrico, es decir han encontrado dos
formas de resolver el mismo problema. El resultado es que el software GeoGebra es una herramienta
que ayuda a visualizar las figuras, pero los estudiantes requieren de previos conocimientos
geométricos. Las investigaciones han demostrado que cuando los estudiantes estdn motivados por
nuevos recursos didacticos, centran su atencion en el profesor, asegurando asi que el contenido sea
interiorizado y facilmente absorbido por los estudiantes, la investigacién se realiz6 para la

Universidad Auténoma de Barcelona (Iranzo y Fortuny, 2009).

Ruiz (2013) realiza un estudio del uso de GeoGebra en comparacion con los recursos de "lapiz y
papel" puede mejorar la capacidad de aprender la Geometria por parte de los estudiantes; se
experimenta el impacto del uso de GeoGebra en las matematicas y sus creencias digital y se analiza
qué tipos de estudiantes obtienen los mejores resultados en GeoGebra en relacion con su nivel de
habilidad digital. Se puede observar que, en comparacion con el grupo de control, el grupo
experimental ha logrado una mejora estadisticamente significativa en su capacidad de aprendizaje de
la Geometria. Ademas, esta mejora no se ve afectada por el nivel previo de habilidad digital del

estudiante, la investigacion se realiz6 para la Universidad Auténoma de Madrid Espafia.

Abarca (2005) analiza el aporte de un software en la educacion de la Geometria para el disefio
empieza elaborando un programa con las caracteristicas encontradas en su investigacion para después
realizar las pruebas y luego comenzar a recolectar datos tedricos y empiricos para crear prototipos
adecuados a las necesidades y caracteristicas planteadas en el grupo de estudio, se analiza la
importancia de disefiar correctamente los materiales didacticos, no solo la calidad que se encuentra
en la aplicacion, sino también la forma de incorporarlos al proceso educativo, que a su vez enfatiza
la aplicacién de los materiales didacticos, metodologia complementaria en este software. A partir de
estos hallazgos, los requisitos del entorno observados a través de la propuesta de intervencion se han
vuelto cada vez mas importantes, la metodologia y el software se han probado y los resultados se han

convertido en la materia prima para esta investigacion.

Torres (2015) propone que el GeoGebra tiene una aceptacion para la ensefianza de la Geometria en
el tema de triangulos por parte de los docentes de Nivelacion de la UFA-ESPE-L del 85 % y de los
estudiantes de Nivelacion de la UFA-ESPE-L del 98%. Se parti6 de una prueba de diagnéstico en la
que los grupos experimental y de control tuvieron casi el mismo desempefios, luego de la utilizacion
del GeoGebra se pudo observar una diferencia del 17% entre las medias aritméticas de las
calificaciones de los estudiantes de los dos grupos, siendo asi notoria la implicacion del GeoGebra
en la mejora de las capacidades, potencialidades y rendimiento de los estudiantes observados y
comprobados segun los resultados arrojados por la pruebas chi cuadrado y zeta normalizado en

cuanto a la prueba de la hipotesis.



Pagliaccio y Platero (2012) analiza la experiencia en el aula al incorporar el software GeoGebra en
la ensefianza de los estudiantes intermedios, lo que permite la experimentacion y la exploracién para
abordar la Geometria y desarrollar habilidades de visualizacion. Al utilizar este software para
resolver ejercicios, los estudiantes estardn motivados y el aula es participativa, lo que permite que
los estudiantes aprendan y tuvieran un aprendizaje significativo. El trabajo de este autor se centra en
demostrar que, mediante el uso de recursos virtuales para comprobar los resultados de los ejercicios
realizados de forma no tradicional, se puede promover la participacién activa para que los alumnos
puedan enriquecer sus conocimientos compartiendo y haciendo preguntas que les permita fortalecer

conceptos, definiciones y proposiciones geométricas.

Lastra (2005) afirma que la ensefianza de la Geometria existe desde hace mucho tiempo, es
esencialmente de caracter deductivo formal, que se ha promovido en forma de memoria, sin el apoyo
de materiales concretos y sin medio natural. La investigacion actual sobre el proceso de construccion
geométrica muestra que ha evolucionado muy lentamente, desde la intuicion hasta el pensamiento
deductivo formal. Una planificacion cuidadosa tiene en cuenta la necesidad de alcanzar pequefios
logros gque puedan aumentar la autoestima y fomentar una actitud positiva hacia las matematicas. El
modelo de Van Hiele considera el aprendizaje como una construccion personal, y el docente debe
ser el guia y mediador de este proceso. También es importante sacar algunas conclusiones sobre la
red de infraestructura instalada en las escuelas publicas nacionales del pais, y el financiamiento de
las TIC para la docencia. Esta es una realidad integrada en el entorno escolar y se ha convertido en
un apoyo importante para lograr un uso justo de las nuevas tecnologias. Sin embargo, los datos de
acceso y cobertura proporcionados por el informe indican que la red no puede utilizarse como un
espacio de comunicacion y dialogo entre la escuela y la comunidad educativa. Por lo tanto, no
utilizara muchos recursos digitales disponibles. Desde la perspectiva de los docentes, alrededor del
20% de las personas menciond la contribucion de los métodos TIC en la preparacion de pruebas y el
disefio de actividades docentes, mientras que el 13,8% de los docentes sefialé que la integracion de
los recursos informaticos depende de su actitud y comportamiento, siendo las principales razones el

gue no se sienten seguros al hacerlo.
1.1.2. Formulacion del problema

En base a lo sustentado en el planteamiento del problema se determina que es necesario incluir a la

tecnologia en la asignatura de Geometria, por lo cual se plantea la siguiente interrogante:

¢En qué medida la utilizacion del software educativo Geo-Line influye en el aprendizaje de
Geometria de los estudiantes de Primero de Bachillerato de la Unidad Educativa Santo Tomas

Apostol?



A través de las preguntas planteadas, se podra determinar si el uso de la tecnologia en la educacion

puede mejorar el aprendizaje académico.

1.1.3. Preguntas directrices

a) ¢Favorece la aplicacion del software educativo al aprendizaje de la Geometria?

b) ¢Qué uso se dan a los medios tecnoldgicos para reforzar el proceso de aprendizaje de la
Geometria?

¢) ¢Cbmo se relaciona Geometria y aprendizaje significativo?

d) ¢De qué manera la elaboracion y aplicacion de un software educativo influye en el rendimiento

de los estudiantes?

1.1.4. Justificacion

Se produce cambios trascendentales en todos los niveles de la educacion, dejando atras a la educacién
como la transmision de conocimientos teéricos para en la actualmente estar orientado a un modelo
de participacion activa que abre la puerta a nuevas estrategias del aprendizaje, es decir, se construye
un aprendizaje verdaderamente significativo. Una condicién importante de lograr estos aprendizajes

es que los métodos utilizados se basan en experiencia concreta de la vida real.

1.1.4.1. Justificacion tedrica

La presente investigacion se realizara desde la parte tedrica, pues se pretende aprovechar todo el
referente bibliografico fisico y digital, existente sobre el aprendizaje de la Geometria utilizando
software educativo, que sirva de base para la construccion del marco teérico del presente trabajo

investigativo.

1.1.4.2. Justificacién metodoldgica

La presente investigacién se fundamenta en la metodologia para el desarrollo de un software
educativo y el manejo de métodos, técnicas y deméas herramientas de investigacion que permitan la
recoleccion de informacion y datos relevantes que sustenten el proceso de aprendizaje de la

Geometria.

1.1.4.3. Justificacion préctica

Este trabajo de investigacion se justifica académicamente por la necesidad de poner en préctica los
conocimientos aprehendidos durante la formacion profesional en didactica de la matematica y
estadistica. Paralelamente, es una oportunidad para conocer la practica profesional en el campo real,

ademas de ser un requerimiento para obtener el titulo de Maestria.



La investigacion propone el desarrollo de un software educativo basado en los contenidos del
Ministerio de Educacion, que refuerza los conocimientos de la Geometria, beneficiando a los
estudiantes de primer afio de Bachillerato de la ciudad de Riobamba, caso de estudio la Unidad
Educativa “Santo Tomas Apodstol”. Su importancia radica en establecer las relaciones entre el uso
del software y el proceso de aprendizaje, para mejorar las capacidades geométricas de los estudiantes,
ya que el proyecto responde a la necesidad de contar con estudios actualizados con respecto a

educacion tecnologica y consecuentemente, analizar sus efectos en el aprendizaje en Geometria.

1.2. Objetivos

1.2.1. Obijetivo General

Disefiar y aplicar un software educativo para el aprendizaje de la Geometria evaluado en estudiantes
de primero bachillerato de la ciudad de Riobamba, caso de estudio Unidad Educativa “Santo Tomas

Apébstol”.

1.2.2. Objetivos Especificos

a) Diagnosticar los problemas de la ensefianza de Geometria en los estudiantes de primero
Bachillerato para recolectar datos tedricos y empiricos que se utilizaran en los prototipos
adecuados a las necesidades y caracteristicas planteadas en el grupo de estudio.

b) Analizar los fundamentos teéricos, estado del arte y software educativo del proceso de
ensefianza de la Geometria de los estudiantes de primero Bachillerato de la ciudad de Riobamba,
caso de estudio de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apdstol”.

c) Disefiar un software educativo que refuerce el proceso de aprendizaje de la Geometria en
primero Bachillerato, con los contenidos establecidos en los programas oficiales de estudio del
Ministerio de Educacién del Ecuador.

d) Aplicar el software educativo a través de las diferentes plataformas de aprendizaje
institucionales determinado la influencia en el aprendizaje académico de Geometria de los
estudiantes de primero Bachillerato de la ciudad de Riobamba, caso de estudio de la Unidad

Educativa “Santo Tomas Apéstol”.



CAPITULO II
2. MARCO TEORICO

2.1. Concepto de Aprendizaje

Gagné (2002) describe al aprendizaje como un proceso en el que la conducta individual cambia
debido a uno o0 mas estimulos. De manera similar, esta conducta es relativamente persistente y es
producto de la experiencia. Este depende en gran medida del entorno del crecimiento personal
llevado a cabo en condiciones observables y controladas en cierta medida, porque la
capacidad de aprendizaje es innata y es un factor concluyente para la supervivencia humana,
ademas, Woolfolk et al. (1999) afirma que el aprendizaje es el cambio que ocurre en la persona
como el resultado de las experiencias, es decir, aprender es el resultado de adaptarse al mundo
exterior. Por tanto, es necesario recordar la situacion, hechos pasados para afrontar situaciones
similares actuales o prever situaciones futuras, por eso una persona adquiere la mayoria de sus
caracteristicas a través del aprendizaje, que depende de los elementos del entorno que la rodea, es
por lo que cuando se trata de cambios, transformacion o modificacion en el comportamiento personal
provocados por la experiencia, puede ser necesario determinar su apreciacion y razonamiento,

incluyendo esperanzas, ambiciones y valoraciones de las diferentes acciones a proponer.

Carbajal (2005) expresa que el aprendizaje es un proceso de asistencia que se puede ajustar de
acuerdo con el progreso de las actividades arquitecténicas de los estudiantes, y entiende a todas las
actividades en el marco del constructivismo como una actividad de construccion. Bajo la fusion de
varios métodos psicoldgicos, el constructivismo ha surgido como una tendencia que se enfoca en
identificar la formacion del conocimiento humano, también se tiene presente que segun Ausubel
propone el aprendizaje significativo y el aprendizaje por descubrimiento propuesto por Brunner, el
aprendizaje hace referencia a la forma en la cual se captura y se relaciona la informacion de formas
visual, auditiva, pero, para poder aprender debe establecer conexiones entre los nuevos
conocimientos y los que ya poseia en su memoria para darles sentido particular que le permita

recuperarlo a futuro (Arias y Oblitas, 2014).

El aprendizaje tiene una significacion béasica en el nivel de relacién entre los conocimientos nuevos,
antiguos y la naturaleza de la relacion que se establece. La informacion se almacena o se recupera si
existen un mantenimiento de las estructuras de manejo sistematico de conocimientos (estructura

cognitiva).



2.2. Teorias del Aprendizaje

Desde la perspectiva de Urbina (1999) se entiende que las teorias del aprendizaje son aquellas que
intentan explicar cdmo aprendemos, por lo tanto, son descriptivas. Las teorias del aprendizaje son
aquellas que se ocupan de acciones que involucran la adquisicion de conocimientos, se ha logrado
un gran avance debido a la influencia de la psicologia y las teorias de la ensefianza, que intentan
sistematizar los mecanismos relacionados con los procesos psicoldgicos que posibilitan los eventos
de aprendizaje. Cada una de estas teorias es una consecuencia del andlisis de un punto de vista

determinado del aprendizaje.

A lo largo de los afios, el adelanto de la metodologia de desarrollo de software educativo requiere
que se integre en estandares de disefio que conduzcan a la comprension del contenido, es decir, este
método debe mejorarse, perfeccionarse continuamente y confiar en la base del aprendizaje
psicopedagdgico. Esto se debe a un proceso que busca asegurar la calidad del software educativo.
Por tanto, a partir de estas teorias de aprendizaje, se dara un marco conceptual para establecer el
desarrollo de elementos didacticos que seran manejados en las aplicaciones requeridas (Lage y
Garcia, 2007).

Por eso es necesario revisar las teorias educativas, incluyendo el conductismo o las condiciones
operativas de Skinner (1958-1963), el aprendizaje significativo de Ausubel (1973), el cognitivismo
de Gagné (1965), el constructivismo de Piaget (1989), el constructivismo social de Vygotsky (1989)
y mas recientemente, el Conectivismo de Siemens (2005). EI manejo correcto de cada método en
estas teorias permitira trazar cuidadosamente un disefio conveniente de acuerdo con las necesidades

de la ensefianza; en particular; la base de la Geometria en el complejo mundo de las matematicas.

2.2.1. Conductismo

Esta teoria es fundamentada en la investigacion psicoldgica de Pavlov sobre el Condicionamiento
Clasico y de los trabajos de Thorndike sobre el Condicionamiento instrumental. Urbina (1999)
afirma que de Skinner se obtiene la mayor influencia en el campo de la educacion, por ser el creador
del acondicionamiento operante y la ensefianza programada, ademas Skinner ha establecido una serie
de reglas de aprendizaje y el propdsito basico para explicar la ley. Puede haber diferentes
asociaciones de estimulo-respuesta-refuerzo en diversas situaciones. Skinner propuso su teoria
conductista en la década de 1930. Al inicio de su carrera, se preocupé por la educacion a través del

desarrollo de maquinas de ensefianza y sistemas de instruccion programados (Garcia et al., 2007).

La teoria del comportamiento Condicionamiento Operante radica en el cambio individual por

obtener recompensas, que se produce mediante la mejora continua de la diferencia de los castigos y
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es la mejora del proceso de moldeado del comportamiento hacia lo deseado. El proceso se lleva a

cabo cambiando el proceso de moldeado del comportamiento. (Lage y Garcia, 2007).

Mirandolo de otra manera, Urbina (1999) indica que cuando un evento funciona de cierta manera,
aumentard la probabilidad de ese comportamiento, por tanto, este hecho es un agente reforzante.
Segun Garcia (2001) afirma que las acciones de un ser humano tienen tendencia a ser reiteradas
cuando estan seguidas de un reforzamiento adecuado (si es positivo) o evitadas (si €s negativo). En
ambos casos, el control del comportamiento proviene del exterior. Al respecto Skinner lo explicé de
la siguiente manera: "Cualquier consecuencia de la conducta serd compensada, o0 técnicamente
hablando, se fortalecerd y aumentara la posibilidad de una nueva respuesta”. Los resultados del
trabajo de Skinner se materializan en la Ensefianza Programada y las méquinas de ensefianza,
incluidos los artefactos novedosos, que se explican en detalle en su obra Tecnologia de la Ensefianza
(Skinner, 1979).

Las principales contribuciones educativas que pueden brindar estas maquinas son:

a) Lacomunicacién continua que brindan entre los estudiantes y el programa.

b) La méaquina insiste en una comprension completa de cada concepto antes de pasar al siguiente
paso.

c) La presentacion de contenidos en la maquina es adecuada para cada estudiante.

d) La maquina ayuda a los alumnos sugiriendo siempre la respuesta correcta.

e) Premiando a los participantes por cada respuesta correcta para que sigan interesados y

mantengan sus esfuerzos. (Skinner, 1979)

Urbina (1999) propone que si la planificacion del material esta bien disefiada, el tema no deberia ser
dificil, por lo tanto, se debe enfatizar en la importancia de excelentes programadores de las materias,
a pesar de esto, muchos procedimientos actuales se basan en supuestos de comportamiento como
descomponer la informacion en unidades, disefiar actividades a las que hay que responder y

desarrollar planes de refuerzo (Castillo, 2004).

Aprendizaje significativo de Ausubel: La palabra significativo también puede entenderse como
contenido con una estructura logica interna, 0 como material que permite aprender el tema de manera
significativa Garcia et al. (2007) afirma que la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel se
centra fundamentalmente en el aprendizaje de las materias escolares, y en el término significativo
que es utilizada como oposicién a memoristico 0 mecanico, de igual manera Garcia et al. (2007)
describe dos tipos de aprendizaje basados en la teoria de Ausubel, uno es el aprendizaje repetitivo
que implica solo memorizar la informacion al aprender y el segundo es el aprendizaje significativo

en donde la informacion es comprendida por el individuo al presentar una secuencia entre la nueva
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informacion y la que existe en la estructura cognitiva. Urbina (1999) afirma que para que el contenido
sea significativo, debe incorporarse al conjunto de conocimientos del sujeto y vincularse a sus
conocimientos previos. Continuando con esta vision Lage y Garcia (2007) informa que, para
Ausubel, es particularmente significativo integrar nueva informacion o conocimiento en el sistema
de aprendizaje previo de un contenido, en el que ciertos elementos y nuevos conocimientos tienen
una cierta relacion entre los elementos. Por lo tanto, un alumno que carece de este esquema bien
desarrollado no podra asociar efectivamente nuevos conocimientos debido a sus incipientes
esquemas y frente a las necesidades de la escuela de aprender todos los contenidos de la asignatura,
solo puede aprender de memoria, superficial o fragmentaria y casi inaplicable en la practica y puede

olvidarse facilmente.

En cuanto a su impacto en el disefio de software educativo, Urbina (1999) expresa que la instruccion
de programacion llamada Educacién asistida por computadora, deben primeramente involucra
medios efectivos para proponer situaciones y simulaciones, pero no puede reemplazar la realidad con
el laboratorio. La computadora en la ensefianza puede controlar muchas variables al mismo tiempo.
Aunque se cree que es necesario apoyar su uso de la teoria de la verificacion, de la experiencia, de
la recepciodn significativa y el aprendizaje por descubrimiento. Pero critico este tipo de ensefianza
asistida por computadora porque no puede garantizar la interaccion entre estudiantes con los
profesores. Ausubel sefiala que el papel basico de los profesores como guia en el proceso de
ensefianza y creia que ninguna computadora puede responder a todas las preguntas planteadas por
los estudiantes (Contreras, 2016).

Finalmente aprueba los programas educativos por ordenador si existe una ensefianza programatica
sustentada en libros programados, estos programas deben estar bien estructurados y facilitar la
personalizacion, sin embargo, no deben estar basados en la fragmentacion que son tipicos del primer
programa de ensefianza en computadora. Ausubel no mencion6 explicitamente el software, pero tiene

un impacto significativo en los postulados de Gagné, que se analizaran mas adelante.

2.2.2. Cognitivismo

Esta teoria del aprendizaje se basa en la psicologia cognitiva revelada por Gagné, quien inici6 su
investigacion desde un enfoque muy cercano al conductista, pero poco a poco fue incorporando
elementos de diferentes teorias sobre el aprendizaje. Del mismo modo, también valora las mejoras
expuestas por el conductismo y de Ausubel acepta el aprendizaje significativo y cree en la motivacion

intrinseca.
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Por otro lado, Urbina (1999) explica que la teoria de Gagné tiene como objetivo proporcionar una
base tedrica para los instructores en la planificacion de la ensefianza. En esta teoria, el aprendizaje e

instruccion se vuelven en dos dimensiones de esta teoria, por lo que las dos deben estudiarse juntas.

Gagné dibuja un esquema que muestra las diferentes etapas del proceso de aprendizaje, explicando
asi las diferentes condiciones internas de intervencion en el aprendizaje, teniendo en cuenta que estas
actividades internas estan estrechamente relacionadas con actividades externas, 1o que conducira a
ciertos resultados de aprendizaje. Estas etapas son: comprension, retencion, generalizacion,
motivacidn, recuerdo, adquisicién, ejecucion y retroalimentacion. Por tanto, se puede ver como las
condiciones externas afectan los diferentes procesos internos que ocurren durante el proceso de
aprendizaje. (Castillo, 2004)

Por otro lado, las condiciones externas se definen como eventos de instruccion que permiten que
ocurra el proceso de aprendizaje. Es el efecto que el entorno ejerce sobre el sujeto. Por lo tanto, el
propdsito del disefio instruccional es tratar de hacer que estas condiciones externas sean 1o mas

adecuadas posible para la situacion de aprendizaje. (Urbina, 1999)

Sin embargo, se trata de organizarlos para lograr ciertos resultados de aprendizaje. Adaptar la
ensefianza de los estudiantes a cada proceso de aprendizaje: ordenar factores externos para mejorar
la motivacion, atencion, habitos, tasa de retencién y muchos méas. Urbina (1999) expresa que, para
Gagné, dependiendo del tipo de aprendizaje a realizar, se requeriran diferentes tipos de habilidades:

inteligencia, informacion verbal, estrategias cognitivas, actitudes o habilidades motoras.

Después de sintetizar la base de su teoria del aprendizaje, ahora se analiza la base de su teoria de la

ensefianza. Para implementar el modelo de disefio instruccional se deben seguir los siguientes pasos:

a) Identificar el tipo de resultado esperado de la tarea a realizar por el sujeto (llamado analisis de
tareas). De esta manera, es posible descubrir qué condiciones internas son precisas y qué condiciones

externas son convenientes.

b) Una vez determinados los resultados a alcanzar, se deben determinar los componentes del proceso

de la tarea, los prerrequisitos, para sustentar lo nuevo aprendiendo. (Castillo, 2004)

Teniendo en cuenta que la teoria de Gagné tiene como objetivo proporcionar un plan general, como
una guia para que los educadores creen su propio disefio instruccional, que se adapte a los intereses
y necesidades de los estudiantes, echemos un vistazo a las dos contribuciones més relevantes en la

educacion en disefio de software:
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Castillo (2004) afirma que el tipo de motivacion (refuerzo) entendiéndose al refuerzo como el
programa, como una motivacion intrinseca (recuerde que el refuerzo en un programa conductista es
externo). Por lo tanto, la retroalimentacion es beneficiosa, no sancionadora, para orientar las
respuestas futura, por esto Gagné realiz6 un modelo cognitivo que es muy importante para el disefio
de software educativo y se ha convertido en la base para disefiar programas de aprendizaje. En este
sentido, la ventaja de su teoria es que proporciona principios rectores muy concretos y especificos
que son faciles de aplicar. (Urbina, 1999)

En definitiva, la teoria de Gagné aporta pautas de trabajo muy especificas y concretas, de facil
aplicacién, utilizadas en la seleccion y jerarquizacién de contenidos y estrategias didacticas, y
utilizadas como base para modelos de formacion y disefio de sistemas en muchos cursos de

desarrollo, de gran utilidad para disefiadores y desarrolladores de programas educativos.

2.2.3. Constructivismo

Hablando del ambiente de ensefianza constructivista, significa que, segun Piaget, el conocimiento se
concibe a través del desarrollo cognitivo basado en la fuerte interaccion entre el sujeto y el objeto,
en la que el objeto intenta llegar al sujeto mediante interferencias, de alguna manera con su equilibrio
cognitivo, es decir, para llegar al sujeto, intenta adaptarse a esta nueva situacion y producir la
asimilacion del objeto, adaptandose asi a la nueva situacion. (Lage y Garcia, 2007)

Piaget propone que para aprender debe haber una brecha 6ptima entre los esquemas existentes de los
estudiantes y los nuevos conocimientos que proponen es asi como, para la teoria constructivista, el
conocimiento debe construirse en lugar de copiarse, es decir los estudiantes deben participar
activamente en la construccion de la estructura del conocimiento. Todo lo aprendido depende de los
conocimientos previos y de cémo los estudiantes comprenden la nueva informacion. Nuestra
capacidad de aprender en un momento dado depende del nivel de capacidad cognitiva y del
conocimiento acumulado en la experiencia pasada, estos dos aspectos constituyen los esquemas de
conocimiento que ayuda a los estudiantes a hacer contribuciones al entorno de aprendizaje y les

permite explicar nuevos contenidos de aprendizaje. (Moreira, 2019)

El aprendizaje significativo de la constructivista se entiende como el proceso de reforma,
diversificacion, revision, coordinacion y construccion de un plan de conocimiento. Para Piaget, el
desarrollo de la inteligencia es la adaptacion del individuo al entorno. El proceso basico de su
desarrollo es: adaptacion (entrada de informacion) y organizacion (estructura de informacion). “La
forma de equilibrio que se desarrolla adquiriendo nuevos acontecimientos o0 experiencias para
cambiar los esquemas y las estructuras mentales existentes se le conoce como adaptacion”.
(Chadwick, 1999)
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Desde esta perspectiva, Chadwick (1999) propusieron la siguiente secuencia de instrucciones:

a) Debe estar vinculado al nivel de desarrollo del individuo (aunque una persona se encuentre en
un estado, puede haber regresiones, y en algunos aspectos, también puede ser que el individuo
esté mas avanzado que otros).

b) La secuencia ha de ser flexible.

c) El aprendizaje se entiende como proceso.

d) Importancia de la actividad en el desarrollo de la inteligencia.

e) Los medios deben estimular experiencias que lleven a los nifios a preguntar, descubrir o
inventar.

f) Importancia del ambiente.

Aunque Piaget no aprueba las Instrucciones informaticas, Papert, el creador del lenguaje Logo,
sentira fuertemente el impacto de sus ideas y propuso cambios sustanciales en la escuela. Cambiar
los objetivos de la escuela de acuerdo con los elementos innovadores de la visién por computadora,
por eso uno de los primeros lenguajes de programacion disefiado para nifios es el lenguaje llamado
“LOGO” que puede mover la figura de la tortuga en la pantalla con instrucciones muy simples y

puede construir cualquier figura geométrica de acuerdo con su movimiento.

Lach (2017) afirma que, para Papert la computadora reconfigurd las condiciones de aprendizaje y
propuso un nuevo método, debido a que Piaget no encontrd una gran ventaja en el uso de
computadoras para modelar las diversas estructuras mentales que habia planteado, pero Papert se
sintié rapidamente atraido por esta idea y es asi que pronto entré en contacto con investigadores
pioneros en el campo de la inteligencia artificial, de los que también estaria notoriamente
influenciado. Papert tomara dos aspectos del Piaget: tendra una mayor influencia en él e incluso
comprendera mas que Piaget no los ha desarrollado completamente: la estructura mental potenciales

y el entorno de aprendizaje.

La proposicion basica de Papert es que estos sujetos deben dominar los conceptos basicos de la
materia. Aungue, de hecho, hay una herramienta de ensefianza mas poderosa, que es la base de todo

aprendizaje: aprender a través del descubrimiento. (Lach, 2017)

2.2.4. Socio-Constructivismo

Chaves (2011) afirma que Vygotsky enfatizo las actividades del aprendizaje con significacion social
desde su modelo sociocultural, que es de gran trascendencia para el entorno de comunicacion social
de la disciplina y su desarrollo intelectual y personal, que el papel de la educacién es mostrar a los
estudiantes como construir conocimiento a través de la cooperacion con otros; para enfatizar el

aprendizaje activo, los estudiantes deben elaborar, explicar y comprender la informacion.

15



Moreira (2019) expresa que el pensamiento de Vygotsky, se derivo un concepto muy importante, el
de Bruner que llamé a la educacion andamiaje por que incluye brindar apoyo y con el uso de las
computadoras como herramientas, se puede ampliar el alcance de las disciplinas y lograr tareas que

de otra manera serian imposibles realizarlas y usarlas de forma selectiva cuando sea necesario.

Para entender el concepto de "andamiaje" es necesario referirse a otro punto clave de su teoria, es
decir, "andamiaje”. Llamamos al concepto de ZPD (zona de desarrollo proximo) definido por el
propio Vygotsky: "No es méas que la distancia entre el nivel real de desarrollo y la capacidad de
resolver problemas de forma independiente o resolviendo problemas bajo la guia de adultos o
interactuando con otros o en el caso del desarrollo potencial identificado por la asociaciéon de

compafiero mas capaz”. (Tigse, 2019)

2.2.5. Conectivismo

El conectivismo aparece con la era digital, fue perfeccionado por George Siemens, se cre6 en base
al andlisis de las limitaciones del conductismo, el cognitivismo y el constructivismo y para explicar
el impacto de la tecnologia en nuestros estilos de vida actual y la influencia de la comunicacién en
nuestro aprendizaje. La huella que ha dejado la tecnologia en los humanos es cada vez mas notorio,
por lo que podamos aumentar la funcién cognitiva de las personas a través de las perspectivas de los
microcircuitos integrados y los productos farmacéuticos (Siemens 2009; citado por Gutiérrez, 2012)

El conectivismo es la integracion del caos, las redes, la complejidad y los principios explorados en
la teoria de la autoorganizacion. El aprendizaje es un proceso que tiene lugar en un entorno difusos,
disperso de elementos centrales en constante cambio, que no estdn completamente bajo el control
individual. El aprendizaje puede residir fuera de una organizacion o individuo en una base de datos.
Su principal enfoque es conectar conjuntos de informacion especializada con las conexiones que nos

permiten aprender mas, son las mas importantes que nuestro estado actual de conocimiento.

El anélisis de las redes sociales es otro elemento para comprender los modelos de aprendizaje en la
era digital. Tomando al individuo como punto de partida. EI conocimiento personal se compone de
una red, que brinda servicios a organizaciones e instituciones, y las organizaciones e instituciones lo
retroalimentan a la red para brindar a las personas nuevas oportunidades de aprendizaje, por lo cual,
la teoria propone un aprendizaje que deja de ser una actividad interna y personal para ser un modelo
de aprendizaje que puede identificar movimientos tectonicos en la sociedad (Siemens 2004; citado
por Gutiérrez, 2012).

Cuando se utilizan nuevas herramientas, el trabajo y las funciones de las personas cambiaran. La
educacion ha tratado de investigar y recocer el impacto de las nuevas tecnologias de aprendizaje y

los cambios ambientales relacionandolos con el concepto de aprendizaje. EI conectivismo le brinda
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las tareas necesarias para que los alumnos prosperen en la era digital con una comprension de las

habilidades de aprendizaje. (Siemens 2004; citado por Gutiérrez, 2012)

TEORIAS DEL APRENDIZAJE Y LAS TICs

CONDUCTISMO

COGNITIVISMO

CONSTRUCTIVISMO

CONECTIVISMO

Objetivismo

Comprension

Interpretativo

Complejidad y caos

Memorizar, tomar
apuntes, repeticion

decisiones, resolver

Reconocer, tomar

Crear, construir

Reflexionar, teorizar

Web 1.0

Web 2.0

Wikis, blogs

Redes sociales

Profesory
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estudiante

Estudiante
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de compaiieros

Skinner
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Gagné, Brumer
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Figura 1-2. Teorias del aprendizaje y las TIC's

Fuente: Gutiérrez Campos, 2012
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2.3. La Geometria

La Geometria es una ciencia que pertenece a las matematicas y se dedica a analizar las figuras
geométricas en el plano o espacio estudiando sus propiedades y medidas. Para representar diferentes
aspectos de la realidad, la Geometria contiene los llamados sistemas formales o sistemas axiomaticos
(compuestos por simbolos y cadenas que obedecen a reglas, unidas entre si, estas cadenas también
pueden vincularse entre si) y conceptos como lineas, curvas y puntos, en diferentes centros y
diferentes niveles educativos, esta asignatura se ha convertido en uno de los principales focos de las
matematicas. Por ejemplo, las suposicidn de Euclides: solo por dos puntos se puede dibujar una linea
recta, cualquier segmento de linea recta se puede extender indefinidamente, todos los angulos rectos
son iguales, la suma de los angulos interiores de cualquier triangulo es igual a 180° y muchos mas
gue hasta la actualidad se los sigue utilizando en las escuelas primarias y secundarias, por lo que se
han desarrollado planes de estudio en torno a ella, por eso se estudia la Geometria descriptiva que se
dedica a resolver problemas espaciales mediante operaciones realizadas sobre un plano que
representa figuras sélidas. La Geometria analitica se encarga de estudiar graficos de sistemas de

coordenadas y métodos de analisis matematico.

Dado que la Geometria no acepta errores, desarrollé un sistema de axiomas y adopt6 un enfoque muy
riguroso para disminuir los mismos. El primer sistema axiomatico lleg6 con el matemaético griego
Euclides, a quien se le considera hoy como el padre de la Geometria. Su obra Elements que recoge
las ensefianzas de la academia en ese momento, fue una de las obras mas famosas. Esto ha traido el
punto de inflexion mas importante del mundo. Al respecto, Euclides planted varias hipétesis y
teoremas que todavia sigue siendo valido incluso en la educacion escolar actual (Barrantes y
Balletbo, 2012)

Segun Quintero et al. (2011) la Geometria es una de las ramas mas antiguas de las matematicas. Se
puede decir que desde la antigiiedad el ser humano se ha relacionado con situaciones que evocan
conceptos geométricos; por ejemplo, las observaciones de personas prehistéricas en el
reconocimiento de formas, en comparar formas y tamafos. Desde entonces, esta disciplina ha
ayudado a las personas a resolver problemas y comprender mejor su entorno. Por lo tanto, la
Geometria no solo se considera de gran importancia en el campo de las matematicas, sino también
el campo de la filosofia. En esta asignatura, se introdujo otra forma general de justificar el

conocimiento humano.

2.3.1. Términos y conceptos fundamentales de la Geometria

De acuerdo con Ferndndez (2018) revela que para realizar un anélisis e investigacion geométrica
general es necesario comprender y entender una serie de conceptos basicos, conocidos por términos

indefinidos. Esto es gracias a David Hilbert, uno de los grandes genios de las matematicas, y segun
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los autores, logré desarrollar y formalizar ain més la Geometria. Mencionaron de la misma manera

gue establecio tres términos indefinidos: Puntos, lineas y planos.

Ademas Fernandez (2018) sefiala que la Geometria es un conjunto de términos indefinidos,
conceptos bien definidos, teoremas, hipotesis, corolarios, construcciones y trazos. En otras palabras,
la Geometria es un sistema l6gico que se basa en el razonamiento deductivo. El desarrollo de la
Geometria se logra mediante la observacion de los objetos en el mundo que nos rodea. Estos objetos
se originan a partir de términos indefinidos. Estos términos solo se pueden escribir o ejemplificar
mediante definiciones. Estas definiciones se pueden utilizar para describir y definir figuras, como
segmento de linea, angulo, tridngulos, poligonos y muchos mas. Posteriormente aparecié el
razonamiento inductivo, que nos ayudd a hacer algunas generalizaciones sobre las figuras
mencionados anteriormente. Para comprobar la validez de estas generalizaciones se utilizd un
método deductivo debido a que la Geometria es una de las ramas de la matematica que se encarga de
estudiar las figuras existentes en el mundo, segln su tamafio y forma, por lo que se han ido obtenido

nombres, valores y axiomas matematicos.

2.3.2. Importancia de la Geometria

Desde el nacimiento de la humanidad, la Geometria siempre ha sido una forma de encontrar solucién
a los problemas mas habituales de las personas, porque entre otras cosas se utiliza facilmente para
medir la estructura sélida real, incluida la superficie y tridimensional flat y también es muy util para
realizar operaciones matematicas complejas. Ademas, la Geometria es una parte importante de la
cultura humana, no es fécil de encontrar un contexto en el que la Geometria no aparece ni directa ni
indirectamente. Se utiliza en todo tipo de deportes, jardineria, construccion y muchos mas (Pefia,
2010), p. 23).

La importancia de la geometria es por ser creadora del razonamiento légico. Un ejemplo son los
maestros de la construccion medieval que eran expertos en Geometria y con solo figuras geométricas
bésicas, como circulos, cuadrados y tridngulos, creaban el disefio de personajes, de planos de planta
y las elevaciones mas complejas, de humanos y animales representados por esculturas y vidrieras.
(Quintero et al., 2011)

2.3.3. Geometria en la educacién

¢Por qué estudiar Geometria? Es la pregunta del millén de dolares, el estudiante que empezo a
aprender Geometria, puede preguntar: ;Qué es la geometria? ;Qué puedo ganar con estudiarla?, por
eso uno de los beneficios de la Geometria es que los estudiantes adquieren estandares al escuchar,
leer y pensar. Cuando estudia Geometria, ya no acepta ciegamente proposiciones e ideas, sino que

analiza antes de llegar a una conclusion, piensan de forma clara y critica. El otro entrenamiento es la
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capacidad de usar el lenguaje con precision y analizar nuevos problemas, distinguir la parte clave, y
utilizar la perseverancia, la originalidad y el razonamiento l6gico para resolver problemas. Los
estudiantes deben saber que las ciencias matematicas y los matematicos contribuyen a la cultura y

civilizacién. (Garcia y Ldpez, 2008)

Las muchas limitaciones que enfrentan los estudiantes se ven reflejado en la comprension de los
temas de Geometria, debido al estilo de ensefianza que ellos tienen. Por lo cual, la forma de ensefianza
que utilizan los profesores depende, en gran medida, de cual es su concepto de Geometria, como lo
aprendieron, significa conocer esa rama de las matematicas y para qué se ensefia. Muchos profesores
ven a la Geometria con temas de perimetro, superficie y volumen, limitelo a calculos métricos
solamente; Para otros profesores, la principal preocupacion es dar a los estudiantes a conocen las
formas geométricas o sus relaciones con sus nombres y definicion, reduciendo a una especie de
glosario de Geometria ilustrativa. Es importante que piense por qué ensefia Geometria. Si el maestro

comprende claramente el motivo, pueden tomar mejores decisiones sobre como educar.

El alto respeto por la Geometria que tenian los matematicos y fildsofos griego, que eran los
buscadores de la verdad y los amantes incansables de un sistema de conocimientos verdaderos, que
se puede demostrar que lo son y no dependen de personas o dioses; esta evaluacion ha alcanzado tal
nivel que en la escuelas filosofia de Platon, dice: “Las personas que no entienden la Geometria no
pueden entrar aqui”, a pesar de que la palabra Geometria significa la medida de la tierra, se refiere a
su origen real, desde los griegos hasta el dia de hoy, el estudio de la Geometria es mucho mas que lo

que se estudiaba al principio de la misma. (Garcia y Lopez, 2008: p. 32)

La ensefianza de la Geometria se basa en que los estudiantes realicen tarea como:

a) Tareade Conceptualizacion: Tienen como objetivo construir conceptos y relaciones geometrias
comenzando con la suposicion de que simplemente definir un concepto no es suficiente para
comprenderlo y la investigacion o estudio sobre diversas representaciones graficas puede llegar
a permitir una conceptualizacion completa y adecuada.

b) Tareas de investigacion: Hacen que los estudiantes necesiten preguntar caracteristicas, atributos
y relaciones entre objetos geométricos para dales significado.

c) Tarea de justificacion: Estan disefiados para permitir que los estudiantes hagan conjeturas o
resuelva un problema, luego explique, pruebe o demuestre la autenticidad de las soluciones
encontradas. Estas tareas pueden ser de diferentes tipos; segin la edad de los alumnos y los
objetivos perseguidos por el docente.

d) Tarea de explicacion: ElI alumno debe presentar el razonamiento utilizado para resolver una

situacion, y todas sus expresiones se somete a discusion.

20



e) Tarea de prueba: No seguir pasos estrictos para probar la teoria. Las demostraciones
matematicas se demuestran l6gicamente satisfaciendo las necesidades de los estudiantes.
f) Tarea de demostracién: Los estudiantes deben realizar una secuencia coherente de pasos que,

utilizando un conjunto de hip6tesis como verdaderas puede asegurar que la tesis es verdadera.

Estos pasos deben basarse en la aplicacién de reglas de deduccion. Esta tarea se realiza en los grados

superiores como bachillerato y la universidad. (Garcia y Lopez, 2008)

Evidentemente, las sugerencias de trabajo que se hacen en clase no siempre pertenecen a una de
estas categorias. Es probable que el objetivo inicial sea que los estudiantes investigan un tema
especifico, que luego se convierte en tarea de justificacion. Por tanto, se cree que esta clasificacion
puede permitir la organizacion del tipo de trabajo a realizar en clases de Geometria. Por lo que se
debe reflexionar sobre los propoésitos para ensefiar geometria es importante si el maestro sabe el por

qué, podra tomar mejores decisiones sobre la ensefianza de la Geometria.

Basicamente, las tareas realizadas al estudiar geometria 2D y 3D en clase se pueden dividir en tres
tipos: conceptualizacion, investigacién y demostracion, esperando que los estudiantes desarrollen su
razonamiento geométrico. Cabe sefialar que estas tareas se pueden presentar al mismo tiempo en el
problema planteado para los estudiantes y suele ser el limite que separa a una de otra es demasiado
delgado y tenue que no se pueden separar. Por ejemplo, una tarea de investigacion puede conducir a
la construccion de un concepto de una relacién geométrica, mientras se anima a los estudiantes a

demostrar los resultados como parte de la tarea de demostracion.

Garciay Lépez (2008: p. 23) expresan que estos tres tipos de tareas: investigacion, conceptualizacion
y demostracion deberan elaborarse dentro del marco de la orientacién de resolucion de problemas,
cuya idea principal radica en el hecho de que los estudiantes construyen conceptos geométricos al
resolver problemas y que consideramos principalmente la Geometria como una teoria matematica y
analizamos algunos aspectos de su ensefianza, dado que no cabe duda de que el aprendizaje es otro
aspecto importante de cualquier proyecto educativo, se debe prestar la debida atencion a las
principales variables que intervienen en un proceso de ensefianza coherente, por eso analizamos las

dimensiones que son: .

a) Dimension cognitiva: Se refiere al proceso de desarrollo gradual de la realidad a una percepcién
mas refinada del espacio.

b) Dimension epistemoldgica: La capacidad de explorar la interaccion entre la realidad y la teoria
a través de modelos (hacer predicciones, evaluar su impacto y reconsiderar elecciones). Por
tanto, la axiomatizacion puede liberar a las personas de la realidad. De esta forma, puede verse

como un recurso para la conceptualizacion futura.
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c) Dimension docente: Relacion entre ensefianza y aprendizaje. En este sentido, hay muchos
aspectos que vale la pena considerar. Hacer que varios campos interactlen (dentro de las

matematicas y entre las matematicas y otras ciencias).

Asegurarse de que las opiniones de profesores y estudiantes sean coherentes en un estudio
determinado. Por ejemplo, considerando que incluso con las mismas condiciones matematicas,
diferentes relaciones de distancia pueden involucrar diferentes conceptos y procesos adoptados por
los estudiantes: cuando se trata de espacios donde habitualmente nos movemos (como las aulas), ain
es facil obtener informacién local, pero lograr una perspectiva global, puede ser dificil, en un
"espacio de gran escala" (como la geografia o la astronomia), se debe utilizar la notacidn simbdlica
para analizar sus propiedades y la consideracion adecuada de la influencia de las herramientas
disponibles en situaciones de ensefianza y aprendizaje (desde reglas, brdjulas y otros materiales

especificos hasta calculadoras graficas, computadoras y software especifico)

Los matematicos han utilizado herramientas técnicas durante mucho tiempo, pero el uso de estas
herramientas plantea nuevos desafios a los problemas matematicos (por ejemplo, reglas y brdjulas
para la construccion geométrica, logaritmos e instrumentos mecanicos para calculos numéricos). En
los tltimos afios, las nuevas tecnologias, especialmente las computadoras, han afectado enormemente
a todos los aspectos de nuestra sociedad. Con la aparicion de nuevas profesiones y nuevos desafios,
muchas actividades tradicionales se han vuelto obsoletas. Por ejemplo, los dibujos técnicos ya no se

hacen a mano, en su lugar, se utiliza software comercial, trazadores y otros accesorios técnicos.

Las computadoras también permiten la construccion de "realidad virtual" y la generacion de
animaciones interactivas o bellas imagenes (por ejemplo, imagenes fractales). Ademas, los
accesorios electrénicos se pueden utilizar para lograr experiencias que no estan disponibles en la vida
diaria, o experiencias que solo pueden obtenerse mediante un trabajo extremadamente tedioso y que

a menudo requiere mucho tiempo.

Por supuesto, en todas estas actividades, la Geometria esta profundamente involucrada en mejorar la
capacidad de utilizar adecuadamente las herramientas técnicas y la capacidad de interpretar y
comprender el significado de las imagenes producidas, por lo que, gracias al software dedicado a
fines educativos, las computadoras también se pueden utilizar para obtener una comprension mas
profunda de las estructuras geométricas. Los ejemplos incluyen la capacidad de simular la
construccion de brajulas y reglas tradicionales, o la capacidad de mover y configurar elementos
basicos en la pantalla mientras se conservan las relaciones geométricas existentes fijas, lo que puede
conducir a que los objetos geométricos se visualicen dinamicamente y faciliten la identificacion de

sus invariantes.
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2.4, El Rendimiento Académico

En términos generales, conceptos como resultados académicos, desempefio académico, logros
académicos, rendimiento académico, fracaso o éxito académico estdn al menos estrechamente
relacionados si no se utilizan de manera equivalente. Por ejemplo, el fracaso académico puede
definirse como la diferencia entre lo que un nifio puede hacer en una situacion relativamente

favorable y lo que realmente hace (Céliz, 2017).

Tejedor et al. (2007) afirma que la mayoria de las investigaciones dirigidas a determinar el éxito o el
fracaso del aprendizaje miden el rendimiento académico a través del rendimiento de los estudiantes
o la certificacion académica. De esta forma, una parte importante de la investigacion evalta los
resultados en un curso o grupo tematico de una entidad educativa. Por el contrario, segun Luque y
Sequi (2002) la idea central del desempefio general para ponderar el éxito y el fracaso de los
estudiantes en sus carreras, y el grado de éxito debe estar relacionado con el nivel de conocimientos,
por eso al hablar del logro académico, su estructura bésica se define como: La coalicion de tres
componentes, la primera relacionada con el aprendizaje de la asignatura, la segunda relacionado con

el examen y la tercera relacionado con el nivel de logro cognitivo

En el caso de Rodriguez et al. (2012) afirman que algunos investigadores distinguen el desempefio
en un sentido amplio (éxito, retraso o abandono) de la regularidad estricta 0 académica (notas o
calificaciones). Otros autores distinguen entre desempefio inmediato (calificaciones) y desempefio
intermedio (logros personales o profesionales). Otros definieron el rendimiento académico en base a
dos tipos de resultados: inmediato y diferido. EI primero sera determinado por las calificaciones del
estudiante y se definird en términos de éxito o fracaso en relacién con un periodo de tiempo
determinado y el segundo, el desempefio diferido se refiere a su conexion con el mundo laboral, en
términos de eficiencia y productividad, especialmente con instituciones relacionadas con estandares
de calidad.

En la categoria de logro de aprendizaje inmediato, distingue tres aproximaciones: El primero
corresponde al desempefio en un sentido amplio. Nos permite distinguir tres resultados: éxito (tiempo
de finalizacion de la carrera en el afio especificado en el plan de estudios), retraso (el tiempo de
finalizacién es mayor gue el tiempo oficialmente determinado) y abandono del estudio. La segunda
aproximacion de desempefio inmediato corresponde a la disciplina académica, la cual se refleja en
la tasa de presentacion o no tiene nada que ver con la tasa de exdmenes. La aproximacion final es el

desempefio en sentido estricto: las calificaciones o notas que obtienen los estudiantes.

Debe reconocerse que el uso exclusivo de las calificaciones para medir el rendimiento académico

implica ciertos riesgos. Especialmente cuando los estandares de evaluacion del aprendizaje entre
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diferentes profesores en la misma materia no estan correctamente definidos o son inconsistentes. Al
respecto, es necesario darse cuenta de que en las pruebas estandarizadas se unifican los
procedimientos de gestion y evaluacion, sin embargo, al momento de asignar calificaciones, los
estandares de los docentes también forman parte del proceso de calificacion. "Esto puede dar como
resultado que dos maestros no necesariamente califiquen el mismo desempefio de manera similar.
Aunque algunas divergencias entre maestros son una parte necesaria del proceso educativo, aun se
espera que haya una relacion entre los puntajes de las pruebas estandarizadas y las notas escolares,
debe haber una correlacion positiva que muestre que los profesores estan calificando a los estudiantes

en funcion de sus capacidades y no de ningun tipo de prejuicio”. (Cueto et al., 1997)

Si bien las observaciones anteriores son relevantes, no invalidan el hecho de que el desempefio
académico se logra a través del logro de los estudiantes. Finalmente, el desempefio es un eje
importante en la toma de decisiones de los estudiantes y una sefial para orientar a los empleadores en
el proceso de seleccion. Como sefialan Rodriguez et al. (2012) “El rendimiento parece ser el mejor
indicador, o al menos el mas facil de obtener, ya que los resultados reflejan los logros de diferentes
componentes o aspectos (académicos, profesionales y personales) de los estandares universitarios,

es decir, la realizacion de asignaturas formativas en funcion del perfil”

Por lo tanto, es importante comprender la naturaleza de los factores que explican las calificaciones,
porgue estos factores se traducen en una cierta tasa de promocién, repeticion, abandono y / o
expulsion, fendmenos que no solo afectan a los estudiantes sino también a su desempefio y familia.
En este sentido, Céliz (2017) reconoce que el fracaso académico es una pérdida que afecta la
personalidad y debe ser considerado como un determinante que tiene un impacto grave en la

economia de la comunidad y la salud mental personal y colectiva.

Dentro del marco de limitaciones, al evaluar el desempefio académico de los estudiantes y hacer
sugerencias de mejora, la metodologia mas robusta analizara simultdneamente varios factores que
pueden afectar el desempefio académico, considerando: Plan de estudios, los métodos de ensefianza
utilizados, la dificultad de utilizar la ensefianza personalizada, los conceptos que los estudiantes
tienen antes y el nivel del mismo pensamiento formal, porque algunas materias, especialmente las
relacionadas con las ciencias exactas, necesitan alcanzar un cierto nivel de pensamiento formal que

muchos alumnos aun no han llegado (Benitez, Giménez y Osicka, 2000; citado por Edel, 2003).

Brunner y Elacqua (2003) dividen los factores que explican el desempefio escolar en tres categorias:
la efectividad de la escuela, el entorno familiar del estudiante y la comunidad en la que vive. Estos
autores mencionaron que el impacto de las escuelas parece depender principalmente de la efectividad
de los profesores en el aula. De igual forma, sefialaron que en general se cree que el impacto de la

familia vendra determinado total o principalmente por el nivel de ingresos familiares, pero este factor
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es mas complicado que eso, se relaciona con el tipo de la vida en el que los nifios nacen, creceny el

entorno en que se desarrollan.

2.5. Software

Los programas, documentos, procedimientos y rutinas combinados con sistemas informaticos,

sistemas operativos, paquetes de software y utilidades se denominan software.

Rodriguez et al.,(2009) afirma que el programa es una parte importante del funcionamiento de la
computadora porque consta de un conjunto de instrucciones y datos que nos permite utilizar las

funciones de la computadora para ayudar a resolver problemas.

Pressman (2010) dice “El software se forma con:

a) Las instrucciones (programas de computacion) que al ejecutarse proporcionan caracteristicas,
funciones y el grado de desempefio deseado.

b) Las estructuras de datos que permiten que los programas manipulen informacion de manera
adecuada.

c) Los documentos que describen la operacion y el uso de programas”.

Con base en los autores anteriores, se puede decir que el software es un soporte I4gico e inmaterial,
gue permite a las computadoras realizar tareas inteligentes y utilizar instrucciones y datos para guiar

componentes fisicos o de hardware a través de diferentes tipos de programas.

2.5.1. Aplicaciones del Software

Norton (2018) expresa que las aplicaciones de software pueden satisfacer las necesidades especificas
de los usuarios en el procesamiento de texto, la gestion de datos y la gestién de imagenes, en

programas de gestion, en aplicaciones educativas y juegos.

Dentro de estas aplicaciones se tienen los tipos de software:

a) Software de sistema: Se caracteriza por un alto grado de interaccion con el hardware del sistema,
utilizacion multiusuario compartido de recursos, gestion de procesos complejos, la estructura de
datos compleja y multiples interfaces externas.

b) Software de tiempo real: Controla, mide y analiza los sucesos del mundo real conforme ocurren.

c) Software de gestion: Se trata de sistemas de informacion en torno a bases de datos dedicados a
la coordinacion y gestion de distribucion, inventario, contabilidad, produccion y logistica, entre

otras cosas.
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d) Software de ingenieria y cientificos: Tiene las caracteristicas de los algoritmos que se utilizan
para procesar numeros y datos. Por ejemplo, se utilizan en astronomia, genética y fabricacion
automatizada. Sin embargo, vienen evolucionando en la direccion del disefio asistido por
computadora. La simulacion de sistemas y otras aplicaciones interactivas han comenzado a
tomar la forma de software en tiempo real o software del sistema.

e) Software empotrado: Por lo general, es una aplicacion inteligente. EI software reside en una
memoria de solo lectura y se utiliza para controlar productos y sistemas en el mercado industrial:
por ejemplo, el control de botones de los hornos microondas, las funciones digitales de los
automoviles.

f) Software de computadoras personales: Se refiere a todo tipo de aplicaciones, como procesadores
de texto, hojas de célculo, gréficos, entretenimiento, gestion de datos, paquetes de software
estadistico, aplicaciones financieras, comerciales entre otros.

g) Software de inteligencia artificial: Utiliza algoritmos no numéricos para resolver problemas
complejos que no son adecuados para el calculo numérico o el analisis directo. Por ejemplo,
sistemas expertos, reconocimiento de patrones de imagenes, reconocimiento de voz, pruebas de
teoremas y juegos. En los Ultimos afios ha surgido una nueva rama del software: las redes
neuronales, que simulan la estructura de los procesos cerebrales (neuronas bioldgicas), que a la

larga pueden reconocer patrones complejos y aprender de experiencias pasadas.

2.5.2. Software educativo

Son aquellos programas que pueden implementar o apoyar funciones educativas. De esta forma, el
software destinando a la ensefianza, y también permite el desarrollo de determinadas habilidades
cognitivas. Asi como existen profundas diferencias entre las filosofias de la ensefianza, también
existen varias formas de crear software educativo para lidiar con los diferentes tipos de interacciones
gue deben existir entre los participantes en el proceso de ensefianza: educadores, aprendices,

conocimiento, computacion.

Marqués (1996) afirma que con el término software educativo se nombr6 a todos los programas
educativos y didacticos utilizados en computadoras con fines especificos que en este caso es, ser

utilizados como medio didactico, para facilitar los procesos de aprendizaje.

El software educativo es un programa educativo con finalidad did4ctica, aplicable a todos los
procesos de ensefianza en las instituciones educativas. En otras palabras, es un lenguaje de
programacion orientado a objetos disefiado para permitir su uso en diferentes computadoras u

operadores.
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La literatura define el concepto general de software educativo como cualquier programa de estructura
y caracteristicas funcionales que apoyan el calculo de los procesos de aprendizaje y gestion. Un
concepto mas restringido de software educativo lo define como material de aprendizaje
especialmente disefiado para su uso con computadoras en el proceso de aprendizaje. Cabe sefialar
que a medida que madura el concepto de software educativo en Internet, estos términos
inevitablemente se redefiniran y sera el comienzo del desarrollo de software de educacion en linea

que la gente estd comenzando a observar (Marqués, 2014).

2.5.3. Caracteristicas del software educativo

Las caracteristicas principales de los programas educativos segin (Marqués, 2014) son:

a) Facilidad de uso: En lo posible autoexplicativos y con sistemas de ayuda.
b) Capacidad de motivacion: Mantener el interés de los alumnos.

¢) Relevancia curricular: Relacionados con las necesidades del docente.

d) Versatilidad: Adaptables al recurso informatico disponible.

e) Enfoque pedagdgico: Que sea actual: constructivista o cognitivista.

f) Orientacion hacia los alumnos: Con control del contenido del aprendizaje.

g) Evaluacion: Incluiran modulos de evaluacion y seguimiento.

Estas son algunas caracteristicas principales que se pueden encontrar en el programa educativo. Se
supone que el programa debe ser utilizado como un recurso para incentivar el proceso de
aprendizaje, con caracteristicas especiales en relacion con otros materiales didacticos y estos
recursos informaticos disponibles deben intensificarse en su uso. Ademas de las caracteristicas, al

software educativo se le relaciona con tres cuestiones fundamentales:

a) Mejorar el aprendizaje de los estudiantes a través del uso correcto y sensato del programa.

b) Los profesores utilizan los programas para mejorar y ampliar sus rutinas estratégicas de
ensefianza.

¢) Interaccion profesor-alumno en situaciones de aula donde se aplica el programa. Tomando en

cuenta que el estudiante es la persona cuyo aprendizaje serd facilitado o reforzado.

2.5.4. Calidad del software educativo

Pressman (2010) propone que cuando se habla de la calidad del software educativo, el producto no
solo debe cumplir con las expectativas de docentes y usuarios, sino también a un menor costo, sin

defectos, y cumplir con ciertas especificaciones.

Gross (2000) afirma que la calidad del software educativo depende no solo de los aspectos técnicos

del producto, sino también del disefio instruccional y los materiales de apoyo. El Gltimo aspecto es
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uno de los mas problematicos porque hay muy pocos programas que brinden apoyo al docente.

Tradicionalmente, la evaluacion de software educativo se ha centrado en dos (2) momentos:

a) Durante el uso real del usuario, es necesario juzgar su eficiencia y resultados continuos.

b) En el proceso de disefio y desarrollo, con el fin de corregir y mejorar el programa.

Con base en el contenido anterior, se puede concluir que el software educativo debe satisfacer las
necesidades de docentes y estudiantes al mismo tiempo, y ajustarse a las especificaciones
establecidas desde el principio, para que los usuarios puedan juzgar su funcionamiento y eficiencia

en tiempo real.

Para que el software sea considera educativo debe tener las siguientes caracteristicas: interactividad,
retroalimentar, controlar las actividades de los estudiantes, simular procesos complejos, promover el
trabajo autbnomo y participar activamente en la construccion del aprender y desarrollar las

actividades cognitivas de los estudiantes, ademas de crear interaccion entre estudiantes y maquinas.

2.5.5. Metodologia de desarrollo

Se desarrolla un software educativo basado en el paradigma conectivista denominado “Geo-Line”
apoyado en las fases de: analisis, disefio, desarrollo y evaluacion que contienen los siguientes

pasos:

1. Fase de analisis:

a) Recoleccion de requisitos

b) Aspectos pedagdgicos.

¢) Actividades de aprendizaje

d) Recursos digitales

e) Conformacion del equipo de trabajo
2. Fase de disefio:

a) Definicion del ambiente y escenarios
b) Bloques teméticos

c) Estructura de cada bloque

d) Planificacion de contenidos
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3. Fase de desarrollo

a) Videos

b) Préctica

¢) Evaluaciones

d) Depuracion de software
4. Fase de Evaluacion

a) Pruebas de software
b) Implementacion

¢) Mantenimiento

d) Obtencion de resultados

Ademas, se utiliza el framework Next Js, como base de datos Postgre SQL y visual studio Code
para la programacién.
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Disefio de la Investigacion
3.1.1. Cuasi - experimental

Esta investigacion es de disefio cuasi - experimental porque se manipula la variable independiente,
los componentes del software educativo para ver su rol, relacion y se observar su influencia en la
variable dependiente el aprendizaje de Geometria, para lo cual se trabaja con dos grupos
correspondientes a los paralelos A y D de primero de bachillerato de la Unidad Educativa “Santo
Tomas Apdstol” de la ciudad de Riobamba, denominando al primero el grupo de control y el segundo

experimental para la demostracion de la hipétesis

3.1.2. Longitudinal

Es longitudinal por ser un estudio puro, el disefio, los datos han sido recogidos en periodos de tiempo
con el propdsito de analizar los cambios al utilizar el software educativo en el grupo experimental,

con los resultados del grupo de control que recibi6 la clase magistral.

3.2. Tipo de Investigacion
3.2.1. Aplicada

Esta investigacion tiene caracter aplicativo, al determinar el uso del software educativo Geo-Line
como herramienta didactica de base tecnoldgica para potenciar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes de primero bachillerato de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apdstol”. Se inicia con
una investigacion basica porque depende de la evidencia y los aportes tedricos para resolver los

problemas actuales y brindar bienestar a la comunidad.

3.2.2. Descriptiva

Esta investigacion es descriptiva porque se describe, especifica los atributos, caracteristicas y perfiles
como parte del analisis de las variables, lo que permite determinar el uso del software en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes de primeros bachilleratos de la Unidad Educativa “Santo Tomas

Apostol” de la ciudad de Riobamba.

3.2.3. Correlacional

En esta investigacion se analiza el grado de asociacion o relacidn que se presenta entre el software
como método alternativo y el proceso de aprendizaje y después se cuantifica, analiza y estable la

conexion para que la correlacion esté respaldada por la hipétesis de prueba y luego de realizar la

30



investigacion se determine los beneficios de las herramientas informéticas en la socializacion del

conocimiento relacionado con la Geometria y los bloques del curso de primero bachillerato.

3.2.4. De campo

En la investigacion se trabaja con la variable independiente que es el grupo experimental en
condiciones cuidadosamente controladas donde la situacion lo permite por lo que se considera un
estudio de campo. El grupo experimental permitira una evaluacion comparativa de la eficiencia de
las herramientas construidas (software), las cuales se recolecta y analiza de manera ordenada,
exigente y razonable para realizar el proceso de analisis e interpretacion de datos, utilizando
diferentes técnicas y herramientas que recogen directamente de la realidad para interpretar los datos.

3.3. Meétodos de Investigacion
3.3.1L Método dialéctico

Todo esté unificado, hay una conexion universal a través de los fendmenos historicos y sociales, y la
realidad no es estética, por lo tanto, Para verificar el proceso de cambio, se aplica un proceso de
dialogo con los estudiantes de primero bachillerato en relacidn con la utilizacion del Geo-Line para
que el aprendizaje de la Geometria y es asi que estos cambios que se hacen en la educacion son para
mejorarla, asi es como debe surgir el pensamiento creativo y la participacion asegura que el proceso
de aprendizaje contribuya a la formacion integral de los estudiantes y los guie a través de la
transformacion social. La dialéctica analiza la investigacion en tres etapas: la primera etapa parte del
momento en que se propone el tema, la segunda etapa es analizada por expertos y la tercera etapa es
el desarrollo de la investigacion y la estructura de guias alternativas enfocadas a la transformacion

de la realidad.

3.3.2. Método cientifico

El método cientifico, se lleva a cabo mediante un proceso ordenado que incluye técnicas de
observacidn en el manejo y utilizacion del software Geo-Line, que nos ayudara a razonar, predecir y

comunicar los resultados de la investigacion.

3.3.3. Método légico-geométrico

Como sugiere el nombre, consiste en un analisis estructurado de propiedades geométricas que se
presentan en los problemas de naturaleza geométrica. Permite el razonamiento ordenado y la

evaluacion de problemas geométricos, analizando de sus certezas y vias de solucion.

3.3.4. Método solucion de problemas

Ayuda a analizar e investigar posibles soluciones como en este caso la solucion al problema seria la

utilizacion del programa Geo-Line para poder observar el ejercicio con su resolucion, gréafica y la
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idea de su uso es descubrir las causas principales y una posible solucion al problema planteado en

esta investigacion.

3.4, Fuentes

En este trabajo de investigacion las fuentes utilizadas fueron:

e Las fuentes primarias: registros de calificacion del software, encuestas aplicadas, compuestas
de informacion nueva y original, resultados del trabajo intelectual.
e Las fuentes manipuladas son: revistas cientificas, libros, documentos oficiales de instituciones

publicas y muchas mas.

3.5. Técnica
3.5.1. La observacion

Este recurso se utiliza para obtener informacidn, observando el comportamiento de los estudiantes al
utilizar y no el software Geo-Line para el desarrollo de su aprendizaje. La observaciéon es una
herramienta de registro que puede evaluar el desempefio de los estudiantes de primero bachillerato
en funcidn del desempefio académico relacionado con el bloque del curso de Geometria.

3.5.2. La encuesta

Mediante un cuestionario preelaborado que respondieron los docentes y autoridades implicados en
la investigacion se recolecta, analiza la informacion para diagnosticar la utilizacion de un software

con los contenidos actuales de la materia.

3.5.3. La estadistica

Esta técnica se utiliza para realizar un analisis del aprovechamiento obtenido por cada una de las
estudiantes del primero bachillerato de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apodstol”; antes y después

de aplicar el proyecto del software educativo.

3.5.4. Prueba objetiva

En esta investigacion se utiliza la prueba objetiva porque su evaluacion no se basa en el criterio del
evaluador, sino en la respuesta invariable que se fija en su elaboracion, consiste en un cuestionario
con preguntas cerradas; en la mayoria de los casos, solo hay una respuesta correcta, es estructurada

y existen diferentes tipos de items.

Al iniciar el curso de Geometria, se utilizd la evaluacion de diagndstico para determinar el nivel de
conocimientos previos de cada grupo, luego se evalla por cada bloque, como es el de las ecuaciones
de la recta, las posiciones de las rectas, las distancias y angulos entre las rectas, la prueba

acumulativa, con los promedios obtenidos se analisis de las calificaciones obtenidas.

32



3.6. Instrumentos de recoleccién de datos

En el presente trabajo investigativo se utiliza los siguientes instrumentos de investigacion:

guia de observacion y cuestionarios

a) Guia de observacién: Se elaboré cuadros de doble entrada para realizar una observacién
estructurada.

b) Cuestionarios: Se recabé la informacion de la muestra en forma escrita y través de programa
Geo-Line con cuestionarios elaborados.

3.7. Poblacién y muestra

3.7.1. Poblacién

Se procede a trabajar con dos paralelos de primero bachillerato, al primer grupo se lo determiné como
experimental y otro paralelo como grupo de control, los dos grupos pertenecen a la Unidad Educativa
“Santo Tomas Apostol” de la ciudad de Riobamba durante el afio lectivo 2021-2022.

La poblacion o universo involucrado en esta investigacion, esta constituida por:

Tabla 1-3: Poblacion de la Investigacion

POBLACION TOTAL
Estudiantes de primero bachillerato paralelo "A" 47
Estudiantes de primero bachillerato paralelo "D" 46
Docentes y autoridades 7
TOTAL: 100

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa “STAR”, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.

Sumada la poblacién da un total de 100 personas que intervendran directamente en este trabajo

investigativo.
3.7.2 Muestra

En esta investigacion la poblacion no es extensa, por lo que se procedio a trabajar con todos los
involucrados, razén por la cual no hubo necesidad de extraer una muestra, se tomara el 100% de la

poblacion dividida en dos grupos: el experimental y el de control.
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3.8. Analisis de contenido

Es una técnica para estudiar la comunicacion en una forma objetiva, cuantitativa y sistematica,
utilizandose para evidenciar las diferencias entre el contenido ensefiado y el adquirido por los dos
grupos de estudiantes, por eso en esta investigacion se estudio los resultados de las pruebas disefiadas
para analizar la media aritmética de los grupos que realizaron las cinco evaluaciones, teniendo en
cuenta las habilidades requeridas para la Geometria. Y luego se compard los niveles de desarrollo de
las habilidades adquiridas durante el proceso de ensefianza.

En las evaluaciones se utilizo una escala de estimada numérica, los indicadores de esta escala pueden
demostrar que los estudiantes dominan los requisitos relevantes de la Geometria y también evalGan

de manera integral la informacion obtenida con las evaluaciones.

38.1 Procesamiento y andlisis de datos para determinar la confiabilidad

Para el procesamiento de la informacion obtenida en la investigacion con los instrumentos de
recoleccion de datos, (prueba objetiva), se constituye las bases de datos para realizar el proceso
respectico y se obtiene los resultados con los cuales se analiza el Alpha de Cronbach.

1. Luego de aplicar los instrumentos de recoleccion de datos se realiza los siguientes pasos para la

encuesta:
a. Analisis critico de los resultados de la encuesta.

Una vez aplicada la encuesta se procedio a crear la base de datos para tabular los resultados de

cada uno de los items de la encuesta.
b. Tabulacién de los resultados de la encuesta.

Cada uno de los items de las encuestas a las autoridades y maestros fueron tabulados de acuerdo

con la escala tipo Likert con 5 alternativas.
c. Elaboracion de cuadros de varianza

Con los datos de las encuestas procesados se obtiene la varianza de todos los items y se

determina matematicamente el coeficiente de Alpha de Cronbach.
d. Elaboracion de cuadros de correlaciones

Con los datos de las encuestas procesados se elabord los cuadros de correlaciones entre los

resultados obtenidos y la tabla de la interpretacion de los niveles de confiabilidad y si se observar
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que los resultados de la confiabilidad son aceptables, se aplicara las encuestas a los docentes y

autoridades.

Luego de aplicar los instrumentos de recoleccion de datos se realizan los siguientes pasos para

las pruebas objetivas.
Analisis critico de los resultados de la prueba objetiva

Una vez realizada la evaluacion se procede a analizar de uno en uno los items y colocar la
respectiva ponderacion para crear la base de datos y tabular los resultados de cada uno de los

items de la prueba.
Tabulacion de los resultados de las pruebas objetivas.

Una vez analizadas las pruebas se procede a tabular cada item con su respectiva ponderacion
(correcta o incorrecta) para luego sumar el nimero de aciertos de los items y obtener el nimero

de preguntas pares con respuesta correcta y cuantas preguntas impares con respuesta correcta.
Elaboracion de cuadros de confiabilidad de los instrumentos.

Con los datos de las pruebas procesados se obtiene el nimero de items que contesto cada
estudiante y se calcul6 la media aritmética de las preguntas pares y de las impares, se calcula la
desviacion tipica, la diferencia entre las desviaciones tipicas de las preguntas pares e impares,
se evalla la desviacion tipica total y con ese valor se obtiene el coeficiente de Kider Richardson
que se utiliza para determinar la confiabilidad de las evaluaciones que se aplicara en la

investigacion.

Elaboracion de cuadros de correlaciones entre los resultados obtenidos y una tabla de

confiabilidad.

Los resultados obtenidos de los coeficientes de Confiable en cada evaluacion se comparan con

la tabla de Morales para saber el grado de confiabilidad
Anadlisis critico de los resultados de las pruebas.

Luego de analizar los resultados de las pruebas se determina si los cinco grupos de pruebas

objetivas son confiables y pueden aplicarse en la investigacion.
Elaboracion de gréficos tipo barras.

Se selecciona el grafico estadistico mas adecuado para observar mejor las comparaciones entre

cada una de las preguntas que fueron contestadas por los estudiantes.
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3.9, Confiabilidad de los instrumentos de evaluacion

La confiabilidad es la capacidad de un item en realizar una funcion requerida, en condiciones

determinadas. Se logra la Confiabilidad deseada cuando el item hace lo que queremos que haga.

La confiabilidad de cada item se establece cuando se ha verificado su relacion con lo requerido en la
investigacion, para lo cual se aplica las pruebas objetivas a los estudiantes y con estos resultados se
calcul6 el coeficiente Alpha de Cronbach; para determinar el nivel de confiabilidad del cuestionario

k (, ZVi
_k—1< _ZV¥>

aplicando la siguiente formula:

R
|

k = NUmero de items de la prueba

n = nlmero de participantes

¥ V?# = Sumatoria de las varianzas de los items

¥ VZ = Varianza total

3.9.1. Interpretacion de los niveles de confiabilidad

Para el andlisis de la confiabilidad se emplea la ecuacién de Kuder Richardson cuya formula se
expresa para la particion de una prueba en dos mitades, los items pares y los impares de acuerdo con
el nimero de items que respondieron correctamente los estudiantes y para poder determinar la
desviacion de los items de forma separada por pares e impares.

Ecuacion:

b

ri=1- —
11 0_%

ri1 = Coeficiente de confiabilidad de Kuder Richardson

n= NuUmero de cuestiones

o = Desviacion de cada xp respecto a la media (x= xp - Ximp)

op = Diferencia entre las desviaciones

Q
n

Desviaciones tipica total

Tabla 2-3: Calculo de la confiabilidad de la prueba de diagnéstico

Item Aciertos Aciertos
Impares | x=|x —xi| X Pares x=|x—xi| [ %

1 12 55 30,25

2 2,83 8,028

3 5 15 2,25
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4 5 0,167 0,028

5 9 2,5 6,25

6 3 2,167 4,694

7 6 0,5 0,25

8 8 2,833 8,028

9 4 2,5 6,25

10 3 2,167 4,694
11 3 3,5 12,25

12 4 1,167 1,361

) 2xip = 39 T x%ip=575 | Txp=31 T x’p=26,8

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.

NuUmero de estudiantes

Figura 2-3.

14

12

10

Confiabilidad de la prueba de diagndstico

1

2 3 4 5

Grafico de la confiabilidad de la prueba de diagndéstico

Fuente: Realizado por: Luz M. Avila P.

Analisis e interpretacion:

En las evaluaciones que se realiza a los estudiantes de primer afio de bachillerato, sobre los
conocimientos previos que poseen de Geometria, se observa en el grafico de barras que el item N° 6
referente al punto medio conociendo un extremo y el punto medio, no respondieron bien varios de

los estudiantes, también se observa que la pregunta N° 1 respondieron correctamente la mayoria de

7 8 9

6

Numero de pregunta

10 11

12

los estudiantes y se refiere a la pregunta de verdadero y falso sobre el médulo del vector.
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1. Formula para obtener la media aritmética

X 39
g:z p=—=6’5
n, 6
X; 31
Xp = 2 _ — =5,167
nl-p

2. Formula para obtener la desviacion tipica

2
a'p = Zx_p = E = 3,10
\’ np \’ 6

2.
oip = sz ip _ \/26,83 211

Nip 6

3. Calculo de la diferencia entre las desviaciones tipicas pares e impares
Oop = O'p — aip
op=310-211

op = 0,98

4. Calculo de las desviaciones tipica total

\/prz + inpz
o; =

n

57,5+ 26,83

Te = 12

o, = 2,651

5. Calculo de los coeficientes de confiabilidad
rm=1-—

(0,981)2

1= 27 "2 65)2
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Tabla 3-3: Calculo de la confiabilidad de la prueba de las ecuaciones de la recta

ry1 = 0,863

item Aciertos Aciertos
Impares | x=|x —xi| X2 Pares x=|x—xi| | x

1 15 5,2 27,04

2 14 3,9 15,21

3 6 3,8 14,44

4 10 0,1 0,01

5 11 1,2 1,44

6 11 0,9 0,81

7 8 1,8 3,24

8 10 0,1 0,01

9 12 2,2 4,84

10 9 1,1 1,2

11 10 0,2 0,04

12 11 0,9 0,8

13 12 2,2 4,84

14 7 3,1 9,61

15 7 2,8 7,84

16 10 0,1 0,01

17 9 0,8 0,64

18 9 11 1,21

19 8 1,8 3,24

20 10 0,1 0,01

) xip =98 T x%ip=67,6 | Txp=101 T x?p=28,9

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

Realizado por: Avila Miriam
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Confiabilidad de la prueba de las ecuaciones de
la recta

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Numero de pregunta

16
14
12
1

o

NUmero de estudiantes

o N B~ O

Figura 3-3. Gréfico de la confiabilidad de la prueba de las ecuaciénes de la recta
Realizado por: Luz M. Avila P.

Analisis e interpretacion:

En la evaluacién sobre las ecuaciones de la recta, se logra observar en el gréafico de barras que todas
las preguntas fueron contestadas y que el item N° 3 referente a la ecuacion paramétrica de la recta
solo respondieron bien 6 estudiante, pero también se puede ver que la pregunta N° 1 referente a la
ecuaciéon de la recta dado punto y pendiente, respondieron correctamente la mayoria de los
estudiantes

1. Férmula para obtener la media aritmética

. pr 98
xp —np E 9,8
inp 101
X, = = _—=10,1
o= T 10

2. Férmula para obtener la desviacion tipica

_ /szp _ fﬂ _
op = w10 =26
2-
oip = /M = ’& =17
Nip 10
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3. Cdlculo de la diferencia entre las desviaciones tipicas pares e impares

op =

Op— Oip

op = 2,6 - 1,7

Op

4. Calculo de las desviaciones tipica total

5. Calculo de los coeficientes de confiabilidad

o; =

=09

n

\/Z po + inpz

67,6 + 28,9
Te = 20

o, =2,20

Op
ri1= 1- ?
t
(097
r1 = 0,83

Tabla 4-3: Calculo de la confiabilidad de la prueba de las posiciones de la recta

item Aciertos Aciertos
Impares | x=|x—xi| X2 Pares x=|x —xi| X
1 15 6,5 42,25
2 14 4,70 22,09
3 7 15 2,25
4 12 2,70 7,29
5 11 2,5 6,25
6 9 0,30 0,09
7 8 0,5 0,25
8 10 0,70 0,49
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9 5 3,5 12,25

10 9 0,30 0,09
11 13 45 20,25

12 8 1,30 1,69
13 9 0,5 0,25

14 9 0,30 0,09
15 4 4,5 20,25

16 8 1,30 1,69
17 7 1,5 2,25

18 6 3,30 10,89
19 6 2,5 6,25

20 8 1,30 1,69
X | Zxip=85 Txlp=1125 | Txp=93 Ix’p= 46,1

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.

16

Numero de estudiantes

Figura 4-3.
Realizado por: Luz M. Avila P.

Analisis e interpretacion:

14
12
1

o

o N B O

Confiabilidad de la prueba de posiciones de la

recta

1 2 3 4 5 6

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Numero de Preguntas

Grafico de la confiabilidad de la prueba de las posiciones de la recta

En la evaluacién sobre los conocimientos que adquirieron sobre las posiciones de la recta se logra

observar en el grafico de barras que en el item N° 15 que trata de hallar el valor de una variable para

que las rectas coincidan en un punto solo cuatro estudiantes lograron contestar bien la pregunta,

ademas se observa que la pregunta N° 1 respondieron correctamente la mayoria de los estudiantes,

relacionado con las rectas paralelas.
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1. Formula para obtener la media aritmética

xx, 85
X, = — = — = 5
=, 10 Y
inp 93
Xo = —— = — = 9' 3
= T, T 10

2. Fbrmula para obtener la desviacion tipica

2
op = \/Zx P _ \/112,5 _ 335
ny 10

2.
aip = /M — /ﬂ =214
Nip 10

3. Calculo de la diferencia entre las desviaciones tipicas pares e impares

Oop = O'p— aip
op = 3,35- 2,14

op = 121

4. Calculo de las desviaciones tipica total

_ \/prz + inpz

O = n
112,5 + 46,1
%= 720
o, = 2,816

5. Calculo de los coeficientes de confiabilidad

(1,21)?

=1 =7
" (2,81)?

ry1 = 0,816
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Tabla 5-3: Calculo de la confiabilidad de la prueba de distancias

item Aciertos Aciertos
Impares | x=|x —xi| X2 Pares | x=|x—xi| x?

1 10 1,20 1,44

2 15 54 29,160
3 11 2,20 4,84

4 13 3,4 11,560
5 9 0,20 0,04

6 7 2,6 6,760
7 6 2,80 7,84

8 6 3,6 12,960
9 7 1,80 3,24

10 9 0,6 0,360
11 10 1,20 1,44

12 10 0,4 0,160
13 8 0,80 0,64

14 7 2,6 6,760
15 12 3,20 10,24

16 9 0,6 0,360
17 8 0,80 0,64

18 12 2,4 5,760
19 7 1,80 3,24

20 8 1,6 2,560
X | Zxip=88 T x%p=336 | Txp=96 Txp=76,4

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.
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Confiabiidad de la prueba de distancias y angulos

1 2 3 4 5 6

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Numero de preguntas

16
14
12
1

o

NUmero de estudiantes

o N B OO ®

Figura 5-3. Gréfico de la confiabilidad de la prueba sobre distancias y angulos
Realizado por: Luz M. Avila P.

Analisis e interpretacion:

En la evaluacion sobre los conocimientos que adquirieron sobre las distancias y angulos entre las
rectas se logra observar en el gréafico de barras que en el item N° 7 y 8 que trata sobre el &ngulo entre
dos rectas, seis estudiantes contesto correctamente por lo cual se recomienda hacer énfasis al explicar
estos conceptos, ademas se observa que la pregunta N° 2 referente a la distancia entre dos puntos,

respondieron correctamente la mayoria de los estudiantes

1. Férmula para obtener la media aritmética

__ Xx, 88
=, " 10 %8
X; 96
Tp_ 2 ip =96
n, 10

2. Férmula para obtener la desviacion tipica

_ /m_ /ﬁ -
op = w10 =183

. |Zx%ip 764 _
olp = /—nip = /—10 =2,76
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3. Cdlculo de la diferencia entre las desviaciones tipicas pares e impares

Oop = O

op = 1,83- 2,76

op = -0,93

4. Calculo de las desviaciones tipica total

p~ Oip

n

\/prz + inpz
O't =

33,6 + 76,4
Te = 20

o, = 2,34

5. Calculo de los coeficientes de confiabilidad

Op
ri1= 1- ?
t
(0,93)2
rn=1- -5
(2,34)2
ry1 = 0,842

Tabla 6-3: Calculo de la confiabilidad de la prueba acumulativa

item Aciertos Aciertos
Impares | x=|x—xi]| X Pares x=]x—xi| x?
1 13 4,50 20,25
2 14 5,50 30,25
3 9 -0,50 0,25
4 9 0,50 0,25
5 7 1,50 2,25
6 11 -2,50 6,25
7 9 0,50 0,25
8 3 -5,50 30,25
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9 5 -3,50 12,25

10 6 2,50 6,25

11 8 0,50 0,25

12 8 0,50 0,25

) 2xip =51 T x%p=355 | Txp=51 T x2p=73,5
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.

Confiabilidad de la prueba acumulativa
16

§ 14

5 12

©

310

o 8

2 6

g 4

= I

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Numero de pregunta

Figura 6-3. Gréfico de la confiabilidad de la prueba acumulativa

Realizado por: Luz M. Avila P.

Analisis e interpretacion:

Por altimo, la evaluacion acumulativa donde se observo que el item N° 8 fue el que obtuvo el menor

numero de estudiantes que contestaron correctamente y se refiere al angulo entre dos rectas, solo tres

estudiantes contesto correctamente, ademas se observa que la pregunta N° 2 referente a la distancia

entre dos puntos, respondieron correctamente la mayoria de los estudiantes.

1. Férmula para obtener la media aritmética

x,p =

2. Formula para obtener la desviacion tipica

2
op = ,Z:pp —

47

X 51
= h = — = 8, 5
n, 6
X; 51
Z ip -2 _ 8, 5
n,-p 6
355 o3

6




2-
Nijp 6

3. Célculo de la diferencia entre las desviaciones tipicas pares e impares

Op= 0p— Oy

op = 2,43- 35

op = -1,07

4. Calculo de las desviaciones tipica total

\/prz + inpz
O-t =

n

355+ 73,5
Te = 12
o, = 3,014

5. Calculo de los coeficientes de confiabilidad

1"11:1—_

(1,07)%

-1
T (3,01)2

ry1 = 0,875

Luego de procesados los resultados obtenidos de las cinco evaluaciones comparamos con la tabla de
interpretacién de los niveles de confiabilidad (Hernandez et al., 2014).

Tabla 7-3: Interpretacion de los niveles de confiabilidad

ESCALA DESCRIPCION DE GRUPOS
MENOS DE 0,60 NO (CUESTINABLE)

0,60 A 0,85 SI (CONFIABLE)

MAYORES A 0,85 SI (CONFIABLE

FUENTE: Estadistica aplicada a las Ciencias Sociales, la factibilidad de los test y escalas (Morales, 2007)
Realizado por: Luz M. Avila P.
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Tabla 8-3: Coeficientes de confiabilidad

EVALUACION (r11) coeficiente de confiabilidad | NIVELES
Kider Richardson

Diagnostica r11=0,863 CONFIABLE

Ecuacion de la Recta r11=0,832 CONFIABLE

Posiciones de la Recta r11=0,816 CONFIABLE

Distancias r11=0,842 CONFIABLE

Prueba acumulativa r11=0,875 CONFIABLE

FUENTE: Pruebas Objetivas, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.

Andlisis e interpretacion de datos

Al comparar los resultados obtenidos en las cinco evaluaciones podemos concluir que todas las
evaluaciones (diagnostica, ecuaciones de la recta, posiciones, distancia y angulo entre dos rectas y
acumulativa) son confiables, considerando que la prueba de las posiciones de la recta fue la que
menor puntaje obtuvo.

Por lo tanto, basado en los resultados obtenidos en la tabla 8 — 3 se concluye que las pruebas se

pueden aplicar en la investigacion.
3.10. Hipotesis

La elaboracion y utilizacion del software educativo mejorara el aprendizaje de la Geometria de los
estudiantes de primero Bachillerato de la Unidad Educativa Salesiana “Santo Tomas Apodstol”,

canton Riobamba, provincia de Chimborazo durante el periodo académico 2021 — 2022.
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Tabla 9-3: Operacionalizacién de las variables

VARIABLE TIPO DE CONCEPTO INDICADOR DESCRIPCION INSTRUMENTOS
VARIABLE
Avance de contenido por niveles | Comprensién del tema, con lo cual pueden | Cuestionario
de aprendizaje. repetirlo con sus propias palabras.
Software educativo es Cuestionario
un programa disefiado con la | Participacion entre el alumno y | Aplica el conocimiento como para resolver
Software Independiente | finalidad de facilitar los | el software. problemas.
educativo procesos de aprendizaje.
Cumplimiento de tareas Valoracién de conocimientos, actitud y | Cuestionario
rendimiento de una persona.
Logros de los aprendizajes | Conjunto de conocimientos, habilidades, | Prueba de evaluacion
previstos. destrezas y valores que debe alcanzar el
Proceso de aprehension de estudiante en relacion con los objetivos o
los conocimientos | Evidencia del logro de los | resultados de aprendizaje.
sistematizados y de | aprendizajes previstos en el
formacidn a base de la vision | tiempo programado. Demostraciones de los conocimientos y
Rendimiento Dependiente | ge] mundo del individuo, habilidades, desarrolladas, como resultado del | Prueba de evaluacion
académico en desarrollo de sus | Evidencia del logro de los | proceso educativo.
Geometria capacidades cognoscitivas, | aprendizajes previstos,
adquisicion de las | demostrando el manejo | Demostraciones de los conocimientos,
habilidades y destrezas para | Satisfactorio en todas las tareas | habilidades, destrezas y valores desarrollados,
el uso practico del saber. previstas. como resultado del proceso educativo y su _
aplicacion en la vida cotidiana. Prueba de evaluacion

Realizado por: Luz M. Avila P.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

Para procesar y analizar los resultados se utiliza la estadistica descriptiva, cuestionarios en forma
descriptiva y la interpretacion de los resultados con graficos estadisticos realizados en el programa

computarizado del Excel y para analizar la normalidad de los datos R Commander.

En esta seccion de la investigacion, los datos recopilados son: organizados, analizados,
categorizados, tabulados y presentados en tablas que contienen categorias, tablas de frecuencia,

porcentajes y graficos hasta que se extraen las conclusiones y recomendaciones correspondientes

Para demostrar la hipotesis de investigacion se utiliza la prueba paramétrica Z de la distribucién
normal, puesto que se busca la comparacion de la incidencia de la utilizacion y la no utilizacion del

software para potenciar el aprendizaje de la Geometria.

4.1 Disefio Experimental

Para realizar esta investigacion se utiliza una poblacién de 93 estudiantes pertenecientes a los
paralelos A y D de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apostol”, por lo que se tiene dos grupos el
paralelo A denominado el grupo de control con 47 estudiantes y el paralelo D denominado el grupo

experimental con 46 estudiantes.

1. El proceso realizado con el grupo experimental es:

a) Capacitacion a los docentes

Durante una semana se realiza la capacitacion a los docentes sobre las herramientas y uso del

programa Geo-Line a través de las clases virtuales
b)  Capacitacién a los estudiantes

En dos clases con los estudiantes se realiza la capacitacion de las herramientas y uso del

programa Geo-Line a través de las clases virtuales para que se familiarizarse con el software.
c)  Aplicacion del software Geo-Line

Durante 5 semanas con los estudiantes se revisa los contenidos, videos, aplicaciones y

ejercicios analizando el proceso y las respuestas que se encuentran en el programa Geo-Line
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d)

b)

4.2

Evaluaciones

Se realiza las evaluaciones contenidas en cada uno de los temas del blogque geométrico del
programa Geo-Line para recopilar las notas obtenidas en cada uno de los bloques del software

que se pueden observar en el anexo B

Anélisis

Con los resultados de las pruebas se halla la normalidad de los datos con R Commander y se
aplica la prueba paramétrica Z para la demostracion de la hipétesis.

El proceso realizado con el grupo de control es:

Explicacion

Durante 6 semanas se explica las clases utilizando el método tradicional, a través la pizarra

virtual, videos, lapiz y papel.
Evaluaciones

Se aplica las mismas pruebas que en el grupo experimental en cada blogue geométrico,

obteniendo los resultados que se encuentran en el anexo C
Anélisis

Con los resultados de las evaluaciones se halla la normalidad de los datos en R Commander

y se aplica la prueba paramétrica Z para la demostracion de la hipétesis.

Diagnostico para la utilizacion de un software en la ensefianza de Geometria

Para realizar el diagnostico de la ensefianza de la Geometria en los estudiantes de primero

bachillerato de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apdstol” se aplicd una encuesta a los 5 docentes

del area de matematica y 2 autoridades del plantel, con los resultados se elabor6 la tabla y se calcul

el Alpha de Cronbach para determinar que los datos son confiables.

Tabla 10-4: Tabulacidn de la encuesta realizada por Docentes y Autoridades

Sujeto
1 2 3 4 5 6 7 | Media | Varianza

N° Items

La institucion dispone de
técnicos docentes
necesarios, para
implementar un software
educativo en las clases de
Geometria

1,265
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Conoce usted algln
software educativo 3 0,816
(paquete informatico)
para ensefiar Geometria
Considera usted que los
docentes mejoran el
proceso de aprendizaje al 4 1,102
utilizar un software
educativo (paquete
informatico) en las clases
Incorporaria usted un
software educativo
(paquete informaético) en 3|5 |44 4 3 3 4 0,490
el proceso de ensefianza
de Geometria

Desearia seguir un curso
sobre software educativo
(paquete informatico) 3 1,102
para ensefiar Geometria
El aprendizaje de los
estudiantes es
significativo utilizando 2 0,816
las clases tradicionales en
el proceso de ensefianza
de Geometria

Estima usted que la
aplicacién de un software
educativo en las clases 4 1,265
permite mejorar el
rendimiento académico de
los estudiantes

Se utiliza los laboratorios
de computacidon con algin
software educativo en la 2 1,265
ensefianza de Geometria.
Existe una infraestructura
adecuada en la institucion
para utilizar un software 313]51]3]3 4 5 4 0,776
educativo en todas las
clases de Geometria.

8,898 > V3

22 129 |33 |23 |18 | 29 | 32 27102 V2,

FUENTE: Encuesta, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.
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Analisis e interpretacion

Se observa que el 75 % de los docentes y autoridades afirman que al utilizar un software educativo
en sus clases de Geometria mejorara el proceso de aprendizaje de los estudiantes por lo que el 50 %
estan dispuestos a seguir un curso para aprender a utilizar un software y aplicar en sus clases, pero
indican que los contenidos deben estar de acuerdo a los expuestos por el Ministerio de Educacion del
Ecuador ya que existe el Geogebra pero es una herramienta gque utiliza comandos y muy general.
También se indica el poco uso de software educativo para la ensefianza de la geometria en el primer
afio de Bachillerato, ademas, se observa que esta asignatura no tiene asignada horas de laboratorio

préctico, lo cual dificulta el uso de herramientas tecnolégicas.

4.3 Calculo del Alpha de Cronbach

Donde:
k = NUmero de items de la escala o muestra.

n = ndmero de participantes.
¥ V% = Sumatoria de las varianzas de los items.
V?# = Varianza total.

N=7 vy k=10

kK Vi
x= k_1<1_ th2>

10 8,898

X = — (1 - )
9 27,102

x=0,746

Tabla 11-4: Interpretacion de los niveles de confiabilidad

ESCALA NIVELES

MENOS DE 0,20 CONFIABILIDAD LIGERA
0,21a0,40 CONFIABILIDAD BAJA
0,41a0,70 CONFIABILIDAD MODERADA
0,71a0.90 CONFIABILIDAD ALTA
0.91a1,00 CONFIABILIDAD MUY ALTA

FUENTE: Metodologia de la Investigacion Hernandez, R, 2014
Realizado por: Luz M. Avila P.
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Al hallar el valor del Alpha de Cronbach en los datos de la encuesta se obtiene como resultado 0,746,
por lo que se demuestra que los datos son confiables y se concluye que es necesario la creacion de

un software educativo para que refuerce el aprendizaje de la Geometria.

4.4, Normalidad de los datos

Para analizar la normalidad de los datos primero se halla el promedio de las notas obtenidas en

cada bloque temaético y luego se aplica el programa R Commander para el calculo respectivo.

44.1 Normalidad de los datos de Grupo Experimental

Como la muestra tiene un tamafio menor a 50 datos, es de 46 estudiantes, se puede utilizar el test de
Shapiro-Wilk en el programa R Commander, para hallar la normalidad de los datos y aplicar el

estadistico Z.
Shapiro-Wilk normality test
data: GRUPO_EXPERIMENTAL
W =0.96859, p-value =0.2454
0,2454 > 0,05

Se observa que el grupo experimental tiene un valor de p - value de 0,2454, siendo mayor a 0,05

con lo que se demuestra que los datos son normales y se puede aplicar la prueba paramétrica Z.

4.4.2 Normalidad de los datos de Grupo de Control

Como la muestra tiene un tamafio menor a 50 datos, es de 47 estudiantes, se puede utilizar el test de
Shapiro-Wilk en el programa R Commander, para hallar la normalidad de los datos y aplicar el

estadistico Z.
Shapiro-Wilk normality test
data: GRUPO _CONTROL
W =0.96258, p-value = 0.1362
0,1362 > 0,05

Se observa que el grupo de control tiene un valor de p-value de 0,1362, siendo mayor a 0,05 con lo

que se demuestra que los datos son normales y se puede aplicar el estadistico Z.
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R R Commander
Fichero Editar Datos FEstadisticos Graficas Modelos Distribuciones Herramientas  Ayuda

R Coniunto dedatos: ||| Dataset  Editar conjunto de datos ||} Visualizar conjunto de datos|  Modelo:| £ <No hay modelo activo>

R Seript R Markdown

1oad ("D:/PROMEDIO_FIN.x1sx")

Dataset <- readXL("D:/PROMEDIO_FIN.X1SX", Trownames=FALSE, header=TRUE, na="", sheet="Hojal",
stringshsFactors=TRUE)

normalityTest (~PROM _EXPER, test="shapiro.test”, data=Dataset)

Dataset <- readXL("D:/PROMEDIO_FIN.x1sx", rownames=FALSE, header=TRUE, na="", sheet="Hoja2",
stringshsFactors=TRUE)

normalityTest (~PROM_CONTROL, test="shapiro.tesct”, data=Dataset) v
S i Eiecuter
> normalicyTest (~PROM_EXPER, test="shapiro.test", data=Dataset) ~
Shapiro-Wilk normality test
data: PROM_EXPER
W = 0.96359, p-value = 0.245¢
> Dataset <- readXL("D:/PROMEDIG_FIN.x1sx", rownames=FALSE, header=TRUE, na="", sheet="Hoja2",
+ stringshsFactors=TRUE)
> normalityTest (~PROM_CONTROL, test="shapiro.test”, data=Dataset)
Shapiro-Wilk normality test
data: PROM_CONTROL
W = 0.96258, p-value = 0.1362
v
Mensajes
var VYT ~
[7] NOTA: E1 conjunto de datos Dataset tiene 47 filas v 1 columnas.
v

Figura 7-4.  Gréfico de la normalidad de los datos

Realizado por: Luz M. Avila P.
4.5 Sistema hipotético
4.5.1. Lenguaje l6gico

Hi: El uso del Programa Geo-line influye significativamente en el rendimiento académico en
Geometria de los estudiantes del primer afio de bachillerato, del grupo cuasi experimental con
relacion al grupo de control.

Ho: El uso del Programa Geo-line no influye significativamente en el rendimiento académico en
Geometria de los estudiantes del primer afio de bachillerato del grupo cuasi experimental con relacion

al grupo de control.

45.2. Lenguaje matematico
Hi=X, # X,

Hipotesis alternativa: En el grupo experimental la media aritmética es diferente a la media aritmética

del grupo de control.
A, =X, > X,

En el grupo experimental la media aritmética es mayor a la media aritmética del grupo de control.
4= X, < X,

En el grupo experimental la media aritmética es menor a la media aritmética del grupo de control.
H,=X.= X,

Hipotesis nula: En el grupo experimental la media aritmética es igual a la media aritmética del grupo

de control.
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4.5.3. Lenguaje estadistico

En la investigacion se aplica la prueba paramétrica Z de la distribucion normal,

La prueba paramétrica “Z” es una transformacion que se puede realizar sobre los valores obtenidos
0 puntajes para analizar su distancia de la media, en unidades de desviaciones estandar. La prueba
paramétrica "Z" indica la direccion y el grado en que el valor Gnico obtenido se desvia de la media,
en unidades de desviacion estandar. Ademas el puntaje Z se usa a menudo para comparar el
rendimiento de muestras mayores de 30 (Hernandez et al., 2014).

Su ventaja sobre otros puntajes estandar es que tiende a ser mas informativo que otros puntajes
estandar. Para la investigacion se consideré la prueba paramétrica Z porque la poblacion o muestra
utilizada para esta investigacién cumple con al nimero especificado por el autor antes mencionado
para el empleo de esta ecuacion.

Ecuacion:

Donde:

Z: Z normalizada

X,: Promedio del rendimiento del grupo experimental.
X.: Promedio de rendimiento del grupo de control.
d.%: Varianza del grupo experimental.

o.%: Varianza del grupo de control.

n,: Numero de elementos del grupo experimental.

n.: Nimero de elementos del grupo de control

El valor de Z se establece de acuerdo con el nivel de significancia que el investigador desee utilizar
tomando en consideracion que representa la zona de rechazo de la hipétesis nula y el nivel de

confianza la zona de aceptacion.

Tabla 12-4: Valores de la prueba paramétrica Z

Niveles de confianza
Nivel de | 95% 94% 93% 92% 91% 90% 80% 62.27% | 50%
significancia
Z 1,96 1,88 1,81 1,75 1,69 1,65 1,28 1,00 0,6745

FUENTE: Metodologia de la Investigacion Hernandez, R, 2014
Realizado por: Luz M. Avila P.
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4.6. Sistemas de variables

Las variables estudiadas en la presente investigacion fueron:
Variables independientes: Software Geo-Line

Variable dependiente: Aprendizaje en Geometria

4.6.1. Definicion de variables

Software Geo-Line: “Es un software interactivo libre para la educacion, orientado a la web que
permite a los estudiantes de primero bachillerato tener una alternativa de aprendizaje con una
comprobacion del proceso tedrico gue normalmente se realiza en el aula permitiendo ampliar los

conocimientos geométricos, tecnoldgicos y cumplir con los reglamentos expuestos en la LOEI”

Aprendizaje Académico: “El Aprendizaje Académico es un reflejo del desempefio personal de los
estudiantes respecto de sus metas académicas especificas anuales, bimestrales o semestrales”

Ramirez y Rojas. (2007)

4.7. Andlisis estadistico de las pruebas objetivas a los estudiantes

Para el analisis estadistico de las pruebas objetivas realizadas por los estudiantes del grupo
experimental se obtuvo del programa Geo-Line y del grupo de control de las pruebas, se realizaron

los siguientes pasos:

1. Analisis critico de los resultados de la prueba objetiva
Una vez que se aplica las pruebas objetivas a los dos grupos se procedieron a revisar los
procedimientos de cada uno de los items y se determina la calificacion de acuerdo con la
ponderacidn correspondiente.

2. Tabulacion de los resultados de las Pruebas objetivas.
Una vez obtenidas las notas de cada item con su correspondiente ponderacién se determina la
calificacion de la prueba objetiva de cada uno de los estudiantes.

3. Elaboracién de cuadros de los instrumentos.
Para el procesamiento de las calificaciones se utilizé el programa Excel, en el que se cred la
base de datos registrando los resultados de las pruebas de cada uno de los estudiantes y se
realiza las respectivas tablas de frecuencia y calculos para obtener la media aritmética, la
desviacion estandar y posteriormente encontrar el promedio de las medias aritméticas y las
desviaciones estandares y poder aplicar en la prueba de hipoétesis.

4. Con los resultados obtenidos entre del grupo experimental y del grupo de control se elabora
los cuadros de correlaciones
Se elabora dos tablas: La tabla N° 25 - 4 corresponde a los valores de las medias aritméticas y
desviacion tipica de las cuatro evaluaciones del grupo experimental y la tabla N° 26 - 4 con los

datos del grupo de control.
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5. Célculo de la prueba paramétrica Z

Para la demostracion de la hipotesis se elige la prueba paramétrica de distribucion normal “Z”,
denotada con Zt o simplemente Z, para el andlisis del estadistico Z se emplea los valores
registrados de la media aritmética y la desviacidn tipica que se ubican en las tablas N° 25-4 y
N° 26—4 respectivamente

6. Con los resultados de las pruebas se realizd el andlisis critico.

Para el andlisis de la prueba estadistica Z se selecciona un nivel de significacion del 5%, a =

0,05 en un ensayo a dos colas, cuyo valor permitira separar las areas de rechazo y aceptacién de

la hipoétesis nula

7. Elaboracion de gréfico
Analizando del grafico de la campana de Gauss se observa el resultado del valor de la Z

tedrica y de la Z experimental y se determina si la hipotesis es acepta o es rechaza

Tabla 13-4: Registro de la evaluacion diagndstica del grupo experimental

Calificaciones (x) Frecuencias (f) f. xi
3 2 6
3,5 2 7
4 3 12

4,5 3 13,5
5 7 35

55 9 49,5
6 6 36
6,5 4 26
7 4 28
7,5 2 15
8 2 16
9 2 18

=46 > £ xi =262

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

Realizado por: Luz M. Avila P.

Tabla 14-4: Registro de la evaluacion diagnéstica del grupo de control

Calificaciones (x) Frecuencias (f) f. xi
3,5 3 10,5

4 2 8
4,5 5 22,5
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5 4 20
55 10 55
6 6 36
6,5 5 325
7 4 28
75 4 30
8 4 32
Sf=47 T f xi=2745

FUENTE: Prueba Objetiva, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.

Para el siguiente analisis se toma en cuenta la siguiente nomenclatura:
o: Desviacion tipica

=f: Sumatoria de las frecuencias.

N: Numero total de casos.

ZX: variables (calificaciones)

n: nimero total de datos

1.- Célculo de la media aritmética

Grupo experimental

Yx, 262
X, = ——=25,7
Ye = T, T 46
Grupo de control
Yx, 274,5
= = 5,84
e = . T a7
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Evaluacién diagndstica
59,0%
58,5%
58,0%
57,5%
57,0%
26,0% Grupo Experimental Grupo de Control
Seriesl 57,0% 58,4%

Figura 8-4. Gréfico del rendimiento académico de la evaluacion diagndstica
Realizado por: Avila Miriam, 2022

Analisis e interpretacion:

Al determinar la media aritmética de la evaluacion diagnéstica del grupo experimental y el grupo de
control se puede observar que las medias tienen una diferencia de 0,014 equivalente al 1,4 % lo que
nos lleva a indicar que los dos grupos poseen los mismos prerrequisitos para comenzar el estudio de

Geometria.

Tabla 15-4: Calificaciones de la evaluacion sobre ecuaciones de la recta del grupo experimental

Calificaciones (x) | Frecuencias (f) f.xi Xi? f. xi
3,5 2 7 12,25 24,5
5 4 20 25 100
55 4 22 30,25 121
6,5 2 13 42,25 84,5
7 6 42 49 294
7,5 7 52,5 56,25 393,75
8 5 40 64 320
8,5 4 34 72,25 289
9 4 36 81 324
9,5 3 28,5 90,25 270,75
10 5 50 100 500
f=46 Tfxi=345 Tfx?=2721,5

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.
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Tabla 16-4: Calificaciones de la evaluacion sobre ecuaciones de la recta del grupo de control

N° | Calificaciones (x) | Frecuencias (f) f.xi Xi? f. xi?
1 3 6 18 9 54
2 3,5 3 10,5 12,25 36,75
3 4,5 3 13,5 20,25 60,75
4 5 7 35 25 175
5 55 8 44 30,25 242
6 6 4 24 36 144
7 6,5 4 26 42,25 169
8 7 4 28 49 196
9 7,5 5 37,5 56,25 281,25
10 8 3 24 64 192
=47 >f.xi=260,5 *fx¢?=1550,75
FUENTE: Prueba Objetiva, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.
1.- Célculo de la media aritmética
Grupo experimental
. Xx, 345
Xe = n, = E = 7, 50
Grupo de control
_Xx. 2605
" n, 47 554

2.- Célculo de la desviacion tipica

Grupo experimental

O, =

2721,5
o, = 16 -75

Y fx?

ne

_x—ez

o, = /2,91
o, =171
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Grupo de control

1550,75 ,
0. = |——7— 5,54

o, = /2,91

o, =151

Evaluacion de las ecuaciones de la recta

80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

10,0%

0,0% .
Grupo Experimental Grupo de Control

Seriesl 75,0% 55,4%

Figura 9-4. Grafico del rendimiento académico de la evaluacion de las ecuaciones de la recta

Realizado por: Avila Miriam, 2022
Analisis e interpretacion:

Una vez analizadas las evaluaciones sobre las Ecuaciones de la Recta de los dos grupos que forman
parte de la investigacion se pudo determinar el promedio que obtuvo el grupo experimental es de
7,50/10 que corresponde al 75 % del rendimiento, lo cual indica que este grupo alcanzo los
aprendizajes requeridos, mientras tanto el grupo de control obtuvo como promedio la calificacion de
5,54/10 correspondiente al 55,4 % del rendimiento, Se puede observar como en el grupo experimental

con el cual se aplica el programa Geo-Line obtuvo un mejor rendimiento académico
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Tabla 17-4: Calificaciones de la evaluacion sobre las posiciones de la recta del grupo experimental

N° | Calificaciones (x) | Frecuencias (f) f.xi Xi? f. xi?
1 4,5 2 9 20,25 40,5
2 5 4 20 25 100
3 55 2 11 30,25 60,5
4 6 2 12 36 72
5 6,5 6 39 42,25 253,5
6 7 8 56 49 392
7 7,5 6 45 56,25 337,5
8 8 5 40 64 320
9 9 6 54 81 486

10 9,5 3 28,5 90,25 270,75

11 10 2 20 100 200

>f=46 >fxij=334,5 >fx¢?=2532,75

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.

Tabla 18-4: Calificaciones de la evaluacion sobre las posiciones de la recta del grupo de control

N° | Calificaciones (x) | Frecuencias (f) f.xi X f. xi?
1 3 6 18 9 54

2 3,5 3 10,5 12,25 36,75
3 4,5 3 13,5 20,25 60,75
4 5 7 35 25 175
5 55 8 44 30,25 242
6 6 6 36 36 216
7 6,5 3 19,5 42,25 126,75
8 7 3 21 49 147
9 7,5 5 37,5 56,25 281,25
10 8 3 24 64 192

f=47 Ef.xi= 259 Tfxi?=1531,5

FUENTE: Prueba Objetiva, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.
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1.- Célculo de la media aritmética

Grupo experimental

Yx. 3345
X, = = ——=17,27
Xe = . 46
Grupo de control
Yx. 259
xX,. = = — = 5’ 5
o= T, T a7

2.- Célculo de la desviacion tipica

Grupo experimental

T 2
ne

2532,75
0, = |—————17,272

O, =

46

o, = /2,18

o, =148

“fx:
ne

1531,5
0, = |——= —5,512

Grupo de control

47

0. = /2,22

g, =149
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Evaluacién de las posiciones de la Recta
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

10,0%

0,0% .
Grupo Experimental Grupo de Control

Seriesl 72,7% 55,1%

Figura 10-4. Gréfico del rendimiento académico sobre las ecuaciones de la recta
Realizado por: Avila Miriam, 2022

Analisis e interpretacion:

El promedio que obtuvo el grupo experimental es de 7,27/10 que corresponde al 72,7 % el
rendimiento el grupo de control obtuvo como promedio la calificacion de 5,51/10 correspondiente al
55,1 % del rendimiento, Se puede observar como en el grupo experimental con el cual se aplica el

programa Geo-Line obtuvo un mejor rendimiento académico

Tabla 19-4: Calificaciones de la evaluacion sobre distancias del grupo experimental

N° | Calificaciones (x) | Frecuencias (f) f.xi Xi? f. xi
1 3 2 6 9 18
2 3,5 1 3,5 12,25 12,25
3 4 2 8 16 32
4 4,5 2 9 20,25 40,5
5 5 4 20 25 100
6 55 2 11 30,25 60,5
7 6 4 24 36 144
8 6,5 4 26 42,25 169
9 7 5 35 49 245
10 7,5 4 30 56,25 225
11 8 4 32 64 256
12 8,5 3 25,5 72,25 216,75
13 9 3 27 81 243
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14 9,5 3 28,5 90,25 270,75
15 10 3 30 100 300
Xf=46 >f.x;=315,5 Xf.xi?=2332,75

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

Realizado por: Luz M. Avila P.

Tabla 20-4: Calificaciones de la evaluacion sobre distancias de la recta del grupo de control

N° | Calificaciones (x) | Frecuencias (f) f.xi Xi? f. xi
1 3 3 9 9 27
2 3,5 3 10,5 12,25 36,75
3 4 5 20 16 80
4 4,5 3 13,5 20,25 60,75
5 5 3 15 25 75
6 55 7 38,5 30,25 211,75
7 6 4 24 36 144
8 6,5 4 26 42,25 169
9 7 3 21 49 147
10 7,5 6 45 56,25 337,5
11 8 3 24 64 192
12 9 3 27 81 243
xf=47 2 fxi=273,5 >fxi?=1723,75
FUENTE: Prueba Objetiva, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.
1.- Célculo de la media aritmética
Grupo experimental
_ Xx, 315,5
= = —=26,86
¢ n, 46 ’
Grupo de control
Yx. 273,5
= = = 5,82
¢ n, 47 ’

2.- Calculo de la desviacion tipica
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Grupo experimental

2332,75
=~ 6

2
46 , 86

O, =

o, = +/3,67

o, =1,92

Grupo de control

1723,75 ,
Ge = |~ 582

o, = /2,81

o, = 1,68

Evaluacién de las distancias y angulos de la recta

70,0%
68,0%
66,0%
64,0%
62,0%
60,0%
58,0%
56,0%
54,0%
52,0%

Grupo Experimental Grupo de Control
Seriesl 68,6% 58,2%

Figura 11-4. Gréfico del rendimiento académico sobre la distancia
Realizado por: Avila Miriam, 2022
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Analisis e interpretacion

El promedio que obtuvo el grupo experimental es de 6,86/10 que corresponde al 86,6 % del
rendimiento, el grupo de control obtuvo como promedio la calificacion de 5,82/10 correspondiente
al 58,2 % del rendimiento, Se puede observar como en el grupo experimental con el cual se aplica el

programa Geo-Line obtuvo un mejor rendimiento académico.

Tabla 21-4: Calificaciones de la evaluacion acumulativa del grupo experimental

N° | Calificaciones (x) | Frecuencias (f) f.xi Xi? f. xi?
1 3 2 6 9 18
2 3,5 2 7 12,25 24,5
3 4 2 8 16 32
4 4,5 2 9 20,25 40,5
5 5 2 10 25 50
6 55 2 11 30,25 60,5
7 6 2 12 36 72
8 6,5 4 26 42,25 169
9 7 8 56 49 392
10 7,5 4 30 56,25 225
11 8 4 32 64 256
12 8,5 3 25,5 72,25 216,75
13 9 3 27 81 243
14 9,5 4 38 90,25 361
15 10 2 20 100 200

>f=46 >fxi=317,5 2fxi?=2360,25

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.

Tabla 22-4: Registro de calificaciones de la evaluacion acumulativa del grupo de control

N° | Calificaciones (x) | Frecuencias (f) f.xi Xi? f. xi
1 3 3 9 9 27
2 3,5 3 10,5 12,25 36,75
3 4 5 20 16 80
4 4,5 3 13,5 20,25 60,75
) 5 3 15 25 75
6 5,5 6 33 30,25 181,5
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7 6 4 24 36 144
8 6,5 4 26 42,25 169
9 7 3 21 49 147
10 75 4 30 56,25 225
11 8 4 32 64 256
12 8,5 2 17 72,25 1445
13 9 3 27 81 243
>f=47 T fxi=278 >fx?=1789,5
FUENTE: Prueba Objetiva, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.
1.- Célculo de la media aritmética
Grupo experimental
_ ¥x, 319,5
= = = 6’ 95
Xe= T, T Ta6
Grupo de control
_ ¥x. 278
Xe = n, = F =5,91
2.- Célculo de la desviacion tipica
Grupo experimental
_ XfxE
e — e

2360,25 ,
e = |——4e 695

o, = /3,67
o, =192

Grupo de control




o, = /3,08

o, =1,76

Evaluacion acumulativa

80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Grupo Experimental Grupo de Control

Seriesl 73,6% 54,9%

Figura 12-4. Gréfico del rendimiento académico de la evaluacién acumulativa
Realizado por: Avila Miriam, 2022

El promedio que obtuvo el grupo experimental es de 7,36/10 que corresponde al 73,6% del
rendimiento, el grupo de control obtuvo como promedio la calificacion de 5,49/10 correspondiente
al 54,9% del rendimiento, se puede observar como en el grupo experimental con el cual se aplica el

programa Geo-Line obtuvo un mejor rendimiento académico.

4.8 Analisis de la ficha de observacion

Para llenar la ficha de observacion de los estudiantes del grupo experimental y de control de primero
Bachillerato de la Unidad Educativa “Santo Tomas Apéstol” se marca con una x en el casillero del
tema en donde los estudiantes no lograron resolver correctamente por lo menos 3 ejercicio de los 5
planteados en cada tema del programa Geo-Line para el grupo experimental y en la prueba para el
grupo de control, luego de llenar las fichas de observacion se determina a los estudiantes que no han
logrado resolver la mayoria de los temas, es decir presentan mayor dificultades en resolver bien los
gjercicios en varios temas de acuerdo al bloque tematico, dichos estudiantes se contabiliza y se
registra en la tabla 23-4 si pertenece al grupo experimental y la tabla 24-4 si pertenece al grupo de

control.
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Tabla 23-4: Resultados de la ficha de observacion del grupo experimental

No | Evaluaciones Estudiantes Porcentaje
1 Ecuaciones de la recta 7 15%
2 Posiciones de la recta 5 11%
3 Distancias 8 17 %
4 Prueba Acumulativa 9 20%
PROMEDIO GENERAL 7 15 %
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.
Tabla 24-4: Resultados de la ficha de observacion del grupo de control
No | Evaluaciones Estudiantes Porcentaje
1 Ecuaciones de la recta 16 34 %
2 Posiciones de la recta 15 32%
3 Distancias 17 36 %
4 Prueba Acumulativa 19 40 %
PROMEDIO GENERAL 17 36 %

FUENTE: Pruebas Objetivas, 2022

Realizado por: Luz M. Avila P.

El 15 % de estudiantes que no alcanzaron a resolver el minimo de ejercicios propuestos en el grupo
experimental y el 36 % en el grupo de control, existiendo una diferencia del 21 % de los estudiantes

no adquieren los conocimientos minimos para resolver los ejercicios planteados.

4.9. Analisis y prueba de hipétesis

Hi: El uso del Programa Geo-line influye significativamente en el aprendizaje académico de la
Geometria de los estudiantes del primer afio de bachillerato, del grupo cuasi experimental con
relacién al grupo de control.

Ho: El uso del Programa Geo-line no influye significativamente en el aprendizaje académico de la
Geometria de los estudiantes del primer afio de bachillerato, del grupo cuasi experimental con

relacion al grupo de control.

49.1. Lenguaje matematico
Hi=X, # X,
A= X, > X,
A= X, < X,



H0=X_9= )Tc

Tabla 25-4: Registro de evaluaciones del grupo experimental

No | Evaluaciones Media aritmética Desviacion estandar (o)

1 Ecuaciones de la recta 7,5 1,71

2 Posiciones de la recta 7,27 1,48

3 Distancias 6,86 1,92

4 Prueba Acumulativa 6,90 1,92
PROMEDIO GENERAL 7,15 1,76

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.

Tabla 26-4: Registro de evaluaciones del grupo de control

No | Evaluaciones Media aritmética Desviacion estandar(c)
1 Ecuaciones de la recta 5,54 1,51
2 Posiciones de la recta 5,51 1,49
3 Distancias 5,82 1,68
4 Prueba Acumulativa 5,91 1,76
PROMEDIO GENERAL 5,70 1,61
FUENTE: Pruebas Objetivas, 2022
Realizado por: Luz M. Avila P.
4.9.2. Determinacion de valores criticos y sus regiones de rechazo

Mediante el célculo de la prueba paramétrica Z se rechaza la hipétesis nula si:

Ze < Z; =-1,96 o también Z. > Z; = 1,96; donde Z;, es el valor tedrico de Z para un nivel de

significacion del 5%, o = 0,05; es decir que la investigacién tendra un 95 % de confiabilidad; caso

contrario se acepta la hipétesis de investigacion con una de las dos alternativas.

4.9.3. Calculos con la prueba paramétrica Z

Los datos son:
X,=715

X.=570
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7,15 — 5,7

\/1, 762 L L 612
16 47

1,45

Z =

Z,= 4,14
4.9.4. Andlisis de la hipotesis

Al compara el valor de Z calculado y el valor de Z teérico:
Zc=4,14 > Zt=1,96.
Podemos observar en el grafico N° 12-4 que Zc = 4,14 estéa en la zona de rechazo de la hipétesis nula.

Ho: El uso del Programa Geo-Line no influye significativamente en el aprendizaje académico en
Geometria de los estudiantes del primer afio de bachillerato del grupo cuasi experimental con relacion
al grupo de control.

H,=X.= X,

Ho: 7,15 # 5,7

Lo cual nos lleva a rechazar la hipétesis nula debido a las mediad aritméticas de los grupos
experimental y de control no son iguales.
Aceptada la hipétesis de investigacion

Hi=X, # X,
Hi: El uso del Programa Geo-Line influye significativamente en el aprendizaje académico de la
Geometria de los estudiantes del primer afio de bachillerato, del grupo cuasi experimental con
relacion al grupo de control.
Con la primera alternativa: la media aritmética del grupo experimental es mayor a la media aritmética

del grupo de control.

4.9.5. Toma de decision con respecto a la hipotesis

Una vez analizadas las hipotesis se establece que el rendimiento académico de los estudiantes que

utilizaron el programa Geo-Line durante proceso de aprendizaje de la Geometria es de (7,15 /10),
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superando el aprendizaje académico de (5,7/10) que obtuvieron los estudiantes no trabajaron con el

programa

zona de
aceptacion

Zona de rechazo

de Hg :
i de Hy vy
) aceptacion de H1
]
)
I
I —
I— _; 'LC1_____
T ! ' !
- 4.4 -1,96 | 1,96 4,14

Figura 13-4. Gréfico de valores de la Z; tedrico y Z. calculado
Realizado por: Luz M. Avila P.

Analisis e interpretacion:

Como se observa en el grafico las lineas entre cortadas corresponden al limite de los valores tedricos
donde la hipoétesis nula es aceptada, (Z: desde -1,96 hasta 1,96) y el area que se encuentra a los
extremos son los lugares donde se acepta la hipétesis alternativa (Z; mayores a 1,96 y menores a
-1,96).

En esta investigacion el valor del pardmetro Z experimental (4,14) se encuentra en el area de la
aceptacion de la hipotesis alternativa H;, por lo tanto, se acepta la hip6tesis alternativa, por la tanto
El uso del Programa Geo-line influye significativamente en el aprendizaje académico de la
Geometria de los estudiantes del primer afio de bachillerato, del grupo cuasi experimental con

relacién al grupo de control.
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CAPITULO V

5. PROPUESTA

5.1. Software Geo-Line

Geo-Line es un software interactivo geométrico orientado a la web que permite a los estudiantes de
primero bachillerato tener una alternativa de aprendizaje con una comprobacién del proceso teérico
gue normalmente se realiza en el aula permitiendo ampliar los conocimientos geométricos,
tecnoldgicos y cumplir con todos los contenidos actualizados. Ademas, Geo-Line es un software

aplicativo orientado a la web de manera que se pueda integrar algunas cosas interesantes

5.1.1. Pantalla de registro

En la primera seccion se presenta el formulario de acceso, se requiere tener registrada y verificada
una cuenta para poder acceder, por lo que para el registro de un nuevo usuario se debe llenar el

formulario con los campos detallados a continuacion:
Nombre, Apellido, Nombre del usuario (username), correo electrénico(acceso) y contrasefia.

Una vez que complete el formulario con todos los campos se debe hacer click en el boton Registrarse,
(ver figura 2-5) si la validacion de los datos pasa se muestra un mensaje envio del enlace de
verificacion al correo detallado en el campo del formulario, para lo cual se debe ir al gestor de correo
electrénico correspondiente y revisar el mensaje en la bandeja de entrada (en algunos casos el
mensaje puede estar en la carpeta de SPA), abrir el correo y dar click en el enlace para la

confirmacion.

Si se confirma la validez del enlace se redirige a la pantalla de inicio de sesion en donde el usuario

ahora podra acceder al sistema e ingresar con su clave.
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B W Geometria Online x [ =X

&« G & hitpsy//e-geometry-jsvercel.app/login

‘ Inicia sesién en tu cuenta
p

&

M

]
m Olvidaste la contrasefia?
No tienes una cuenta? Crear una cuenta

Figura 14-5. Pantalla de registro
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

5.1.1.1. Pantalla de Inicio como docente

Si la cuenta es del tipo "DOCENTE" se presenta la siguiente pantalla con las siguientes secciones:
Topicos, Gestion de Contenido, Seguimiento estudiantil, Cuenta y salir.

El contenido del curso muestra todas las clases registradas como se observa en la figura 15-5.

W Geometriay medida

@ : &
Puntos, Rectas y Planos Angulos ydistancias 7= Seguimiento Estudiantil B LUZ MIRIAM AVILA PESANTEZ -

- 1
ey B L =3
a [ comoenco |2 . a &
v =
—
/ 7
i
a ) > ¥
ug o 0 K
Introduccién a la Geometria Ecuacién vectorial Punto medio de un segmento Ecuacién paramétrica
a- | et I L | o Y

Ecuacién general Ecuacién explicita Ecuacién punto pendiente Posicién relativa entre rectas

A

Figura 15-5. Inicio - Docentes
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
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5.1.1.2. Pantalla de inicio como estudiante
Si la cuenta es del tipo "ESTUDIATE" se presenta la siguiente pantalla con las siguientes secciones:
Topicos, obtener Certificado, Cuenta y salir.

El contenido del curso muestra todas las clases registradas como se puede observar en la figura 16-
5.

¥ Geometriay medida

Puntos, Rectas y Planos Angulosy distancias I ™ Obtener Certificado Mis calificaciones & John$ Q J

Introduccién

o % )

-

Introduccién ala Geometria

2 [ convieoic 3 [ convieso 4] 38

& VA . —
; A
i : P

Ecuacién vectorial Punto medio de un segmento Ecuacién paramétrica Ecuacién general

=w

g /a8

Wiigua B figura 2

Figura 16-5. Inicio - Estudiantes
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

5.2. Estructura del software Geo-line

El programa contiene 5 bloques (Figura 17-5):

¢ Introduccioén

e Ecuaciones de la recta
e Posiciones de la recta
e Distancia y angulos

e Prueba final o acumulativa.
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Introduccion

6 Q
Introduccién a la Geometria

Posiciones de la recta

-

o e B |\ |
Q\ [
Y
\ w
\\ " . .
2 \
'-.\‘ '

Posicién relativa entre rectas Incidencia Rectas secantes

Angulo entre las rectas Distancia entre 2 puntos Distancia (Punto - Recta)

Prueba Final

Figura 17-5. Bloques tematicos del programa Geo-Line
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
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5.2.1. Introduccion

Es la zona donde se visualiza los contenidos de la materia del tema tratado por ejemplo como se

observa en la figura 18-5.

< Ecuacién vectorial

B introduccién @ Video W Practica 7@ Evaluacién

1. Ecuaciones de la recta, ecuacion vectorial

Una recta es un elemento geométrico, formada por una sucesisn infinita de puntos en una sola dimensién.
Unz recta en el plano queda determinada por dos puntos, Ay B, 0 por un punto Ay unvector B llamado vector director, queindicasu direccion.

Calcular |2 ecuacion de una recta consiste en hallar |2 relacidn que cumplen todos sus puntos. Observalas distintas formas que tenemos de expresar
unarecta.

Ecuacion de larecta en forma vectorial

Consideramos una recta determinadz por un punto A — (a1, 8a) y un vector director t = (uy, ua).

& P = (z,y) es un punto cualquiera de la recta y 'y @ son los vectores posicidn de Py A respectivamente, aplicando |z suma de vectores se
verifica que cualquier punto P cumplirs:

f=it AP

El vector AP tiene |a misma direccidn que el vector @y podremos escribirlo como AP = k -, stendo k un nimero real. Sustituimos a la igualdad
anterior, y obtenemos 2 ecuacion vectorial de larecta.

0] & x

Ecuacion Vectorial

| F=dik-i dondekcR

Dando valares 2l parametro k, obtenemos todos los puntos de |a recta; asi, para k — 0 obtenemos el punto A v para k — 1 obtenemos el punto
(a3 + 1y 9 + ).
Ejemplo

Unarecta porel punto A (3-2) y tiene unvector director = (-1, 3). Escribir su ecuacién vectorial.
(z.9) = (3 -2) + k(- 1;3)

Mira mas informacion

1. Ecuacion Vectorial de la recta- Sangakoo

2. Ecuacian Vectorial con ejercicios - Ekuatio

Figura 18-5. Contenidos del programa Geo-Line
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
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5.2.2. Video

Se observa la explicacion del tema estudiado en ese bloque, por ejemplo, en la figura 19-5

Ecuacidn vectorial de la recta.

A

N A= (x, )':): - (X'Y) = (xo',Yo)'*'t -(a,b)

Punto

v

Para escribir la ecuacién vectorial de wuna recta

necesitamos un punto y un vector director de la misma.

Figura 19-5. Video del programa Geo-Line
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

5.2.3. Practica

Se visualiza los gréficos de las rectas estudiadas (figura 20-5), ofrece también una amplia gama de
soluciones al ingresar las ecuaciones de las rectas y de acuerdo con el tema que se esté revisando nos

indicara los pasos a seguir para resolverlo y hallar la solucion.

‘ Geometria y medida Bi Gestionarcontenido ~ ¥= Seguimiento Estudiantil 2 |UZMIRIAMAVILAPESANTEZ ~ ©

< Ecuacién vectorial Completado

B Introduccién © Video 8 Practica ™= Evaluacion

y
3

Valor de k

\k‘: 1 5 Ecuacién Vectorial de la Recta
\
Instrucciones A=(2.4) (o y)=a+k-d

wn=(2)er( %)
Pl | &= y):( i)ﬂ( = )

Figura 20-5. Practica del programa Geo-Line
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

81



5.2.4. Evaluacion

Es una evaluacion formativa o sistematica que se ejecuta en los diversos temas y su propdésito es

recoger informacidn sobre los avances del aprendizaje de los estudiantes para su analisis y resultados.

‘ Geometria Yy medida 7™ Obtener Certificado Mis calificaciones & LUZMIRIAMAVILAPESANTEZ ~ ©
< Ecuacién vectorial Sin completar

B Introduccion © Video & Practica 7= Evaluacién

x

2 o

Ecuaciones Vectoriales - Prueba

Figura 21-5. Evaluacion del programa Geo-Line
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

Luego de realizar la evaluacion el estudiante refuerza el aprendizaje revisando la correccion de la
evaluacion, por ejemplo, la figura 22-5

Pregunta: 3

Hallar el punto y un vector director de la recta 2x +y -7 =0
Tu respuesta:
u=(1,2NP=(1,5)

Respuesta correcta:
u=1(-1,2NP=(0,7)

Explicacion
El wvector normal es:
== (2,1)

“ El vector director es:

n—(—1,2)
\Si

z=00+y —T=0u=T7

W

P —(0,7)

Pregunta: 4

Hallar la ecuacién general de la recta cuyo wector director es u = (-7, 3) y pasa por el punto P = (5, - 1).
Tu respuesta:
Ix+7v-8-0

Respuesta correcta:
B+ Fy-8S=0

Explicacion

P = (5 —1)
uw—(3—5)—(—B,A)—>B—7,1A—3

Ax + By + C =0

3z + Ty +C —0

Figura 22-5. Revisién de la evaluacion en el programa Geo-Line
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
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5.25 Calificaciones

El estudiante visualiza las calificaciones obtenidas en cada uno de los temas propuestos, también se
presenta un resumen de las respuestas correctas y el tiempo empleado en resolver cada evaluacion

como se puede observar en la figura 23-5.

' Geometriay medida % Obtener Certificado B Miscal 2 LUZMIRIAM AVILA PESAN TEZ
Ecuaciones Vectoriales - Pr... Punto medio de un segmento Ecuacién paramétricade un... Ecuacién general
B ot 8 not B Not B not
v ¥ v v v "
© © ° [
Ecuacién explicita Ecuacién punto pendiente Posicion relativa entre rectas Incidencia
8 rots 0 8 Nots: 0 B Mota a8 ot
v R . v R ’ 1 v F v
© ° ® - °
Rectas Secantes Haces de rectas Angulo entre las rectas Distancia entre 2 puntos
8 not 8 not
v v Ress v v
[ - ©°
Distanciade un puntoauna... Distancia entre rectas paral...
AN
8 nrot 8 e p-
£
v g
o . o7

Figura 23-5. Mis calificaciones
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

5.2.6. Nota final de un bloque de Geometria

El estudiante visualiza el promedio de las calificaciones obtenidas en cada bloque.

Tu promedio

Figura 24-5. Nota final de un blogque
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

5.2.7. Miratl progreso

En esta seccion el estudiante visualiza de manera gréfica (ver figura 25-5) su avance tanto en las
calificaciones de cada tema, como de manera mas general desde la prueba de diagnéstico, el

promedio de los temas y la prueba final.
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Mira tu progreso

Progreso de las Clases

-s- Calificaciones

Tu progreso final

Prueba de Diagnéstico Nota de las Clases Prueba Final

Figura 25-5. Mira tu progreso
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

5.2.8 Certificado

El estudiante visualiza y descargar un certificado de finalizacidn satisfactoria del curso de Geometria

en Geo-Line como se observa en la figura 26-5.

Felicitaciones por haber finalizado el curso de Geometria !!!

-
el
l"/ \-TJ .
{:1:} cermpicabo
. o

LUZ MIRIAM AVILA PESANTEZ

) @Ml/&/
B 12/3/2022

Descargar

Figura 26-5. Certificado del programa Geo-Line
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
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5.2.9 Perfil de usuario

Permite al usuario actualizar su nombre o apellidos, el correo electronico y la contrasefia.

™= Obtener Certificado Mis calificaciones & LUZMIRIAM AVILA PESANTEZ

W Geometriay medida

Configuracién

1
Cambia tu nombre o apellidos

LUZ MIRIAM AVILA PESANTEZ H]

Cambia tu correo electrénico (Actual: miriam.avila2@espoch.edu.ec)

Cambia tu contrasefia

Figura 27-5. Perfil de usuario del programa Geo-Line

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

5.3. Bloques del seguimiento académico del software Geo-Line

El seguimiento académico contiene 4 bloques: Estudiantes, Calificaciones, Resultados Finales y

Analiticas como se puede observar en la figura 28-5.

W Geometriay medida

Seguimiento académico

Estudiantes

Calificaciones 8
Resultados Finales
Analiticas 2

Figura 28-5. Bloques del seguimiento académico

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
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5.3.1. Listado de estudiantes

Se visualiza el listado de todos los estudiantes (figura 29-5), asi como el progreso que llevan en la

resolucion de los temas propuestos y acciones para eliminar a un estudiante si se requiere.

" Mambres Apallidas Corres Elctrénico Estado Progresa Eliminar
i Albym Ledn albyrieon 181 1@gmail com Confirmatdo m 'l
2 Alejarddro Bastidas alefobas thdas 794 1 @gmadl com Confirmado m W
3 Alforee Sebastian Pasdilla Uvidia pornharod 40 FEEmELecm Confinmmdo 26 de 24 | w
a Alison Dayana Conde Caje dayaconde14@gmail.com Confirmadn 1600 15 | W
5 A Sancher anahi_sancherj@uevigotshy ediec Confirmado m 1]
& Anderson Darke] T andersontix "8 &gmail.oom Confirmado m .'
7 Ardrea Flar arddresarallar @gmed com Canfinmada m 1
B Ardrea cahupng gomer ardresygloby 1 Eemail com Canfirmade m ]
@ Aviel Sartillan santillarr toaEmail o Contfirmmte 1600 15 | W
10 Ariel Santillan aréelsartillanbs ibo@gEmai com Confirmada 2600 15 | ]

Figura 29-5. Listado de estudiantes
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

5.3.2. Calificaciones de los estudiantes en cada tema

Se visualiza un listado de todas las clases y dentro de cada clase se muestra un listado de la
calificacion obtenida por los estudiantes, el nimero de respuestas correctas y el tiempo utilizado.

¥
Ll 7 - Eouschdn vactorisl
B 3 - Punito medio de un sepmenta

k A - Eouschdn parsmétrics

bl 5 - Ecuackin general

L Estudiante Nota Respuestas Correctas Tiempa
1 Ailyn Leén 5 Sdes :u: 1m 18s
2 Adison Dirvana Conde Cajo 5 5 des \ﬂ\ 20 34
3 Anderson Dariel Thd 3 Tde & u 18m 29:
4 Andrea Flor 1 ddes (= 378

Figura 30-5. Calificaciones de los estudiantes en cada tema
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
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5.3.3. Resultados Finales

Se visualiza el listado de todos los estudiantes con las calificaciones de todos los bloques y el

promedio de estos como se observa en la figura 31-5.

Seguimiento académico

Estudiantes =
Calificaciones a H Estudiante Nota 1 Nota 2 Nota 3 Nota 4 Nota 5 PROMEDIO
Resultados Finales
Analiticas = 1 |Alejandro Bastidas 75 9,5 9 8,5 3 7.5
2 |Alfonso Sebastian Padilla 5 9 7,5 9 3 6,7
I 3 |Alejandra Uvidia 3 6,5 5 3 3,5 4,2
4 |Alison Dayana Conde 6,5 8 8 7,5 3,5 6,7
| 5 |Alison Dayana Conde 7 5 7 6,5 4 5,9
6 |AnahiSanchez 5,5 7 9 7 4 6,5
7 |Anderson Daniel Tixi 8 8 7 7 4,5 6,9
8 |Andrea Flor 4,5 5 6,5 4,5 4,5 5
9 |Andrea Calvopifia 5 7,5 6,5 55 5 5,9
10 |Ariel Santillan 5 7 7 6 5 6

Figura 31-5. Resultados Finales

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

5.3.4. Analiticas

Permite visualizar en diferentes tipos de graficos el rendimiento académico de los estudiantes, por

ejemplo, la figura 32-5.

| |
| 15 5 ‘
| I
1: Ecuacidn
1 I I
0= i
2 3 4

Grdfico de barras

3
5

Figura 32-5. Analiticas del seguimiento académico

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
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5.4. Gestiéon de Contenido - DOCENTE

Para acceder al gestor de contenido (ver figura 33-5) se debe iniciar sesion con una cuenta de

administrador registrada en la base de datos.

= strapi

Correo electronico

Contrasena

Recuérdame

INICIAR SESION

:Olvidod su contrasena?

Figura 33-5. Formulario de inicio de sesion en Strapi

FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
5.4.1. Inicio - Strapi

Una vez iniciada sesion se observa la pantalla de Strapi, en donde se presentan 2 secciones: (ver

figura 34-5), La barra lateral y el visor de contenido.
1. Labarra lateral contiene los tipos de colecciones y los plugins.

a. Los tipos de colecciones contiene los diferentes tipos de colecciones del sistema: usuarios,

clase, pruebas, preguntas y tépicos
b. Plugins y General: Permite controlar las configuraciones de Strapi

2. Visor de contenido: Contiene las tablas con toda la informacién de cada coleccion
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Classes e + Agregar Classes

Position « Tide Topic Thumbnail Quirzes Content available in

ity - <) (detault ®sE

Figura 34-5. Pantalla de gestion de contenido en Strapi
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

5.4.2 Gestion de colecciones

Gestidn de colecciones puede ser por parte del maestro y por parte del sistema
1. Gestion de colecciones por parte del maestro

El contenido se gestiona Unicamente en esta seccion, se debe tener muy claro cuéles son las
secciones en las que se debe modificar la informacion, es necesario tener en cuenta que algunas
colecciones (secciones de datos) se generan de manera automatica, por lo que no se debe

modificar dichos valores. Esta seccidn contiene: topics, classes, questions y quizzes

2. Gestion de colecciones por parte del sistema

Las siguientes colecciones son gestionadas de manera automatica por parte del sistema, por
consiguiente, evitar su manipulacion, estas son: completed_classes, final_results, qualifications y

ursers

54.3 Relaciones entre colecciones

Las relaciones entre colecciones se utilizan para vincular un contenido con otro. Por ejemplo, la
relacién entre una clase con su topico y prueba se realiza el momento de crear una entrada para la
clase se muestran los campos que tienen relacion a otras colecciones. En este caso observamos que
una clase tiene un topico y una prueba que le corresponde, la vinculacion entre datos se realiza de
manera automatica. Para seleccionar un topico dar click en la entrada y se despliega una lista con las
opciones disponibles como muestra la figura 35-5. El sistema detecta si este campo permite tener
una o mas relaciones. De igual manera seleccionamos la prueba correspondiente a esta clase: La lista

con los datos de cada campo relacionada se presenta Unicamente si en las otras colecciones ya se
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ingresd datos. En este caso primero debemos agregar los Topicos y las

relacionarlos con la clase

Pruebas para poder

Topic

Puntos, Rectas y Planos

Detalles

Quizzes (1) «

= Ecuaciones Vectoriales - Prueba

Click para ir al registro

Topic

Angulos y distancias
pruebas

Puntos, Rectas y Planos

Figura 35-5. Relaciones entre colecciones
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

54.4 Relacion entre una prueba con sus preguntas

Para asignar preguntas a una prueba es necesario agregarlas previamente, se recomienda poner el

titulo de la clase seguido del nimero de pregunta, por ejemplo: Ecuacion Vectorial - Pregunta 1

Después de tener las preguntas, se crea una entrada de prueba y se procede a seleccionar las

preguntas correspondientes a dicha prueba:
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Class Detalles

Distancia (Punto - Recta)

Questions (5)

Distancia Punto-Recta - Pregunta 1 -
Distancia Punto-Recta - Pregunta 2 -
Distancia Punto-Recta - Pregunta 3 -

Distancia Punto-Recta - Pregunta 4 -

Figura 36-5. Relacidn entre una prueba con sus preguntas
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022

5.4.5. Obtener el ID del applet GeoGebra

Para importar los trabajos realizados en GeoGebra al momento de guardar nuestro applet se nos

genera un id Unico por el cual se identifica, este se encuentra en el url del applet:

El id generado del applet es el que se utiliza en la creacion de una clase para enlazarlo con la

aplicacion:
Es importante obtener Unicamente el id del applet para que funcione
Este es el enlace de un applet:
- https://www.geogebra.org/m/qjn2ddxv

La ultima seccion corresponde al id: -> gjn2ddxv

Material _id

utnzqgxpz

Figura 37-5. El id generado del applet
FUENTE: Programa Geo-Line, 2022
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Ventajas en el uso del Programa Geo-Line en la ensefianza

Es de facil aprendizaje y contiene un entorno de trabajo agradable, los estudiantes pueden
verificar sus gréficas con alta calidad y pueden manipularse una variable de forma simple para
aumentar el rendimiento en la resolucidn de ejercicios.

En relacion con las ecuaciones de la recta, posiciones, angulos y distancias, se observa las
gréficas y la solucién del problema segun los datos que se ingrese.

Las evaluaciones son elementos con un gran potencial, ya que permiten controlar los avances
del aprendizaje con una cierta facilidad.

El programa Geo-Line se distingue de otros programas educativos aplicados, en la ensefianza
de la Geometria porque no se realiza con comandos especificos para cada tipo de funcion o lugar
geométrico, sino que permite introducir de manera practica los datos y se presenten los ejercicios
inmediatamente obteniendo su resolucion paso a paso.

Permite aplicar cambios, luego de concluido el ejercicio, pero los datos anteriores desaparezcan
de la vista del estudiante.

Otra de las caracteristicas de programa es, ser una herramienta tanto para el estudiante como
para el maestro, por permitir al estudiante recrear sus propios ejercicios en funcion de la practica
y al docente le permite generar material educativo para los diferentes temas a tratar.

El programa Geo-Line es un recurso tecnoldgico que puede ser parte del proceso de aprendizaje
siendo factible incluirlo en la planificacion de clases por su facil utilizacién por parte de los
estudiantes.

El programa Geo-Line al ser una alternativa que permite obtener el resultado, el lugar
geométrico de los ejercicios de forma rapida y precisa, se lo comienza a emplear para sustentar
la teoria de cada concepto (ecuaciones de la recta, posiciones, angulos y distancias) que se
detallan en la introduccidn, luego se realiza la practica verificando los resultados que se obtiene
al resolver los ejercicios de forma tradicional y por ultimo se evalUa el aprendizaje adquirido en

ese tema.
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CONCLUSIONES

En el diagndstico del problema de la ensefianza se aplicd la encuesta a los docentes y autoridades en
la Unidad Educativa “Santo Tomas Apdstol” se pudo determinar que el colegio existe poco uso de
software educativo para la ensefianza de la geometria en el primer afio de Bachillerato y se observé
que esta asignatura no tiene asignada horas de laboratorio préctico, lo cual dificulta el uso de
herramientas tecnoldgicas, ademas cumple con las condiciones adecuadas para aplicar el programa
Geo-Line a los estudiantes de primero afio de bachillerato y se hall6 el valor del Alpha de Cronbach
0,746, con lo que se demostrd que los datos son confiables y que es necesario la creaciéon de un
software educativo para que refuerce el aprendizaje de la Geometria, también se obtuvo que el 75 %
de los docentes y autoridades afirman que el aprendizaje de los estudiantes no es muy significativo
utilizando las clases tradicionales por lo que creen que se deberia utilizar un software educativo en
sus clases de Geometria para mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes por lo que el 50 %
estan dispuestos a seguir un curso para aprender a utilizar un software y aplicar en sus clases, pero
indican que los contenidos deben estar actualizado y facil de manejar ya que existe el Geogebra pero

es una herramienta muy general y compleja.

Con larevision bibliografica realizada, se evidencié que el uso de un software educativo en el proceso
de aprendizaje refuerza los conocimientos de los estudiantes, basado en la teoria de Conectivismo
aplicado a la era digital y, ademas, se analiza las teorias del aprendizaje que comienza como un
proceso individual (conductismo) hasta el aprendizaje colaborativo (socio-constructivista) y termina
en el conectivismo que es la era digital en la que vivimos. Con este amplio abanico de posibilidades
hoy en dia, se puede ver que el aprendizaje es un proceso mental con técnicas cognitivas que no es
solo un proceso personal sino también social y colaborativo, por lo que las teorias del aprendizaje
son muy importantes en el desarrollo de la ensefianza ya que con ellas es posible explicar cémo
aprende un ser humano (como se desarrollan sus pensamientos, sentimientos y mucho mas) de forma

cientifica y bioldgica.

Se desarrolld un software educativo denominado “Geo-line” mediante las fases de analisis, disefo,
desarrollo y evaluacion, basado en el paradigma conectivista. Se utilizé el framework Next Js, la
base de datos Postgre SQL y visual studio Code para la programacion, disefiando un software
educativo que considera la necesidad del docente de contar con una herramienta que permita
dinamizar el proceso de aprendizaje en los estudiantes, facil de usar, actualizado, orientado a los
estudiantes y tenga la capacidad de una evaluacion continua. En este software educativo los
contenidos se organizacion en secciones y pestafias, por lo que el disefio de las interfaces se realiz6
orientandose al usuario para lo cual se utilizan las aplicaciones basadas en la web, también al utilizar
el programa Geo-Line los estudiantes visualizan de forma rapida los diferentes lugares geométricos

que se presentan en el estudio de la Geometria como la recta, las posiciones de la recta, distancias,
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angulos sin necesidad de realizar ningun procedimiento manual, lo que permite a los estudiantes de
la Unidad Educativa “Santo Tomas Apostol” emplear el programa durante todos los bloques de
estudio. Ademas, es tan versatil que se observa varios ejercicios resueltos con solo mover un punto
A de la gréfica con el ratén a la vez que al utilizar el programa Geo-Line se comprueba las respuestas
de los ejercicios obtenidas tedricamente, por lo que el estudiante tiene seguridad en el proceso de

solucion, entre otras aplicaciones que presenta el programa

Para el disefio experimental se utilizd un grupo de control con 47 estudiantes y un grupo
experimental con 46 estudiantes. El primer grupo utilizé la clase tradicional, mientras el segundo
utiliz6 Geo-Line. Se evaluaron cuatro blogues de contenido mediante una prueba de conocimientos
en ambos grupos, con estos datos se determind una distribucion normal, consecuentemente, se aplico
la prueba paramétrica Z para contrastar la media y la desviacion estandar, obteniendo un valor 4,14
con lo que se comprueba que el uso del Programa Geo-Line influye significativamente en el
aprendizaje académico de la Geometria de los estudiantes del primer afio de bachillerato, ademas del
grupo cuasi experimental obtuvo en sus evaluaciones una media aritmética de 7,15 con relacion al

grupo de control de 5,7.
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RECOMENDACIONES

= Se recomienda implementar el uso del programa Geo-Line en las clases de Geometria en el
primer afio de bachillerato porque nos permitir visualizar de forma dinamica las ecuaciones,
posiciones, distancias y angulos entre las rectas, pero primero se deberia capacitar a los docentes
sobre el uso de software educativo y antes de comenzar con las clases aplicando el programa
Geo-Line, realizar una explicacion de cada uno de los componentes del programa y su forma de
uso para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

= Incluir la aplicacion del programa Geo-Line en las tareas de los estudiantes de primer afio de
bachillerato, con el propésito de vincularlos adecuadamente en el uso de la tecnologia.

= Los docentes deben mantener un buen equilibrio entre su rol y los recursos metodoldgicos, de
manera que se note el rol del docente como facilitador y coordinador (evitando conductismos
extremos) y el ejercicio de mediacion de Geo-Line (no debe ser una Unica e indispensable
herramienta de aprendizaje), liderado por los estudiantes.

= Para futuras investigaciones, se deben establecer estudios que utilicen Geo-Line como recurso
en combinacion con otras estrategias de aprendizaje para identificar mejoras en el rendimiento
académico mas significativas que las logradas en este estudio.

= Se ha demostrado que los recursos metodoldgicos para el aprendizaje de Geometria utilizando
un software mejoran indudablemente el aprendizaje de los alumnos, ahora estos recursos deben
optimizarse segun su potencial y orientarse hacia el tema de la asignatura establecidos en la

Direccién de Educacion
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ANEXOS

ANEXO A: ENCUESTA A DOCENTES Y AUTORIDADES
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
INSTITUTO DE POSGRADO Y EDUCACION CONTINUA

DISENO Y APLICACION DE UN SOFTWARE EDUCATIVO PARA EL APRENDIZAJE
DE GEOMETRIA EVALUADO EN ESTUDIANTES DE PRIMERO BACHILLERATO DE
RIOBAMBA, CASO DE ESTUDIO UNIDAD EDUCATIVA SANTO TOMAS APOSTOL
ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTESY AUTORIDADES

Objetivo:

La presente encuesta tiene por objetivo recoger la informacion necesaria para determinar la
factibilidad del uso del Programa Geo-Line por parte del personal docente de la institucién educativa,
para mejorar el rendimiento académico en Geometria, en el desarrollo de sus clases; por tal razén,
agradeceré que conteste las siguientes preguntas con toda honestidad, claridad y precision.

DATOS PERSONALES:

NOMB RE . ...
CARGO QUE DESEMPENA: .....oeii e
TIEMPO DE TRABAUJO: ... e
THTULO. et

Instrucciones:

A continuacion, se presentan una serie de enunciados, lea cuidadosamente cada uno de ellos y
reflexione sobre la intensidad (frecuencia), luego escriba la letra “x”, en el casillero correspondiente

a la respuesta que mejor exprese su opinidn, considerando la siguiente escala:
Informacion especifica:

1: Totalmente de acuerdo (100 %) 2: De acuerdo en un (75 %)
3: De acuerdo en un (50 %) 4: De acuerdo en un (25 %)

5: Totalmente en desacuerdo (0%)

FACTORES HUMANOS



ENUNCIADO

La institucion dispone de técnicos docentes necesarios, para implementar un
software educativo en las clases de Geometria

FACTORES SOCIALES

ENUNCIADOS

Conoce usted algun software educativo (paquete informatico) para ensefiar
Geometria

Considera usted que los docentes mejoran el proceso de aprendizaje al utilizar
un software educativo (paguete informatico) en las clases

Incorporaria usted un software educativo (paquete informatico) en el proceso
de ensefianza de Geometria

Desearia seguir un curso sobre software educativo (paquete informatico) para
ensefiar Geometria

El aprendizaje de los estudiantes es significativo utilizando las clases
tradicionales en el proceso de ensefianza de Geometria

Estima usted que la aplicacion de un software educativo en las clases permite
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

FACTORES ECONOMICOS

ENUNCIADOS

Se utilizan los laboratorios de computacién con algin software educativo en
la ensefianza de Geometria.

Existe una infraestructura adecuada en la institucién para utilizar un software
educativo en todas las clases de Geometria.

GRACIAS



ANEXO B: CALIFICACIONES DEL GRUPO EXPERIMENTAL

ESTUDIANTES | DIAGNOSTICO | ECUACIONES | POSICION | DISTANCIA | ACUMULATIVA
ESTUDIANTE 1 7,5 9,5 9 8,5 8,5
ESTUDIANTE 2 5 9 7,5 9 10
ESTUDIANTE 3 3 6,5 5 3 3,5
ESTUDIANTE 4 6,5 8 8 7,5 7
ESTUDIANTE 5 7 5 7 6,5 7
ESTUDIANTE 6 5,5 7 9 7 8
ESTUDIANTE 7 8 8 7 7 8
ESTUDIANTE 8 4,5 5 6,5 4,5 4,5
ESTUDIANTE 9 5 7,5 6,5 5,5 5
ESTUDIANTE 10 5 7 7 6 5
ESTUDIANTE 11 5,5 7 7 6,5 5,5
ESTUDIANTE 12 3,5 5 4,5 3 3,5
ESTUDIANTE 13 4,5 7 5 5 4
ESTUDIANTE 14 3,5 6,5 5,5 3,5 4
ESTUDIANTE 15 4 3,5 5 5 4,5
ESTUDIANTE 16 6 7 7 8 6,5
ESTUDIANTE 17 6,5 5,5 6 4 6,5
ESTUDIANTE 18 5,5 5,5 5,5 7,5 7
ESTUDIANTE 19 5 7,5 6 6 6,5
ESTUDIANTE 20 6 5 6,5 7 7
ESTUDIANTE 21 7 8 7 7,5 7
ESTUDIANTE 22 4,5 7,5 6,5 5,5 5,5
ESTUDIANTE 23 5,5 9 7 6 6
ESTUDIANTE 24 5,5 8,5 7,5 7,5 6
ESTUDIANTE 25 4 5,5 6,5 5 6,5
ESTUDIANTE 26 5,5 8,5 9 8 7
ESTUDIANTE 27 6 7,5 7,5 6,5 7,5
ESTUDIANTE 28 7,5 9,5 9,5 10 9,5
ESTUDIANTE 29 5 7 7,5 6,5 7,5
ESTUDIANTE 30 5,5 7,5 7,5 6 9,5
ESTUDIANTE 31 6 9 8 8 8
ESTUDIANTE 32 9 10 10 10 9,5
ESTUDIANTE 33 5,5 8 8 9 9
ESTUDIANTE 34 6 8,5 8 8,5 8
ESTUDIANTE 35 5 7,5 6,5 5 7,5
ESTUDIANTE 36 6 9 10 9,5 9,5
ESTUDIANTE 37 6,5 8 8 8 7
ESTUDIANTE 38 8 7,5 7,5 9 8,5
ESTUDIANTE 39 4 3,5 4,5 4,5 3
ESTUDIANTE 40 9 10 9 9,5 9
ESTUDIANTE 41 6,5 8,5 7 7 7
ESTUDIANTE 42 3 5,5 5 4 3
ESTUDIANTE 43 7 10 9 9,5 9
ESTUDIANTE 44 5 9,5 9,5 7 7,5
ESTUDIANTE 45 7 10 9 10 10
ESTUDIANTE 46 5,5 10 9,5 8,5 8,5




ANEXO C: CALIFICACIONES DEL GRUPO DE CONTROL

ESTUDIANTE DIAGNOSTICO | ECUACIONES | POSICION DISTANCIA | ACUMULATIVA
ESTUDIANTE 1 8 8 7,5 7,5 7,5
ESTUDIANTE 2 5,5 6,5 5,5 5 5,5
ESTUDIANTE 3 8 7,5 7,5 8 8,5
ESTUDIANTE 4 4,5 5,5 4,5 4,5 4,5
ESTUDIANTE 5 4 4,5 5 4 4
ESTUDIANTE 6 7 7,5 7,5 7 7,5
ESTUDIANTE 7 6 7 5,5 6,5 8,5
ESTUDIANTE 8 3,5 3,5 3 3 3,5
ESTUDIANTE 9 8 8 7 6,5 7
ESTUDIANTE 10 4,5 3 3 4 4
ESTUDIANTE 11 6 7 5 5 5,5
ESTUDIANTE 12 7 8 5,5 5 5
ESTUDIANTE 13 6 5,5 3,5 4,5 6
ESTUDIANTE 14 4,5 5,5 3 3 3
ESTUDIANTE 15 7,5 5,5 5 5,5 6,5
ESTUDIANTE 16 5,5 4,5 5 4,5 5
ESTUDIANTE 17 7,5 5,5 6 6,5 6,5
ESTUDIANTE 18 5,5 5,5 8 8 7
ESTUDIANTE 19 7 3 6 5,5 4
ESTUDIANTE 20 6 5 4,5 5,5 5,5
ESTUDIANTE 21 5,5 5 3 4 4
ESTUDIANTE 22 6,5 7,5 7 9 9
ESTUDIANTE 23 5 3 5,5 3,5 3
ESTUDIANTE 24 6,5 5 8 7,5 8
ESTUDIANTE 25 4 3,5 5 5,5 4,5
ESTUDIANTE 26 5 3 3,5 3 4,5
ESTUDIANTE 27 8 7,5 7,5 7,5 8
ESTUDIANTE 28 4,5 3 3 3,5 3,5
ESTUDIANTE 29 5,5 5 5,5 7,5 7,5
ESTUDIANTE 30 3,5 3,5 4,5 3,5 3
ESTUDIANTE 31 4,5 6,5 5 5,5 3,5
ESTUDIANTE 32 5,5 6 5,5 6 6,5
ESTUDIANTE 33 8 7,5 7 8 8
ESTUDIANTE 34 6 5 5,5 6 8
ESTUDIANTE 35 5,5 3 5 4 5
ESTUDIANTE 36 7,5 7 7,5 9 9
ESTUDIANTE 37 5,5 5,5 5,5 4 4
ESTUDIANTE 38 7,5 7 8 9 9
ESTUDIANTE 39 6,5 5 3 7 7
ESTUDIANTE 40 6,5 4,5 6,5 7,5 7,5
ESTUDIANTE 41 5 5 6 6,5 6
ESTUDIANTE 42 5,5 6,5 6,5 6 5,5
ESTUDIANTE 43 7 6 6,5 7,5 5,5
ESTUDIANTE 44 5 6,5 3,5 6 6,5
ESTUDIANTE 45 5,5 5,5 6 7 5,5
ESTUDIANTE 46 6 6 6 5,5 6
ESTUDIANTE 47 6,5 6 6 5,5 6




ANEXO D: FICHA DE OBSERVACION

UNIDAD EDUCATIVA
SANTO TOMAS APOSTOL

GUIA DIDACTICA DEL SOFTWARE GEO-LINE

Cadigo: FO-PB-UESTA Version: 01

FICHA DE OBSERVACION

(070] [-To | [0 PP
Curso y Paralelo: . ...
A0,

Tema: GEOMETRIA
Bloque TEMALICO: .....cvevriiiiiceecee e,
FECha: ..o,

bien los ejercicios.

propuestos en cada tema

Objetivo: Verificar que los estudiantes han logrado el aprendizaje minimo para resolver

Instrucciones: Escriba una x si el estudiante no resolvio bien 3 de los 5 ejercicios

Ponderacion: T1 T2 T3 T4

Observaciones

Nombre de estudiantes




ANEXO E: PRUEBA DE DIAGNOSTICO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INSTITUTO DE POSGRADO Y EDUCACION CONTINUA
Evaluacion Diagnostica dirigida a los estudiantes de la Unidad Educativa “Santo
Tomas Apostol”

Obijetivo: Determinar los conocimientos basicos que poseen los estudiantes de primer afio
de bachillerato para comenzar las clases de Geometria

Datos informativos:

NOMDIC: ..t Curso: ....ovennnnnn.
=T Paralelo: ............
Instrucciones:

Lea cuidadosamente las siguientes afirmaciones y luego escriba la letra V de verdadero o F de
falso, segun corresponda. (0,5 p. c/u.)

1. ElI mddulo de un vector es la longitud del segmento orientado que lo define. ( )
2. El médulo de un vector es un nimero siempre positivo ( )
3. Solamente el vector nulo tiene modulo cero. ( )
4. Ladistancia entre 2 puntos es igual al modulo del vector que tiene de extremos
dichos puntos ()

Instrucciones:

Lea cuidadosamente cada uno de los siguientes problemas, realice los procesos
correspondientes y subraye la respuesta correcta (1 p. c/u.)

5. Siun punto A tiene coordenadas (1,2) y un punto B tiene coordenadas (9,8), ¢Cual es la
distancia entre ellos?
a) 7

b) 8
c) 9
d) 10

6. Si el punto medio del segmento que tiene por extremos los puntos P= (m,2) y Q= (3m,-
4) tiene coordenadas (-6,-1), entonces m es igual a:

a) 2

b) -4

c) 3

d) -2



Las coordenadas del punto medio del trazo que tiene por extremos los puntos P= (1,3 ;
2,4)y Q=(2,5;1,6) son:

(3,8:4,0)

(1,9; 2,0

(3,8;2,0)

(1,9;4,0)

Si M= (3,0) es el punto medio del trazo AB, con A= (4,6), entonces las coordenadas de
B son:

(-10,-6)

(2, -6)

(10,6)

(-2,6)

Una recta por el punto A= (3, -2) y tiene un vector director u = (-1, 3) Escribir su
ecuacion vectorial.

(X y)=(3;-2) +k(-1;3)

X, ¥)=(-1,3) +k (2,5)

(X, ¥)=(3,4) +k (-5, 2)

x,¥)=(2,4)+k(2,-1)

. Hallemos la ecuacion explicita de la recta cuyo vector director es u = (3, - 5) y pasa

por el punto P =(1, - 2).
y+2=2(x-1)

y+3=2(x+2)

3 7
Y= 3%t

y+3=—%(x—2)



11. Escribir la ecuacion punto pendiente de una recta que pasa por los puntos A=(-2, -3) y
B=(4,2)

) y+2=="(x—1)

b) y+3= g(x+2)
3 7

) y=—;x+;

d) y+3=—2(x—2)

12. Escribir la ecuacion de la recta que pasa por A = (1,5) y tiene como pendiente m = -2
a) y-5=-2(x-1)
b) y—-1=-1(x-5)
C) y+5=-2(x-1)
d y+5=-2(x+1)

Firma del estudiante



ANEXO F: EVALUACION SOBRE LAS ECUACIONES DE LA RECTA
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INSTITUTO DE POSGRADO Y EDUCACION CONTINUA

Evaluacion sobre las ecuaciones de la recta dirigida a los estudiantes de la Unidad
Educativa “Santo Tomas Apéstol”

Obijetivo: Determinar los conocimientos basicos que poseen los estudiantes de primer afio
de bachillerato sobre las ecuaciones de las rectas

Datos informativos:

NOMDBIE: ... Curso: ......coenes
Fecha: .. .o Paralelo: ............
Instrucciones:

Lea cuidadosamente las siguientes afirmaciones y luego escriba la letra V de verdadero o F de
falso, segun corresponda. (0,5 p. c/u.)

1. El vector encargado de determinar la direccion de la recta recibe el nombre de
vector director (
2. El vector director no es unico. (

N N

Instrucciones:

Lea cuidadosamente cada uno de los siguientes problemas, realice los procesos
correspondientes y subraye la respuesta correcta (0,5 p. c/u.)

3. Dado los puntos A = (4, 2) y B = (-3, 5), obtener la ecuacion vectorial de la recta que
pasa por los puntos.

a) X,y)=4,2)+k(-3,7)

b) (x,y)=(4,2)+k(-7,3)

c) X,y)=(4,2)+k(-3,5)

d) x,¥)=(-3,5+k(4,2)

4. Unarecta por el punto A= (-1,-2) y tiene un vector director u = (3, 4). Escribir su
ecuacion vectorial.

a) Xy)=G4)-k(-1;-2)

b) (X, y)=(-1;-2) +k(3;4)

¢) Xy)=(1-2)+k(-2;2)

d) (x,y)=(1-2) +k(-2;2)



Escriba la ecuacion vectorial de una recta representada en la siguiente gréafica
(X’ Y) = (l’ 0) +k (_3’ _1)

(X, y) = (0, 1) +k (3! '1)
(Y)=(1,0)+k(@3,1) \\&e 0
()= (0,1) +k (3, 1) Tl

Escribir la ecuacion paramétrica de una recta pasa por el punto A = (5, -1) y tiene un

vector director u = (-2, 3)

x =-1+ 3k y=5-2k

X =5-2k y=-1+3k

x=1-3k y =2 -5k

x=-5+2k y=3-k

Escribir la ecuacidon paramétrica de una recta pasa por los punto A = (-3, 0) y

B=(7,2)

X =-3+ 10k y= +2k
x=1-3k y=2-4k
X = -4 + 2k y=3-k
x=-10 + 3k y=+2

Escribir la ecuacion paramétrica de una recta pasa por el punto A = (4, -9) y tiene de

pendiente m = 5/2

X =4 + 2k y =-9 + 5k
X=2+4k y=-5+9k
X = -4 + 2k y=-2+5k
X =4-2k y =-9 + 5k
Hallar la ecuacion general de la recta que pasa por los puntos A =(-3,1)y B=(5, 2).

8x+y-11=0
-X+8y-5=0
8x+y-11=0
x-8y-3=0



. Escriba la ecuacién general de una recta representada en la siguiente gréafica

X+3y-3=0

3x+y-3=0 o T (O 0

[ L _iG.0)
3x+3y-1=0

Xx+3y-1=0

. Hallar el punto y un vector director de larecta 2x+y -7 = 0

u=1(1,2) P=(1,5)
u=(-1,2) P=(0,7)
u=(-1,2) P=(0,5)
u=(0,7) P=(-1,2)

. Hallar la ecuacion general de la recta cuyo vector director es u = (-7, 3) y pasa por el

punto P =(5,-1).
3X+7y-8=0
xX+3y-8=0
3x+8y-7=0
8x+7y-3=0

.SIP=(-17,3) y Q = (5, - 29), el punto medio M del segmento PQ es:

M = (6, 13)
M= (-6, -13)
M= (11, 16)
M= (-11, -16)

. Hallar la ecuacion explicita de una recta pasa por los puntos A= (-1, -7) yB = (3, 5)

y=-3x-4
y=3x-4
y=-x-3
y=-4x-7

. Las coordenadas del punto medio del segmento AB son (-1, 4). Si un extremo del

segmento es A (-3, 6). Hallar las coordenadas de B
b1=2 b>=3
b1=1 bo=2
bi1=1 b, = -3



16. Escribir la ecuacién explicita de una recta que pasa por el punto P = (1, 5) y tiene de
pendiente m= -2

a) -2x+y-7=0

b) y=-2x+7

C) y=2x+7

d y=2x-7

17. Hallar la ecuacion vectorial de la recta que tiene por ecuacion explicitay = 5x — 4

a) (X,¥)=(3,-5) +k(1,5)

b) (x,y)=(0,-4)+k(1,5)

c) (x,y)=(-4,0)+k(5 1)

d) (x,y)=(0,-4)+k(5 1)

18. Escribir la ecuacion punto - pendiente de unarecta 3x +2y +5=0

a) y-4=3/2(x-1)

b) y+4=-3/2(x-1)

) y-1=2/3(x-4)

d y+4=-2/3(x+1)

19. Escribir la ecuacion punto - pendiente de una recta que pasa por el punto P = (4, -9) y
tiene de pendiente m= -2

a) Y-9=2(x-4)

b) y+9=-2(x-4)

c) Y-4=2(x-9)

d) y+9=-1/2 (x-4)

20. Escribir la ecuacion punto - pendiente de una recta que pasa por el punto P = (4, -5)y
tiene de pendiente m= 3

a) y+5=3(x-4)

b) y+4=3(x-5)

c) y+5=1/3(x-4)

d) y+4=-1/3(x-5)

Firma del estudiante



ANEXO G: EVALUACION SOBRE LAS POSICIONES DE LA RECTA

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INSTITUTO DE POSGRADO Y EDUCACION CONTINUA

Evaluacion sobre las posiciones de la recta dirigida a los estudiantes de la Unidad
Educativa “Santo Tomas Apdstol”

Objetivo: Determinar los conocimientos basicos que poseen los estudiantes de primer afio
de bachillerato sobre las posiciones de las rectas

Datos informativos:

N[0 10] o] (- Curso: ...ovvveennnnn.

Bl oo Paralelo: ............

Instrucciones:

1. Lea cuidadosamente las siguientes afirmaciones y luego escriba la letra V de verdadero o F

de falso, segun corresponda. (0,25 p. c/u.)
a) Los siguientes pares de rectas son paralelas: r:2x-y-5=0 s:y= 1+dx

2
L. +4 -5 5 20
b) Los siguientes pares de rectas son paralelas: r: xT =2 5.y= Tx t35

10
C) Los siguientes pares de rectas son coincidentes: r:3x -4y +2=0 s:y= % + %

d) Los siguientes pares de rectas son coincidentes: r: x3;2 = %1 s:16x-12y-44=0

e) Los siguientes pares de rectas son secantes: r: y =-2x + 4 S:y=3x+1

f) Los siguientes pares de rectas son secantes: r: 3x- y+5=0 s -2x+ 6y-1=0
g) ElpuntoP =(-2,5)incideconlarectar:2x+3y-11=0

h) El punto P = (0, -7) incide con larectar:5x -2y +5=0

AN AN NN N ~ ~ ~
N N N N N N—r N—r N—r

Instrucciones:

Lea cuidadosamente cada uno de los siguientes problemas, realice los procesos
correspondientes y subraye la respuesta correcta (0,5 p. c/u.)

2. Encuentra el punto en que las rectasr: 2x + 5y —19=0 y s: 3x -4y + 6 =0 inciden
a) P(2,3)

b) P32

¢) Infinitos puntos

d) Ningun punto

3. Encuentra el punto en que lasrectasr: x+ 6y —10=0 y s:-3x - 18y + 30 = 0 inciden
a) P=(-2,4/3)

b) P=(2,-4/3)

c) Infinitos puntos

d) Ningln punto



a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

10.

a)
b)
c)
d)

Encuentra el punto en que las rectasr: 3x -2y —5=0 y s: 3x -2y + 30 =0 inciden
P=(-2,4/3)

P=(2,-4/3)

Infinitos puntos

Ningln punto

Hallar el haz de rectas que pasa por el puto P = (3, -2)
y+2=m(x-3)

y+3=m(x-2)

y+1=2m(x-3)

y-2=m(x+3)

Hallar la ecuacion del haz determinado por las rectasr: 2x +3y-4=0y s: Xx—-y=0
2x+ 3y—-4+k(x-y)=0
X+ 2y-4+k(x-y)=0
2Xx+3y—4+k(x-y)=0
X-2y—-4+k(x-y)=0

Calcular la ecuacion del haz de rectas paralelas a larectar: 3x -2y +4 =0
3X-2y+k=0
2x-3y+k=0
Xx+2y+k=0
2x-3y+k=0

Hallar la ecuacion de la recta paralelaar: 3x + 2y — 4 =0y pasa por el punto A = (2, 3)
3x+2y—-12=0

3X+2y+12=0

2x-3y—-12=0

2x-3y+12=0

Calcula el angulo que hay entre las siguientes dos rectas r: {x =2 — 3k s 2Xx—y +7=0
y =1+ 4k

x = 74,93°

x = 93,74°

x =47,93°

x = 39,74°

Hallar el &ngulo que forman las siguientes rectas: r: {; : _43 _l__ 2’;{ r: {y i =_14l_( Kk

x = 49,40°

x = 40,49°

x = 34,40°

x = 59,30°



11.

a)
b)
c)
d)

12.

a)
b)
c)
d)

13.

a)
b)
c)
d)

14.

a)
b)
c)
d)

15.

a)
b)
c)
d)

16.

Hallar el angulo que forman las siguientes rectas r: -3x +4y +1=0

Hallar el &ngulo que forman las siguientes rectas r: 2x+y-6=0 r: 3x-y-4=0

Hallar el &ngulo que forman las siguientes rectas r: 4x-y-7=0 r: 4x-7y-6=0

Calcular el angulo formado por lasrectasr: y=3x+5y s y= -2x+1

Hallar el angulo que forman las siguientes rectas: r: y = 4x -2

Hallar el &ngulo que forman las siguientes rectas: r:y = -2x + 9

x=10,30°
x = 30,10°
x = 40,20°
x=20,18°
x = 45°
< = 54°
x = 35°
«x = 75°
x = 46,21°
x =21,46°
X = 64,25°
x = 36,41°
« = 45°
« = 54°
« = 35°
« = 75°
x = 32,62°
x= 21,46°
x = 64,25°
x = 36,41°
x = 37,87°
x= 21,46°
X = 64,25°

x = 36,41°

S:y=-3x+1

ssy=5x-1



. , . 2x
17. Averiguar el angulo que forman dos rectas con ecuacionesr: y = — 5 T 2 s:y=
1x 2

2 3

a) « = 60,16°

b) «=30,10°
) «=40,20°
d) «=20,18°

18. Hallar el angulo que forman las siguientes rectasr: 4x-y-7=0 r: 4x-7y-6=0

a) « = 46,1°
b) « = 32,62°
c) «x= 21,46°
d) «= 36,41°

19. Hallar la pendiente de la recta que pasa por el punto P = (5, -1) y forma un angulo de 45° con
larectar:y=2x +4

a m=-3y1/3
b) m=3y 1/3
) m=-3y1/3
d m=2

Firma del estudiante



ANEXO H: EVALUACION SOBRE LAS DISTANCIAS Y ANGULO ENTRE LAS RECTAS
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INSTITUTO DE POSGRADO Y EDUCACION CONTINUA

Evaluacion sobre la distancia y &ngulo entre las rectas dirigida a los estudiantes de la
Unidad Educativa “Santo Tomas Apdéstol”

Obijetivo: Determinar los conocimientos basicos que poseen los estudiantes de primer afio
de bachillerato sobre la distancia de la recta

Datos informativos:
I\0)1010) (- Curso: ..oeveeeenn....

[ STe] 1 - W Paralelo: ............

Instrucciones:

Lea cuidadosamente las siguientes afirmaciones y luego escriba la letra V de verdadero o F de
falso, segun corresponda. (0,5 p. c/u.)

1. Ladistancia entre dos puntos es el modulo del vector que forman los puntos dados ()
2. El médulo de un vector es un nimero siempre positivo ()
3. Solamente el vector nulo tiene modulo cero. ()
4. Ladistancia entre 2 puntos es igual al modulo del vector que tiene de extremos

dichos puntos ()

Instrucciones:

Lea cuidadosamente cada uno de los siguientes problemas, realice los procesos
correspondientes y subraye la respuesta correcta (0,5 p. c/u.)

5. Hallar la distancia del punto A = (2, 2) al punto B = (2, 4)

a) d(A,B)=2
b) d(A,B) =4
c) d(A,B)=3

d) d(A,B)=2V13

6. Hallar la distancia del punto A = (0, 1) al punto B = (2, 2)
a) d(4,B)= 5

b) d(4,B) =13

¢) d(A,B) =2V13

d) d(A4,B) =25



a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

11.

a)
b)

d)

12.

b)
c)
d)

Uno de los extremos de un segmento rectilineo de longitud igual a 17 es el punto A = (1, -11);

si la ordenada del otro extremo es 4, hallar su abscisa

X=-7T 0 x=9
X=-7 0 x=-9
X=-8 0 x=-9
X=8 0o x=9
Determinar la condicién para que los puntos A = (0, a) y B = (1, 2) disten una unidad

a=2

a=4
a=3
a==6

Clasificar el triangulo determinado por los puntos: A= (4, -3),B=(3,00yC=(0, 1)

Isésceles
Rectangulo
Equilatero
Escaleno
. Calcula la distancia entre el punto P=(4,4) ylarecta r=x+2y-4=0
ap,r) =22
dp,r) = 25
d(P,r) =2
dp,r) =2
Calcula la distancia de larecta r=4x-3y+5=0 al origen de coordenadas.
dP,r)=1
diP,r)= 2
d(P,r) = =
d(P,r) = 5V5
Calcula la distancia del punto P=(1,-1) alarecta r: y=2x-1 r2x-y-1=0
dep,r)= 22
dp,r)= 2
d(P,r) = 3
ap,r)= 25



17.

d(P,1) =
d(P,1) =
d(P,1) =
d(P,1) =

d(P, 1) =

d(P,r) =
dP,r) =
d(P,r) =

dP,r) =
dP,r) =
d(P,r) =
d(P,r) =

d(P,s) =
d(P,s) =
d(P,s) =
d(P,s) =

Encuentre la distancia entre las siguientes dos rectas paralelas: r: 2x-4y—-6=0 s: -x +2y

+4=0

d(P,r) =
d(P,r) =
d(P,r) =
d(P,r) =

. Calcula la distancia del punto

12v/13

13
12

13
V13
13
12
Vi3

3V17
17
V17
17

3v17

3
17

45

al*mmm'w

Glvaltal2

P=(1,-1) aIarectar:T

. Calcula la distancia entre las rectas r= x-2y-3=0 vy

. Calcula la distancia del punto P =(1, -1) alarecta r: {’; ::

x+1 _ y-2

3

1+ k
2— 4k

. Calcula la distancia del punto P =(1,-1) alarecta r:%+ z— =1

s=x-2y+1=0



18. Calcula la distancia entre las siguientes dos rectas paralelas: r: 2x +y+5=0 s: 8x+4y -4

=0
2) dp,r)=
b) dP,r)= 2
¢) d(P,7)= 3

d) dP,r)= %

19. Calcula el valor de la incognita k para que la distancia entre las siguientes dos rectas sea de 5
unidades. r: 6x -8y +10=0 s:-3x+4y+k=0

a) K=20 o k=-30
b) K=-20 o k= 30
c) K=50 o k= 60
d K=-30 o k=-20

20. ¢Cual es la distancia entre las siguientes dos rectas paralelas? r: x +3y—4=0 s:2x+6y+6

=0
2) d(p,r)= ‘20
b) d(P,r)= —

) d(P,r)= \/%
d dp,r= 210

Firma del estudiante
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