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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tuvo como objetivo “Desarrollar un sistema de gestion de
mantenimiento para la linea de procesamiento de quinua de la empresa COPROBICH del canton
Colta”, planteado como una oportunidad de mejora para la empresa. Para lo cual se establecio
politicas de mantenimiento mediante las cuales se buscé mejorar aspectos técnicos relacionados
con los conocimientos y aptitudes de los trabajadores de la planta; se implantd normas de
seguridad que debe cumplir todo el personal para un mayor control. Mediante el diagrama de
procesos de mantenimiento se establecio un conjunto ordenado, estructurado y sintetizado de las
actividades a realizar para el cumplimiento dentro de la gestion del mantenimiento. Con la
informacion proporcionada se planifico las actividades de mantenimiento a ejecutarse por el
personal de mantenimiento interno de la empresa y aquellas que requieren contratacion externa,
con lo que se pudo establecer los requerimientos logisticos necesarios para el cumplimiento de
estas, teniendo asi un presupuesto anual menor a los anteriores afios con lo que se estimé como
resultados una reduccion de los costos del mantenimiento en un 57% para el 2021 y un 71% para
el 2022. Ademas, se elabor6 el manual de mantenimiento de las maquinas mismo gue contiene la
lista de tareas y procedimiento de como realizarlas mediante lecciones de un punto y listas de
comprobacion, en los cuales se utiliz6 fotografias para facilitar el entendimiento de ejecucién de
las actividades programadas del cronograma. Con los indicadores que se establecio en la
herramienta informatica Excel permitira un mayor control en la toma de decisiones.

Palabras clave: <SISTEMA DE GESTION> <POLITICAS DE MANTENIMIENTO>

<PROCESOS DE GESTION DE MANTENIMIENTO> <MANUAL DE MANTENIMIENTO>

<INDICADORES DE MANTENIMIENTO>.
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SUMARY

The objective of this research work was to "Develop a maintenance management system for the
quinoa processing line of the COPROBICH company in Colta canton"”, proposed as an
opportunity for the company improvement. Maintenance policies were developed to improve
technical aspects related to the knowledge and skills of the staff. Safety standards were
implemented that must be met by all staff to have an extensive control. The maintenance process
diagram was used to establish an orderly, structured, and synthesized set of activities to be carried
out to comply with maintenance management. Through the information provided were planned
the maintenance activities to be carried out by the company's internal maintenance staff and those
that require outsourcing, which made it possible to establish the logistical requirements necessary
to comply them. Thus, having a lower annual budget than previous years, which resulted in an
estimated reduction in maintenance costs of 57% by 2021 and 71% by 2022; In addition, a
maintenance manual was prepared for the machines, which contains a list of tasks and procedures
on how to perform them, through single lessons and checklists, in which photographs were used
to facilitate understanding of the activities execution scheduled in the chronogram. The indicators
that were established in the computer tool Excel will allow greater control in decision making.
Keywords:<MAINTENANCE MANAGEMENT>  <MAINTENANCE POLICIES>
<MANINTENANCE MANAGEMENT PROCESSES> <MAINTENANCE MANUAL>
<KEY MAINTENANCE INDICATORS>.
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INTRODUCCION

La alimentacidn saludable se ha vuelto en estos dias un pilar fundamental dentro de nuestras vidas,
debido a que nos ayuda a mantenernos sanos y protegernos de cualquier enfermedad. Es por ello
que la quinua, producto que no ha sido consumido frecuentemente, se ha dado a conocer como
un producto saludable, el cual mediante la Corporacion de Productores y Comercializadores
Orgénicos Bio Taita Chimborazo (COPROBICH), se ha visto en la necesidad de dar a conocer el
producto a nivel nacional e internacional, siendo una de las empresas que exportan el producto a
paises como: Francia, Bélgica, Alemania, Canad4d y Holanda. El producto se lo adquiere
comprando de manera directa a sus socios los cuales son indigenas Puruh& de 56 comunidades de
los cantones Riobamba, Colta y Guamote aplicando siempre el comercio justo. COPROBICH es
una empresa creada para la inclusion de los indigenas Puruhd misma que como toda empresa que
recién estad dando sus primeros pasos tienen sus problemas a la hora del mantenimiento a sus
equipos, y se ve reflejado en la baja disponibilidad de los equipos, mismos que afecta de manera
directa a la produccién de los diferentes productos que elabora la empresa. Con el fin de que
estos problemas se terminen la empresa se ha visto en la necesidad de contratar servicios de
mantenimiento. Debido a que la empresa no cuenta con un departamento de mantenimiento el

cual realice las labores de logistica y gestion del mantenimiento.

Este proyecto técnico esta dirigido al area de produccion el cual busca implementar un sistema
de gestion de mantenimiento, que les permita reducir los costos de mantenimiento reactivo, y
aumentar la disponibilidad de los equipos y por ende de la empresa. Tratando de cumplir con los
requisitos que son exigidos por SGCEC del Ecuador S.A. para poder obtener la certificacion de

buenas practicas para alimentos procesados emitida por ARCSA.



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentes:

Con la creciente demanda de la quinua como producto de exportacion pequefios productores
indigenas de la provincia de Chimborazo se asociaron para formar el emprendimiento conocido
como “La Corporacion de Productores y Comercializadores Orgéanicos Bio Taita Chimborazo
(COPROBICH)”, desde el 2009 después de la aprobacion de la asamblea, COPROBICH compra
directamente quinua a sus socios aplicando el comercio justo y la exporta al mercado de los paises

como Francia, Bélgica, Alemania, Canada y Holanda. (COPROBICH, 2020)

En la actualidad la empresa produce avena de quinua, harina de quinua organica, quinua organica
blanca y quinua convencional por lo cual se ha visto en la necesidad de orientarse a la
optimizacién de medios y recursos mediante la industrializacion de los procesos (Tavares, 2016,p.
37), para alcanzar los objetivos se debe administrar de manera més efectiva la creciente empresa
razon por la cual el presidente de COPROBICH y la ESPOCH firmaron un proyecto de
vinculacion permitiendo a los estudiantes de diferentes carreras desarrollar las practicas

preprofesional y trabajos de titulacidn.(Fernandez, 2018, pp. 28-30)

La gestion del mantenimiento consta principalmente de una serie de métodos, procedimientos y
técnicas especificas para la resolucion de problemas que se presenta en la toma de decisiones de
mantenimiento dentro de la empresa (Carlos Parra, 2012, pp. 39-55) siendo uno de los aportes de parte
de la carrera de Ingenieria de Mantenimiento Industrial a la gestion el desarrollo del plan de

mantenimiento de todos los activos fisicos pertenecientes al area de produccion de la empresa.

1.2 Planteamiento del problema

De acuerdo con el informe de auditoria SGCEC del Ecuador S.A. presentada el 17 de febrero del
2020 se encontraron una serie de no conformidades en los procedimiento para la inspeccion y
limpieza de instalaciones eléctricas en areas criticas, cronograma y registro de limpieza periédica
de los sistemas de ventilacion, cronograma de mantenimiento, limpieza o cambios de los filtros
de aire, andlisis de las caracteristicas de agua potable, evidencia de la potabilidad del hielo,
evidencia que los quimicos de caldera no presenten riesgo para el alimento, evidencia del uso de
lubricantes grado alimenticio en los lugares que se requiera, cronograma y registro de calibracion
2



de instrumentos y equipos .(Procedimiento para el registro del certificacion de buenas précticas de manufactura

(bpm) — Agencia Nacional de Regulacién, Control y Vigilancia Sanitaria, 2020)

Todas estas no conformidades se traducen para la empresa como baja disponibilidad de los
equipos debido a que no existe un sistema de gestion de mantenimiento definido, Gnicamente se
encargan de la reparacién de los equipos cuando estos fallan para lo cual se desarroll6 un plan de
mantenimiento realizado por pasantes de la carrera de mantenimiento industrial, pero no se ha

logrado ejecutarlo.

13 Justificacion

Cuando el departamento o area de mantenimiento trabaja utilizando el criterio de Unicamente
reparacion de emergencia los equipos fallan de manera indistinta causando principalmente
pérdidas de produccion, elevados costos de reparacion y baja disponibilidad, problema
identificado por la presidencia de la empresa COPROBICH. (Doc Palmer, 2009, pp. 78-80)

La administracion en bldsqueda de una mejora en el area de produccidn solicita implementar un
sistema de gestion de mantenimiento que permita disminuir los costos de trabajos reactivos,
aumentar la disponibilidad global del proceso/empresa y cumplir con los requisitos exigidos por
SGCEC del Ecuador S.A. para la obtencion de la certificacion de buenas préacticas para alimentos
procesados emitida por ARCSA.

Este trabajo de integracion curricular se lo llevara a cabo bajo la resolucion (460. CP2019),
mediante las lineas institucionales de investigacion de la carrera administracion y economia,

aplicado al programa de gestion del mantenimiento industrial.

Como punto de partida se tomo en cuenta el trabajo de titulacion la “Elaboracion de un modelo
de gestion de mantenimiento mediante la norma EN 16646, para mejorar la eficiencia del
departamento de mantenimiento en la unidad oncoldgica Solca — Chimborazo” utilizando

modelos de auditoria cuantitativa para establecer los criterios pertinentes a la empresa. (Capelo, 201
7, pp.26-29)

El trabajo de integracion curricular “Propuesta alternativa de gestion del mantenimiento para el
departamento de mantenimiento en la empresa Alvarado Ortiz constructores cia. Ltda. de la
ciudad de Ambato” utiliza principalmente la encuesta efectiva de mantenimiento para evaluar los

niveles de gestion y buscar nuevas oportunidades de mejorar. (Paolo, 2019, pp.39-41)



1.4 Objetivos

1.4.1 Obijetivo general

Desarrollar un sistema de gestion de mantenimiento para la linea de procesamiento de quinua de
la empresa COPROBICH del canton Colta.

1.4.2  Objetivos especificos

Definir las politicas y estrategias del mantenimiento a implementarse en la empresa para
desarrollar el proceso de la gestion de mantenimiento.

Analizar las actividades del plan de mantenimiento para determinar cuales pueden realizar el

personal de produccion y cuales requieren de contratacion externa.

Elaborar los manuales de procedimientos de mantenimiento para las actividades a realizar el

personal de la empresa.

Establecer los requerimientos logisticos para el desarrollo de las actividades de mantenimiento

preventivo y correctivo, tomando en cuenta los presupuestos.



CAPITULO II

2. FUNDAMENTOS TEORICOS.

2.1 Gestion del mantenimiento.

El mantenimiento es un conjunto de actividades mediante las cuales un sistema, equipo, maquina,
obra civil, se encuentra o se restablece en un estado en el cual pueda desarrollar su funcion
requerida siendo estas de gran importancia para obtener una calidad de los productos y una
estrategia para una competitividad exitosa.

La meta basica de cualquier gestion de mantenimiento es incrementar considerablemente la
disponibilidad de los activos de la empresa a un bajo costo, accediendo a que los activos operen
en de forma confiable y eficiente dentro del contexto operacional. Existen diferentes
metodologias que pueden ser utilizadas para implantar gestion del mantenimiento tales como:

RCM (mantenimiento centrado en la confiabilidad), TPM (mantenimiento productivo total).
(Alexis, Carlos 'y Henry, 2013: p.78)

211 Desempefio de la gestion del mantenimiento.

El desempefio de la gestion de mantenimiento se basa en actuar sobre todos los aspectos de
importancia para el 6ptimo funcionamiento de la empresa. El departamento de mantenimiento no
debe limitarse solamente a la reparacion de las instalaciones, sino también debe pilotear los costos
de mantenimiento, recursos humanos, gestion de repuestos y contratacién de servicios de

mantenimiento, a fin de desarrollar una 6ptima gestion de mantenimiento. (Jines, 2011, pp.23-25)

2.1.2 Obijetivos de la gestion del mantenimiento.

La gestion del mantenimiento tiene como objetivo incrementar notablemente la disponibilidad
de los equipos a un bajo costo y de manera eficiente, el mantenimiento con sus politicas,
objetivos y estrategias debe ajustarse a la estructura de la empresa y asi poder desarrollarse y

evolucionar de manera conjunta. (TUV SUD - Mas valor. Més confianza, 2020)

La consecucion de un nimero determinado de horas disponibles de funcionamiento de la planta,
instalacion, maquina o equipo en condiciones de calidad de fabricacion o servicio exigible con el

minimo costo y el maximo de seguridad para el personal que utiliza y mantiene las instalaciones
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y maquinaria, con un minimo consumo energético, y minimo deterioro ambiental. (Jines, 2011,
pp.17-19)

OBJETIVOS DEL
MANTENIMIENTO

[]
L L L] L L}
o
DETERMINADO N CALIDAD DE MINIMO COSTE MAXIMA BUEN
DF HORAS DE PRODUCTO INTEGRAL SEGURIDAD PARA: RENDIMIENTO
FUNCIONAMIENTO : ENERGETICO

I_ MINIMO
e USUARIO DETERIORO

AMBIENTAL

e REPARADOR

— MAQUINA

Gréfico 1-2: Objetivos de mantenimiento

Fuente: (Jines, 2011, p.5)

e Horas de funcionamiento: Segun el programa de mantenimiento especificado.

e Calidad del Producto: Dato que aporta el departamento de control de calidad.

e Minimo coste integral: Son los costos de mantenimiento que se dan en la empresa,
dependiendo del tipo de empresa y del grado de desgaste y envejecimiento de sus
instalaciones.

e Maxima seguridad: Es la eficacia de la seguridad determinada por dos indicadores; el
indice de frecuencia y el indice de gravedad.

e Buen rendimiento energético: Es la eliminacion de las pérdidas de energia, que gravan
penosamente la economia de la empresa.

e Minimo deterioro ambiental: no producir ataques y agresiones al ambiente. (Jines, 2011,
p.5)

2.2 Recursos necesarios para la gestion del mantenimiento.

Para que la gestion del mantenimiento sea llevada a cabo de una manera eficiente y que pueda
cumplir con sus objetivos es necesario que posea una serie de recursos que unidos ayuden al

adecuado funcionamiento de la gestion. (Jines, 2011, pp.7-9)

Es importante resaltar que el manejo de los recursos es una habilidad basada en la coordinacion
y en los principios basicos de la administracion, direccion y el control.
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23 Recursos humanos

El recurso humano es de vital importancia en el departamento de mantenimiento y dentro de la
empresa, debido a que si no se cuenta con el personal que ayude a que la empresa sobresalga con
los equipamientos y las instalaciones, no servirian de nada si no existe el personal que use
adecuadamente todos esos recursos, los cuales bien dirigidos garantizaran el éxito tanto del

departamento como la empresa en general.

El personal debe contar con aptitudes, conocimiento, habilidades, mismas que permitan crear un
ambiente de trabajo 6ptimo, donde cada persona se sienta comprometida en cumplir con los fines
del departamento.

Un grupo de personas bien capacitadas y entrenadas de acuerdo a las exigencias y necesidades de
cada empresa seran capaces de cumplir con los objetivos trazados por el departamento de

mantenimiento.

2.3.1 Recursos materiales

Son los activos fisicos que posee la empresa mismos que pueden ser: equipos, maquinas,
instalaciones, obra civil, terrenos, ademas de los repuestos y materiales auxiliares requeridos por

los equipos e instalaciones a mantener dentro de la empresa.

2.3.2 Recursos financieros

En cada departamento los recursos econémicos se encuentran estipulados en las necesidades de
adquisicion de materiales, repuestos, herramientas, etc. En el caso del departamento de
mantenimiento son requeridos para cumplir con el plan de mantenimiento programado y las
actividades que no estaban programadas también, ya que gracias a la existencia de los recursos
econdmicos el departamento de mantenimiento se encuentra en la capacidad de cumplir con los

objetivos trazados.

2.4 Implementacion de la gestion del mantenimiento

24.1 Gestidn de documentos

La gestion de documentos es la organizacion mediante la cual podemos utilizar adecuadamente

la informacidn obtenida, al mismo tiempo nos permite poseer una mejor basqueda y recuperacion
7



de esta. Cuando nos referimos a la gestion de documentos hacemos referencia al uso de la
tecnologia mediante el cual podemos almacenar todo tipo de documentacion obtenida la cual sera

de gran ayuda para las diferentes actividades de mantenimiento.

2.4.1.1 Inventario

En la parte del inventario se detalla todos los bienes y demas objetos que pertenecen a una empresa
de forma precisa. Este inventario se debe realizar de forma que sea confiable toda la informacion
que contenga.

2.4.1.2 Ficha de equipos

En las fichas de equipos se debe registrar informacion basica misma que servira para poder
identificar a cada equipo.

e Marca/ Modelo/ Serie/ Color.

e Potencia/ Tipo de combustible.

e Las dimensiones del equipo.

e Capacidad de carga.

e Cddigo.

¢ Informacion del fabricante.

e Componentes mecénicos y eléctricos.

e Seguridad.

2.4.1.3 Manuales

Son documentos que vienen en los equipos al momento de realizar su adquisicion, estos ayudan

a los técnicos y operadores a tener una mejor vision de los que posee cada equipo.

2.4.1.4 Manuales de mantenimiento

Son documentos en los cuales se indican las instrucciones técnicas que se deben llevar a cabo con
el fin de preservar un elemento a un estado en el cual pueda desarrollar las funciones requeridas,
en ellas se especifican los pasos que se debe seguir para realizar las tareas de mantenimiento(UNE
EN 13460, 2009, p.8). Contiene una serie de informacion vital para realizar el mantenimiento mismo

que puede ser:



¢ Modelo/tipo

e Fecha de manual

e Detalles técnicos del elemento

e Operaciones/acciones de mantenimiento preventivo

e Procedimientos para bisqueda de causa de averias, desmontaje, reparacion, ajuste
e Diagrama causa-efecto

e Herramientas requeridas para realizar el mantenimiento

e Repuestos recomendados

e Requisitos de seguridad (sefiales, ropa de trabajo, control de fuente de energia)

2.4.1.5 Solicitud de trabajo

Es un formulario el cual contiene datos como el nombre de la maquina, su codificacion, fecha en
gue se solicita, descripcion de la falla, el personal que solicito, el grado de prioridad de la
ejecucion de la tarea. Este documento debera ser aprobado por el coordinador o jefe de

mantenimiento.

2.4.1.6  Ordenes de trabajo

Es un documento que la empresa o departamento entrega a la persona encargada para que esta
lleve a cabo, este documento es valido para realizar cualquier trabajo, este cuenta con una
descripcion bien detallada del trabajo que tiene que realizar. Ademas de indicar el sitio en el cual
se va a realizar el trabajo, los materiales que necesitaran. Existen algunas empresas que en la

orden de trabajo indican el tiempo en el cual durara el trabajo.

En la orden de trabajo debe contener diferentes campos que servirdn a la logistica de
mantenimiento como fuente de datos para el calculo de los indicadores. Los campos esenciales a

contener por la orden de trabajo son: (UNE EN 13460, 2009, p.9)

a) Numero: Se asigna un cddigo Unico para cada O.T.

b) Peticionario: Nombre de la persona autorizada que pide el servicio de mantenimiento
c) Fecha de emision: Fecha en que la O.T. es emitida

d) Fecha de apertura: Fecha en que la O.T. empieza su ejecucion.

e) Fecha de cierre: Fecha de finalizacion del trabajo de la O.T.

f) Cddigo del elemento: Codigo Unico referente al elemento a ser intervenido.

g) Ubicacion del elemento: Codigo Unico referente a la posicion geografica del elemento.



h)

)

K)

Horas trabajadas por el elemento: Unidades operadas por un elemento los cuales pueden
ser nimero de operaciones, piezas, calendario natural

Tipo de mantenimiento: Tipo de mantenimiento a ejecutar

Prioridad: Nivel de necesidad de ejecucién de la O.T. relacionada con la criticidad
generalmente.

Reglamentos de seguridad y medioambientales: Los requisitos de seguridad vy
medioambientales, referentes en el permiso de trabajo.

Justificacion de la retencion: Razon de no ejecucion de una O.T. abierta, incluyendo el
tiempo indisponibilidad correspondiente a cada retencion del trabajo.

Frecuencia: Tiempo o modos de operacién entre las cuales se ejecuta una tarea de
mantenimiento.

Ultima vez: Ultima fecha de ejecucion de una tarea de mantenimiento ciclico.
Estimacion de recursos: Todos los recursos necesarios para la ejecucion de una tarea de
mantenimiento ciclico.

Lista de comprobacion: Puntos a inspeccionar en una operacion de mantenimiento
ciclico.

Anomalia: Razon por la que se crea una O.T. correctiva

Parte defectuosa: Componente del elemento gue funciona incorrectamente.

Causa del fallo: Diagnostico técnico del fallo.

Codigo del procedimiento técnico: Cadigo referente al procedimiento de mantenimiento.
Descripcion de la intervencion: Explicacion de las operaciones llevadas a cabo

Cantidad de mano de obra: Horas de trabajo utilizadas en la ejecucién de la O.T.; tomando
en cuenta la clase de horas: normales, a turnos, nocturnas, extra, etc.

Tipo de la mano de obra: Categoria laboral o especialidades de quienes llevan a cabo la
O.T.

Personal: Operarios de mantenimiento encargados de la ejecucién de la O.T.

Referencia de repuestos: Relacion de codigos de todos los repuestos empleados en la O.T.

Cantidad de repuestos: Unidades de los diferentes repuestos empleados en la O.T.

aa) Mano de obra externa: Personal de contratacion externa utilizada el servicio para la O.T.

bb) Repuestos externos: Repuestos utilizados en trabajos de mantenimiento contratados

externamente.

cc) Otros servicios externos Descripcion de los servicios, en caso de contrato con un

proveedor

dd) externo de servicio parala O.T.

ee) Aceptacion: Recepcion del trabajo de mantenimiento (UNE EN 13460, 2009, p.9)
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2.4.1.7 Ordenes de repuesto

Son documentos internos de la empresa los cuales son dirigidos a la bodega, pidiendo repuestos,

materiales e insumos, que se necesitaran para realizar los trabajos de mantenimiento.

2.4.1.8 Permiso de trabajo

Es un mecanismo documentado que permite verificar y controlar todos los aspectos de seguridad
en las actividades de mantenimiento que se deben tener en cuenta antes y durante la ejecucion de
trabajos de alto riesgo, con el fin de prevenir la ocurrencia de accidentes e incidentes laborales,
este documente es obligatorio para todos los trabajos de alto riesgo o tareas criticas que se
desarrolladas por personal de la empresa.

Los permisos en espacios confinados son aquellos trabajos sometidos a presion atmosférica
variable, para lo cual se contara con personal competente y calificado:

Deberan contar con iluminacién utilizando ldamparas portétiles antideflagrante equipada

con accesorios de material no combustible, con mangos y cordones aprobados para

trabajos en humedad.

e Contard con un sistema de sefiales y teléfonos y se debe establecer un codigo de
sefializacién, el mismo que ha de colocarse en lugares visibles y en los lugares de entrada.

e Se mantendra una temperatura no mayor a 28°C.

o El aire debe tener un porcentaje de oxigeno no menor a 19.5%.

e Laduracion del trabajo tiene que ser limitar.

Permisos en caliente, para trabajos con una fuente de ignicion tales como: Uso de amoladoras,

soldadoras, esmeriles, llama abierta, etc., en trabajos de mantenimiento y produccién.

Permisos en frio, para trabajos donde no existe una fuente de ignicion tales como, arreglo de
magquinaria cambios de aceite, en operaciones de limpieza, obra civil, trabajo en alturas, espacios

confinados etc.
Permisos eléctricos, para equipos eléctricos, conexionado, cableado, etc., se aplica bloqueo y

etiquetado de ser necesario, los permisos deben ser aprobados por las autoridades respectivas y

verificar su cumplimento en el sitio del trabajo.
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2.4.1.9 Historial de mantenimiento

El historial de mantenimiento es un registro que contiene informacion de los mantenimientos
ejecutados en los equipos, esta informacion es importante para otros mantenimientos en ella se

registran si el mantenimiento fue producto de una falla, se registra la falla

Todos estos datos seran usados para un andlisis con el objetivo de reducir o eliminar la falla.

2.4.2 Gestion de repuesto y materiales

La gestion de los repuestos se la lleva a cabo con la planificacion de la compra de repuestos, con
el fin de mantener un stock 6ptimo, en funcién al grado de criticad del repuesto, asegurando la

continuidad del servicio y la minimizacion del tiempo de inactividad.

Existen diferentes categorias de repuestos mismas que son:

e Segln su necesidad de planta: son repuestos que son necesarios mantener en stock
dentro de la planta.
e Segun su facilidad de adquisicion: repuestos genéricos, repuestos estandar, repuestos

especificos, repuesto alternativo.

Los repuestos deben ser identificados y codificados, para luego ser almacenados. Se debe revisar

periddicamente el inventario con el fin de controlar y garantizar la disponibilidad de los mismos.
(Empresarial, 2018, pp.18-20)

2.5 Gestion de herramientas

Actualmente las bodegas se han convertido en una de las areas de mayor importancia para el
funcionamiento de las empresas, sea cual sea el sector industrial a que pertenezcan, En ellas se
almacenan los materiales, las herramientas y equipos necesarios para el correcto desarrollo de los

planes de mantenimiento; como un tema vital en cualquier empresa.

Hoy en dia, la gestion de las bodegas requiere de personas que dominen técnicas especificas para
el desplazamiento de materiales; transporte interno; almacenamiento; control critico de stock e
inventarios fisico lo cual se debe llevar a cabo de manera muy precisa, logrando una mayor

planificacion y disminucion de imprevistos optimizando costos en los procesos.
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2.6 Capacitaciones

La gestion del mantenimiento en la actualidad tiene una tendencia a formar al personal técnico y
operativo, de tal manera que la empresa garantice su desarrollo con personas capacitadas que
desempefian de mejor manera sus labores dentro de la empresa, ademas que aportan en el aumento
de la productividad y en la resolucion de problemas. Con ello se logra que las tareas de
mantenimiento se realicen de una manera eficiente y eficaz, con el fin de establecer documentos

de guia para la empresa y los posteriores trabajos a realizarse.

2.7 Gestion de recursos humanos en mantenimiento

El factor humano es de gran importancia para el departamento de mantenimiento debido a que
ellos son los que ejecutan las tareas de mantenimiento, es importante contar con los recursos
humanos correctos, tanto en calidad como en conocimiento y experiencia. La calidad del recurso
humano viene dada por formacién académica, la capacidad de trabajo en equipo, la actitud frente

a los problemas, la capacidad de trabajo. (Empresarial , 2018, p.13)

2.8 Gestidn estratégica de mantenimiento

Un sistema de gestidn de mantenimiento tiene por objeto realizar una descripcion ordenada de los
conceptos y datos técnicos utilizados para la recoleccion de la informacién, organizacion,
procedimiento, evaluacién, con el fin de mejorar en la eficacia y eficiencia del mantenimiento.
2.8.1 Gestidn de evaluacion organizativa del mantenimiento.

Para realizar la evaluacion organizativa de la situacion actual de la institucion, es conveniente

aplicar el método por fases llamado el P.A.C.A. que se basa en la aplicacion de un proceso de

accion ciclica que consta de cuatro fases fundamentales, indicadas en el siguiente esquema:

Planificar Actuar
Mejora
‘ Continua
Ajustar Chequear

Figura 1-2: Proceso de mejora continua

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021
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Para analizar el estado organizativo actual de una institucion, se deben poner de manifiesto las
amenazas y oportunidades, las debilidades y fortalezas, hechos que suelen afectar si son los casos

negativos o positivos respectivamente.

En base a este proceso se desarrolla el plan directriz de actuacion, que consta de las siguientes

etapas:

a) Planificar, en base a la situacion actual y los recursos de que se disponen, debemos definir
los objetivos que queremos cumplir con la gestion de mantenimiento y realizar el plan de
mantenimiento, fijar los objetivos, e ir avanzando y asegurando cada uno de ellos, cuando
mas concreto sea el objetivo para cumplir, sera mas fécil alcanzarlo.

b) Actuar, una vez fijado el punto de partida y los objetivos a los que se quiere llegar,
debemos gestionar los recursos disponibles para lograrlos.

¢) Chequear, es necesario evaluar el grado de cumplimiento de los objetivos marcados, el
control de los resultados se realizara en comparacion con las metas prefijadas.

d) Ajustar, si existen desviaciones entre el modelo prefijado y los resultados, se debe
corregir actuando sobre la planificacion y la ejecucion, estableciéndose asi la

retroalimentacion al sistema.

2.9 Estandares empleados en la gestion del mantenimiento.

29.1 Planificacion y programacion del mantenimiento.

2.9.1.1 Planificacién del mantenimiento.

La planificacion del mantenimiento es un método que nos permite cumplir con diversas tareas a
realizar en los equipos de una manera adecuada, designando los recursos y materiales suficientes

para realizar las diferentes tareas.

Los parametros principales que se requieren para realizar una adecuada planificacion del

mantenimiento son:

e Estado técnico actual de la maquinaria o equipos.

e Condiciones de trabajo de la maquinaria 0 equipos.

e Grado de utilizacion de la maquinaria o equipos.

e Capacidad de carga a la que se hace trabajar la maquinaria 0 equipos.

e Decisiones acerca de la futura eliminacion de la maquinaria o equipos.
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o Decisiones acerca de la adquisicion de nueva maquinaria o equipos.
e Decisiones acerca de la reconstruccion de la maquinaria o equipos.

e Demanda futura de utilizacion de la maquinaria o equipos.

e Importancia de la maquinaria o equipos en el proceso productivo.

e Banco de tareas a realizarse en la maquinaria o equipos.

e Servicio por el que empezara el mantenimiento.

e Tiempo que se invertira en la solucion de reparaciones imprevistas.

e Cantidad de obreros necesarios.

2.9.1.2 Tipos de planificacion del mantenimiento.

En general los tipos de planificacion del mantenimiento se dividen de la siguiente manera:

¢ Planificacién a largo plazo
e Planificacion anual

e Planificacion a corto plazo

2.9.1.3 Programacién del mantenimiento.

La programacion del mantenimiento es la determinacion de cuando debe realizarse cada una de
las tareas planificadas, teniendo en cuenta los programas de produccion, la cantidad de los

materiales y la mano de obra disponible.

2.9.1.4 Parémetros que regulan la programacion del mantenimiento

Entre los pardmetros que regulan la programacion del mantenimiento merecen citarse

principalmente los siguientes:

e Manuales de los fabricantes.

e Andlisis estadisticos de registro o de 6rdenes de mantenimiento anteriores.
o Experienciay observaciones de los supervisores y operadores.

e Pedidos de trabajo.

e Prioridades de los trabajos.

e Disponibilidad de los recursos humanos y materiales.

e Demanda de produccion.

e Politicas en cuanto al horario de trabajo del personal de mantenimiento.
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2.9.1.,5 Principios generales de la programacion del mantenimiento

La programacion del mantenimiento debe efectuarse tomando en consideracién los siguientes

principios generales:

Los diversos recursos que posee la empresa deben ser optimizados al maximo.

e Sedebe prefijar la fecha de comienzo y terminacion de cada uno de los trabajos a ejecutar.

e La distribucion de las diferentes tareas de mantenimiento se lo debe realizar lo méas
adecuada y equitativamente posible.

e Se debe tener muy en cuenta la cantidad de personal, materiales y herramientas

disponibles.

e Los cambios que se produzcan deben ser inmediatamente actualizados.

2.10 Mantenimiento autébnomo

2.10.1 EIl mantenimiento autdénomo dentro de la empresa

Para Seiichi Nakajima, (1993). Mantenimiento Auténomo es: ‘es una caracteristica unica del
mantenimiento productivo total (TPM), que consiste en que sus operaciones realicen actividades
como inspeccién, lubricacion y limpieza, adicionalmente el operario debe hacerse responsable de

su propio equipo”. (Suzuki,1192, pp.87-92)

Para Kunio Shirose, (2000). Mantenimiento Auténomo es: “ensefiar a los operarios como
mantener sus equipos por medio de la realizacion de chequeos diarios, lubricacion, reposicion de
elementos, reparaciones, chequeos de precision y otras tareas de mantenimiento, incluyendo la

deteccion temprana de anormalidades”.

Para el area de produccion es importante producir los bienes a un menor costo y de una mejor
calidad. Para que esto se lleve a cabo las maquinas deben estar operando al 100% de su capacidad
y para ello necesitan tener buenas inspecciones de mantenimiento rutinarias las cuales ayuden a

detectar anomalias en los equipos. (Ratl y Enciso, 2019: pp.45-50)

2.10.2  Actividades de mantenimiento auténomo.

El operador es una parte importante para realizar el mantenimiento auténomo, el conocimiento
que posee sobre el equipo no significa que pueda arreglarlo, tan bien como el técnico de

mantenimiento, sin embargo, él puede detectar fallas que se estén presentando en el equipo. Estas
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actividades estan enfocadas en la prevencién de averias y actividades menores, estas se las
realizara cuando el equipo esté operando correctamente, manteniendo las condiciones béasicas del
equipo (limpieza, lubricacidn y ajustes). A demas el operario estara encargado de realizar ajustes
adecuados, anotar datos, averias y defectos de funcionamiento, para brindar una acertada

informacidn al personal de mantenimiento. (Garcia et al. 2015: pp.49-52)

2.11 Proceso de mantenimiento

El proceso de mantenimiento esta conformado por diferentes procesos:

2.11.1  El proceso de gestion:

En este proceso determina los objetivos y las politicas para alcanzar el desempefio de la empresa
mediante la exhibicion de los medios de la empresa y la concesidn de recursos, mismo que ayuden

a la medicién y monitorizacion del sistema de proceso.

2.11.2  Los procesos de realizacion:

Mediante la utilizacion de este proceso se asiste directamente al logro del resultado deseado y
estan perfilados para asegurar y garantizar que se cumplas las necesidades manifestadas por el
cliente.

2.11.3  Los procesos de soporte:

La utilizacién de este proceso es esencial para el funcionamiento de los demas procesos ya que
proporciona los recursos necesarios. En este proceso se incluyen actividades vinculadas con:

recursos humanos, recursos financieros, recursos materiales y el procesamiento de la informacion.
(UNE EN 17007, 2018, p.10)

2.11.4  Abreviaturas utilizadas en el proceso de gestionar el mantenimiento

a) DOC.6: En este proceso se especifica los procedimientos que se implementaran y el
modelo de organizacion, con el fin de que el usuario posea los documentos necesarios.

b) IMP.10: En este proceso se identificara las habilidades y necesidades de formacion en
base al plan de mantenimiento.

¢) HSE.4: En este proceso se propone las medias para prevenir los riesgos y consecuencias

de los riesgos identificados.
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d)

f)
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h)

)

K)

0)

p)

q)

MRQ.11: En este proceso se identifican las habilidades y necesidades de formacion
necesarias para cumplir el plan de mantenimiento.
BUD.5: En este proceso se analiza y se detecta las desviaciones entre los gastos
presupuestados y los reales, ademéas se toman acciones correctivas y los resultados
obtenidos se envian a la direccion para la toma de decisiones.
IMP.7: En este proceso se verificara la conformidad con los requisitos de fiabilidad,
mantenibilidad, seguridad y soporte logistico.
MRQ.8: En este proceso se verifica la conformidad de las compras o modificaciones de
los elementos con los requisitos establecidos e
n las especificaciones. Esto da como resultado un documento de conformidad que facilita
el procedimiento de recepcion.
DTA.11: En este proceso los indicadores de desempefio y monitorizacion se calculan, a
demanda a partir de los datos validados disponibles en el sistema de informacién.
RES.4: En este proceso las personas competentes para llevar a cabo las actividades de
mantenimiento se ponen a disposicion del solicitante.
OPT .4: En este proceso se prioriza las areas de mejora con el fin de obtener beneficios.
Esta priorizacion se basa en los objetivos operacionales, directrices y operaciones
establecidas por el area de gestion.
OPT2: En este proceso se prioriza las areas de mejora, se publica la informacion
necesaria para determinar e implementar acciones de mejora. En particular los
diagnosticos de averia realizados en el mantenimiento correctivo, esto puede dar a una
reconsideracion en el mantenimiento preventivo.
SER.1: En este proceso se establece una lista de empresas que puedan llevar a cabo
actividades de mantenimiento mismas que la direccion ha elegido contratar.
RES.1: En este proceso en base a las necesidades y perfiles de trabajo, se determina los
requisitos de formacion futuros.
DOC.1: En este proceso a cada una de las personas involucradas se les asignaran los
derechos de creacion, actualizacion o consulta a cada uno de los documentos necesarios
para llevar a cabo las acciones requeridas.
MRQ.6: En este proceso las respuestas a las licitaciones a las adquisiciones o
modificaciones de los elementos son analizadas por las partes interesadas de la empresa.
Las ofertas definen los resultados en términos de fiabilidad, mantenibilidad y soporte
logistico.
IMP.5: Este proceso tiene como fin analizar los aspectos relacionados a los subprocesos
de mantenimiento, debido a que pueden influir en la eleccion de soluciones. Mediante un
andlisis se establecen resultados de fiabilidad, mantenibilidad, seguridad, mismos que
ayudaran a validar soluciones expuestas.
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IST.1: En este proceso los espacios internos y externos necesarios para el mantenimiento
se identifican, aseguran y se pone a disposicion del personal con las condiciones
requeridas para los diferentes usos (reparacion, almacenamiento)

IST.2: En este proceso se proporciona los servicios necesarios para las actividades de
mantenimiento todo ello contempladas en el proceso de mantenimiento.

OPT.3: En este proceso en funcion de las caracteristicas de fiabilidad y mantenibilidad
de los elementos, se realiza un andlisis mediante el cual se identifican las vias de mejora.
Estos analisis se basan en la comparacion de estrategias preventivas o correctivas.
SPP.1: En este proceso en base a la recomendacion de los proveedores, los requisitos de
logistica, los objetivos y las actividades de gestion, se elabora una lista cuantitativa de los
repuestos que hay que almacenar.

BUD.2: En este proceso se desarrolla un presupuesto estimado para mantenimiento, en
el presupuesto se incluye costes comunes asignados al mantenimiento (administracion de
personal).

BUD.3: En este proceso se elabora un presupuesto estimado para tareas de mantenimiento
poco frecuentes o excepcionales (medio y largo plazo)

COR.1: Este proceso tiene como finalidad de que los sucesos que han sido acontecidos
y han sido objeto de mantenimiento correctivo deben ser jerarquizados, segun su nivel de
importancia y deberad tener las restricciones de la implementacion. Esta deberd ir
actualizandose continuamente.

HSE.1: En este proceso se prepara la evaluacion de riesgos, definiendo el alcance de las
intervenciones, estableciendo un grupo de trabajo para realizar la evaluacion de riesgos.
IMP.1: Este proceso tiene como finalidad de recopilar datos que sean necesarios para
analizar las mejoras de los elementos con el prop6sito de tener en cuenta en la elaboracién

de las especificaciones.

aa) MRQ.1: En estos procesos se recopilan los datos de la experiencia necesarios para el

andlisis de las inversiones o modificaciones de los elementos.

bb) OPT.1: En este proceso mediante los datos procesados y los indicadores calculados se

analizan y determina areas de mejora para cada uno de los procesos.

cc) TOL.1: En este proceso se establece y proporciona el equipo necesario para el

mantenimiento mismo que incluye herramientas, equipos de prueba, recursos
informaticos, equipos de manipulacién, acceso a zonas de empaquetamiento, equipos de

proteccion.

dd) TOL.5: En este proceso se establece y proporciona un sistema de gestion de

mantenimiento, un software de soporte de decisiones y un sistema de documentacion.
(UNE EN 17007, 2018, pp. 22-38)
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Politicas, estrategias y acciones de desarrollo del mantenimiento

La empresa COPROBICH tiene como principal actividad la produccion, transformacién y
comercializacién de la quinua orgénicos y sus derivados los cuales se comercializan a nivel
Nacional e Internacional con destinos principales de exportacion Francia, Bélgica, Alemania,
Holanda y Estados Unidos, actualmente la empresa cuenta con la certificacion orgénica,
certificacion de Simbolo De Pequefios Productores (SPP) y certificacion de Buenas Précticas de
Manufactura (BPM).

En el &mbito del mantenimiento la empresa cuenta con cronogramas de mantenimiento, pero el
cual no se encuentra en ejecucién, Unicamente trabajan con mantenimiento correctivo lo que
implica bajas disponibilidades y altos costos para la reparacion de los equipos, adicionalmente no
se logra cumplir con la produccién prevista motivo por el cual se plantean varios puntos de mejora

encaminando a la gestién y al cumplimiento de los objetivos, mision y vision

3.2 Politicas de mantenimiento

a. El mantenimiento se encontrara a cargo de la jefatura de planta.

La jefatura de planta es responsable del estado técnico y de la buena operacion de los
componentes funcionales a cargo.

c. La gestion de las actividades de mantenimiento planificado y no planificado de los
componentes funcionales estan a cargo de la jefatura de planta.

d. Las actividades de mantenimiento preventivo y correctivos de los elementos (maquinas,
equipos) funcionales pueden ser tercerizados.

e. Ninguna actividad de mantenimiento se realizara sin su respectiva ORDEN DE
TRABAJO, previa aprobada.

f.  Ninguna actividad de mantenimiento se realizara sin el PERMISO DE TRABAJO, previo
aprobado.

g. En caso de que al realizar un manejo de equipos existan dudas sobre técnicas o
procedimientos, se debe consultar directamente en los planes aprobados y la jefatura de
planta.

h. El control de los bienes necesarios para los procesos de mantenimiento se encontrard bajo
responsabilidad de jefatura de planta; quien debe identificar, verificar, proteger y
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salvaguardar los mismos, y en caso de deterioro, modificacion o pérdida, se tomara las
medidas necesarias de acuerdo con el suceso.

i. La codificacion de herramientas y equipos incluye: area, ubicacién, serie, fabricante.

j. Los equipos y las herramientas disponibles, en operacion normal y las no disponibles
deben encontrase en la bodega, destinadas para el mantenimiento.

k. Los cursos de capacitacion que formen parte de un proceso obligatorio a los empleados
se planificaran anualmente por la jefatura de planta de acuerdo con las necesidades de la
empresa.

I. La capacitacion del personal se considera obligatoria y ningin empleado se puede negar
a recibirla, caso contrario se aplicaran sanciones.

m. EI personal debera portar el equipo de proteccion designado en todo momento, caso
contrario se aplicaran sanciones.

n. En caso de accidentes laborales se comunicara de manera inmediata a la jefatura de planta
para determinar causas.

0. Para contraccién de externa se debe incluir tiempos del cumplimiento del contrato,
ademas de llevar el equipo de proteccion personal requerido.

p. Los trabajos externos deberan presentar informes técnicos detallando el diagnoéstico del

equipo e incluir datos de mediciones (Ver Anexo M).

3.3 Estrategias de mantenimiento:

3.3.1 Estrategia actual:

Los equipos del area de produccidn carecen de un historial de fallas o de cualquier informacion
atil relacionada con el mantenimiento, la estrategia utilizada actualmente por la empresa es
mantenimiento correctivo lo que provoca una gran cantidad de fallos imprevistos que afectan
directamente con la produccion. No ha habido un anlisis adecuado sobre la gestion del

mantenimiento y sus implicaciones dentro de la empresa.

3.3.2 Estrategia propuesta:

Mantenimiento preventivo, es la principal estrategia planteada para evaluar y/o mitigar la
degradacion y reducir la probabilidad de fallo de un elemento imprevisto y disminuir las pérdidas
de produccion. Para su cumplimiento las capacitaciones del personal sobre las actividades de
mantenimiento a realizarse en los equipos tomando en cuenta los conocimientos necesarios.
Mantenimiento autébnomo, designando acciones de mantenimiento basicas a realizar el operador

de la méquina. (UNE EN 13306, 2018, p10)

22



Mantenimiento proactivo, con esta estrategia se busca conocer cuales son las causas de los fallos
en los equipos y su efecto, para asi poder redisefiar y/o mejorar las condiciones de operacion.
Adicional los operadores se encargaran de las actividades de mantenimiento béasicos de

lubricacion. (RCM2 MOUBRAY,2004, p 98)

Indicadores, para el control de la produccion, tiempos de mantenimiento y disponibilidad de los
equipos los indicadores serén las herramientas escogidas para la toma de decisiones alineadas con
los objetivos, mision y vision de la empresa. (UNE EN 15341, 2020, p 14)

34 Actividades internas y externas:

34.1 Actividades internas:

e Lubricacion: Actividades de engrase principalmente de chumaceras de los diferentes
equipos rotacionales pertenecientes al area de produccion.

e Inspecciones preventivas: Destinados a las mediciones de parametros eléctricos,
electronicos dentro del area de produccidn.

e Reemplazos: Cambios de los rodamientos, chumaceras y bandas de acuerdo con
frecuencias determinadas y definidas en el plan de mantenimiento.

o Reparaciones: En los equipos de baja criticidad con consecuencias No operacionales y
gue su reparacion se considera de un costo menor al de reparacion.

e Trabajos de mantenimiento preventivo: Este tipo de tareas ejecutadas en equipos
principalmente criticos, que afecta a la produccién como las calderas y los motores de los

distintos equipos.
3.4.2  Actividades externas:
Las actividades externas son tareas de mantenimiento que se las realiza fuera de la empresa debido
a que la empresa COPROBICH no cuenta con un departamento de mantenimiento el cual se
encargue de las labores de mantenimiento, estas acciones provocan un coste adicional en el
prepuesto de mantenimiento de la empresa.
Inspecciones predictivas: Medicion del megado del motor, alineacion, balanceo y termografia

infrarroja definidos en el plan de mantenimiento.
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Reemplazos y reparaciones: las tareas del tipo correctivo representan en un 35% dentro de la

empresa segun los calculos realizados, para trabajos especializados se realizaran de forma externa.

3.5 Organizacion, los perfiles de trabajo y las responsabilidades:

De acuerdo con el reglamento interno de COPROBICH la estructura socio empresarial esta

constituida de acuerdo con la figura.

CONGRESO DE SOCIOS

ASAMBLEA DE
CABECILLAS

COMISION DE
VIGILACIA

| | 1
P.VST.P DIRECTORIO
f | | 1
FINANCIERO PRODUCCION MANUFACTURA COMERCIAL

CONTROL DE CALIDAD

Gréfico 3-2: Organizacion, los perfiles de trabajo y las responsabilidades

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

3.6 Definir, seleccionar, analizar y comunicar la informacion:

3.6.1 Orden de trabajo:

La orden de trabajo es un documento esencial para lanzar, seguir y gestionar cada operacion de
mantenimiento (UNE EN 15341, 2020, p 14). Es por ello por lo que tomando en cuenta la realidad de
la empresa se busca plantear una orden de trabajo para el mantenimiento que cumpla con las
necesidades y asi poder gestionar el mantenimiento, por lo tanto, es este documento la principal

fuente de informacion para evaluar los diferentes &mbitos.
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Tabla 1-3: Orden de trabajo

COPROBICH

} Corporacion de Productores y Comercializadores Organicos Bio Taita Chimborazo
Orden de Trabajo info@coprobich.com

T (+593) 99-766-0435
N.°|:| Peticion I:I Ubicacion I:I Cadigo elemento |

Ultima vez | | Frecuencia l:l Horas trabajadas |

Prioridad Correctivo Fecha emision

Tipo de ]
Urgente P Preventivo Fecha apertura

mantenimiento . -
Importante Predictivo Fecha cierre

Reglamento de seguridad y medio ambiente

Justificacion retencion

Estimacion recursos

1.- 6.-

2.- 7.-

3.' 8‘_

4.- 9.-

5.- 10.-

Referencia de repuestos Cantidad de repuestos
Repuestos externos Otros servicios

Anomalia reportada

Parte defectuosa Causa del fallo

Descripcion de la intervencion

Cantidad de mano de obra

|Técnico | | Inspector |Oficial |Operario

Aceptacion

Firma de quien emite y aprueba: Firma de quien ejecuta:

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

25



3.6.2 Permiso de trabajo:

Tabla 2-3: Permiso de trabajo

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

PERMISO DE TRABAJO

- l:|Tra.bajo de Izaje

/

[:Trabajc en Altura
:’Trabajus en espacios
-

= [ otro (Especificar):

x [ ITrabajos en Frio

§ sE—
A

N° FECHA INICIO: HORA INICIO : FECHA FIN: HORAFIN : EJECUTOR:
TRABAJO A REALIZAR:
NOMBRE DE LA CONTRATISTA:
AREA/PLANTA/EQUIPO: ‘
Nota: Seleccione con: Si 0 No
TIPOS DE TRABAJO USO DE ELEMENTOS PROTECCION PERSONAL
ﬁ l:| Trabajo en Atmdsferas \:] Casco |:| Protecci6n auditiva

|:|Calzado punta de acero
|:|Pamalla Facial
Arnés y linea de vida

[ Jouantes
[ oafas

[ mascarilia
[ Totros

¥

:Lsistema contra incendios disponible y operativo?

l:|¢Extintor de incendios disponible y operativo?
:LMaterial combustible retirado o protegido?
l:hPisos humedecidos o protegidos (cuando aplica)?
:LMonitoreo de Atmdsferas inflamables?
DLPantallas y protecciones para chispas colocadas?
:LEI equipo esta aislado con vélvulas o juntas ciegas?

:LAreas sin materiales combustibles ?

4 | TRABAIOSELECTRICOS |
\:|@Trabajo con tensién?
\:|@Circuilos vivos protegidos o identificados?
\:|@Interruptores principales bloqueados y etiquetados?
\:|5Herramientas especiales disponibles y en buen estado?
\:|5EPP especiales disponibles y en buen estado?
\:|@Equipo para medir corriente y voltaje disponible y en buen estado?

\:|@Los equipos se encuentran conectados a tierra o con circuitos ICFT?

I:l & TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS
-

l:|¢Espacio confinado ventilado? (gas)

:ldluminacién disponible, a prueba de explosién y en buen estado?
:LEI equipo esta aislado con vélvulas o juntas ciegas?
l:|45eﬁalizacién especifica ?

:LProcedimienw de trabajo en espacios confinados?

X TRABAJO EN FRIO

\:|4'Se realiza trabajo en instalaciones de circulacién de fluidos?
\:|4'EI equipo debe estar fuera de operacion?

\:|;Limpieza con aire, agua o vapor?

\:|4'Herramienlas manuales en buen estado?

\:|¢'Herramienlas eléctricas en buen estado?

PERSONAS AUTORIZADAS PARA LA EJECUCION DEL TRABAJO

NOMBRE

FIRMA

4.-

5.-

durante la duracion de todo el trabajo

Con mi firma confirmo que he comprendido los riesgos del trabajo a realizar, estoy capacitado para hacerlo y que mantendré las medidas de seguridad definidas

FIRMAS DE AUTORIZACION

EJECUTANTE
NOMBRE FIRMA

APROBADOR
NOMBRE FIRMA

Para trabajos en locaciones remotas o areas de derecho de via, bastara con la firma del EJECUTANTE

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

26




3.6.3 Seguridad antes de realizar cualquier trabajo

Las precauciones de seguridad seran colocadas como sefialéticas en lugar visibles identificados

tanto en las maguinas como zonas de trabajo.

PRECAUCIONES GENERALES ANTES DE CUALQUIER TRABAJO
¢ Trabajos con equipos en operacion?
¢Personal responsable del Area notificado?
¢ Vias de escape identificadas y libres de obstaculos?
¢Area sefializada y protegida?
¢Personal recibié induccién de seguridad?
¢Se requiere Equipo de Rescate?
¢ Se requiere Verificacion de Atmésferas inflamables?
¢ Personal competente en el trabajo a realizar?
¢Se requiere Equipos con tarjeta de bloqueo?
¢Los equipos estadn de medicion de gases estan Calibrados?
BLOQUEO Y ETIQUETADO
¢Se requiere bloqueo de equipos eléctricos?
¢Se requiere bloqueos mecénicos?
¢ Se colocaron los bloqueos?
VERIFICACION POSTERIOR AL TRABAJO (Realizar hasta 30 min
después de terminado el trabajo)
Equipos de trabajo retirados
Condiciones de seguridad 6ptimas para reinicio de operaciones
Area de trabajo ordenada y limpia
No existe fuentes de ignicion
¢ Se retiraron los bloqueos?
¢Se colocaron bloqueos a largo plazo?
INFORMACION DE EMERGENCIA

En caso de conatos de incendio, derrame de productos quimicos proceder en
funcion de las politicas impartidas por el responsable de la Instalacion.

En caso de emergencias medicas activar Plan de Primeros Auxilios y
Notificar a Salud Ocupacional

VALIDEZ DEL PERMISO DE TRABAJO
Este permiso es valido Gnicamente:
Para las personas, horario, fecha y trabajo a realizar
Si se requiere dar continuidad al trabajo descrito por un periodo de tiempo de
8 a 12 horas, de acuerdo a la instalacion, de hasta un total de 12 horas
incluyendo la revalidacion, con el mismo personal y en la misma fecha, se
debe cumplir con lo siguiente:
-Tener el permiso de trabajo inicial
-Verificar que las condiciones de seguridad no hayan sido alteradas
-El personal sea el mismo con el que se abrié el P.T.
-Realizar el monitoreo de atmdsferas nuevamente.
-Las Herramientas sean las mismas con las que se solicit6 el P.T.
SI ALGUNA DE LAS CONDICIONES NO SE MANTIENEN ES
NECESARIO LEVANTAR UN NUEVO PERMISO DE TRABAJO.

Figura 1-3: Resultados directos para la seguridad de los trabajadores de la empresa
Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021
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3.7 Indicadores asociados al proceso (Anexo B)

Un indicador es una medida cuantitativa o cualitativa de una caracteristica de un fendmeno o
desempefio de alguna actividad, misma que se mide con criterios definidos o una férmula, esta
herramienta sirve para el desarrollo y la implementacidn de estrategias para vigilar el proceso

hacia los objetivos.

3.7.1 Disponibilidad operacional

Se basa en el tiempo en el que el activo fisico funciona como esta requerido mas el tiempo que se

pierde debido a fallos y actividades de mantenimiento preventivo. (UNE EN 15341, 2020, p 14)

Con el célculo de la disponibilidad se busca medir el tiempo de produccion real y el tiempo de
produccion posible, tomando en cuenta que la disponibilidad es un indicador creciente, la meta

se encuentra por encima de la media.

Do= tiempo entre fallos x100% ( 1)

tiempo entre fallos + tiempo de reparacion

3.7.2  Tiempo medio entre fallos

Es el promedio de tiempo transcurrido entre una falla y la siguiente. Usualmente la gente lo
considera como el tiempo promedio que algo funciona hasta que falla y necesita ser reparado
(otra vez). Al tratarse de un indicador creciente se busca que este sea cada vez mayor por lo

tanto la meta se encuentra por encima de la media.

i, Tiempo entre fallos

TMEF=

)

3.7.3  Tiempo medio de reparacion

También conocido como Tiempo Medio de Mantenimiento Correctivo, es una media aritmética
de los tiempos de reparacion. Representa el promedio del tiempo necesario para reparar una averia

hasta que la actividad del equipo se restablezca.

‘tl .
TMPR= Yi=1- Tiempo para reparar (3)

n
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3.8

Proceso de gestion de mantenimiento de la empresa COPROBICH

Establecer un sistema de gestion Alineacion y balanceo de
OT/Permiso de 9 de mantenimiento equipos
trabajo Inspecciones termograficas
P
INEN, 1SO 9001, L
ARCSA Tareas de lubricacion,
alineacion e inspecciones Asdmant MantenimientoTot
preventivas. Predictiva
Bachiller técnico, $
tecndlogo  |TTTTTTTTTTT »*
Conocimientos , H c —
B | ontratacion externa
en lubricacion Jefe/a de area de produccion : Informes técnicos
encargado de dar cumplimiento » Facturas
con el mantenimiento ! Pagos
Analisis de costos Presupuesto anual destinado H
por mantenimiento »  para el mantenimiento de la
planta
Seguridad >
Disponibilidad,
TMEF, TMPR Aprobacion del presupuesto
anual.
Mejorar proceso de =
tratamiento de quinoa g
Compra de repuestos para
Costo anual de Control de los _ingicadores bodega
mantenimiento de mantenimiento Compra de engrasadora
Trabajos externos
de acuerdo al plan
Graficas de control para comunicar la . -
Area de T > informacién con los demés Eilrftuelr?i r:iee :]r:glcadores de
S i departamentos de la empresa.
mantenimiento l
K . K Otros
Priorizar areas Mejora de politicas y estrategias de
de tratamiento e » mantenimiento en el &rea de produccion
de quinua

Graéfico 1-3: Proceso de gestion de mantenimiento de la empresa COPROBICH

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021




En la parte izquierda de la figura se definen los requerimientos de entradas necesarias, se tienen
documentos, normas etc. aplicados actualmente e informacion planteada para el modelo de

gestién del mantenimiento.

En la parte central se encuentras metas especificas a alcanzar por la empresa con la finalidad de

mejorar los diferentes ambitos.

A la derecha se encuentras las salidas, estas son las actividades que debe ejecutar la empresa para
poder cumplir con las metas planteadas.

3.9 Procesos de mantenimiento

Debido a la falta de conocimientos del personal encargado de dar mantenimiento por parte de la
empresa se establece uno de los requisitos de mayor importacién un manual de mantenimiento
como una fuente de consulta para que el personal pueda desarrollar las diferentes actividades de

mantenimiento planteadas en el cronograma existente (no ejecutado).

3.9.1 Pulidora

En la figura se enumeran los puntos a analizar por el personal de mantenimiento de acuerdo con

el nimero de actividad del proceso de mantenimiento de la Pulidora.

Figura 2-3: Pulidora

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021
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Tabla 3-3: Procedimiento de pulidora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion visual
del estado de la
pulidora

1. Inspeccione los componentes de desgaste de la pulidora los cuales
son: empaque de la pulidora, bandas, carcaza. Se debe encontrar
presencia de Oxidos en la carcasa, agrietamientos en las bandas,
roturas y agrietamientos en los empaques.

2. Buscar sefiales de desgate en las poleas, agrietamientos.

Escuchar ruidos
anormales en la
pulidora

1. Escuchar ruidos metalicos provenientes de los rodamientos del
motor y aspas de la pulidora anormales en las chumaceras, para
realizar la tarea se utiliza los sentidos. Se lo realizara cuando el equipo
este trabajando a plena carga.

2. Escuchar ruidos metéalicos provenientes de las chumaceras.
Presencia de dafio en los rodamientos (choque de metal con metal).

3. Todos los trabajos se los realizara utilizando los equipos de
proteccién personal.

Limpiezay
reacondicionamiento

1. Desconectar la pulidora de la fuente de alimentacion y colocacion
de candado de seguridad.

2. Cuidadosamente limpiar el conducto de ingreso, salida de quinua y
aspas de la pulidora.

3. Limpiar el ventilador y motor eléctrico.

4. Reconectar los conductos de entrada y salida.

Engrase de las
chumaceras del
ventilador

Ver Anexo 1 para mayor detalle de las actividades en la Leccién de
Un Punto mediante el uso de graficas.

Inspeccion visual en
busca de
atascamientos o
fisuras en el
ventilador.

1. Desconectar la toma de energia y colocacién de candados de
seguridad.

2. Inspeccione la toma de aire en blsqueda de fisuras, observar si
existe la presencia de fisuras, hendiduras, agrietamientos.

3. Observar la hélice del ventilador y buscar agrietamientos, fisuras.

Inspeccion visual
del estado de las
poleas y las bandas

1. Verificar alineacién de las poleas con ayuda de un nivel, observar si
las poleas no tienes juego y que no producen vibracién al momento de
trabajar a plena carga.

2. Verificar si las bandas se encuentran tensadas, se debe verificar si
no existe presencia de vibracion o ruido.

2. Buscar grietas y fisuras sobre la banda.

3. Busqueda de sefales de desgaste en las poleas, presencia de fisuras,
agrietamientos.

Cambio de la banda

Ver Anexo D para mayor detalle de las actividades en la Leccion de
Un Punto mediante el uso de graficas.

Reajuste y limpieza
de terminales
eléctricos

Ver Anexo E para mayor detalle de las actividades en la Leccion de
Un Punto mediante el uso de gréficas.

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021
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Las tareas de mantenimiento que se realizan externamente debido a que la empresa no cuenta con
los equipos vy el personal capacitado para realizar las tareas de mantenimiento, es por tal motivo
que se realiza una contratacion externa, misma que al momento de realizar las tareas debe

presentar un informe técnico con los modos de fallos encontrados en cada maquina.

Tabla 4-3: Tareas de mantenimiento que se realizan externamente a la pulidora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TAREA PROCESO

Inspeccion del estado | 1. Proceso de analisis de vibraciones contratado externamente

de los rodamientos 2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla

del motor encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor 1. Contratado externamente, se solicitara un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

3.9.2 Caldero de la secadora

En la figura se observa graficamente la maquina a analizar.

Figura 3-3: Caldero de la secadora

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021
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Tabla 5-3: Procedimiento caldero de la secadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Limpieza de los tubos

1. Quitar el suministro de energia eléctrica y combustible

2. Quitar el refractario

3. Limpiar los tubos

4. Limpiar el hogar de la caldera

5. De ser necesario limpiar los tubos y el hogar con acido para
quitar sedimentos

6. Colocar el refractario

Inspeccion en busca de
fugas de combustible

1. Buscar fugas en las cafierias de combustible, revisar que no
exista goteo de combustible
2. Buscar fugas en la alimentacién del quemador

Escuchar ruidos anormales
en el motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan
montado los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el
equipo trabajando a plena carga, no se debera acerca a mas 1
metro de distancia.

Inspeccion visual del
estado de las poleas y la
banda

1. Verificar alineacién de las poleas con ayuda de un nivel,
observar si las poleas no tienes juego y que no producen
vibracién al momento de trabajar a plena carga.

2. Verificar si las bandas se encuentran tensadas, se debe
verificar si no existe presencia de vibracién o ruido.

2. Buscar grietas y fisuras sobre la banda.

3. Busqueda de sefiales de desgaste en las poleas, presencia de
fisuras, agrietamientos.

Cambio de la banda

Ver Anexo D para mayor detalle de las actividades en la
Leccién de Un Punto mediante el uso de gréficas.

Engrase de las chumaceras
del ventilador

Ver Anexo C para mayor detalle de las actividades en la
Leccion de Un Punto mediante el uso de gréficas.

Inspeccion visual en busca
de atascamientos o fisuras
en el ventilador.

1. Desconectar las tomas de energia

2. Inspeccione la toma de aire en busqueda de fisuras

3. Inspeccione la hélice en basqueda de fisuras o desgastes
3. Inspeccione el estado del anclaje y la carcasa

Reajuste y limpieza de
terminales eléctricos

Ver Anexo C para mayor detalle de las actividades en la
Leccién de Un Punto mediante el uso de graficas.

Inspeccion visual de
fisuras en el hogar y
refractario

1. Buscar fisuras o golpes alrededor del hogar y en los
refractarios

2. Verificar el estado de los cristales de los refractarios, no
deben estar fisurados.

Purgado del controlador de
nivel de agua

1. Purgar diariamente el controlador de agua, se debe accionar
la valvula del controlar de agua y dejar abierta por unos 3
minutos o hasta verificar que no salgan sedimentos

2. Limpiar sedimentos taponados

“Purgado del filtro de
combustible

1. Purgar diariamente el controlador de combustible, accionar la
valvula de combustible por 1 minuto aproximadamente.
2. Limpiar sedimentos taponados
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Tabla 6-3: (Continuacion) Procedimiento caldero de la secadora

Verificar el
funcionamiento de la
fotocelda

1. Quitar el guemador de la caldera mientras esta encendida
2. Tapar la fotocelda con la mano

3. Verificar que el quemador se apague al tapar la fotocelda
4. Armar el qguemador

Verificar el
funcionamiento de la
valvula de seguridad

1. Accionar manualmente la valvula de seguridad y verificar
que salga vapor

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

Tabla 7-3: Tareas realizadas externamente al caldero de la secadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion del estado de
los rodamientos del
motor

1. Proceso de analisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar
el informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitara un informe con las fallas
de aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

3.9.3 Compresor

En la figura se enumeran los puntos a analizar por el personal de mantenimiento de acuerdo al

numero de actividad del proceso de mantenimiento del compresor.

Figura 4-3: Compresor

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021
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Tabla 8-3: Procedimiento compresor

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

CHIMBORAZO

TAREA PROCESO
Inspeccion visual del estado | 1. Inspeccion visual de golpes o fisuras en el tanque
del compresor 2. Inspeccion del estado de la banda

3. Inspeccion de fugas en cafierias

4. Inspeccion de la unidad de mantenimiento

5. Inspeccion de anclaje
Limpiezay 1. Desconexion de fuente de alimentacion
reacondicionamiento del 2. Vaciado del tangque de almacenamiento de aire
compresor 3. Limpieza de la toma de ingreso de aire

4. Limpieza del tanque de compresion

5. Limpieza de motor eléctrico

6. Limpieza y cambio de conexiones dafiadas del tablero

eléctrico
7. Cambio de filtro de aire

Escuchar ruidos anormales
en el motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan
montado los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el
equipo trabajando a plena carga, no se debera acerca a mas 1
metro de distancia.

Inspeccion visual del estado
de las valvulas, tuberias y
accesorios

1. Inspeccidn de fugas de las valvulas, tuberias y accesorio.
Observar si existe presencia de fugas de aire.

2. Busqueda de golpes, fisuras en el tanque de almacenamiento
de aire.

Reajuste y limpieza de
terminales eléctricos

Ver Anexo E para mayor detalle de las actividades en la
Leccion de Un Punto mediante el uso de graficas.

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

Tabla 9-3: Tareas realizadas externamente al compresor

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion del estado de los
rodamientos del motor

1. Proceso de analisis de vibraciones contratado externamente
2. Informe técnico, mismo que contendré los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maquina
inspeccionada.

3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la
empresa contratada y que las partes estén en acuerdo se

procede a receptar el informe.
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Tabla 10-3:(Continuacion) Tareas realizadas externamente al compresor

Megado del motor 1. Contratado externamente, se solicitard un informe con las
fallas de aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procederd a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar
el estado de funcionamiento.

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

En el Anexo E se observan las tablas de procedimiento de mantenimiento para el resto de las

maquinas de la empresa.

3.10 Lista de comprobacion

Se utiliza para comprobar actividades rutinarias diarias antes del encendido de la maquina, debido
a que al tratarse de un proceso en serie que produce alimentos de consumo masivo se requiere de
un alto control higiénico de los procesos de acuerdo con el ARCSA. También debido a que existen
maquinas con fallas que pueden atentar contra la vida de los operarios si estas llegaran a fallar, se
debe:

o Dejar constancia de los puntos en los cuales se han realizado las inspecciones.
e Examinar o analizar la localizacién de los defectos verificando sus causas.

o Verificar y analizar las operaciones. (EXCELLENCE, 2021)

Tabla 11-3: Lista de comprobacion caldero

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

de la red eléctrica de suministro.
INSPECCION SAT | INS

Revisar el nivel del tanque de combustible

Revisar el nivel de agua de la caldera

Inspeccionar las uniones flexibles

Inspeccionar el ventilador circulador de aire en la caldera.

Abrir y cerrar purga de control de nivel.

Revisar sistema de alarma y desconexion por bajo nivel

Revisar funcionamiento de bomba de agua de alimentacion

Realizar purga a la columna de agua de alimentacion

Realizar purga a la columna de medicion de nivel de agua

Realizar purga de fondo

Verificar presiones de gas propano (12 pulgadas de agua)

Purgar tangue de condensado (5 segundos)
Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 202

36



Tabla 12-3: Lista de comprobacion compresor

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Antes de efectuar cualquier chequeo, se debe asegurar que el motor este desconectado de
la red eléctrica de suministro.

INSPECCION SAT | INS

Chequear el cableado del motor. EI motor debe ser conectado como lo muestra la
placa del mismo. Se debe verificar que el voltaje, amperaje, potencia y velocidad
de rotacidn sean las especificadas en la placa de caracteristicas del equipo.
Siempre chequear gue los rodamientos del motor estén lubricados.

Verificar el juego entre la turbina y el aro del ventilador.

Cheguear que los cubre-correas estén correctamente ajustados

Chequear el apriete de todos los tornillos de fijacion en caso de que se hayan
aflojado durante su instalacion.

Verificar el alineado de las poleas, si las tuviera.

Chequear la tension de las correas.

Chequear el alineamiento de los rodamientos y que estén correctamente
centrados al eje y lubricados. No lubricar demasiado

Las puertas de inspeccion deben estar ajustadas y selladas.

Girar el rotor con la mano y verificar que gire libremente sin ninguna
obstruccion.

Sacar todo material extrafio del ventilador y eje del motor.

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

En el Anexo L se observan las listas de comprobaciones para el resto de las maquinas de la

empresa.

3.11 Logistica de mantenimiento para implementacion de la bodega

Lista de herramientas para la implementacion de bodega en la empresa COPROBICH, debido a
que la empresa no contaba con un stock de herramientas para realizar las tareas de mantenimiento
las cuales sirven para realizar las diferentes tareas, cabe mencionar que estas fueron seleccionadas
de las mejores marcas del mercado, debido a esto resultan ser mas costosas porque el tiempo de

vida atil es muy superior a la de mala calidad.

El listado de herramientas y sus cantidades se establecen de acuerdo con el plan de mantenimiento

de la empresa, los precios de cada elemento se basaron a herramientas de calidad media.
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Tabla 13-3: Lista de herramientas para bodega

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES ORGANICOS
BIO TAITA CHIMBORAZO
. Costo
Herramientas Cantidad Costos Unit Total Mart_:a
(USD) (USD) sugerida
Destornillador estrella de Stanley
(0.8x0,6mm) 2 2,00 4,00
Destornillador plano de Stanley
(0,8x0,6mm) 2 2,00 4,00
Aceitera de 500 CM3 2 2,00 4,00 Truper
Engrasadora de 1 Kg 1 20,00 20,00 Stanley
Juego de llaves mixtas de 1 40,00 40,00 Stanley
Juego de llaves hexagonales de Stanley
5164 14 2 6,00 12,00
Llave inglesa 12" 1 14,00 14,00 Stanley
Extractor de cuchillas 1 20,00 20,00 Stanley
Taladro 1 60,00 60,00 DeWalt
Juego de brocas 1 16,00 16,00 DeWalt
Martillo metalico 2 4,00 8,00 Stanley
Arco de sierra para metal 2 4,00 8,00 Stanley
Martillo de goma 1 6,00 6,00 Stanley
Flexémetro 5m 2 2,00 4,00 Stanley
Candado de seguridad 5 0,50 2,50
Total 222,50

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

3.12 Presupuesto de mantenimiento

Los consumibles, repuestos y sus cantidades se establecen de acuerdo con el plan de

mantenimiento de la empresa.

3.12.1 Pulidora

Tabla 14-3: Tareas de mantenimiento internas de la pulidora realizada con personal propio de

la empresa

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Consumible | Repuestos Frecuencia | Personal | Costo (USD)
Engrase de las Grasa Anual 1 10,00
chumaceras
Cambio de la Guaipe Banda trapezoidal | Anual 2 10,00
banda LPB49
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Tabla 15-3: (Continuacidn) Tareas de mantenimiento internas de la pulidora realizada con

personal propio de la empresa

Reajuste y Limpia contactos | Destornilladores Anual | 1 2,00
limpieza de Brocha
terminales
eléctricos
Total 22,00

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

Tabla 16-3: Tareas externas de la pulidora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES

ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea

Descripcion Costo (USD)
Inspeccion del estado de | Andlisis de vibraciones
los rodamientos del 20,00
motor
Megado del motor Medicién del aislamiento 30,00
Total 50,00

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

3.12.2

Caldero de la secadora

Tabla 17-3: Tareas de mantenimiento internas del caldero de la secadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

. Frecuencia Costo
Tarea Consumibles Repuestos Personal (USD)
Banda Anual
Cambio de banda | Guaipe, brocha trapezoidal LP 2| 15,00
B49
Engrase de las . Anual
chumaceras  del Af:e|te/ gr*!%a grado 1| 20,00
. alimentacion
ventilador
i i Anual
gambl_o del filtro Guaipe, brocha Filtro de aceite 1| 10,00
e aceite
Total 45,00

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

En el Anexo N se observan las tablas de tareas de mantenimiento para el resto de las maquinas de

la empresa.
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Tabla 18-3: Tareas de mantenimiento externas

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Descripcion Costo (USD)
Inspeccion del Analisis de vibraciones
estado de los
rodamientos del 20,00
motor
Megado del motor | Medicién del aislamiento 30,00
Total 50,00

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

3.12.3 Compresor

Tabla 19-3: Tareas de mantenimiento internas del compresor

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

. Frecuencia Costo
Consumibles Repuestos Personal (USD)
impi Semestral
Limpieza del Franela, guaipe 1 2,00
compresor
Total 2,00

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

Tabla 20-3: Tareas de mantenimiento externo

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea

Descripcion

Costo (USD)

Inspeccion del estado de

Anélisis de vibraciones

los rodamientos del 20,00

motor

Megado del motor Medicién del aislamiento 30,00
Total 50,00

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

Las actividades externas de andlisis de vibraciones y megado de los motores deberan cumplir

con el modelo de informe técnico en el cual se detallara los resultados encontrados mediante el

uso de graficos, adicional se solicitaran respaldos digitales de los datos medidos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Después del desarrollo del proyecto de integracion curricular tenemos como resultado un

impacto directo a diferentes &mbitos de la empresa, los cuales son:

4.1 Resultado de la gestion de mantenimiento:

Tabla 1-4: Para la gestion usando indicadores que permitan monitorear el normal funcionamiento
de los equipos

Los datos utilizados en el célculo de indicadores y graficas son datos al azar empleados

Unicamente con fines explicativos, para obtener datos reales es necesario un periodo de prueba de
minimo 6 meses.

n 1 2 3 4 5 6
DESDE| 13/1/2021 17/1/2021 10:00.00] 21/1/2021 14:00:00] 26/1/2021 9:00:00] 28/1/2021 17:00:00 2/2/2021
HASTA| 16/1/2021 217172021 13:0000] 25/1/2021 18:00:00] 28/1/2021 14:00:00] 2/2/2021 14:00:00] 6/2/2021
HORAS 32 35 36 21 37 30

p= 90%

5= 59132619

7= 1,2815516
Meta = X+ s * z = 39411483
Limite=% — s*z = 24,255183

TIEMPO PARA REPARAR

10:00:00
18:00:00

16:00:00
14:00:00

n

mEF = 2= EE
==, =318

n

1

2

3

n

4

Meta = X — s * z = 0,8686164
Limite=X+ s * z

DISPONIBILIDAD OPERACIONAL

5

n 1 2 3 4 5 6
DESDE| 17/1/2021 80000 21/1/2021 1300:00] 26//2021 8:0000] 28712021 140000] 2/2/2021 140000] 15/22021 160000
HASTA| 1712021 100000] 21/1/2021 140000] 26//2021 9:00:00| 28/1/2021 170000] 27212021 16:0000] 15/22021  1800:00
HORAS 2 1 1 3 2 2
b= 90%
n s= 07527727
Tmpr = 2= TPR gy 2= 12815516

6

= 2,7980503

DESDE

13/1/2021  10:00:00

17/1/2021 10:00:00

21/1/2021 14:00:00

26/1/2021  9:00:00

28/1/2021  17:00:00

2/2/2021

16:00:00

HASTA

17/1/2021  10:00:00

21/1/2021 14:00:00

26/1/2021  9:00:00

28/1/2021 17:00:00

2/2/2021  16:00:00

15/2/2021

18:00:00

PHAS8

94%

97%

97%

88%

95%

94%

. TEF
ST TEF + TPR

Disponibilidad media= 94%

p=90%
s= 0,0358456
7= 1,2815516
Meta =X+ s*z = ggy

Limitte=X— s * z

= 90%

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021



TIEMPO MEDIO ENTRE FALLAS

45
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Gréfico 1-4: Tiempo medio entre fallas
Realizado por: Bafio, H.; Céardenas, J. 2021

TIEMPO MEDIO PARA REPARAR
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Graéfico 2-4: Tiempo medio para reparar
Realizado por: Bafio, H.; Céardenas, J. 2021
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DISPONIBILIDAD OPERACIONAL
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Grafico 3-4: Disponibilidad Operacional
Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

4,2 Resultados de los costos de mantenimiento:

Efecto directo a las utilidades de la empresa mediante la aplicacion de una nueva metodologia

de mantenimiento reflejando disminucion de costos:

421 Costos de mantenimiento afio 2020

Tabla 2-4: Costos de mantenimiento afio 2020

Los costos de mantenimiento del 2020 son netamente por trabajos correctivos.

Detalle del mantenimiento Costo (USD) | Tipo de mantenimiento
Suelda de secadora de quinua 190,00 Correctivo
Compra de 3 termohigrémetro 119,00
Redisefio del montaje de motor ventilador 235,50 Mejorativo
Compra materiales instalaciones de acometidas 78,75
Calibracioén de balanzas y detectores 642,88 Preventivo
Cambio del motor de molino marca WE 824,00 Correctivo
Cambio del motor de molino de quinua 1.080,00 Correctivo
Compra de 2 bandas Mootaylor Clasific 4,50
Compra de 3 bandas para el molino 28,00
Cambio de banda y transmision para el molino 56,00 Correctivo
Mantenimiento y cambio de rodamientos Correctivo
centrifuga 1.150,00
Total 4.408,63

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021
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422

Presupuesto afio 2021

Tabla 3-4: Presupuesto del afio 2021

Consumibles Unidad Costos Unit (USD) | Costo Total (USD)
Guaipe und 0,15 14,71
Brocha 3 und 3,43 10,29
Aceite litro 10,00 100,00
Franela und 2,00 10,00
Grasa grado kg 20,00 20,00
alimentacion

Total 155,00

Repuestos Unidad Costos Unit (USD) | Costo Total (USD)
Banda trapezoidal und 15,00 150,00
Filtro de aceite und 15,00 45,00
Total 195,00

Magquina Tarea externa Costo Unit (USD) | Costo Total (USD)

. Analisis de vibraciones 20,00

Pulidora Megado (2 afios) 30,00 $50,00
Analisis de vibraciones 20,00
Lavadora Megado (2 afios) 30,00 50,00
. Analisis de vibraciones 20,00
Centrifuga Megado (2 afios) 30,00 50,00
Inspeccion del estado
de los rodamientos del 40,00
Tecle eléctrico motor 01-02 100,00
Megado del motor 01-
motor 02 (2 afios) 60,00
. . Analisis de vibraciones 20,00
Tamiz de recepcion Megado (2 afios) 30,00 50,00
Elevador de Andlisis de vibraciones 20,00 50.00
cangilones Megado (2 afios) 30,00 '

. Analisis de vibraciones 20,00

Pulidora Megado (2 afios) 30,00 50,00
. . Analisis de vibraciones 20,00
Ventilador radial Megado (2 afios) 30,00 50,00
e Analisis de vibraciones 20,00
Clasificadora Megado (2 afios) 30,00 50,00
Caldero de| Analisis de vibraciones 20,00
Seiajg‘r)a ¢la Megado (2 afios) 30,00 150,00
Limpieza general 100,00
Caldero de | Analisis de vibraciones 20,00
alcero de fa Megado (2 afios) 30,00 150,00
enfriadora ——
Limpieza general 100,00
Inspeccion del estado
Compresor de los rodamientos del 40,00 100,00

motor 01-02
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Tabla 3-4: (Continuacion)Presupuesto del afio 2021

Megado del motor 01-

motor 02 (2 afios) 60,00
Anélisis de vibraciones 20,00
Empaquetadora Megado (2 afios) 30,00 50,00
Elevador de Analisis de vibraciones 20,00 50.00
cangilones Megado (2 afios) 30,00 '
Analisis de vibraciones 20,00
Molino Megado (2 afios) 30,00 50,00
Megado (2 afios) 30,00
Anélisis de vibraciones 20,00
Mezcladora Megado (2 afios) 30,00 50,00
. Analisis de vibraciones 20,00
Expandidora Megado (2 afios) 30,00 50,00
Total 1.150,00
Total, presupuesto para mantenimiento cada 2 afios 1.900,00
Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021
4.2.3 Presupuesto afio 2022
Tabla 4-4: Presupuesto del afio 2022
. . Costos Unit
Consumibles Unidad (USD) Costo Total (USD)
Guaipe und 0,15 14,71
Brocha 3 und 3,43 10,29
Aceite litro 10,00 100,00
Franela und 2,00 10,00
Grasa grado kg 20,00 20,00
alimentacion
Total 155,00
. Costos Unit
Repuestos Unidad (USD) Costo Total (USD)
Banda trapezoidal und 15,00 150,00
Filtro de aceite und 15,00 45,00
Total 195,00
Maquina Tarea externa Costo Unit (USD) | Costo. Total (USD)
Pulidora Analisis de 20,00 20,00
vibraciones
Lavadora Analls_ls de 20,00 20,00
vibraciones
Centrifuga Analls_ls de 20,00 20,00
vibraciones
Inspeccion del estado
Tecle eléctrico de los rodamientos del 40,00 40,00

motor 01-02
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Tabla 4-4: (Continuacion) Presupuesto del afio 2022

Tamiz de recepcion A_nalls_|s de 20,00 20,00
vibraciones
Elevz_;ldor de A_nalls_ls de 20,00 20,00
cangilones vibraciones
Pulidora Analisis de 20,00 20,00
vibraciones
Ventilador radial Analisis de 20,00 20,00
vibraciones
Clasificadora A_nalls_|s de 20,00 20,00
vibraciones
Analisis de
Caldjro de la vibraciones 20,00 120,00
secadora Limpieza general 100,00
Analisis de
Caflo_le(rjo de la vibraciones 20,00 120,00
entmadora Limpieza general 100,00
Inspeccion del estado
Compresor de los rodamientos del 40,00 40,00
motor 01-02
Analisis de
Empaquetadora vibraciones 20,00 20,00
Elevz_;ldor de Analls_ls de 20,00 20,00
cangilones vibraciones
Molino Analisis de 20,00 20,00
vibraciones
Analisis de
Mezcladora vibraciones 20,00 20,00
Expandidora Analisis de 20,00 20,00
vibraciones
Total 580,00
Total, presupuesto para mantenimiento cada 1 afio 1.280,00

Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

Los costos de mantenimiento planteados varian entre un afio y otro debido a las tareas de

megado de los motores el cual tiene frecuencia de 2 afios.

424 Utilidad

El célculo de utilidades se compara los costos de una estrategia de mantenimiento correctivo en

el afio 2020 y una estrategia de mantenimiento preventivo en los afios 2021 y 2022. Misma que

ayuda a observar los costos generados durante el afio 2020 mismo que se reducen

considerablemente al utilizar otra estrategia de mantenimiento.
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Tabla 5-4: Comparacién de costos de mantenimiento

Incremento de utilidad
Gastos 2020(USD) Presupuesto 2021(USD) Presupuesto 2022(USD)
4.408,63 1.900,00 1.300,00

2.508,63 3.108,63

Comparacion 2020-2021 Comparacion 2020-2022
Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021

Reduccién de costo

Como podemos observar en las graficas el costo de mantenimiento se reduce considerablemente
al aplicar una estrategia de mantenimiento preventivo, esto se ve reflejado en el incremento de la
utilidad.

Estimaciones
$5.000,00
$4.500,00
$4.000,00
$3.500,00
$3.000,00
$2.500,00
$2.000,00

$1.500,00
Reduce el
$1.000,00 57% Reduce el

$500,00 71%

$0,00
2020 2021 2022

Grafico 4-4: Estimaciones de costos de mantenimiento
Realizado por: Bafio, H.; Cardenas, J. 2021
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CONCLUSIONES

Las politicas de mantenimiento contribuyeron a mejorar aspectos técnicos y logisticos
relacionados con los conocimientos y aptitudes de los trabajadores de la planta, a la gestion en
contratacién externa y aclarar dudas referentes a la seguridad que deben cumplir todo personal

que realice un trabajo en la empresa.

Con el diagrama de procesos se establecio un conjunto ordenado, estructurado y sintetizado de

las actividades a realizar para el cumplimiento de la gestion del mantenimiento.

El analisis de los recursos internos disponibles para el mantenimiento permitio establecer que 40
actividades de mantenimiento es posible ejecutar con el personal interno mientras que para la
ejecucion de 35 actividades es necesario contratar servicio externo para el afio 2021 y 19
actividades para el afio 2022.

Se elaboré el manual de procedimientos para las 22 maguinas, en las cuales se detallan los pasos
para realizar cada una de las mismas, las cuales incorporan lecciones de un solo punto y listas de
verificacion diarias con el propdsito de que estos manuales sean mejor comprendidos y

ejecutados.

En lo relacionado a la logistica del mantenimiento se designd un espacio fisico para la bodega, en
la cual se colocé una vitrina para almacenar 21 herramientas, 2 repuestos y 5 consumibles, cuya

adquisicion asciende a un costo de 572,50
Se analiz6 los presupuestos entre el costo de la estrategia correctiva en el 2020 y el presupuesto

de mantenimiento preventivo por lo cual se estima que la nueva estrategia reduciré los costos en
un 57% para el 2021 y un 71% para el 2022.
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RECOMENDACIONES

Establecer periodos de prueba de los cuales se obtenga informacion suficiente para realizar un
analisis de datos, mediciones de minimo 5 visitas técnicas, almacenar de forma digital los modos

de fallos existentes en un documento Word.

Una de las necesidades dentro de la empresa es el desarrollo de conocimientos en el
mantenimiento de méquinas para lo cual se recomienda a la jefatura realizar un plan de carrera
que permita a los trabajadores crecer profesionalmente para que contribuyan de una manera méas

efectiva a la empresa.

La informacion de los manuales de procedimientos, lecciones de un punto y listas de verificacion
debe ser almacenada de forma fisica y digital, de manera que sirva para el personal de

mantenimiento como una fuente de consulta al momento de realizar las actividades.

Luego de la utilizacion de los repuestos y materiales en las actividades de mantenimiento
preventivas y correctivas deberan reponer el stock en un plazo maximo de 24 horas con el

propésito de evitar incremento de los tiempos de logistica de mantenimiento.

Al momento de invertir en herramientas y repuestos para el mantenimiento se debe tomar en
cuenta que los elementos de mala calidad tienen un precio bajo; pero, su esperanza de vida es
minima, esto trae como consecuencia que a la larga los costos se incrementan; por lo que se

recomienda adquirir herramientas y repuestos de buena calidad.

Designar una persona a nivel tactico-estratégico para que verifique el cumplimiento del
mantenimiento y sirva como un soporte logistico para la empresa, también se debe actualizar
constantemente el plan de mantenimiento de manera que las actividades a ejecutarse estén

relacionadas con nuevos equipos 0 mejoras de los existentes.
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ANEXOS

ANEXO A: Informe técnico

Corporacion de Productores y Comercializadores COPROBICH

Organicos Bio Taita Chimborazo info@coprobich.com

(+593) 99-766-0435

Informe técnico

1. Datos generales

Nombre contratista: Telf. Contratista:
Nombre aprueba: Correo contratista:
Maquina: Cadigo:
Ubicacion:

Fecha y hora inicio: Fecha y hora fin:

Tipo de servicio:

2. Desarrollo

Enliste el reglamento de seguridad y medio ambiente utilizado:

Enliste los equipos principales utilizados para los analisis utilizados:

Enliste Modos de fallas encontrados (elemento + averia):

o & w0 DR

Enliste las Causas de fallas encontrados (;Por qué ocurrid la falla)



o > w0 D e

Enliste los repuestos utilizados.

Repuesto

Cantidad

Costo Unidad
(USD)

Costo total
(USD)

Otros servicios externos en el caso de existir

Descripcion de la intervencién

Recomendaciones

I

Firma de quien recibe:

Firma de quien ejecuta:




ANEXO B:lIndicadores de proceso

Corporacion de Productores y COPROBICH

Comercializadores Organicos Bio Taita  info@coprobich.com
Chimborazo (+593) 99-766-0435

FICHA DEL INDICADOR TMEF

Nombre |Tiempo medio entre fallas Unidad [Horas

Objetivo

Medir el crecimiento del indicador, de manera que cuando este baje poder
detectar el problema y tomar una decision si requiere mano de hombra
interna o externa.

: " TEF
MISHOED Bl TMEF === — Sentido| Creciente
célculo n
Fuente de informacion Orden de trabajo
Valor actual|{43,83 H Valor potencial|85 H
Meta 81,11 Limite [6,55
Meta =X+ s*z Limite= X — s *

Z
Propdsito del indicador

Tomar desiciones: Si el indicador es menor al limite de alarma debo revisar

Indicadores asociados

Tiempo entre fallas

Frecuencia de analisis

De acuerdo al cronograma de mantenimiento

Responsable del andlisis

Jefe de planta




Corporacion de Productores y COPROBICH

Comercializadores Organicos Bio Taita  info@coprobich.com
: (+593) 99-766-0435
Chimborazo

FICHA DEL INDICADOR TMPR

Nombre |Tiempo medio para reparar Unidad [Horas

Objetivo

Medir el crecimiento del indicador, de manera que cuando este baje poder

S " TPR

Metodo de TMEF === — SentidoDecreciente
calculo
Fuente de informacion Orden de trabajo

Valor actual|1,83 H Valor potencial|0 H
Limite -0,96 Meta |0,96
Limite= X — s * Meta =X+ s*z
Z

Proposito del indicador

Tomar desiciones: Si el indicador es mayor al limite de alarma debo
revisar el motivo y eliminar su causa.

Indicadores asociados

Tiempo para reparar

Frecuencia de analisis

De acuerdo al cronograma de mantenimiento

Responsable del analisis

Jefe de planta




Corporacion de Productores y COPROBICH

Comercializadores Organicos Bio Taita  info@coprobich.com
: (+593) 99-766-0435
Chimborazo

FICHA DEL INDICADOR PHAS

Nombre |Disponibilidad Operacional Unidad

Objetivo

|Medir el crecimiento del indicador, de manera que cuando este baje poder |

Método de TEF _ .
PHA8 = ——F—

calculo TEF + TPR Sentido Creciente

Fuente de informacion |Orden de trabajo |

Valor actual Valor potencial
Meta  [99% Limite {89%

Meta =X+ s* z Limite= X — s %
vA

Proposito del indicador
Tomar desiciones: Si el indicador es menor al limite de alarma debo

revisar el motivo y eliminar su causa.

Indicadores asociados
|Tiempo medio entre fallas y Tiempo medio para reparar |

Frecuencia de andlisis
De acuerdo al cronograma de mantenimiento |

Responsable del analisis
Jefe de planta |




ANEXO C:Leccion de un punto engrase de las chumaceras del ventilador

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO
Leccion de | Area: | Equipo: INE
un solo Tema: Engrase de las chumaceras Fecha de
punto implementacion:
Elaborado por: Bafio H. y Cardenas J. | Aprueba:
Clasificacién | Conocimiento | X Mejora Problema
béasico

Para realizar el engrase de las chumaceras se debe utilizar los equipos de proteccion
personal y proceder a apagar y desenchufar el equipo al cual se le realizara la tarea.

1. Se procede a la limpieza de las graseras con franelas o guaipes
Grasera

2. Inspeccién y limpieza de conectores de
manguera de engrase, verificar que no
exista rotura de las mangueras.

Mangueras

3. Conectar la manguera de inyeccién 4. Bombear la grasa hasta verificar

al punto de engrase de la chumacera visualmente una pequefia fuga
: ' por el sello de la chumacera

4. Verificar que no exista derrame de grasa.

EQUIPOS DE SEGURIDAD
Guantes de Nitri-Flex




ANEXO D: Leccidn de un punto, cambio de la banda

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Lecciéon de | Area: | Equipo: | N.°02

un solo punto | Tema: Cambio de la banda Fecha de
implementacion:

Elaborado por: Bafio H. y Cardenas J. | Aprueba:

Clasificacion | Conocimiento X | Mejora Problema
béasico

Para realizar el cambio de la banda se debe utilizar los equipos de proteccién personal y
proceder apagar y desenchufar el equipo al cual se le realizara la tarea, de ser posible

colocar un candado de seguridad en el tablero eléctrico.

1. Quitar las guardas de seguridad 2. Con una llave se procede a desajustar los
seguros de las poleas

3. Con la ayuda de un martillo de 4. Se procede a observar si las poleas no
goma se procede a retirar cada presentan fisuras o roturas.
una de las poleas

6. Después de colocar la banda se debe
alinear las poleas (mediante la LUP 09)

5. Una vez revisado los elementos, se

procede a la colocacion de la nueva banda l;““w
. ! EQUIPOS DE

PROTECCION
Guantes de Nitri-Flex

-{I Calzado
X




ANEXO E: Leccion de un punto, reajuste y limpieza de terminales eléctricos.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO
Leccionde | Area: | Equipo: | N.°03
un solo Tema: Reajuste y limpieza de terminales eléctricos | Fecha de
punto implementacion:
Elaborado por: Bafio H. y Cardenas J. | Aprueba:
Clasificacion | Conocimiento | X | Mejora Problema
béasico

Para realizar el reajuste y limpieza de terminales eléctricos se debe utilizar los equipos
de proteccidn personal y se procede a pagar y desenchufar el equipo al cual se le
realizara la tarea, colocar un candado de seguridad, el mismo que ayudara a evitar que
se energice.

1. Se procede a desconectar el tablero eléctrico y colocar un candado de seguridad.

2. Limpiar y reajustar los terminales eléctricos con un destornillador en buen estado,

utilizando guantes de Nitri-Flex.

EQUIPOS DE SEGURIDAD
Guantes de Nitri-Flex Calzado dielectrico




ANEXO F: Leccion de un punto, cambio de chumaceras

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Leccion de | Area: | Equipo: | N.°04

un solo Tema: Cambio de chumaceras Fecha de
punto implementacion:
Elaborado por: Bafio H. y Cardenas J. | Aprueba:
Clasificacion | Conocimiento basico | X | Mejora Problema

Para realizar el cambio de las chumaceras se debe utilizar los equipos de proteccién
personal y proceder apagar y desenchufar el equipo al cual se le realizara la tarea.

1. Insertar una llave hexagonal en al agujero 2. Aflojar los tornillos de fijacién de la
de cada tornillo y desajuste. chumacera, con la ayuda de una llave.

3. Una vez aflojado se procede a retirar la 4. Se procede a inspeccionar la
chumacera. chumacera en busca de fisuras, y se
procede a colocar la nueva chumacera.

EQUIPOS DE SEGURIDAD
6. Después de montar la chumacera, se debe

verificar que se ha hecho correctamente. Para e Guantes de Nitri-Flex
ello se debe encender la méaquina y hacer
funcionar a velocidad baja sin carga y llévela
gradualmente hasta la velocidad de
funcionamiento normal. Se verificara que el
gire el eje normalmente y que no exista algin
tipo de atascamiento.




ANEXO G: Leccién de un punto, limpieza de los tubos de la caldera.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Area: | Equipo: | N.°05
un solo Tema: Limpieza de los tubos Fecha de
punto implementacion:
Elaborado por: Bafio H. y Cardenas J. | Aprueba:
Clasificacion | Conocimiento basico | X Mejora Problema

Para realizar la limpieza de los tubos de la caldera se debe utilizar los equipos de
proteccion personal y proceder apagar el equipo al cual se le realizara la tarea.

1. Se procede a desconectar la caldera, se corta el suministro de agua, electricidad, se
apaga el quemador de la caldera.

3. Se desconecta los tubos de la caldera uno por uno y se los conecta a una bomba, para
realizar la limpieza de cada tubo.




4. El liquido que sera bombeado por los tubos debe ser liquido anti cal, mismo que no
dafa los tubos. Esto sera realizado por un profesional.
5. Una vez limpiado los tubos se procede a desconectar la bomba de los tubos y se

procede a colocarlos en la caldera.

6. Se procede a encender la caldera y esperar que se llene completamente de agua, una
vez llena la caldera se realizara las respectivas purgas, tanto de fondo como de
superficie.

EQUIPOS DE SEGURIDAD
e Guante de Nitri-Flex
e Botas punta de acero

Nota: Si la temperatura de los gases aumenta arriba de 83°C de la temperatura del vapor
generado, significa que los tubos estan sucios y necesitan una limpieza.

Anexo 5




ANEXO H: Leccién de un punto, revision de la fotocelda

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Leccién de

Area: | Equipo: | N.°06
un solo Tema: Verificacion del funcionamiento de la Fecha de
punto fotocelda implementacion:
Elaborado por: Bafio H. y Cardenas J. | Aprueba:
Clasificacién | Conocimiento basico X | Mejora Problema

tarea.

QUE CONDICION
INDICA EL
QUEMADOR —

|
AFLOJAR LA
FOTOCELDA

EL FALLO DE LLAMA
SIMULADO: APAGA
EL QUEMADOR

RETIRE LA
FOTOCELDA DEL
QUEMADOR

4
s

[N A
VUELVA A PONER
O CAMBIE LA
FOTOCELDA

VERIFICANDO EL FUNCIONAMIENTO DE LA FOTOCELDA

CUBRA LA
FOTOCELDA

— RESETEE
EL BOTON

RESETEE EL
PROGRAMADOR

caldero por 1 hora.

requerido.

simulado y ocasiona que el quemador de apague.

Para realizar inspeccion del estado de la foto celda de la caldera se debe utilizar los
equipos de proteccidn personal y proceder apaga el equipo al cual se le realizara la

EQUIPOS DE SEGURIDAD
e Guantes de Nitri-Flex
e Botas punta de acero

1. Para verificar el funcionamiento de la fotocelda se debe poner el caldero en

funcionamiento, la llama se debera estabilizar, es decir se debe dejar trabajando al
2. Se debe desmontar la fotocelda y retirarla del qguemador.
3. Unavez que la fotocelda se encuentre afuera, se debe tapa con la mano.
4. Esto ocasionara que la caldera se apague, debido a que se produce un fallo de llama

5. Luego de realizar este proceso se procede a colocar la fotocelda o cambiarla segin sea

6. Una vez colocada se procede a resetear el programador.

Anexo




ANEXO 1I: Leccion de un punto, inspeccion visual del estado de bandas y poleas

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Leccion de | Area: | Equipo: | N.°07
un solo Tema: Inspeccion visual del estado de bandas y Fecha de
punto poleas implementacion:
Elaborado por: Bafio H. y Cérdenas J. | Aprueba:
Clasificacion | Conocimiento basico | X Mejora Problema

Para realizar la inspeccion visual se debe utilizar los equipos de proteccion personal y
proceder apaga y desenchufar el equipo al cual se le realizara la tarea.

1. Unavez que la maquina haya sido desconectada, se procede a observar el estado de
la polea y banda, para ello con la mano se debe girar la polea para ir observando toda
la banda y buscar presencia de desgaste.

Girar la polea con la
mano, con el fin de ir
observando la banda en
su totalidad

2. Los desgastes son presentados en forma de fisuras, grietas, hendiduras. Si existe
estos signos de deterioro se debe cambiar.

Desgaste de la cara externa Brillo sobre la superficie interna

Grietas en el lomo EQUIPOS DE SEGURIDAD

e Casco de seguridad.
e Guantes de Nitri- Flex
o Botas punta de acero

Anexo 7




ANEXO J: Leccion de un punto, inspeccion visual en busca de atascamientos o fisuras en el
ventilador

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Leccionde | Area: | Equipo: | N° 08

un solo Tema: Inspeccion visual en busca de atascamientos | Fecha de
punto o fisuras en el ventilador implementacién:
Elaborado por: Bafio H. y Cardenas J. | Aprueba:
Clasificacion | Conocimiento basico | X Mejora Problema

Para realizar la inspeccién visual se debe utilizar los equipos de proteccion personal y
proceder apaga y desenchufar el equipo al cual se le realizara la tarea.

1. Unavez que el ventilador haya sido desconectado, se procede a realizar la inspeccion,
se debe observar que los alabes del ventilador no se encuentre obstruido.

Alabes del ventilador

Carcasa del ventilador

2. Se debe observar que la carcasa del ventilador no presente golpes, fisuras, que los
pernos de sujecion estén ajustados.

3. Observar que los alabes del ventilador no se encuentren rotos o agrietados.

EQUIPOS DE SEGURIDAD
Guantes de Nitri-Flex




ANEXO K: Leccién de un punto, alineacion de las poleas

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Area: | Equipo: N° 09
un solo Tema: Alineacion de las poleas Fecha de
punto implementacion:
Elaborado por: Bafio H. y Cardenas J. | Aprueba:
Clasificacion | Conocimiento basico | X | Mejora Problema

Para realizar la inspeccion visual se debe utilizar los equipos de proteccion personal y
proceder apaga y desenchufar el equipo al cual se le realizara la tarea.

1. Una vez que las poleas hayan sido montadas se procede a realizar una alineacion,

mediante la utilizacion de un trozo de cuerda o una regla.

2. Con la ayuda de una regla se procede a colocar en una de las poleas, como se pude
observar en la figura A, si con la colocacion de la regla la otra polea no esta alineada
se procede a mover la polea, hasta alinearla.

Ranuras

3. Mediante la utilizacion de un trozo de cuerda el procedimiento es similar, al utilizado
anteriormente, en cualquiera de los casos, la alineacion correcta significa que las

ranuras de las poleas estan alineadas como se pude observar en la figura D

EQUIPOS DE SEGURIDAD
Guantes de Nitri-Flex




ANEXO L.:Lista de comprobaciones

Lista de comprobacién de la pulidora

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacién Pulidora

este desconectado de la red eléctrica de suministro.

Antes de efectuar cualquier chequeo, se debe asegurar que el motor

INSPECCION

SAT | INS

Revisar que el ingreso de la Tolva no se encuentre
obstruida

Revisar que la salida de desechos de la Pulidora no se
encuentre obstruida

Revisar que la salida de materia prima de la Pulidora no
se encuentre obstruida

Revisar que las guardas de seguridad se encuentren bien
sujetas

Revisar que la conexion de la fuente de alimentacion del
motor eléctrico no se encuentre quemada

Lista de comprobacion del silo

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacion Silo

INSPECCION

SAT | INS

Revisar que el ingreso de la Silo no se encuentre obstruida

Revisar que la salida de materia prima del Silo no se
encuentre obstruida

Lista de comprobacion de la lavadora

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacion Lavadora

Antes de efectuar cualquier chequeo, se debe asegurar que el
motor este desconectado de la red eléctrica de suministro.

INSPECCION SAT | INS

Revisar que no se encuentren sedimentos en el tambor
de la lavadora

Revisar que la conexion de la fuente de alimentacion del
motor eléctrico no se encuentre quemada

Revisar que la salida de materia prima de la lavadora no
se encuentre obstruida




Lista de comprobacion de la centrifuga

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacion Centrifuga

este desconectado de la red eléctrica de suministro.

Antes de efectuar cualquier chequeo, se debe asegurar que el motor

INSPECCION

SAT | INS

Revisar que la conexién de la fuente de alimentacion del
motor eléctrico no se encuentre quemada

Revisar que no se encuentren sedimentos en el tambor de
la centrifuga

Revisar que la salida de materia prima de la centrifuga no
se encuentren obstruida

Lista de comprobacidon del tecle eléctrico

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacion Tecle eléctrico

Antes de efectuar cualquier chequeo, se debe asegurar que el
motor este desconectado de la red eléctrica de suministro.

INSPECCION SAT | INS

Revisar que la conexién de la fuente de alimentacion del
motor eléctrico no se encuentre quemada

Revisar que la cadena no se encuentre enredada

Lista de comprobacion de la secadora

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacién Secadora

INSPECCION SAT | INS

Revisar que el ingreso de la Secadora no se encuentre
obstruida

Revisar que la salida de materia prima de la Secadora no
se encuentre obstruida

Revisar que la malla de la secadora no se encuentre rota,
que los pernos de sujecion estén anclados a la malla.




Lista de comprobacion de la enfriadora

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacion Enfriadora

INSPECCION

SAT | INS

Revisar que el ingreso de la Enfriadora no se encuentre
obstruida

Revisar que la salida de materia prima de la Enfriadora no
se encuentre obstruida

Revisar que la malla de la enfriadora no se encuentre rota,
que los pernos de sujecion estén anclados a la malla.

Lista de comprobacién de tamiz de recepcion

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacion Tamiz de recepcion

este desconectado de la red eléctrica de suministro

Antes de efectuar cualquier chequeo, se debe asegurar que el motor

INSPECCION

SAT

INS

Revisar que el ingreso del Tamiz de recepcion se
encuentre obstruida

Revisar que la salida de materia prima del Tamiz de
recepcion no se encuentre obstruida

Revisar que la malla del tamiz no se encuentre rota.

Lista de comprobacion del elevador de cangilones

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacion Elevador de cangilones

Antes de efectuar cualquier chequeo, se debe asegurar que el motor

este desconectado de la red eléctrica de suministro.

INSPECCION

SAT

INS

Revisar que la conexion de la fuente de alimentacion del
motor eléctrico no se encuentre quemada

Revisar que no se encuentren sedimentos en el tambor del
Elevador de cangilones

Revisar que la salida de materia prima del Elevador de
cangilones no se encuentre obstruida




Lista de comprobacion de ventilador radial

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacion Ventilador Radial

este desconectado de la red eléctrica de suministro.

Antes de efectuar cualquier chequeo, se debe asegurar que el motor

INSPECCION

SAT

INS

Revisar que el ingreso del Ventilador Radial no se
encuentre obstruida

Revisar que la salida de desechos del Ventilador Radial
no se encuentre obstruida

Revisar que la salida de materia prima del Ventilador
Radial no se encuentre obstruida

Revisar que las guardas de seguridad se encuentren bien
sujetas

Verificar el juego entre la turbina y el aro del ventilador

Verificar el alineado de las poleas

Girar el rotor con la mano y verificar que gire libremente
sin ninguna obstruccién.

Revisar que la conexién de la fuente de alimentacion del
motor eléctrico no se encuentre quemada

Lista de comprobacién de la clasificadora

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacién Clasificadora

Antes de efectuar cualquier chequeo, se debe asegurar que el motor

este desconectado de la red eléctrica de suministro.

INSPECCION

SAT

INS

Revisar que la conexion de la fuente de alimentacion de la
Clasificadora no se encuentre guemada

Revisar que no se encuentren sedimentos en el tamiz de la
Clasificadora

Revisar que la salida de materia prima de la Clasificadora
no se encuentre obstruida




Lista de comprobacion de la empacadora

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacion Empacadora

este desconectado de la red eléctrica de suministro.

Antes de efectuar cualquier chequeo, se debe asegurar que el motor

INSPECCION

SAT

INS

Revisar que la conexion de la fuente de alimentacion de la
Empacadora no se encuentre quemada

Revisar que no se encuentren sedimentos en la banda de la
Empacadora

Girar la banda con la mano y verificar que gire libremente
sin ninguna obstruccion.

Lista de comprobacion del detector de metales

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacion Detector de metales

INSPECCION

SAT

INS

Revisar que la conexion de la fuente de alimentacion del
Detector de metales no se encuentre quemada

Verificar que el sensor de metales no se encuentre cubierto
por polvos

Revisar encendida con un metal que este lo detecte y con un
material diferente que este no lo detecte

Lista de comprobacién del molino

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacién Molino

Antes de efectuar cualquier chequeo, se debe asegurar que el motor

este desconectado de la red eléctrica de suministro.

INSPECCION

SAT

INS

Revisar que el ingreso de la Tolva no se encuentre
obstruida

Revisar que la salida de materia prima del Molino no se
encuentre obstruida

Revisar que las guardas de seguridad se encuentren bien
sujetas

Revisar que la conexion de la fuente de alimentacion del
motor eléctrico no se encuentre quemada




Lista de comprobacion de la mezcladora

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacion Mezcladora

este desconectado de la red eléctrica de suministro.

Antes de efectuar cualquier chequeo, se debe asegurar que el motor

INSPECCION

SAT

INS

Revisar que el ingreso de la Tolva no se encuentre
obstruida

Revisar que la salida de materia prima del Mezcladora no
se encuentre obstruida

Revisar que las guardas de seguridad se encuentren bien
sujetas

Revisar que la conexion de la fuente de alimentacion del
motor eléctrico no se encuentre quemada

Lista de comprobacién del montacargas

CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

Lista de comprobacién Montacargas

INSPECCION

SAT

INS

Revisar que no se encuentre dobladas las horquillas(brazos)

Revisar que no se encuentre dobladas las porta horquillas




ANEXO M:Listado de herramientas

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES ORGANICOS
BIO TAITA CHIMBORAZO
. Costo
Herramientas Cantidad CO?EJOSDL;M Total Sﬂ/li:(i:ga
(USD) g
Destornillador estrella de Stanley
(0.8x0,6mm) 2 2,00 4,00
Destornillador plano de Stanley
(0,8x0,6mm) 2 2,00 4,00
Aceitera de 500 CM3 2 2,00 4,00 Truper
Engrasadora de 1 Kg 1 20,00 20,00 Stanley
Juego de llaves mixtas de 1 40,00 40,00 Stanley
Juego de llaves hexagonales de Stanley
5/64"-1/4"" 2 6,00 12,00
Llave inglesa 12 1 14,00 14,00 Stanley
Extractor de cuchillas 1 20,00 20,00 Stanley
Taladro 1 60,00 60,00 DeWalt
Juego de brocas 1 16,00 16,00 DeWalt
Martillo metalico 2 4,00 8,00 Stanley
Arco de sierra para metal 2 4,00 8,00 Stanley
Martillo de goma 1 6,00 6,00 Stanley
Flexémetro 5m 2 2,00 4,00 Stanley
Candado de seguridad 5 0,50 2,50
Total 222,50
Consumibles Unidad Costos Unit (USD) | Costo Total (USD)
Guaipe und 0,15 14,71
Brocha 3™ und 3,43 10,29
Aceite litro 10,00 100,00
Franela und 2,00 10,00
Grasa grado kg 20,00 20,00
alimentacion
Total 155,00
Repuestos Unidad Costos Unit (USD) | Costo Total (USD)
Banda trapezoidal und 15,00 150,00
Filtro de aceite und 15,00 45,00
Total 195,00




ANEXO N: Procesos de mantenimiento

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

PROCESO

Inspeccion visual
del estado de la
pulidora

1. Inspeccione los componentes de desgaste de la pulidora los cuales
son: empaque de la pulidora, bandas, carcaza. Se debe encontrar
presencia de 6xidos en la carcasa, agrietamientos en las bandas,
roturas y agrietamientos en los empaques.

2. Buscar sefales de desgate en las poleas, agrietamientos.

Escuchar ruidos
anormales en la
pulidora

1. Escuchar ruidos metalicos provenientes de los rodamientos del
motor y aspas de la pulidora anormales en las chumaceras, para
realizar la tarea se utiliza los sentidos. Se lo realizara cuando el equipo
este trabajando a plena carga.

2. Escuchar ruidos metalicos provenientes de las chumaceras.
Presencia de dafio en los rodamientos (choque de metal con metal).

3. Todos los trabajos se los realizara utilizando los equipos de
proteccidn personal.

Limpiezay
reacondicionamiento

1. Desconectar la pulidora de la fuente de alimentacion y colocacion
de candado de seguridad.

2. Cuidadosamente limpiar el conducto de ingreso, salida de quinua y
aspas de la pulidora.

3. Limpiar el ventilador y motor eléctrico.

4. Reconectar los conductos de entrada y salida.

5. Limpiar la parte exterior de la pulidora.

Engrase de las
chumaceras del
ventilador

Ver Anexo C

Inspeccidn visual en
busca de
atascamientos o
fisuras en el
ventilador.

1. Desconectar la toma de energia y colocacion de candados de
seguridad.

2. Inspeccione la toma de aire en basqueda de fisuras, observar si
existe la presencia de fisuras, hendiduras, agrietamientos.

3. Observar la hélice del ventilador y buscar agrietamientos, fisuras.




Inspeccion visual
del estado de las
poleas y las bandas

1. Verificar alineacion de las poleas con ayuda de un nivel, observar si
las poleas no tienes juego y que no producen vibracion al momento de
trabajar a plena carga.

2. Verificar si las bandas se encuentran tensadas, se debe verificar si
no existe presencia de vibracion o ruido.

2. Buscar grietas y fisuras sobre la banda.

3. Busqueda de sefales de desgaste en las poleas, presencia de fisuras,
agrietamientos.

Cambio de la banda

Ver Anexo D

Reajuste y limpieza
de terminales
eléctricos

Ver Anexo E

Tareas de mantenimiento que se realizan externamente a la pulidora

\ T (0

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion del
estado de los
rodamientos del
motor

1. Proceso de andlisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitard un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el estado
de funcionamiento.

Proceso de mantenimiento del silo




Procedimiento silo

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TARE

PROCESO

Inspeccion visual del
estado de las
compuertas de entrada
y salida de material

1. Buscar golpes y fisuras en la compuerta de entrada, se debe
observar que el tambor del silo no presente corrosion.

2. Observar que en la compuerta de salida no exista presencia de
corrosion, fisuras, agrietamientos.

Limpiezay
reacondicionamiento

1. Vaciar el Silo y dejar que se ventile por media hora

2. Cuidadosamente limpiar las partes internas del silo, este proceso
se debe realizar utilizando agua.

3. Limpiar la parte exterior del Silo, para realizar la limpieza del silo
se deberda usar pafios, se debe utilizar los equipos de proteccién

personal.

Proceso de mantenimiento de la lavadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion visual del
estado de la lavadora

1. Buscar golpes y fisuras en parte externa de la lavadora

2. Revisar las tuberias, accesorios y valvulas y buscar fugas de agua.
3. Buscar golpes y fisuras en el tambor de la lavadora

4. Realizar una prueba de funcionamiento de las valvulas, se debera
realizar la apertura y cierre de las valvulas y verificar si el cierre y
apertura se esta realizando completamente.

Escuchar ruidos
anormales en la
lavadora

1. Escuchar ruidos metalicos provenientes de los rodamientos del
motor, para realizar la tarea se utiliza los sentidos. Se lo realizara
cuando el equipo este trabajando a plena carga.




Limpiezay
reacondicionamiento

1. Desconecta fuente de alimentacion

2. Limpieza del tambor de la lavadora, se debe llenar la lavadora y
realizar un lavado de 10 minutos

3. Observar si existe la presencia de sedimentos en el tambor, de ser
el caso aplicar quimicos para retirar dichos sedimentos

4. Limpieza y ajuste de tablero de control (Ver Anexo B.)

5. Limpieza externa del ventilador y motor eléctrico, para realizar la
tarea se debe utilizar una brocha, guaipes.

6. Conectar fuente de alimentacion y se procede a encender la
méaquina y verificar que funcione.

Escuchar ruidos
anormales en el motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo
trabajando a plena carga, no se debera acerca a mas 1 metro de
distancia.

Engrase de las
chumaceras de la
bomba

Ver Anexo C

Escuchar ruidos
anormales en la bomba

1. Verificar si no existe cavitacion en la bomba, se debe escuchar
ruidos de golpeteo en el interior de la bomba.

Inspeccion visual en
busca de fugas en la
bomba

1. Blsqueda de fugas de agua, se debe revisar la succién y descarga
de la bomba, ademas de inspeccionar las tuberias y accesorios.

Inspeccion visual del
estado los accesorios

1. Verificar que los accesorios se encuentren marcando una medida
diferente de cero al estar trabajando a plena carga.

Reajuste y limpieza de
terminales eléctricos

Ver Anexo E

Tareas de mantenimiento que se realizan externamente a la lavadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion del estado
de los rodamientos
del motor

1. Proceso de andlisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitard un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.




Proceso de mantenimiento de la centrifuga

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion visual del
estado de la centrifuga

1. Buscar golpes, fisuras, agrietamientos y presencia de corrosion en
el exterior e interior de la centrifuga.

Limpiezay
reacondicionamiento

1. Desconecta fuente de alimentacion

2. Limpieza del tambor de la centrifuga, se debe llenar la centrifuga
y realizar un lavado de 10 minutos

3. Observar si existe la presencia de sedimentos en el tambor, de ser
el caso aplicar quimicos para retirar dichos sedimentos

4. Limpieza y ajuste de tablero de control (Ver Anexo B.)

5. Limpieza externa del ventilador y motor eléctrico, para realizar la
tarea se debe utilizar una brocha, guaipes.

6. Conectar fuente de alimentacion y se procede a encender la
maquina y verificar que funcione.

Escuchar ruidos
anormales en el motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo
trabajando a plena carga, no se debera acerca a mas 1 metro de
distancia.

Inspeccion visual del
estado de las poleas y
la banda

1. Verificar alineacion de las poleas con ayuda de un nivel, observar
si las poleas no tienes juego y que no producen vibracion al
momento de trabajar a plena carga.

2. Verificar si las bandas se encuentran tensadas, se debe verificar si
no existe presencia de vibracién o ruido.

2. Buscar grietas y fisuras sobre la banda.

3. Busqueda de sefales de desgaste en las poleas, presencia de
fisuras, agrietamientos.

Cambio de la banda

Ver Anexo D

Reajuste y limpieza de
terminales eléctricos

Ver Anexo E




Tareas que se realizan externamente a la centrifuga

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

PROCESO

Inspeccion del estado
de los rodamientos
del motor

1. Proceso de analisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendré los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitara un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.

Proceso de mantenimiento del tecle eléctrico

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion visual de
la estructura del tecle

1. Buscar corrosion en la estructura del tecle y en la cadena de
transporte
2. Busqueda de presencia de fisuras, agrietamientos en la cadena

Limpiezay
reacondicionamiento

1. Aplicar liquidos desoxidantes, se le debe aplicar a la cadena y
poleas.
2. Realizar una limpieza exterior del motor y del tecle




Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estdn montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se debera acerca a mas 1 metro de distancia.

Inspeccion visual del
estado de las poleas y
el cable

1. Verificar alineacion de las poleas con ayuda de un nivel, observar si
las poleas no tienes juego y que no producen vibracién al momento de
trabajar a plena carga.

2. Verificar si las bandas se encuentran tensadas, se debe verificar si
no existe presencia de vibracion o ruido.

2. Buscar grietas y fisuras sobre la banda.

3. Blsqueda de sefiales de desgaste en las poleas, presencia de fisuras,
agrietamientos.

Cambio del cable

1. Afloje los pernos de sujecion del motor y reduzca la distancia entre
las poleas y el motor para quitar el cable viejo.

2. Alinear las poleas de manera que los ejes se encuentren en paralelos
a los centros de los canales de ambas poleas en perfecta alineacion.

3. Después de un funcionamiento de extremo de unas 36 horas se debe
revisar la tension.

Reajuste y limpieza
de terminales
eléctricos

Ver Anexo E

Tareas realizadas externamente al tecle eléctrico

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

PROCESO

Inspeccion del estado
de los rodamientos
del motor

Megado del motor

1. Proceso de analisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

1. Contratado externamente, se solicitara un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.




Proceso de mantenimiento de la secadora

Procedimiento de la secadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TAREA PROCESO

Inspeccion visual del | 1. Busqueda de fisuras, golpes o desgastes en las mallas. Se debera
estado de las mallas | revisar cada tramo.
de secado.

Limpiezay 1. Se debe apagar el equipo para realiza la tarea de limpieza
reacondicionamiento | 2. Limpieza de las mallas, cuando el proceso de secado se haya
terminado, se debe utilizar escobas y brochas.

2. Inspeccionar el estado de la estructura metélica.

Proceso de mantenimiento de la enfriadora




Procedimiento de la enfriadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TAREA PROCESO

Inspeccion visual del | 1. Busqueda de fisuras, golpes o desgastes en las mallas. Se debera
estado de las mallas de | revisar cada tramo.
enfriado.

Limpiezay 1. Se debe apagar el equipo para realiza la tarea de limpieza
reacondicionamiento | 2. Limpieza de las mallas, cuando el proceso de secado se haya
terminado, se debe utilizar escobas y brochas.

2. Inspeccionar el estado de la estructura metélica.

Proceso de mantenimiento de tamiz de recepcion

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA PROCESO

Inspeccidn visual del | 1. Busqueda de fisuras, golpes o desgastes en las mallas, se observara
estado de las mallas | si la malla esta correctamente sujeta a su estructura.
del tamiz.

Limpiezay 1. Desconectar el equipo

reacondicionamiento | 2. Limpiar las mallas y el tamiz exteriormente, se utiliza brochas y
pafios para la limpieza. Y de ser necesario se utilizara aire para limpiar
completamente.

3. Busqueda de desgaste, rotura, en las mallas del tamiz




Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estdn montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se debera acerca a mas 1 metro de distancia.

Reajuste y limpieza
de terminales

Ver Anexo E

Tareas realizadas externamente al tamiz de recepcion

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion del estado
de los rodamientos
del motor

1. Proceso de andlisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitara un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el

estado de funcionamiento.

Proceso de mantenimiento de elevador de cangilones




Procedimiento elevador de cangilones

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

PROCESO

Inspeccion visual en
busca de
atascamientos en el
elevador.

1. Desconectar fuente de alimentacion
2. Busqueda de atascamiento en el cangildn, revisar si en la tolva de
carga no se encuentra obstruida con algln objeto.

Limpiezay

reacondicionamiento

1. Cambiar cucharones rotos
2. Cambio de bandas fisuradas y secas
3. Reparacion de golpes y fisuras en la estructura metalica

Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se debera acerca a mas 1 metro de distancia.

Cambio de aceite del
reductor

1. Colocar caneca bajo la salida de aceite del reductor
2. Quitar el tornillo de la salida de aceite del reductor
3. Colocar el tornillo de aceite del reductor

4. Con la ayuda de un embudo colocar el nuevo aceite

Reajuste y limpieza
de terminales

Ver Anexo E

Tareas realizadas externamente al elevador de cangilones

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

PROCESO

Inspeccion  del
estado de los
rodamientos  del
motor

1. Proceso de andlisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla encontrados
y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.

3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitard un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se procedera
a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el estado de
funcionamiento.




Proceso de mantenimiento de la pulidora

y

WO
AW

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TARE

PROCESO

Inspeccion visual del
estado de la pulidora

1. Inspeccione los componentes de desgaste de la pulidora los cuales
son: empaque de la pulidora, bandas, carcaza. Se debe encontrar
presencia de 6xidos en la carcasa, agrietamientos en las bandas,
roturas y agrietamientos en los empaques.

2. Buscar sefales de desgate en las poleas, agrietamientos.

Limpiezay
reacondicionamiento

1. Desconectar la pulidora de la fuente de alimentacion y colocacion
de candado de seguridad.

2. Cuidadosamente limpiar el conducto de ingreso, salida de quinua y
aspas de la pulidora.

3. Limpiar el ventilador y motor eléctrico.

4. Reconectar los conductos de entrada y salida.

5. Limpiar la parte exterior de la pulidora.

Inspeccion visual del
estado de la tolva

1. Buscar golpes y fisuras en la estructura de la tolva, observa si no se
encuentra obstruidas.

Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se debera acerca a mas 1 metro de distancia.

Inspeccidn visual del
estado de las poleas y
la banda

1. Verificar alineacion de las poleas con ayuda de un nivel, observar si
las poleas no tienes juego y que no producen vibracién al momento de
trabajar a plena carga.

2. Verificar si las bandas se encuentran tensadas, se debe verificar si
no existe presencia de vibracion o ruido.

2. Buscar grietas y fisuras sobre la banda.

3. BUsqueda de sefiales de desgaste en las poleas, presencia de fisuras,
agrietamientos.

Cambio de la banda

Ver Anexo D

Reajuste y limpieza
de terminales

Ver Anexo E




Tareas realizadas externamente a la pulidora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA PROCESO

Inspeccion del | 1. Proceso de analisis de vibraciones contratado externamente
estado de los | 2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla
rodamientos  del | encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
motor 3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa

contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitard un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procederd a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el estado
de funcionamiento.

Proceso de mantenimiento de ventilador radial

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

ventilador

PROCESOS
Cambio de Ver Anexo F
chumaceras
Engrase de las
chumaceras del Ver Anexo C




Inspeccidn visual en
busca de
atascamientos o

1. Desconectar las tomas de energia
2. Inspeccione la toma de aire en busqueda de fisuras
3. Inspeccione la hélice en busqueda de fisuras o desgastes

fisuras en el 3. Inspeccione el estado del anclaje y la carcasa
ventilador.
Limpiezay 1. Desconectar el ventilador de la fuente de alimentacion

reacondicionamiento

2. Cuidadosamente limpiar las partes internas de la carcasa, los
conductos de entrada y salida del ventilador.

3. Limpiar el rotor.

4. Reconectar los conductos.

5. Limpiar la parte exterior del ventilador

Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se deberé acerca a mas 1 metro de distancia.

Inspeccion visual del
estado de las poleas y
bandas

1. Verificar alineacidn de las poleas con ayuda de un nivel, observar si
las poleas no tienes juego y que no producen vibracion al momento de
trabajar a plena carga.

2. Verificar si las bandas se encuentran tensadas, se debe verificar si no
existe presencia de vibracion o ruido.

2. Buscar grietas y fisuras sobre la banda.

3. Busqueda de sefiales de desgaste en las poleas, presencia de fisuras,
agrietamientos.

Reajuste y limpieza
de terminales

Ver Anexo E

Tareas realizadas externamente al ventilador radial

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion del
estado de los
rodamientos del
motor

1. Proceso de analisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitard un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.




Proceso de mantenimiento de la clasificadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccidn visual
del estado de las
mallas de la
clasificadora

1. Busqueda de rotura, fisuras en la malla.
2. Verificar que los pernos de sujecion este ajustados

Limpiezay
reacondicionamiento

1. Limpieza de las mallas, de ser necesario utilizar aire.
2. En caso de ser necesario realizar el cambio de la malla

Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se deberé acerca a mas 1 metro de distancia.

Inspeccidn visual
del estado de las
poleas y la banda

1. Verificar alineacion de las poleas con ayuda de un nivel, observar si
las poleas no tienes juego y que no producen vibracién al momento de
trabajar a plena carga.

2. Verificar si las bandas se encuentran tensadas, se debe verificar si
no existe presencia de vibracion o ruido.

2. Buscar grietas y fisuras sobre la banda.

3. Busqueda de sefiales de desgaste en las poleas, presencia de fisuras,
agrietamientos.

Cambio de la banda

Ver Anexo D

Reajuste y limpieza
de terminales

Ver Anexo E

Inspeccidn visual
del estado de la
estructura de la
clasificadora

1. Busqueda de corrosion en la estructura
2. Busqueda de pernos flojos en la malla 'y en la estructura




Tareas realizadas externamente a la clasificadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA
CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion del
estado de los
rodamientos del
motor

1. Proceso de andlisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendré los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maguina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitard un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.

Proceso de mantenimiento del caldero de la secadora

-~ y—
i




Procedimiento caldero de la secadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Limpieza de los
tubos

1. Quitar el suministro de energia eléctrica y combustible

2. Quitar el refractario

3. Limpiar los tubos

4. Limpiar el hogar de la caldera

5. De ser necesario limpiar los tubos y el hogar con cido para quitar
sedimentos

6. Colocar el refractario

Inspeccion en
busca de fugas de
combustible

1. Buscar fugas en las cafierias de combustible, revisar que no exista
goteo de combustible
2. Buscar fugas en la alimentacidn del quemador

Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se deberd acerca a mas 1 metro de distancia.

Inspeccion visual
del estado de las
poleas y la banda

1. Verificar alineacion de las poleas con ayuda de un nivel, observar si
las poleas no tienes juego y que no producen vibracion al momento de
trabajar a plena carga.

2. Verificar si las bandas se encuentran tensadas, se debe verificar si no
existe presencia de vibracion o ruido.

2. Buscar grietas y fisuras sobre la banda.

3. Busqueda de sefiales de desgaste en las poleas, presencia de fisuras,
agrietamientos.

Cambio de Ia Ver Anexo D

banda

Engrase de las

chumaceras del Ver Anexo C

ventilador

Inspeccion visual | 1. Desconectar las tomas de energia

en busca de 2. Inspeccione la toma de aire en busqueda de fisuras
atascamientos o 3. Inspeccione la hélice en blsqueda de fisuras o desgastes
fisuras en el 3. Inspeccione el estado del anclaje y la carcasa
ventilador.

Reajuste y Ver Anexo E

limpieza de

terminales

eléctricos

Inspeccion visual
de fisuras en el
hogar y refractario

1. Buscar fisuras o golpes alrededor del hogar y en los refractarios
2. Verificar el estado de los cristales de los refractarios, no deben estar
fisurados.

Purgado del
controlador de
nivel de agua

1. Purgar diariamente el controlador de agua, se debe accionar la
valvula del controlar de agua y dejar abierta por unos 3 minutos o
hasta verificar que no salgan sedimentos

2. Limpiar sedimentos taponados




Purgado del filtro | 1. Purgar diariamente el controlador de combustible, accionar la
de combustible valvula de combustible por 1 minuto aproximadamente.

2. Limpiar sedimentos taponados
Verificar el 1. Quitar el quemador de la caldera mientras est4 encendida
funcionamiento de | 2. Tapar la fotocelda con la mano
la fotocelda 3. Verificar que el quemador se apague al tapar la fotocelda

4. Armar el quemador
Verificar el 1. Accionar manualmente la valvula de seguridad y verificar que salga
funcionamiento de | vapor
la valvula de
seguridad

Tareas realizadas externamente al caldero de la secadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion del
estado de los
rodamientos del
motor

1. Proceso de andlisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendré los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maqguina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitard un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.

Proceso de mantenimiento del caldero de la enfriadora




Procedimiento caldero de la enfriadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA PROCESO
Limpieza de los 1. Quitar el suministro de energia eléctrica y combustible
tubos y 2. Quitar el refractario

reacondicionamiento
general

3. Limpiar los tubos

4. Limpiar el hogar de la caldera

5. De ser necesario limpiar los tubos y el hogar con 4cido para quitar
sedimentos

6. Colocar el refractario

Inspeccion visual del
estado del quemador

1. Buscar fisuras o golpes
2. Buscar fugas por el quemador

Inspeccion en busca
de fugas de
combustible

1. Buscar fugas en las cafierias de combustible
2. Buscar fugas en la alimentacion del quemador

Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se debera acerca a mas 1 metro de distancia.

Inspeccion visual del
estado de las poleas y
la banda

1. Verificar alineacion de las poleas con ayuda de un nivel, observar si
las poleas no tienes juego y que no producen vibracion al momento de
trabajar a plena carga.

2. Verificar si las bandas se encuentran tensadas, se debe verificar si no
existe presencia de vibracion o ruido.

2. Buscar grietas y fisuras sobre la banda.

3. Blsqueda de sefiales de desgaste en las poleas, presencia de fisuras,
agrietamientos.

Cambio de la banda

Ver Anexo D

Engrase de las
chumaceras del
ventilador

Ver Anexo C

Inspeccion visual en
busca de
atascamientos o
fisuras en el
ventilador.

1. Desconectar las tomas de energia

2. Inspeccione la toma de aire en bdsqueda de fisuras

3. Inspeccione la hélice en busqueda de fisuras o desgastes
3. Inspeccione el estado del anclaje y la carcasa

Reajuste y limpieza
de terminales
eléctricos

Ver Anexo E

Inspeccidn visual de
fisuras en el hogar y
refractario

1. Buscar fisuras o golpes alrededor del hogar y en los refractarios
2. Verificar el estado de los cristales de los refractarios

Purgado del
controlador de nivel
de agua

1. Purgar diariamente el controlador de agua
2. Limpiar sedimentos taponados

Purgado del filtro de
combustible

1. Purgar diariamente el controlador de combustible
2. Limpiar sedimentos taponados




Verificar el buen
funcionamiento de la
fotocelda

1. Quitar el quemador de la caldera mientras estd encendida
2. Tapar la fotocelda con la mano

3. Verificar que el guemador se apague al tapar la fotocelda
4. Armar el quemador

Verificar el
funcionamiento de la
valvula de seguridad

1. Accionar manualmente la valvula de seguridad y verificar que salga
vapor

Tareas realizadas externamente al caldero de la enfriadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion del estado
de los rodamientos
del motor

1. Proceso de andlisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendré los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maqguina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitard un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.

Proceso de mantenimiento del compresor




Procedimiento compresor

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion visual del
estado del compresor

. Inspeccion visual de golpes o fisuras en el tanque
. Inspeccion del estado de la banda

. Inspeccion de fugas en cafierias

. Inspeccion de la unidad de mantenimiento

. Inspeccion de anclaje

Limpiezay
reacondicionamiento
del compresor

. Vaciado del tanque de almacenamiento de aire

. Limpieza de la toma de ingreso de aire

. Limpieza del tanque de compresion

. Limpieza de motor eléctrico

. Limpieza y cambio de conexiones dafiadas del tablero eléctrico

1
2
3
4
5
1. Desconexion de fuente de alimentacién
2
3
4
5
6
7. Cambio de filtro de aire

Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se deberé acerca a mas 1 metro de distancia.

Inspeccion visual del
estado de las
valvulas, tuberias y
accesorios

1. Inspeccidn de fugas de las valvulas, tuberias y accesorio. Observar
si existe presencia de fugas de aire.
2. Busqueda de golpes, fisuras en el tanque de almacenamiento de aire.

Reajuste y limpieza
de terminales
eléctricos

Ver Anexo E

Tareas realizadas externamente al compresor

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA PROCESO
Inspeccion del | 1. Proceso de anélisis de vibraciones contratado externamente
estado de los | 2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla
rodamientos del | encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
motor 3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa

contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitard un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.




Proceso de mantenimiento de la empaquetadora

Procedimiento de la empaquetadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

reacondicionamiento
general

PROCESO
Inspeccidn visual del | 1. Revisar si las mangueras no se encuentran rotas, aplastadas
estado de la 2. Verificar si el mecanismo de sellado se encuentra funcionando
empaquetadora correctamente, se debe observar que el proceso de sellado se realice
adecuadamente.
Limpiezay 1.Desconectar el equipo para realizar las diferentes tareas de

mantenimiento

2. Limpieza interior y exterior de la empaquetadora, se procede a
realizar la limpieza cuidadosamente debido a que posee partes
electrdnicas (circuitos eléctricos)

Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estdn montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se debera acerca a mas 1 metro de distancia.

Reajuste y limpieza
de terminales
eléctricos

Ver Anexo E




Tareas realizadas externamente a la empaquetadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion del estado
de los rodamientos
del motor

1. Proceso de analisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitara un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.

Proceso de mantenimiento del elevador de cangilones

Procedimiento elevador de cangilones

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion visual en
busca de

1. Desconectar fuente de alimentacion
2. Busqueda de atascamiento en el cangilon, revisar si en la tolva de
carga no se encuentra obstruida con algin objeto.




atascamientos en el
elevador.

Limpiezay
reacondicionamiento

1. Cambiar cucharones rotos
2. Cambio de bandas fisuradas y secas
3. Reparacion de golpes y fisuras en la estructura metalica

Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se debera acerca a mas 1 metro de distancia.

Cambio de aceite
del reductor

1. Colocar caneca bajo la salida de aceite del reductor
2. Quitar el tornillo de la salida de aceite del reductor

3. Colocar el tornillo de aceite del reductor

4. Con la ayuda de un embudo colocar el nuevo aceite

Reajuste y limpieza
de terminales

Ver Anexo E

Tareas realizadas externamente al elevador de cangilones

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

PROCESO

Inspeccion del
estado  de los
rodamientos del
motor

1. Proceso de andlisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendré los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maqguina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitard un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.

Proceso de mantenimiento del detector de metales




Procedimiento detector de metales

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion visual del
estado del detector de
metales

1. Buscar golpes, fisuras en la parte exterior del detector.

2. Inspeccionar que no existan fugas de aire, se debe revisar los
conductos del aire.

3. Inspeccionar que no existan objetos obstruyendo los sensores, se
debe revisar que la bandeja por la cual pasa el producto se encuentre
en perfecto estado, sin fisuras.

Limpiezay
reacondicionamiento

1. Desconecta fuente de alimentacion

2. Limpieza de la parte exterior del detector.

3. Revisar que los pernos de anclaje del sensor, de la bandeja de salida
se encuentre ajustados.

Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se debera acerca a mas 1 metro de distancia.

Reajuste y limpieza
de terminales
eléctricos

Ver Anexo E

Tareas realizadas externamente al detector de metales

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion del estado
de los rodamientos
del motor

1. Proceso de andlisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitard un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.




Proceso de mantenimiento del molino

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion visual en
busca de
atascamientos en el
molino

1. Desconectar fuente de alimentacion
2. Buscar atascamientos internos, observar que en la tolva de descarga
no exista la presencia de objetos que obstaculicen el funcionamiento.

Limpiezay
reacondicionamiento

1. Desconecta fuente de alimentacion

2. Limpieza de la parte exterior del molino, de ser necesario utilizar
aire para la limpieza

3. Limpieza de los conductos de ingreso y salida de la quinua, se debe
limpiar para que no exista obstruccion del producto.

4. Revisar y ajustar los pernos de anclaje del molino.

Escuchar ruidos
anormales en el
motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estin montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo trabajando
a plena carga, no se deberd acerca a mas 1 metro de distancia.

Reajuste y limpieza
de terminales
eléctricos

Ver Anexo E




Tareas realizadas externamente al molino

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion del estado
de los rodamientos
del motor

1. Proceso de analisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.

Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitara un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.

Proceso de mantenimiento de la mezcladora

Procedimiento mezcladora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA PROCESO

Inspeccidn visual del | 1. Busqueda de fisuras, golpes en la carcasa de la mezcladora

estado de la 2. Inspeccién de la lubricacién del sistema de transmision por cadena
mezcladora (observar si existe presencia de grasa)

3. Revisar el correcto anclaje de los pernos de sujecion (no debe estar
los pernos flojos)




4. Observar si existen dientes de engranajes rotos
5. Observar si existe presencia de grasa en el eje, el cual esta
conectado la transmisién por cadena.

Limpiezay
reacondicionamiento

1. Desconecta fuente de alimentacion

2. Limpieza exterior e interior de la mezcladora

3. Lubricacién de la cadena del sistema de transmision
4. Lubricacién de las chumaceras

5. Limpieza de aspas de la mezcladora

6. Conectar fuente de alimentacién

Escuchar ruidos
anormales en el motor

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estan montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo
trabajando a plena carga, no se debera acerca a mas 1 metro de
distancia.

Inspeccion del estado
del motor y reductor

1. Inspeccionar si el reductor no presenta algun atascamiento
2.0bservar si el motor no presenta algin sobrecalentamiento (realizar
una inspeccion, colocar la mano en el motor y verificar si existe un
sobrecalentamiento)

Inspeccion visual del
estado de los
engranajes y cadenas

1. Verificar alineacién de los engranajes con ayuda de un nivel

2. Buscar grietas y fisuras sobre la cadena y engranajes.

3. Buscar desgaste de los engranajes, fisuras, agrietamientos,
deformacion de los dientes

4. Verificar tensado de los engranajes y cadenas, observa si existe
vibracién, escuchar ruidos metalicos, golpeteos.

5. Escuchar ruidos de golpeteos, o ruidos metélicos, se debe a falta de
lubricacidn, falta de tensado de la cadena

Cambio de la cadena

1. Afloje los pernos de sujecion del motor y reduzca la distancia entre
los engranajes y el motor para quitar las cadenas viejas.

2. Alinear los engranajes de manera que los ejes se encuentren en
paralelos ambos engranajes deben estar en perfecta alineacion.

3. Después de un funcionamiento de extremo de unas 36 horas se
debe revisar la tension.

Engrase de las Ver Anexo C
chumaceras
Reajuste y limpieza | Ver Anexo E

de terminales
eléctricos

Tareas realizadas externamente a la mezcladora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccidn del estado
de los rodamientos
del motor

1. Proceso de andlisis de vibraciones contratado externamente

2. Informe técnico, mismo que contendra los modos de falla
encontrados y su estado de avance en cada maquina inspeccionada.
3. Luego de revisar el informe técnico presentado por la empresa
contratada y que las partes estén en acuerdo se procede a receptar el
informe.




Megado del motor

1. Contratado externamente, se solicitara un informe con las fallas de
aislamiento que posean cada motor analizado.

2. Luego de que se realice los trabajos de megado del motor se
procedera a realizar pruebas de funcionamiento, para verificar el
estado de funcionamiento.

Proceso de mantenimiento del montacargas

Procedimiento montacargas

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion visual del
estado del
montacargas

1. Buscar fugas de aceite, en las mangueras
2. Buscar presencia de corrosion en la estructura del montacargas.

Limpiezay
reacondicionamiento

1. Limpieza exterior del montacargas
2. Inspeccionar que los pernos de las ruedas, trinche, se encuentre
ajustados




Proceso de mantenimiento de la expandidora

Procedimiento expandidora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

TAREA

PROCESO

Inspeccion visual del
estado de la carcaza

1. Buscar golpes y fisuras en parte externa de la expandidora
2.Inspeccione es estado del resorte

3. Inspeccione el estado del mecanismo de cierre de la expandidora
3. Buscar golpes y fisuras en el tambor de la expandidora

Escuchar ruidos
anormales en la
expandidora

1. Escuchar ruidos metalicos sobre el punto en el cual estin montado
los rodamientos, esta tarea se la debe realizar con el equipo
trabajando a plena carga, no se debera acerca a mas 1 metro de
distancia.

2.Escuchar ruidos metélicos provenientes del resorte




ANEXO O: Presupuesto de mantenimiento de la pulidora

Las frecuencias de cambios se encuentran definidas en el cronograma de mantenimiento
manejado por la empresa, del cual se realizd un conteo para obtener las cantidades necesarias

tanto de manera individual para cada maquina y general para toda la bodega.

Pulidora

Tareas de mantenimiento internas de la pulidora realizada con personal propio de la empresa

CORPORACION I?E PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO
Tarea Consumibles | Repuestos Frecuencia Personal Costo
(USD)

Engrase de las Grasa Anual 1 10,00
chumaceras
Cambio de labanda | Guaipe Banda trapezoidal | Anual 2 10,00

LPB49
Reajuste y limpieza | Limpia Destornilladores Anual 1 2,00
de terminales contactos
eléctricos Brocha

Total 22,00

Tareas externas de la pulidora

Analisis de vibraciones, mediante el analisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas
en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la
inspeccidn en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla
antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislaciony el estado eléctrico
del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que serd entregados se debe solicitar
que se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Descripcion Costo (USD)
Inspeccion del estado | Analisis de vibraciones
de los rodamientos del 20,00
motor




Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00

Total 50,00

Presupuesto de mantenimiento de la lavadora

Tareas de mantenimiento internas de la lavadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO
Consumibles | Repuestos Frecuencia | Personal Costo
(USD)
. . Banda trapezoidal | Anual
Cambio de la banda Guaipe LPBA9 2 15,00
Reajuste y limpieza de Limpia Ana
terminales eléctricos contactos Destornilladores 1 2,00
Brocha
Total 17,00

Tareas externas de la lavadora

Anélisis de vibraciones, mediante el analisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas
en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la
inspeccion en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla
antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislacion y el estado eléctrico
del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar
gue se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea Descripcion Costo (USD)

Inspeccion del estado de Anélisis de vibraciones 20.00

los rodamientos del motor '

Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00
Total 50,00




Presupuesto de mantenimiento de la centrifuga

Tareas de mantenimiento internas de la centrifuga

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

. Frecuencia Costo
Consumibles Repuestos Personal (USD)
. . Banda Anual
Cambio de labanda | Guaipe trapezoidal LPB 2 15,00
. .. Anual
Reajuste y I|m_p|eza Limpia contactos .
de terminales Destornilladores 1 2,00
. Brocha
eléctricos
Total 17,00

Tareas de mantenimiento externas

Analisis de vibraciones, mediante el analisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas

en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la

inspeccion en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislacion y el estado eléctrico

del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar

que se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea

Descripcion

Costo (USD)

Inspeccion del estado de

Analisis de vibraciones

los rodamientos del 20,00
motor
Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00

Total

50,00




Presupuesto de mantenimiento del tecle eléctrico

Tareas de mantenimiento internas de tecle eléctrico

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

. Frecuencia Costo

Tarea Consumibles | Repuestos Personal (USD)
. . Banda trapezoidal | Anual

Cambio de la banda Guaipe LPB49 2 15,00
Reajuste y limpieza de Limpia Anual

terminales eléctricos contactos Destornilladores 1 2,00

Brocha
Total 17,00

Tareas de mantenimiento externas

Anélisis de vibraciones, mediante el analisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas
en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la
inspeccidn en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla
antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislacion y el estado eléctrico
del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar
gue se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea Descripcion Costo (USD)

Inspeccion del estado | Analisis de vibraciones

de los rodamientos del 20,00

motor

Megado del motor Medicién del aislamiento 30,00
Total 50,00




Presupuesto de mantenimiento del tamiz de recepcion

Tareas de mantenimiento internas del tamiz de recepcion

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

. Frecuencia Costo
Tarea Consumibles Repuestos Personal (USD)
Engrase de los resortes Anual
de la parte inferior del | grasa 1 1,00
tamiz
Total 1,00

Tareas de mantenimiento externas

Analisis de vibraciones, mediante el analisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas

en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la

inspeccidn en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislaciony el estado eléctrico

del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar

que se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea

Descripcion Costo (USD)
Inspecciér_w del estado de Anélisis de vibraciones 20.00
los rodamientos del motor '
Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00
Total 50,00




Presupuesto de mantenimiento del elevador de cangilones

Tareas de mantenimiento internas del elevador de cangilones

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

. Frecuencia Costo
Tarea Consumibles Repuestos Personal (USD)
i i Anual
Cambio de aceite Aceite 1 10,00
del reductor
Total 10,00

Tareas de mantenimiento externas

Analisis de vibraciones, mediante el analisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas

en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la

inspeccion en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislaciony el estado eléctrico

del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar

que se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea

Descripcion Costo (USD)
Inspeccion del estado de Analisis de vibraciones 20.00
los rodamientos del motor '
Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00
Total 50,00




Presupuesto de mantenimiento de la pulidora

Tareas de mantenimiento internas de la pulidora

ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES

Tarea Consumibles Repuestos Frecuencia Personal Costo
(USD)
Cambio de aceite Aceite Anual 1 10,00
del reductor
Banda Anual
Cambio de la banda | Brocha, Guaipe trapezoidal LP 2 15,00
B49
Total 25,00

Tareas de mantenimiento externas

Analisis de vibraciones, mediante el analisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas

en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la

inspeccion en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislacion y el estado eléctrico

del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar

gue se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea Descripcion Costo (USD)
Inspecciér_1 del estado de Anélisis de vibraciones 20.00
los rodamientos del motor '
Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00
Total 50,00




Presupuesto de mantenimiento del ventilador radial

Tareas de mantenimiento internas del ventilador radial

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

. Frecuencia Costo
Tarea Consumibles Repuestos Personal (USD)
Engrase de las Anual
chumaceras del Grasa ~ de  grado 1 10,00

. alimenticio
ventilador

Total 10,00

Tareas de mantenimiento externas

Analisis de vibraciones, mediante el analisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas

en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la

inspeccion en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislacion y el estado eléctrico

del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar

gue se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea

Descripcion

Costo (USD)

Inspeccion del estado de
los rodamientos del motor

Analisis de vibraciones

20,00

Megado del motor

Medicion del aislamiento

30,00

Total

50,00




Presupuesto de mantenimiento de la clasificadora

Tareas de mantenimiento internas de la clasificadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

. Frecuencia Costo
Consumibles Repuestos Personal (USD)
Cambio de Banda Anual
Guaipe, brocha trapezoidal LP 1 15,00
banda
B49
Total 15,00

Tareas de mantenimiento externas

Anélisis de vibraciones, mediante el analisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas
en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la
inspeccidn en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislaciony el estado eléctrico
del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar
gue se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea Descripcion Costo (USD)
Inspeccion del estado de Analisis de vibraciones 20.00
los rodamientos del motor '
Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00
Total 50,00




Presupuesto de mantenimiento del caldero de la secadora

Tareas de mantenimiento internas del caldero de la secadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES

ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

. Frecuencia Costo
Consumibles Repuestos Personal (USD)
Banda Anual
Cambio de banda | Guaipe, brocha trapezoidal LP 2| 15,00
B49
Engrase de las . Anual
chumaceras del A_celte/gra}sla grado 1] 20,00
. alimentacion
ventilador
i i Anual
g:ambl_o Ll Guaipe, brocha Filtro de aceite 1] 10,00
e aceite
Total 45,00

Tareas de mantenimiento externas

Analisis de vibraciones, mediante el analisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas

en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la

inspeccidn en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislaciony el estado eléctrico

del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar

que se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

CHIMBORAZO
Tarea Descripcion Costo (USD)
Inspeccion del estado de los | Andlisis de vibraciones
. 20,00
rodamientos del motor
Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00

Total

50,00




Presupuesto de mantenimiento del caldero de la enfriadora

Tareas de mantenimiento internas del caldero de la enfriadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO
. Frecuencia Costo
Consumibles Repuestos Personal (USD)
Banda Anual
Cambio de banda | Guaipe, brocha trapezoidal LP 2 15,00
B49
Anual
Engrase de las Aceite/grasa
chumaceras del | Guaipe, brocha grado 1 20,00
ventilador alimentacion
. . Anual
Cambl_o del filtro Guaipe, brocha Filtro de aceite 1 10,00
de aceite
Total 45,00

Tareas de mantenimiento externas

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea Descripcion Costo (USD)

Inspeccion del estado de Andlisis de vibraciones

los rodamientos del motor 20,00

Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00
Total 50,00

Presupuesto de mantenimiento del compresor

Tareas de mantenimiento internas del compresor

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Costo
(USD)

. Frecuencia
Tarea Consumibles Repuestos Personal




Limpieza  del
compresor

Franela, guaipe

Semestral

1 2,00

Total

2,00

Tareas de mantenimiento externo

Analisis de vibraciones, mediante el anélisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas

en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la

inspeccidn en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislacion y el estado eléctrico

del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar

gue se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea Descripcion Costo (USD)
Inspecciér_w del estado de Anélisis de vibraciones 20.00
los rodamientos del motor '
Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00
Total 50,00

Presupuesto de mantenimiento de la empaquetadora

Tareas de mantenimiento internas de la empaquetadora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Consumibles Repuestos

Frecuencia

Costo

Personal (USD)

Limpieza de
empaquetadora

la

Franela, guaipe

Semanal

1 2,00

Total

2,00




Tareas de mantenimiento externas

Analisis de vibraciones, mediante el analisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas

en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la

inspeccion en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislacion y el estado eléctrico

del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que serd entregados se debe solicitar

que se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea Descripcion Costo (USD)

Inspeccion del estado de Analisis de vibraciones

los rodamientos del motor 20,00

Megado del motor Medicidn del aislamiento 30,00
Total 50,00

Presupuesto de mantenimiento del elevador de cangilones

Tareas de mantenimiento internas del elevador de cangilones

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea Consumibles Repuestos Frecuencia Personal Costo
(USD)

Cambio de aceite Aceite Anual 5 10,00

del reductor

Limpieza del Franela, guaipe Semanal 1 2.00

elevador

Reajuste y limpieza Limpia contactos | Destornilladores Anual 1 2,00

de terminales

Total

14,00




Tareas de mantenimiento externas

Analisis de vibraciones, mediante el analisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas

en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la

inspeccion en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislacion y el estado eléctrico

del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que serd entregados se debe solicitar

que se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea

Descripcion Costo (USD)
Inspeccion del estado de Analisis de vibraciones 20.00
los rodamientos del motor '
Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00
Total 50,00

Presupuesto de mantenimiento del detector de metales

Tareas de mantenimiento internas del detector de metales

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea Consumibles Repuestos Frecuencia Personal (%OSSB))
Reajuste y limpieza Anual
de terminales | Limpia contacto Destornilladores 1 5,00
eléctricos
Total 5,00

Tareas de mantenimiento externas

Analisis de vibraciones, mediante el anélisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas

en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la




inspeccion en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.

Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislacion y el estado eléctrico
del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar
que se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea Descripcion Costo (USD)

Inspeccion del estado de Anélisis de vibraciones

los rodamientos del motor 20,00

Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00
Total 50,00

Presupuesto de mantenimiento del molino

Tareas de mantenimiento internas del molino

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea Consumibles Repuestos Frecuencia Personal Costo
(USD)
Reajuste y Anual
Ilmp!eza de Limpia contacto Destornilladores 1 5,00
terminales
eléctricos
Total 5,00

Tareas de mantenimiento externas

Analisis de vibraciones, mediante el anélisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas
en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la
inspeccidn en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.



Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislacion y el estado eléctrico

del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar

que se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES

ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea

Descripcion Costo (USD)
Inspeccidn del estado de | Analisis de vibraciones
los rodamientos del 20,00
motor
Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00
Total 50,00

Presupuesto de mantenimiento de la mezcladora

Tareas de mantenimiento internas del molino

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

. Frecuencia Costo
Tarea Consumibles Repuestos Personal (USD)
Reajuste y Anual
Ilmp!eza de Limpia contacto Destornilladores 1 5,00
terminales
eléctricos
Banda Anual
Cambio de banda | Guaipe, brocha trapezoidal LP 2 15,00
B49
Cambio de aceite . Anual
del reductor Aceite 2 10,00
Total 30,00

Tareas de mantenimiento externas

Analisis de vibraciones, mediante el anélisis de vibraciones, se debe encontrar desbalanceo, fallas

en rodamientos, Desalineamiento de los ejes, poleas, el tensado de las bandas. Al finalizar la

inspeccion en el informe técnico se debe informar sobre el estado de avance de los modos de falla

antes mencionado.




Mediante el megado del motor podemos deducir el estado interno de aislacion y el estado eléctrico

del motor. Al finaliza la inspeccion en el informe técnico que sera entregados se debe solicitar

que se incluya el estado de cada motor. Si este se encuentra en Zona roja (Peligro), Zona amarilla

(precaucion), Zona verde (aislamiento correcto), para tomar las acciones pertinentes.

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES
ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

Tarea

Descripcion

Costo (USD)

Inspeccion del estado de

Analisis de vibraciones

los rodamientos del motor 20,00
Megado del motor Medicion del aislamiento 30,00
Total 50,00

Presupuesto de mantenimiento del montacargas

Tareas de mantenimiento internas del montacargas

CORPORACION DE PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES

ORGANICOS BIO TAITA CHIMBORAZO

. Frecuencia Costo
Tarea Consumibles Repuestos Personal (USD)
Limpieza del Guaipe, franela. Anual 1 5,00
montacargas
Lubricacion de Grasa Anual 1 10,00
la cadena

Total 15,00

Presupuesto de mantenimiento de la expandidora

Tareas de mantenimiento internas de la expandidora

CORPORACION DE PRODUCTORES Y
COMERCIALIZADORES ORGANICOS BIO TAITA

CHIMBORAZO
Tarea Consumibles Repuestos Frecuencia Personal Costo
(USD)
imni impi Anual
Limpieza del | Limpia Destornilladores 1 5,00
mando de control contactos

Total

5,00
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