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RESUMEN

El presente trabajo de titulacién tuvo como objetivo disenar una propuesta de mejoramiento para
el sistema de transporte ptblico urbano en la ciudad de Latacunga, se aplicd como instrumentos
fichas de observacion para recopilar datos e informacion sobre la infraestructura vial,
infraestructura de paradas y flota vehicular. Manejamos una investigacion mixta en la cual se
tomo el método cuantitativo y cualitativo, con un nivel de investigacion exploratoria y descriptiva,
ademas se recopil6 informacion sobre la operacién del transporte antes de la pandemia COVID-
19 misma que fue proporcionada por las 3 operadoras, el cual permitié analizar las frecuencias,
tiempo de recorrido y velocidad de operacion. De la misma manera se utilizé la investigacion
bibliogréafica para definir conceptos de la investigacion, una vez realizada la tabulacion se obtuvo
resultados y se analizé los problemas que afectan al sistema de transporte publico urbano. En esta
investigacion se tomd en cuenta los parametros de las Normas Técnicas Ecuatorianas del Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion NTE-INEN y el libro de Molineros & Sanchez titulado
“Transporte Publico — Planeacién — Disefio - Operacion y Administracion” para su disefio y
dimensidén. Con toda la informacion obtenida se determind que la infraestructura vial se encuentra
en malas condiciones, de las 20 rutas existentes hay 11 rutas que tienen capa de rodadura con
superficie natural y empedrado ocasionando que las unidades sufran un rapido deterioro, en la
infraestructura de paradas 55 en la zona urbana no cumple con los parametros de las Normas
INEN. En conclusidn, al realizar el estudio sobre el sistema de transporte publico se desarrolld
propuestas de mejoras en la infraestructura vial, infraestructura de paradas de bus, velocidad de
operacion, cobertura y superposicién de rutas con el fin de elevar la calidad de servicio. Por lo
que se recomienda que los entes encargados de la ciudad de Latacunga prestar atencion a este
tema para contribuir mejoras en el servicio que prestan las operadoras del sistema del transporte

publico.

Palabras clave: <SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO>, <INFRAESTRUCTURA VIAL>,
<SENALIZACION>, <OPERACION>, <RUTAS>, <HORARIOS>, <FLOTA VEHICULAR> .
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ABSTRACT

The objective of this study was to design an improvement proposal for the urban public
transport system in Latacunga city, observation sheets were applied as instruments to collect
data and information on road infrastructure, stop infrastructure and vehicle fleet. We developed
a mixed investigation in which the quantitative and qualitative method was taken into account,
with an exploratory and descriptive level of investigation, in addition, information wascollected
on the transport operation before the COVID19 pandemic itself, which was providedby the 3
operators, which allowed analyze frequencies, travel time and operating speed. In thesame way,
bibliographical research was used to define research concepts, once the tabulation was done,
results were obtained and the problems that affect the urban public transport systemwere
analyzed. In this investigation, the parameters of the Ecuadorian Technical Standards of the
Ecuadorian Institute of Standardization NTE-INEN and the book by Molineros & Sanchez
entitled "Public Transport - Planning - Design - Operation and Administration" were taken into
account for its design and dimension. With all the information obtained, it was determined that
the road infrastructure is in poor condition, of the 20 existing routes there are 11 routes that
have a natural and paved surface, causing the units to suffer rapid deterioration, the
infrastructure 55 in the urban area does not meet the parameters of the INEN Standards. In
conclusion, when carrying out the study on the public transport system, proposals were
developed for improvements in road infrastructure, bus stop infrastructure, speed of operation,
coverage and overlapping of routes in order to raise the quality of service. Therefore, it is
recommended that the entities in charge of the city of Latacunga pay attention to this issue to
contribute improvements in the service provided by the operators of the public transport

system.

Keywords: <PUBLIC TRANSPORTATION SYSTEM>, <ROAD INFRASTRUCTURE>,

<SIGNAGE>, <OPERATION>, <ROUTES>, <SCHEDULES>, <VEHICULAR FLEET>.
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INTRODUCCION

La presente investigacion es una Propuesta de mejora para el sistema de transporte publico
urbano de la ciudad de Latacunga, debido a los problemas que presenta esta ciudad en cuanto a
operacion del sistema de transporte pablico, infraestructura vial, sefializacion horizontal y vertical
de paradas, mismos que seran analizados a través de fichas de observacion a fin de proponer
mejoras para elevar la calidad de servicio que brindan las operadoras de transporte al usuario.

La investigacion se encuentra estructurado de la siguiente manera:

Capitulo | Marco Tedrico Referencial el cual esta compuesto por Antecedentes Investigativos a
nivel micro y meso, Marco Te6rico mismo que contiene informaciéon muy 0til en nuestra
investigacion y el Marco Conceptual donde se muestran conceptos claves que sirven para el

estudio el cual permite sustentar la idea a defender, las variables dependientes e independientes.

Capitulo Il corresponde al Marco Metodol6gico donde se detalla el enfoque de la investigacion,
el tipo de investigacion, poblacion, métodos, técnicas e instrumentos de la investigacion que

ayudaron a levantar informacién para el estudio.

Capitulo Il corresponde a los resultados y discusion de resultados, permitié conocer la situacion
actual a través de las fichas de observacion, ya que con los datos obtenidos se pudo establecer

propuestas de mejoras para el sistema de transporte pablico urbano en la ciudad de Latacunga.

Finalmente, en el proyecto de titulacion se detalla las conclusiones, recomendaciones, referencia

bibliografica y anexos.



Problema de investigacion

Planteamiento de problema

El transporte publico urbano de la ciudad de Latacunga cuenta con tres operadoras (Citibus,
Sultana de Cotopaxi y San Antonio de Aldquez). Donde el transporte es una necesidad primordial
al momento de movilizarse a distintos lugares dentro del canton, por lo que es necesario ofrecer
medios de transporte que garanticen rapidez y seguridad al momento de viajar ya que la mayor
parte de habitantes son de mediano y bajos recursos econémicos lo que hace que no tengan acceso

a un vehiculo propio, de ahi la necesidad de transportarse en medios publicos.

El presente estudio crea muchas expectativas en busca de mejorar la movilidad y el acceso al
transporte publico del canton Latacunga, el cual contard con nuevas alternativas y facilidad al

momento de transportarse.

El problema que afecta al transporte publico del canton, son las paradas que no cumplen con
varios parametros y distancias como lo estipula la normativa RTE INEN 004-2 :2011, el estado
de las vias se encuentran en malas condicién por la falta de mantenimiento, en la operacion varios
tramos se encuentran por debajo de la velocidad minima 15km/h, existe superposicion de las rutas
y en cuanto a la flota vehicular la mayoria de las unidad estan por cumplir el afio de vida dtil, esto

genera que las operadoras no brinden un servicio de calidad.

Mediante la elaboracion de este estudio pretende identificar todos los inconvenientes para de esta
manera determinar una propuesta para la mejora del sistema de transporte ya que el servicio de
transporte pablico depende en gran medida del nimero de pasajeros que es capaz de atraer y

retener.

Por esta razon, la calidad del servicio se convierte en un aspecto de maxima importancia ya que
una mejora en la calidad de servicio provocara una mayor satisfaccion de los usuarios y un
incremento en el uso del sistema de transporte publico urbano.

Formulaciéon del problema

¢Es necesario realizar mejoras en el sistema de transporte publico urbano de la ciudad de

Latacunga?



Delimitacion del problema

Campo de aplicacion: Gestion de transporte terrestre.
Tiempo: 2020
Lugar: Ciudad de Latacunga provincia de Cotopaxi.

Objeto: Propuesta de mejora para el sistema de transporte publico urbano.

Justificacion

La presente investigacion busca mejorar el sistema del transporte publico urbano de la ciudad de
Latacunga, con en el que se pretende demostrar que se cuenta con nuevas alternativas para la
movilidad urbana en la ciudad, realizar estudios aplicado al transporte y la planificacion de estas,

en este importante sector.

El objeto principal de este trabajo investigativo es realizar una propuesta para la mejora en el
sistema de transporte publico urbano considerando suinfraestructura, flota vehicular y
su operacion, lo cual nos permitira identificar la situacion del sistema de transporte publico

aportando con conocimientos técnicos que encaminen a establecer mejoras para el sistema.

El desarrollo de esta investigacion es viable porque existe suficiente informacion bibliografica y
tedrica que se puede obtener mediante paginas web, documentos y libros. También se cuenta con
la aprobacion de las 3 operadoras del sistema de transporte publico y la Unidad de Movilidad de

Latacunga para obtener informacion necesaria sin ninguna restriccion.

Con este proyecto se busca mejorar el sistema del transporte publico urbano enla ciudad de
Latacunga partiendo de los problemas existentes con la finalidad de beneficiar a los usuarios como

a los transportistas.

Los beneficiarios directos de la presente investigacion abarcan alrededor de 86.279 habitantes

correspondientes a la poblacion potencial de la ciudad de Latacunga (INEC, 2010).



Objetivos

Objetivo General

Disefiar una propuesta de mejoramiento para el sistema de transporte ptblico urbano con el fin de

elevar la calidad del servicio en la ciudad de Latacunga, Provincia de Cotopaxi.

Objetivos Especificos

e Recopilar informacion de la operacidn, infraestructura y flota vehicular del transporte
publico urbano de la ciudad de Latacunga mediante técnicas e instrumentos de
recoleccién de informacion.

e Analizar la informacién para conocer los problemas existentes en el sistema de transporte
publico urbano.

e Proponer mejoras para el sistema de transporte publico urbano en la ciudad de Latacunga.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1.  Antecedentes Investigativos

En esta investigacion se ha encontrado diferentes estudios relacionados al sistema de transporte
publico urbano a nivel nacional y local, informacidn que nos permitira tener un punto de partida

para el desarrollo de la misma.

A continuacion, se detalla las investigaciones gque tienen similitud al tema Propuesta de mejora

en el sistema de transporte publico urbano:

1.1.1. Colombia

En Colombia se realiz6 la “Propuesta de Mejoramiento al Sistema Integrado de Transporte

Publico (SITP) En Bogota”, desarrollada por Daniel Humberto Arévalo Forero.

El presente estudio se encamina hacia un aporte académico que favorece al mejoramiento del
Sistema Integrado de Transporte Publico (SITP) en Bogota, considerando a la movilidad como
un tema central y de gran importancia que requiere de un estudio donde se visualiza su situacion
actual (Arévalo, 2016).

La caracteristica principal de este tipo de investigacién académica se plantea con el objetivo de
elaborar una propuesta de mejoramiento al Sistema Integrado de Transporte Pablico (SITP)
considerando las necesidades del usuario; buscando la aceptacion y satisfaccion de la poblacion

y logrando el mejor uso del sistema de transporte (Arévalo, 2016).

Algunos problemas que presenta el sistema de transporte son:

o Desconocimiento del usuario frente al funcionamiento del sistema de transporte.
e Inseguridad en las rutas.

e Escasa informacidn de los recorridos de las rutas.

e Desconocimiento de la sefialética en las rutas.

e Los buses no hacen uso de sus respectivas paradas.
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e Rutas ineficientes en el sistema.

El estudio de esta problematica urbana se realizé con el fin de diagnosticar el estado del sistema,
identificando los principales problemas, para elaborar una propuesta que mejore su

funcionamiento pensando siempre en la satisfaccion del usuario (Arévalo, 2016).

La propuesta tiene como conclusién contrarrestar los 4 puntos negativos que mas sobresalieron
en la investigacion: Frecuencia de Rutas, Exceso de usuarios por Bus, Nomenclatura, Conciencia
Ciudadana con el fin de contribuir que los usuarios hagan uso del sistema de transporte en Bogota
(Arévalo, 2016).

1.1.2. Canar

En Cafiar se realiz6 una “Planificacion del Transporte Publico Urbano del Canton Cafiar”,

desarrollado por Rosa Maribel Acero Acero.

La necesidad de movilizarse cumple un papel importante dentro de la vida de las personas.
Habitualmente se realizan diferentes actividades que hacen necesario el traslado de un lugar a
otro mediante un medio de transporte, el cual debe ser accesible para toda la poblacion (Acero,
2018).

La operadora del transporte publico del cantén Cafiar presenta una serie de inconvenientes en las
rutas, frecuencias, paradas de igual manera existen problemas relacionados con la infraestructura
vial como la sefializacion horizontal, vertical y disefio de paradas, factores que afectan al servicio
de transporte (Acero, 2018).

Esta investigacién tuvo como objetivo la elaboracion de una propuesta técnica para la
planificacion del transporte publico urbano de la ciudad del Cafiar; ya que con ello se pretende
satisfacer las exigencias del usuario de forma eficaz, seguray rapida. Este trabajo tiene la finalidad
de ser una herramienta que sirva de guia para la Mejora del servicio actual en el canton, ya que
se ha tomado en cuenta la situacion actual del servicio de transporte urbano y las acciones a tomar

para su solucion, basadas en reglamentos y normas técnicas vigentes en el Ecuador (Acero, 2018).

La propuesta técnica para la planificacion del transporte publico urbano del canton Cafar tiene
como conclusidn mejorar el servicio para los habitantes, mediante el dimensionamiento de rutas,

frecuencias y paradas con su mobiliario (Acero, 2018).



1.1.3. Azogues

En Azogues se realizd la “Propuesta de mejoramiento para el trasporte publico urbano con
perspectivas hacia: la seguridad vehicular, contaminaciéon ambiental y gestion del transito”,

desarrollado por Marcos Ibarra 'y José Pifia.

Uno de los problemas que tiene el canton Azogues al igual que algunas ciudades del pais no
cuentan con una correcta planificacion, organizacion, regulacion y control de transito y transporte
terrestre, originando que diversos Gobiernos locales tengan intervencién en lo relativo a la

planificacidn, regulacion y organizacién de transito y transporte terrestres (Ibarra & Pifia, 2011).

El sistema de transporte publico de la ciudad de Azogues cuanta con las siguientes caracteristicas
primordiales: “Numero de operadoras de transporte urbano, numero de vehiculos, rutas y
frecuencias, capacidad de pasajeros, paradas y las caracteristicas geométricas de la via” (Ibarra &
Pifia, 2011).

“En el estudio plasmaron mediante el andlisis todos los problemas que afectan directamente al
sistema de transporte publico, concluyendo un aporte importante a través de soluciones mediante
la modificacion de rutas, carriles exclusivos, sefializacion horizontal y vertical con el fin de
mejorar la movilidad en la zona urbana de Azogues y tener una mayor satisfaccion del usuario”

(Ibarra & Pifia, 2011).

1.2.  Marco Tedrico

1.2.1. Movilidad

La movilidad se ha convertido en una necesidad para el ser humano para poder desplazarse de un

punto a otro para que el individuo pueda realizar sus tareas cotidianas.

Por otra parte, el medio de transporte es un bien inmensamente diferenciado y cualitativo
donde existen viajes con varios propositos y a lugares distintos y en diferentes horas del
dia. La dinamica en grandes ciudades desarrolladas y modernas se caracteriza por altos
indices de movilidad de personas y bienes, dindmica que se asocia a la dimension fisica de
los diferentes movimientos de la poblacién: mientras mas crece una ciudad, mas impulsa

a realizar desplazamientos de mayor distancia (Obregon & Betanzo, 2013).



1.2.2. Movilidad urbana

La movilidad urbana se le puede entender por distintos conceptos que a continuacion Blog

Ecologistas menciona el siguiente:

A la movilidad urbana nos referimos a la totalidad de desplazamientos que se realizan en
una ciudad ya sean en transporte motorizados o no motorizados como en: coche,
transporte publico, pero también andando y en bicicleta. Con el fin de disminuir la
distancia que nos separa de los lugares donde satisfacer nuestras necesidades cotidianas
(Ecologistas en Accion , 2007).
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Figura 1-1: Pirdmide de la movilidad urbana
Fuente: (Uncategorized, 2018)

1.2.3. Transporte Terrestre

El transporte terrestre se considera un medio de transporte “que permite el traslado de personas o
mercancias de un punto origen hacia su destino que circula sobre una infraestructura vial.
Utilizando diferentes modos de transporte como: buses, camionetas, taxis, bicicleta, etc.” (Norma
Tecnica Ecuatoriana, 2017).



Tabla 1-1: Clasificacion y punto de conexion del transporte terrestre

TRASPORTE TERRESTRE

Vehicular Ferroviario

Segun NTE INEN 2656, existen minibuses,

Ejemplo de [buses (incluidos los buses escolares), buses ] ]
) ) Ferrocarriles, metro, monorriel,
mediosde [de dos pisos, buses de un piso, buses ]
) funiculares, entre otros
transporte | costeros, buses articulados, buses de doble

articulacion, buses de empuje y mas.

Puntos de ) ) . )
. Paradas de buses | Estaciones [ Terminales | Estaciones Terminales
conexion

Fuente: (Norma Tecnica Ecuatoriana, 2017)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

1.2.3.1. Elementos de transporte terrestre

Segun el autor (Carrasco, 2013), los elementos de transporte son:

e Usuario.
e El transporte o vehiculo.

e Lavialidad.

1.2.3.2.  Ambito de transporte

En la (Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial , 2014) en el art. 65

menciona que servicio de transporte publico comprende los siguientes &mbitos de operacion:

Intracantonal

Interprovincial

OPERACION

Intraregional

AMBITO DE

Intraprovincial

Internacional

Figura 2-1: Ambito de operacion
Fuente: (Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial , 2014)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020



1.2.4. Transporte Publico

En el libro de Planeacion, disefio, operacion y administracion se define al transporte puablico:
“Como un sistema de transportacion que operan con rutas fijas, horarios predeterminados y que
pueden hacer uso cualquier persona a cambio del pago monetario de una tarifa previamente
establecida” (Molineros & Sanchez, 2005).

Mientras que en la Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial en el art. 55
hace mencion que el transporte pablico:

Es considerada como un servicio béasico y estratégico, asi como la infraestructura y
equipamiento auxiliar que se utilizan en la prestacién del servicio. Son manejadas por ente
competentes que coordinan la operacion del mismo como las rutas y frecuencias, las cuales
podran ser comercialmente explotadas mediante contratos de operacion (Ley Organica de

Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial , 2011).

1.2.4.1. Tipos de transporte publico

En la (Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial, 2012), en el Art. 61 hace
referencia que el servicio de transporte terrestre publico de pasajeros, puede ser de los siguientes

tipos que a continuacion se detallan:

1. Transporte colectivo. —Estan dedicados al movimiento colectivo de personas y pueden tener
0 Nno su propia estructura y pueden funcionar en funcion de rutas, horarios y niveles de servicio.
Proporciona servicios de transporte convenientes desde el origen hasta el destino,

proporcionando servicios asequibles a los que todos pueden acceder.

2. Transporte masivo. — Cumple con todas las normativas relativas al movimiento masivo de
personas, opera segun rutas, horarios, niveles de servicio y politicas tarifarias, y es responsable
del movimiento masivo de personas en infraestructuras especializadas de alto nivel, aéreas o

subterraneas.

1.2.4.2. Tipo de servicio de transporte

La (Universidad Nacional del Cuyo, 2017), hace referencia basicamente a los tipos de rutas que
se presentan en el sistema y a la forma y horario en que opera el sistema de transporte, en

UNCUYO menciona 3 tipos de servicio:
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1.2.4.3.

Tipo de ruta. Las rutas de transporte interior y regional o suburbano de la ciudad permiten
altas velocidades con pocas paradas en el camino.

Tipo de operacion. — En el tipo de operacion tenemos de manera local que hace referencia
a todas las paradas a lo largo de la ruta.

Hora de operacién. — Se clasifica en horario regular, punta y el valle.

Actores principales

Segun (Michel, 2014) define los actores que intervienen en el trasporte publico son:

1.2.5.

Usuarios o Pasajeros: Todas las personas como adulos mayores, adultos, jévenes, nifios
ya sean hombres o mujeres que son usuarios que frecuentan u ocasional que manejan
diferentes rutas desde un origen hacia un destino para desplazarse.

Actores (Transportista): Su funcién es movilizar al pasajero en condiciones éptimas y
seguras. Por ende, es el delegado trascendental, el ejecutor del trabajo operacional que
presta el servicio.

Concesionarios del transporte: Propietarios de las unidades de transporte publico,
agrupados en alianzas que ven por el beneficio de las empresas transportistas con un
proposito de servir a la ciudadania, con servicio de transporte para que se movilicen a su

destino.

Transporte Publico Urbano

El un estudio realizado por la Universidad Nacional del Cuyo menciona lo siguiente: “L0S

Sistemas de transportacién que operan con horarios y rutas fijas predeterminados que puede ser

utilizado por cualquier individuo a cambio del pago monetario de una tarifa previamente
establecida” (Universidad Nacional del Cuyo, 2017).

Mientras que en la Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial menciona

que el transporte Publio Urbano son:

Las que opera en las cabeceras cantonales brindando un servicio a la ciudadania. Asi, el
transporte puablico se define como un sistema de medios, que incluye infraestructura y
vehiculos, para trasladar a las personas de un lugar a otro de la ciudad como parte del

movimiento de toda la poblacién. En este medio de transporte se tiene la consideracion
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ceder el asiento a las personas vulnerables con capacidad reducida (Ley Organica de
Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial , 2014).

1.2.6. Sistema de transporte

El sistema de transporte se refiere a un conjunto de servicios e infraestructuras que considera rutas
constituidas por: las vias y los servicios asociados también cabe mencionar que es importante
todos los elementos que se integran al sistema de transporte para su funcionamiento

(Subsecretaria de Planificacion , 2014).

1.2.6.1. Caracteristicas de sistema de transporte

Segun (Molineros & Sanchez, 2005) menciona que en las caracteristicas de los sistemas de
transporte se debe distinguir aspectos importantes entre lo que es la operacion del transporte y el

servicio de transporte:

e Operacidn de transporte. - Es el punto de vista del prestatario de transporte en el que
se incluye el establecimiento de horario, la asignacién de jornada laboral, la
supervision y operacion diaria de las unidades.

e Servicio de transporte. — Es la forma en que le usuario cautivo, eventual y potencial
ve el transporte e integra conceptos tales como calidad y cantidad de servicio, la

informacién que proporcionan entre otros aspectos.

1.2.6.2. Componentes fisicos de los sistemas de transporte

Segun (Molineros & Sanchez, 2005), un sistema de transporte se compone principalmente de tres
elementos fisicos para su respectivo funcionamiento que permite la conectividad para el traslado
de personas o mercancias permitiendo llegar a su destino:

e Vehiculo: Son las unidades de transporte y normalmente su conjunto se describe como
parque vehicular que permite trasladar personas de un lugar a otro.

e Infraestructura: Esta constituida por los derechos de via en que transitan los sistemas
de transporte dentro de ello se incluyen las paradas y/o estaciones, ya sean estas
terminales, de transbordo o normales, los garajes o depositos, es el medio a través del
cual se le otorga conectividad para movilizar personas y de carga, permitiendo realizar

diferentes desplazamientos sobre su infraestructura.
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e Red de transporte: Una red est& constituida por las rutas de transporte, los ramales
de los sistemas de transporte como los colectivos y minibuses y las lineas de
trolebuses, tren ligero y metro que operan en una ciudad son la que permite transportar

personas desde un punto a otro.
1.2.7. La demanda y oferta del transporte
1.2.7.1. Demanda
“La demanda de transporte se puede definir como el nimero de pasajeros que desean utilizar
servicios de transporte con diferentes precios o tarifas, desde el punto de origen hasta el destino,
en una ruta determinada en un periodo de tiempo determinado” (Mendieta, 2010).

1.2.7.2. Oferta

“Es la cantidad de buses que estan disponibles para ofrecer un servicio esto depende de factores

como el precio los insumos y la tecnologia” (Insitituto Mexicano de Transporte, 2002).

1.2.7.3. Demanda potencial

El volumen de pasajeros (P) es el nimero de usuarios que pasan personas por un punto fijo en

una hora u otro periodo de tiempo especificado.

1.2.8. Flota transporte publico urbano

En la (Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial, 2012), los vehiculos
permitidos en transporte publico colectivo intracantonal establece dos medios para el servicio,

gue son los buses y minibuses.

1.2.8.1. Bus Urbano

Es el bus disefiado y equipado para uso en zonas urbanas que circulan dentro de ella y realiza
recorrido a distancias largas. Este tipo de vehiculo tiene asientos y compartimentos considerados
pasajeros de pie y se puede mover durante paradas frecuentes, respetando las normas de tréfico

(Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2008).
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Tabla 2-1: Dimensiones de bus urbano

Descripcion Dimensiones (metros)
Largo maximo total 13m
Ancho 26m
Altura 3,5m

Fuente: (Norma Técnica Ecutoriana , 2015)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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1.2.8.2. MinibuUs

Es un vehiculo automotor que estd disefiado especificamente para el transporte de personas
compuesto por un chasis y una carroceria con estandares de la Norma Técnica Ecuatoriana
acondicionada para el transporte de personas con una capacidad de hasta 60 personas, incluido el
conductor (Norma Técnica Ecuatorina NTE INEN 2 205, 2010).

Los minibuses y buses de transporte mencionados anteriormente en esta norma deben cumplir

con los requisitos y parametros establecidos en la NTE INEN 1323.

Tabla 3-1: Dimensiones de minibus

Descripcion Dimensiones (metros)
Largo maximo total 10m
Ancho 2,3m
Altura 3,1m

Fuente: (Norma Técnica Ecutoriana , 2015)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 4-1: Detalle de Bus y minibus Urbano

Tipo Numero de Ubicacién puerta | Ubicacién puerta(s) posteriores
puertas de servicio | delantera

Minibus 1 Entre ejes No aplica

Urbano 2 Delante del eje Entre ejes o detras deleje posterior
frontal

Bus 20 3 (ver nota 1) Delante del eje Una puerta posterior entre ejes (ver

urbano frontal nota 2) De ser 2 0 mas puertas

posteriores, una 0 mas entre ejes y

una detras del eje posterior

Nota 1: Sera obligatorio 3 puertas cuando la capacidad de pasajeros sea mayor a 70
Nota 2: Ubicacion obligatoria para los buses que disponga de 2 puertas en total

Fuente: (Norma Técnica Ecutoriana , 2015)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

1.2.8.3. Vida util de transporte pablico urbano
En la resolucion 111-DIR-2014-ANT, emitida por el Directorio de la Agencia Nacional de

Regulacion y Control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, menciona que la vida

atil de los buses de transporte publico es de 20 afios (Agencia Nacional de Transito, 2015).
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1.2.8.4. Seguridad activa y pasiva de un vehiculo

Los elementos que componen la seguridad activa y pasiva de un automévil son fundamentales en
la creacion de seguridad, creando un conjunto de objetos disefiados para proteger la vida y la
integridad de las personas.

1.2.8.5. Seguridad pasiva

Segun el autor (Ruiz, 2012), La seguridad pasiva es un conjunto de todos los elementos que
contribuyen a mejorar la eficiencia y estabilidad de un vehiculo, recordando que tiene las
funciones basicas para la seguridad del conductor y los pasajeros del vehiculo, minimizando

accidentes de transito.

Tabla 5-1: Descripcion de los elementos de la seguridad pasiva
Tipo Descripcion

Los airbags son bolsas de aire que se despliegan en
Airbag milisegundos para reducir el contacto del conductor o pasajero

con el vehiculo en caso de una colision severa.

Son los encargados de mantener a los ocupantes del vehiculo
Cinturones de seguridad en una posicion estable y evitar su expulsién en caso de

colision.

Fuente: (Ruiz, 2012)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

1.2.8.6. Seguridad activa

“Los factores que crean la seguridad preventiva de un vehiculo tienen la responsabilidad de
mantener el control del operador del vehiculo y la capacidad de realizar movimientos correctos

para evitar accidentes de transito” (Ruiz, 2012).
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Tabla 6-1: Descripcion de los elementos de la seguridad activa

Tipo Descripcién
Son los encargados de detener el vehiculo si existen obstaculos que
Frenos impidan el movimiento del vehiculo.
. Garantiza que las cuatro ruedas esten en contacto con el suelo. Eso le da
Suspension - »
estabilidad durante la operacion.
Brinda al conductor toda la maniobrabilidad necesaria para controlar el
Direccién vehiculo de manera eficiente. Permite que otros conductores vean y vean
el controlador
L Evite los accidentes de trafico con poca visibilidad. Para aprender a usar
lluminacion .
las luces de su automovil.

Fuente: (Ruiz, 2012)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

1.2.9. Operacion

En el Blog PIARC hace mencién que la operacion es una actividad mucho mas grande conocida

como "operaciones de transporte™ en las cuales:

Incluyen una variedad de métodos y técnicas que se utilizan para mover personas y objetos
y mantener las redes de transporte en buen estado. Por lo general, esto es logrado por
medio de medidas que estan correctamente disefiadas para lograr un control de transporte;
es decir, la capacidad del sistema de transporte. Cuando la demanda de transporte sobre

pasa la capacidad disponible, el resultado es la congestion (PIARC, 2018).
1.2.9.1. Velocidad de operacion

“Es la velocidad promedio que circula una unidad de transporte, en una ruta establecida para su
recorrido, donde se incluye terminales o paradas, asi como las demoras que son ocasionadas por
el congestionamiento semaforica en la red vial” en la zona urbana la velocidad es de 15 km/h a
25km/h y para la zona rural la velocidad puede ser superiores a 20 km/h (Molineros & Sanchez,
2005).

_60xL
T tr

Vo
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Vo = Velocidad de operacion (km/h)
L = Longitud de la ruta

tr = Tiempo de recorrido

“La velocidad promedio recomendada para los autobuses en areas congestionadas es de 15 km/
h, pero en areas de baja y media densidad, las carreteras congestionadas requieren al menos 25

km / h de carriles privados reservados (Llamuca, 2017).

Si esta velocidad es inferior a 35 km/h y no hay paradas, puede aumentar la velocidad mejorando
la superficie de la carretera o creando un carril exclusivo para el autobus. (Fernandez &
Valenzuela, 2002).

1.2.9.2. Tiempo de recorrido

El tiempo de recorrido es el intervalo programado entre salidas de un vehiculo de una terminal y
la llegada a la terminal opuesta en una ruta, 0 en su caso, la misma terminal de partida. EI tiempo
de recorrido se expresa usualmente en minutos (Molineros & Sanchez, 2005).

El tiempo de recorrido y demoras tienen por objeto checar las ubicaciones, duraciones y causas

de demoras que las unidades de transporte publico experimentan durante su operacion.

1.2.9.3. Cobertura

“La cobertura se refiere al area servida por el transporte publico, la unidad de medida es el tiempo

o la distancia recorrida a pie, que resulta aceptable caminar” (Pozueta, 2002).

Por lo general se considera como cuenca primaria la distancia que puede ser recorrida a pie en
cinco minutos (£ 400m) desde cualquier parada de bus o estacion. La cuenca secundaria define a
todos aquellos puntos que se encuentran entre cinco y diez minutos y representa una menor
captacion de usuarios potenciales se considera aceptable cuando cubre el 90% (Molineros &
Sanchez, 2005).

1.2.9.4. Dimensionamiento de flota vehicular

El dimensionamiento de una ruta de transporte o la elaboracion de su esquema de operacién puede

ser realizado manualmente siguiendo los procedimientos que se muestran a continuacion,
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utilizacion de programas informaticos que permiten definir los intervalos 6ptimos de una
determinada ruta, entre los que se encuentran los programas HASTUS, EPON (Molineros &
Sanchez, 2005).

Tabla 7-1: Dimensionamiento de flota vehicular

Parédmetros Foérmula
Intervalo (i)

Capacidad vehicular (Cv)

Factor de ocupacion (o) i= M
Demanda potencial (P) P
Frecuencia (f) _ 60
Intervalo (i) f=
Capacidad de la linea ofrecida (C)

Capacidad vehicular (Cv) C=fCy
Velocidad de operacién (Vo)

Longitud de la ruta (L) Vo = 60 L
Tiempo de ciclo (Tc) Tc
Flota vehicular necesaria (Flotay,

Tiempo del ciclo (Tc) Flota. = Tc
Intervalo (i) T

Unidades necesarias para atender la
demanda (Und,)

Flota vehicular necesaria (N) Und,, = Flota,, — fE
Flota vehicular existente (fE)

Fuente: (Molinero & Sanchez, 2005)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

1.2.10. Infraestructura vial

Es un conjunto de elementos que permite el desplazamiento de modos de transporte en forma
coémoda y segura desde un punto de origen hasta su destino. Dentro de la infraestructura vial
cuenta con varios componentes como son los pavimentos y sus caracteristicas, puentes, tineles,
dispositivos de seguridad, sefializacion vertical y horizontal, entorno, medio ambiente, impacto
etc. Para la calidad de la infraestructura vial se considera muy importante las aplicaciones de
soluciones (Alva, 2019).

1.2.10.1. Tipos de capas de rodadura
“Es la parte superior, que puede ser clasificado en varios tipos como: flexible o de concreto

también existe cemento rigido y adoquines, cuya funcion es mantener la circulacion al transito”

(Sistema Nacional de Inverciones Publicas, 2015).
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Hormigon

Compuesta por una losa de hormigén compuesto por cemento, puede 0 no tener una sub base
antes de la subrasante.

Empedrado

Los caminos empedrados son los mas duraderos, pero impide que los vehiculos circulen en

velocidades altas, por lo general se encuentran en las zonas coloniales de una ciudad.

Lastrado

“Este tipo de capa de rodadura por lo general se encuentra en caminos vecinales y carreteras
rurales porque presenta grandes dificultades en épocas de lluvia, que son asentados mediante
maquinarias”.

Tierra

“Una via de tierra es un tipo de camino hecho con el material propio de la superficie que requiere

de mayor mantenimiento para su correcto funcionamiento”.

Asfalto

Esta compuesta por una carpeta asfaltica delgada, que se encuentra construida sobre la base, la
sub base y es apoyado en la subrasante compactada para su resistencia, este tipo de capa se

encuentra en calles y vias principales (Loor, 2017).

1.2.10.2. Calzada

Son los elementos que componen una via, esté 0 no marcada con una linea vertical. Puede haber
varios carriles hacia el mismo sentido, delimitados y con espacio suficiente para la circulacion de
diferentes vehiculos donde cuentan con su respectivo ancho de calzada para la zona urbanay rural
(Legislativa, 2015).

e Zonaurbana. - Debe tener un ancho minimo de 6,80m siempre que exista prohibiciones

de estacionamiento.
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e Zona rural. - El ancho de calzada minima es de 5,60m (Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion, 2011).

1.2.10.3 Ancho de carril

En ancho de carril influye en el confort de los conductores durante la tarea de conduccion,

generalmente el ancho de carril es de 2.7 m a 3,65m (Gomez, 2018).

1.2.11. Infraestructura para la operacién del transporte publico

Para (Molineros & Sanchez, 2005), los diversos elementos fisicos que participan en la
infraestructura para la operacion de transporte publico “son fundamentales para un adecuado
servicio de transporte, la cual va desde una simple parada hasta el disefio de vialidades o derecho

de via todos estos parametros cumple una funcién especifica”.

1.2.11.1 Paradas Bus

“La parada de autobus estd ubicada en una ruta de transporte publico donde paran los pasajeros/
viajeros. Estas ubicaciones generalmente solo se enumeran como puntos de destino o de recogida

de pasajeros” (Olazabal, 2014).

Mientras que en la (Norma Técnica Ecuatoriana, 2017) menciona que la parada es un espacio
publico delimitado, que permite a los pasajeros integrarse al sistema de transporte y tiene la
intencion de indicar el area donde los autobuses de transporte publico deben detenerse para subir
y bajar pasajeros, para que una parada de bus cuente con una Cubierta, debe contar con una acera

que tenga un ancho minimo libre de paso de 1200mm.

1.2.11.2. Mobiliario de una parada de transporte urbano

“El mobiliario urbano es un elemento permanente colocado en un espacio publico para dar cobijo

a sus ocupantes mientras esperan la llegada del transporte pablico a la ciudad” (Torres, 2016).
Si hay elementos verticales transparentes, se marcaran con dos bandas contrastantes de 75 mm a

100 mm de ancho y se colocaran desde el piso terminado. Las alturas son de 800 mm a 1000 mm

respectivamente (Norma Teécnica Ecuatoriana, 2017).
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1.2.11.3. Cubierta

La cubierta se coloca en lugares publicos y sirve para el descanso y proteccion al usuario del sol
o la lluvia, también se puede incorporar elementos laterales de proteccion no debe obstaculizar en
la circulacion peatonal. Se debe realizar su correcta sefializacion que son con 2 franjas
contrastantes con un ancho entre (75 y 100) mm ubicadas, a partir del nivel de piso terminado, a
una altura entre (800 y 1 000) mm la primera y la segunda entre (1 200 y 1 400) mm (Norma
Técnica Ecuatorina, 2017).

e Cubierta, cuando la acera tenga un ancho minimo del 200 mm.
¢ Mobiliario de espera (asientos, bancos, pedestales) cuando las tiras de dispositivos

estan unidas a la acera.

1.2.11.4. Bancas o asientos

“Este es un lugar donde pueden sentarse una 0 mas personas, la altura de la silla debe estar entre
400 mm y 450 mm” (Norma Técnica Ecuatorina, 2017).

Tabla 8-1: Parametros que influyen en una parada
Concepto Parametros que influyen en el tiempo de parada

Afluencia de ascenso y descensos de pasajeros

Habitos y educacion de la ciudadania

Debe contar con un funcionamiento del motor en buen estado
Vehiculo Ancho y nimero de las puertas para ascenso-descenso de pasajeros
Capacidad de la unidad

Distancia de seméaforos e intersecciones

Paradas Acceso a la unidad

Informacién al usuario

Costo exacto

Cobro antes-después de abordar

Flujo de vehicular

Viabilidad Prioridad

Numero de unidades que usa la parada
Fuente: (Molinero & Arellano, 2005)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Usuario

Forma de cobro

1.2.11.5. Espaciamiento entre paradas

La distancia entre cada punto de paradas es un factor que incide en la velocidad de operacion. Por
lo que se recomienda que en zonas urbanas la distancia esta entre 300 y 500 metros y su velocidad

de operacion de 15 a 25 km/h es la velocidad optima en zonas pobladas. Para las areas suburbanas
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puede incrementarse hasta 800 metros con una velocidad de operacion es superior a 20 km/h
(Molineros & Sanchez, 2005).

1.2.11.6. Informacién a los usuarios

En la actualidad la informacion no es tomada con importancia en la mayoria de las ciudades y son

unos de los problemas en el transporte pablico urbano.

Tabla 9-1: Tipo de informacion que requiere el usuario

TIPO DETALLE

e Ubicacion de paradas

e Mapa de rutas

Informacion sobre el sistema e Horarios de servicio

e Horario y tiempo de recorrido

e Frecuencias (en hora de maxima demanda y
horas valles)

e Tarifas

Fuente: (Molinero & Sanchez, 2005)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

1.2.11.7. Sefializacion horizontal en parada de bus urbano

La sefializacion vial nos permite mejorar la movilidad para que sea segura comoda y ordenada.
“Este sefializacion esta destinado a demarcar o indicar el area donde los autobuses de transporte
publico de pasajeros pueden detenerse para recoger y dejar pasajeros” (Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion, 2011).
e Color blanco.
e Lineas segmentadas

e Laleyenda del bus.

Se utiliza este tipo de sefializacion cuando existe estacionamiento de vehiculos permitidos antes

y/o después de parada de buses.
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Figura 5-1: Sefializacion Horizontal de una parada de bus
Fuente: (Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011)

Tabla 10-1: Dimensiones de la sefializacion horizontal de la parada de bus

Descripcion Dimensiones (m)
Largo 15,60 m
Ancho Min 2,80

Max 3,00

Fuente: (Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

1.2.11.8. Sefializacién horizontal via carril bus

En el (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2011) indica que esta sefial se utiliza para indicar,
separar y marcar uno o0 mas carriles bus. Su color depende del sentido de circulacién, amarillo

para ambos sentidos y blanco para uno, con los elementos que se describen a continuacion.

e Una piel blanca continua separa los carriles de autobuses.

e El ancho minimo es de 150 mm y debe bloquearse en las intersecciones con otras
carreteras.

e La leyenda SOLOBUS se coloca al comienzo de cada carril y después de cada
interseccion.
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Figura 6-1: Via carril bus
Fuente: (Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011)

1.2.11.9. Sefializacion vertical en parada de bus urbano

“Su funcionalidad es indicar el sitio donde los buses de transporte publico deben detenerse para
tomar y dejar pasajeros donde debe contar con los siguientes parametros” (Instituto Euatoriana de

Normalizacion, 2011).

e Fondo azul retro reflectivo.
e El simbolo es de color azul retro reflectivo en fondo color blanco retro reflectivo.
e Orla color blanco.

e Letra color blanco.

=

PARADA

Figura 7-1: Sefializacion vertical de una parada de bus
Fuente: (Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011)

Tabla 11-1: Dimensiones paradas de bus
Cadigo Dimensiones (mm)

R5-6 450X600

Fuente: (Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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1.2.11.10. Sedalizacion vertical via carril bus

En el (Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011) menciona que esta sefial indica la existencia
de un carril o via exclusiva para buses. Se instalan al lado derecho del carril o via exclusiva y al

inicio de cada cuadra y deberé contar con los siguientes elementos:

e Esta sefial se usara seguin su encuentro sea frontal o lateral.
e Simbolos y orla negros.

e Fondo blanco retroreflectivos.

N >

Figura 8-1: Via carril bus
Fuente: (Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011)

Tabla 12-1: Dimensiones de la sefializacion vertical carril exclusiva

Cadigo N. Dimensiones
R3-11 A 600 x 600
R3-11C 750 x 750
R3-11C 900 x 900

Fuente: (Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011)
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

1.2.11.11. Colocacion lateral y altura

e La posicién lateral se mide desde el borde de la carretera hasta el borde de la sefial mas

cercana a la carretera.
e Laaltura debe estar entre los baches en la superficie de la carretera y la parte inferior del

tablero.
1.2.11.12. Colocacioén lateral en zona rural

En las zonas rurales donde no hay bordillos en la carretera, la sefial debe colocarse a 600 mm del
arcén o borde exterior del arcén del vehiculo. Si no hay rastro, esta distancia es la linea. Teniendo
en cuenta que la separacion no debe ser mayor a 5 mm ni menor a 2 mm del borde del pavimento

(Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011).
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1.2.11.13. Colocacion lateral en zona urbana

“En vias con aceras, las sefiales se deben colocarse, a minimo 300mm del filo del bordillo, y
méaximo a 1,00m Cuando existen parterres o islas de transito la separacion debe ser de 500mm

como minimo” (Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011).

1.2.11.14. Alturaen zona rural

Segin  (Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011) menciona que la sefalizacion debe
colocarse lejos de la vegetacion y claramente visible a una altura libre de al menos 1,50 m desde
el suelo hasta el borde inferior. En las intersecciones o zonas pobladas altura libre de 2,00 m.

1.2.11.15. Altura en zona Urbana.

“En la carretera, la altura libre desde la superficie del pavimento debe ser de 2,00 m 0 més para

evitar obstaculos para los peatones” (Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011).

1.2.11.16  Reductor de velocidad

Son elementos, reformas geométricas, materiales de pavimento, fijados en la calzada, con el
objetivo de disminuir la velocidad de disefio y/o operacion a velocidades mas bajas y seguras,
para proteger a los peatones, sin llegar a la detencién o parada total del vehiculo (Instituto

Ecuatoriano de Normalizacion, 2011).

T
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s

Figura 9-1: Reductor de velocidad
Fuente: (Instituto Euatoriana de Normalizacion, 2011)
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1.2.12. Calidad de servicio

En la pagina Logistec menciona que la calidad de servicio se puede definir en:
Cumplir con las expectativas que tiene el cliente sobre que tan bien un servicio
satisface sus necesidades es por ello que en la actualidad las empresas de cualquier
tipo (privadas, publicas, sociales, etc.) tratan de incorporar nuevas metodologias que
les ayuden a medir los niveles de satisfaccion de sus usuarios o clientes , ya que de
esta forma se aseguran de seguir formando parte de las preferencias y que los cliente
puedan seguir utilizando el servicio o producto (Logistec, 2016).

1.2.12.1. Calidad de servicio en transporte publico

La calidad del servicio refleja la percepcion que el usuario tiene al medio de transporte publico,

si satisface la necesidad del usuario.

Esto se relaciona con la eleccion del modo o servicio de transporte donde la calidad de servicio
sea el criterio considerado por el usuario para elegir en qué modo desplazarse. Mejorar la calidad
de servicio es una tarea compleja pero necesaria para que la ciudadania, al momento de movilizar
su opcion sea el transporte publico (Sanchez & Romero, 2009).

1.3. Marco Conceptual

1.3.1. Conductor

El conductor es la persona que maneja la direccion de un vehiculo para trasladarse de un origen
a un destino (Valcércel, 2014).

1.3.2. Pasajero

Es la Persona que efectla un viaje en algiin de medio de transporte, sin ser quien lo conduce.
(Pérez & Gardey, 2015).
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1.3.3. Transito

Movimiento de personas y vehiculos que pasan por una calle, carretera o via (Real Academia
Espafiola, 2014).

1.3.4. Operadora de Transporte

Toda empresa, ya sea compafiia 0 cooperativa que haya cumplido con todos los documentos
requeridos en la Ley y su Reglamento, y a su vez que haya adquirido legalmente el titulo
habilitante, para prestar el servicio de transporte terrestre (Agencia Nacional de Transito del
Ecuador, 2014).

1.3.5.  Flota vehicular

Es el nimero de unidades que tiene una operadora de transporte.

1.3.6. Infraestructura vial

Conjunto de elementos que permite el desplazamiento del transito vehicular en forma segura

desde un punto a otro (Gutiérrez, 2014).

1.3.7. Sefalizacion vial

Forma parte primordial de todo el sistema de circulacién. A través de las sefiales se transmiten al
conductor reglas sobre las normas de comportamiento; advertencias sobre peligros que puedan
ocurrir e informaciones de todo tipo de interés para facilitar su conduccion (SIGNALED, 2019).
1.3.8. Ruta

En el sistema de transporte publico, ruta es el camino o recorrido de los vehiculos que une puntos

de una ciudad con el fin de tener acceso a la mayor cantidad de zonas a la que la poblacién

necesita llegar (Garcia, 2016).
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1.3.9.  Superposicion de ruta

Son consideradas aquellas que sobrepasan la mayor cantidad de rutas por ciertos tramos del

recorrido.

1.3.10. Transporte

El transporte es el medio para trasladar personas o mercancias de un lugar de origen a un lugar de
destino (Pérez, 2020).

1.3.11. Viaje

Representa un desplazamiento en una sola direccion de un punto de origen y destino.

1.3.12. Via

Destinada al paso de vehiculos, personas y animales que van de un lugar a otro, sometidos a
disposiciones legales, reglamentarias y de sefializacion (Reglamento general para la aplicacion de
la Ley Orgéanica de TransporteTerrestre, Transito y Seguridad Vial, 2015).

1.3.13. Bus

Vehiculo disefiado para transportar pasajeros de un lugar a otro, estd compuesto por un chasis y
una carroceria acondicionada, para el transporte de pasajeros el vehiculo tiene una capacidad
desde 36 asientos incluido el conductor (Reglamento general para la aplicacion de la Ley
Organica de TransporteTerrestre, Transito y Seguridad Vial, 2015).

1.4. Idea a defender

Con el presente trabajo de investigacion se pretende mejorar el sistema de transporte publico

urbano en la ciudad de Latacunga provincia de Cotopaxi.
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1.4.1. Variables

1.4.1.1. Variable Independiente

Propuesta de Mejora.

1.4.1.2. Variable Dependiente

Sistema de Transporte Publico Urbano.
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CAPITULOII

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Enfoque de la investigacion

En la presente investigacion se utiliz6 la modalidad cuantitativa debido a la recopilacion y
tabulacion de datos mediante los instrumentos de investigacion donde los resultados podran ser
discutidos y analizados. Asi mismo se llevd a cabo la modalidad cualitativa ya que mediante la
observacion se dio a conocer el estado actual del sistema de transporte publico en la ciudad de
Latacunga.

2.2. Nivel de investigacion

2.2.1.  Investigacion Exploratoria

La presente investigacion corresponde a un estudio exploratorio para conocer la situacién del

sistema de transporte ptblico urbano a través de estudios de campo en la ciudad de Latacunga.

2.2.2.  Investigacion Descriptiva

Esta investigacion nos ayudo a recolectar y describir datos reales sobre el sistema de transporte

publico urbano en la ciudad de Latacunga.

2.3. Disefio de investigacion

2.3.1. Investigacion no experimental

El presente trabajo de titulacion es de tipo no experimental, debido que no fue necesario realizar

experimentos en un laboratorio para comprobar la existencia del problema.
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2.4. Tipo de estudio

2.4.1. Investigacion Bibliografica

La investigacion es bibliografica porque hace uso de fuentes referenciales como: libros, textos,
investigaciones anteriores (tesis), articulos cientificos, necesarios para la obtencion de
informacion, para la obtencion de informacion. Adicional a ello se recurri6 a los documentos que
reposan en la Unidad de Movilidad de Latacunga e informacion otorgada por las operadoras que
brindan el servicio de transporte publico.

2.4.2. Investigacion de Campo

Nos permite recoger informacion primaria directamente de la realidad donde ocurren los hechos.
Esta investigacion nos permite la recopilacion de los datos por medio de la aplicacién de técnicas

e instrumentos de investigacién con el fin de obtener datos reales sobre el sistema de transporte

publico urbano de la ciudad de Latacunga para su respectivo analisis.

2.5. Poblacion y muestra

2.5.1. Poblacion
La poblacion del presente trabajo de investigacion esta constituida por las 20 rutas, las 81 paradas

de bus y 116 unidades del sistema de transporte publico urbano.

La poblacidn para este trabajo de investigacion va desde los 5 hasta los 69 afios, de acuerdo con
(INEN Censo, 2010) y el (Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territotial, 2016) la poblacién total
del cant6n es de 72.183 con un total de 5 parroquias urbanas y 11 parroquias rurales. La tasa de
crecimiento poblacién del canton es de 1.80% misma que se utilizara para obtener la proyeccion

de la poblacion para el afio 2020.

Tabla 1-2: Poblacion

Poblacion De Las Parroquias Urbana
) La San Buena Juan Eloy Ignacio
Poblacion Total
Matriz Aventura Montalvo | Alfaro Flores
2010 15.049 | 1.905 15.497 22.582 17.150 72.183
2020 17.988 | 2.277 18.523 26.992 20.499 86.279

Fuente: (INEN Censo, 2010)
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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2.5.2. Demanda potencial

P =%Ut+H=x*Cv

P= Demanda potencial
Ut= Poblacién que utiliza el transporte publico
H= Horario

Cv= Capacidad vehicular

Tabla 2-2: Calculo de la demanda potencial por parroquia urbana

Farrodulas %Ut | H | Cv Formula Calculo
La Matriz 44 370
San Buena Aventura 70 588
Juan Montalvo 37 14 | 60 P=Ut+Hx*Cv 311
Eloy Alfaro 63 529
Ignacio Flores 31 260

Fuente: Unidad de Movilidad de Latacunga (UML)
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

2.5.3. Muestra

En este estudio no se tomd una muestra ya que se realizd el levantamiento de informacion técnico

a través de fichas de observacion.

2.6. Métodos técnicas e instrumentos

2.6.1. Métodos de investigacion

En el desarrollo de la investigacion se utiliz6 los siguientes métodos:

2.6.2. Cientifico

Este método permitio recopilar y obtener los fundamentos tedricos necesarios, para

conceptualizar y estructurar el trabajo investigativo en orden légico.
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2.6.3. Deductivo

A través de este método se analiz6 la informacidn recolectada, mediante el cual se Ileg6 a conocer
los problemas que afectan en el sistema de transporte publico urbano.

2.6.4. Inductivo

Este método parti6 de lo especifico a lo general, dado que se conocid los problemas para llegar a

conclusiones que permito mejorar el sistema de transporte publico urbano.

2.7. Técnicas e instrumentos

2.7.1. Técnicas

2.7.1.1. Observacion

Esta técnica consiste en observar el fenémeno en estudio para obtener informacion y posterior

analizarla siendo de gran apoyo para el investigador.

2.7.2. Instrumentos

2.7.2.1. Ficha de observacion.

Esta Ficha nos permitié recolectar informacion de la flota vehicular e infraestructura de la via:
capa de rodadura, sefializacién horizontal, vertical y disefio de las paradas de cada ruta del

trasporte publico urbano con el objeto de verificar la situacion actual en la de la ciudad de

Latacunga, dicho instrumento se encuentra en el Anexo A, By C.
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CAPITULO Il

3. MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

3.1. Analisis de los resultados

El presente trabajo de campo se lo realizé mediante fichas de observacion. A continuacién, se

detalla los resultados obtenidos:

3.1.1. Fichas de observacion aplicada a la infraestructura vial del sistema de transporte publico

de la ciudad de Latacunga

3.1.1.1. Citibus

Tabla 1-3: Infraestructura Vial de la Ruta 1 Santa Barbara — El triangulo sur (Gasolinera)

Parametro

Capa de rodadura

Asfalto Adoquin
Km de vias 26km 5km
Sentido de la Via - Doble sentido con 26 km - Doble sentido con 3 km
- Un sentido con 2 km
Ndmero de Carril - 2 carriles con 21 km - 2 carriles con 3 km
- 1 carril con 5 km - 1 carril con 2 km
Numero de baches Santa Bérbara- Libertad 16 Espe- Napo 2
por tramos AKki del Sur-El Tridngulo 8
Bellavista — Benjamin Terén 8
Total de Baches 32 2
IDA Un carril Dos carriles
Ancho de Carril e Santa Barbara 2,711 m
e Libertad 2,82 m
e Antonio Vela 5,48 m
e LaFiscalia 572 m
e Hospital general 5,60 m
e Antigua Carcel 6,22 m
e Aki Sur 7,98 m
e Ciudadela la Patria 2,73 m
e Tridngulo 6,02 m
REGRESO
e Ciudadela la Patria 2,73 m
e Tridngulo 301lm
e  Aki del sur 5,96 m
e LaEspe 6,38 m
e Napo 6,80 m
e Antonio Clavijo 6,80 m
e  Aeropuerto 6,14 m
e Libertad 7,00 m
Ancho promedio 2,80 m 6,34 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 2-3: Infraestructura Vial de la Ruta 3 Calera- Betlemitas

Parametro

Capa de rodadura

- Un sentido con 1 km

Asfalto Adoquin
Km de vias 20 km 6 km
Sentido de la Via | - Doble sentido con 19 km - Doble sentido con 3 km

- Un sentido con 3 km

Numero de Carril

- Dos carriles con 14 km
- Un carril con 6 km

- Dos carriles con 2 km
- Un carril con 4 km

NUmero de baches | Calera -Salida UTC 12 | Espe -Napo 2
por tramos Canada -Molineros 8
Registro Civil -Salida Betlemitas | 4
Total de Baches 24 2
IDA Un carril | Dos carriles
Ancho de Carril e Calera 2,64 m
e Adoquin 2,87m
o Taxis 291m
e Arupos 3,11 m
o Salida UTC 57m
o Baltica 3,08 m
e Canada 3.12m
e Molinero 6,01 m
e Estacion 6,98 m
e Antonia Vela 5,48 m
e LaFiscalia 572m
o Hospital General 6,32 m
e Hospital del Seguro 6,26 m
e Betlhenmitas 2,72m
REGRESO
e Registro civil 3,49 m
¢ Salida Betlemitas 2,84 m
e FEspe 6,38 m
e CQOriente 6,68 m
e Napo 6,8 m
e Calixto Pino 6,82 m
e Salto 9,72m
e Estacion 6,96 m
e San Felipe 6,1 m
o Baltica 3,08 m
e Entrada Tilipulo 6,98 m
Ancho promedio 2,98 m 6,19 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 3-3: Infraestructura Vial de la Ruta 4 Zumbalica — Sigsicalle

Parametro

Capa de rodadura

Asfalto

Adoqguin

Superficie natural

Km de vias

17 km

7 km

2 km

Sentido de la Via

- Doble sentido 16 km

- Un sentido 1 km

- Doble sentido 6 km
- Un sentido 1 km

- Doble sentido 2 km

Numero de Carril

- De 2 carriles 11 km
- De 1 carril 6 km

- De 2 carriles 5 km
- De 1 carril 2 km

- De un carril 2 km

Numero de baches | Escalera Loma- ] Entrada Pillig
por tramos Puente ’ UTC- Molineros | 7 | |oma — Sigsi 8
Zumbalica Espe-Napo 5> calle
Total de Baches 23 9 8
IDA Un carril Dos carriles
Ancho de Carril e Escalera Loma 3,07/ m
e Zumbalica 2,80 m
Norte
e Puente 3,44 m
Zumbalica
e UTC 5,66 m
e Antonio Vela 6,44 m
e LacFiscalia 5,72 m
e Hospital 56m
General
e Antigua Cércel 6,22 m
REGRESO
e Entrada Pillig 3,25m
loma
e Sigsi Calle 2,81 m
e Espe 6,38 m
e Napo 6,8 m
e Calixto Pino 6,82 m
e Salto 9,02 m
e Estacion 6,96 m
e Zumbalica Sur 2,84 m
Ancho promedio 3,03m 6,52 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 4-3: Infraestructura Vial de la Ruta 5 San Sebastiadn — Saragosin

Capa de rodadura
Parametro Asfalto Adoquin Empedrado Superficie
natural
Km de vias 6 km 1,4 km 5km 3 km
Sentido de la - Doble - Doble sentido Doble sentido | Doble sentido 3
Via sentido 6 km 1,4 km 11 km km
Numero de -Delcarril6 | -Delcarril1,4 - De 1 carril - De 1 carril 3 km
Carril km km 11 km
Numero de San Isidro- San Sebastin Camino
baches por Camino 8 ~san Isidro 4 Locoa — 11
Tramos Locoa an Saragosin
Total de Baches 8 4 11
IDA Un carril Dos carriles

Ancho de Carril e San Sebastian 2,48 m

e San Isidro 3,00 m

e Camino Locoa 3,12m

e Saragosin 2,81 m

REGRESO

e Camino Locoa 3,12m

e San Isidro 3,01m

e San Sebastian 2,48 m
Ancho promedio 250m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 5-3: Infraestructura Vial de la Ruta 6 La Cocha — Pichalo

Parametro Gl d 3 eI —
Asfalto Adoquin Superficie natural
Km de vias 9 km 1 km 5km
Sentido de la Via - Doble sentido 9 km | - Doble sentido 1 km | - Doble sentido 5 km
Numero de Carril - De 2 carriles 3 km - De 1 carril 1 km - De 1 carril 5 km
- De 1 carril 6 km
Numero de Baches La Cocha - San José -
por tramos Isimbo 6 i Pichal6 9
Total de Baches 6 - 9
IDA Un carril Dos carriles

Ancho de Carril e LaCocha 6,16 m

e General Proafio 5,78 m

e Isimbo 2,98 m

e San José 2,73 m

e San Martin 3,02m

e Pichald 2,65m

REGRESO

e San Martin 2,65m

e Isimbo 2,98 m

e San José 2,73 m

e Lacocha 6,2m
Ancho promedio 2,82m 6,04 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 6-3: Infraestructura Vial de la Ruta 7 La Cocha — Laipo

Capa de rodadura

Parametro _ __
Asfalto Adoquin Empedrado Superficie
natural
Km de vias 8 km 3 km 7 km 2 km
Sentido de la Via - Doble - Doble sentido - Doble sentido | - Doble sentido
sentido 9 km | 9 km 9 km 9 km
Numero de Carril -De 1carril | -De1carril 3 - De 1 carril 7 - De 1 carril 2
8 km km km km
NUmero de Baches
por tramos LaCocha | oI~ nduals SanJosé - | ;o | Cunduald |
-Isimbo Cundualé - Laipo
Total de Baches 6 3 16 7
IDA Un carril Dos carriles
Ancho de Carril e LaCocha 3.08m
e General Proafio 578 m
e Isimbo 2,98 m
e SanJosé 2,73 m
e Cundual6 273 m
e Laipo 522 m
REGRESO
e Cundual6 5,22m
e SanJosé 2,73 m
e Isimbo 2,98 m
e General Proafo 578 m
e Lacocha 3,10 m
Ancho promedio 290m 55m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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3.1.1.2. Sultana de Cotopaxi

Tabla 7-3: Infraestructura Vial de la Ruta 1 El Salto — Salache

Capa de rodadura

Parametro Asfalto Adoquin Empedrado
Km de vias 13 km 3 km 2,7 km
Sentido de la Via - Doble sentido 13 - Doble sentido 2 | - Doble sentido 2,7 km
km km
- Un sentido 1 km
Ndmero de Carril - De 2 carriles 5 km | - De 2 carriles 1 - De 1 carril 2,7 km
- De 1 carril 8 km km
- De 1 carril 2 km
Numero de Baches
por ramos Colegio Barba
Naranjo- Aki | 16 | Espe-Napo |2 | Taniloma— Salache |8
del Sur
Total de Baches 16 2 8
IDA Un carril | Dos carriles
Ancho de Carril e ElSalto 9,72m
e Antonio Vela 5,48 m
e LaFiscalia 5,72 m
o Hospital General 5,60 m
e Antigua Carcel 6,22 m
e Colegio Barba Naranjo 7,00m
e Aki del sur 5,96 m
REGRESO
e Salache 291 m
e Taniloma 2,84 m
e Colegio Técnico 3,14 m
e FEspe 6,36 m
e Napo 6,80 m
e Calixto Pino 341l m
e Cementerio 7,06 m
Ancho promedio 3,07 m 6,59 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 8-3: Infraestructura Vial de la Ruta 2 Bellavista — Niagara

B Capa de rodadura
Asfalto Adoqguin
Km de vias 17 km 5 km
Sentido de la Via | - Doble sentido con 16 km - Doble sentido con 4 km
- Un sentido con 1 km - Un sentido con 1 km
Ndmero de Carril | - De 2 carriles 7 km - De 2 carriles 1 km
- De 1 carril 10 km - De 1 carril 4 km
NUmero de
baches por Niagara — Aki del Sur 6 | Espe-Napo 2
tramos
Total de baches 6 2
IDA Un carril Dos carriles
Ancho de Carril e Bellavista 5,26 m
¢ Nueva Vida 3,48 m
e Benjamin Terén 2,43 m
e Antonio Vela 5,48 m
e LaFiscalia 572m
e Hospital General 5,60 m
e Antigua Cércel 6,22 m
e AKki del sur 594 m
e Niagara 2,86 m
REGRESO
e Akidel sur 5,96 m
e Espe 6,36 m
e Napo 6,80 m
e Calixto Pino 6,82 m
e Antonio Clavijo 2,89 m
e Aeropuerto 5,98 m
e Bellavista 5,26 m
Ancho promedio 2,98 m 5,95 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 9-3: Infraestructura Vial de la Ruta 3 Patutan — La Calera

Parametro Capa de rodadura
Asfalto Adoquin
Km de vias 16 km 5 km
Sentido de laVia | - Doble sentido con 15 km - Doble sentido con 4 km
- Un sentido con 1 km - Un sentido con 1 km
Numero de Carril | - De 2 carriles 11 km - De 2 carriles 4 km
- De 1 carril 5 km -De 1 carril 1 km
NUmero de baches | |3 Calera -UTC 12
por tramos ; ] Espe -Napo 2
Canada-Molineros 8
Total de baches 20 2
IDA Un carril Dos carriles
Ancho de Carril e LaCalera 2,64 m
e Entrada Tilipulo 3,63m
e SalidaUTC 570 m
e Baltica 6,16 m
e Canada 6,24 m
e Molineros 2,87 m
e Estacion 6,98 m
e Antonio Vela 5,48 m
e Lafiscalia 572m
o Hospital General 5,60 m
e Antigua Carcel 6,22 m
e Seguro IESS 6,26 m
e Laguna 426 m
REGRESO
e Marquez 5,56 m
e Espe 6,38 m
e Oriente 6,68 m
e Napo 6,80 m
e Calixto Pino 6,82 m
e Salto 9,72m
e Estacion 6,96 m
e San Felipe 6,10 m
e Baltica 3,08 m
e Entrada Tilipulo 6,98 m
e Calera 2,64 m
Ancho promedio 3,18 m 576 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 10-3: Infraestructura Vial de la Ruta 4 La Merced — Yugsiloma

Capa de rodadura
Parametro Asfalto Adoquin | Empedrado | Superficie
natural
Km de vias 35 km 5km 2 km 2 km
Sentido de la - Doble sentido con 35 | - Doble | -Doble - Doble sentido
Via km sentido sentido con 2 | con 2 km
con5km | km
Numero de - De 2 carriles 15 km -De?2 - De 1 carril - De 1 carril 2 km
Carril - De 1 carril 20 km carriles5 | 2km
km

Numero de Merced - o
baches por Yugsiloma Yugsiloma
tramos Cristo Rey - —San 16

. 84 Marcos

Poal6
Total de baches 108 16
IDA Un carril Dos carriles

Ancho de Carril e Merced 6,08 m

e Yugsiloma 3,09m

e San Marcos 2,40 m

e Rio Yugsiloma 3,13 m

e Calixto Pino 6,82 m

e Elsalto 9,72m

e Estacion 6,96 m

e San Felipe 3,05m

e Puente Pujili 7,00 m

e Cristo Rey 6,64 m

REGRESO

e 11 de noviembre 2,78 m

e Poalé 3,07m

e Puente Pujili 7,00 m

e San Felipe 6,10 m

e Estacion 6,98 m

e Merced 6,08 m
Ancho promedio 2,92 m 6,93 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 11-3: Infraestructura Vial de la Ruta 5 San Juan — El Calvario

Capa de rodadura

ekl Asfalto Adoqguin
Km de vias 20 km 4 km
Sentido de la Via - Doble sentido con 19 km - Doble sentido con 15 km
- Un sentido con 1 km - Un sentido con 1 km
Numero de Carril - De 2 carriles 15 km - De 2 carriles 3 km
- De 1 carril 20 km - De 1 carril 1 km
Numero de bache
por tramos San Rafael — El Terminal 12 | Espe - Napo 2
Total de baches 12 2
IDA Un carril Dos carriles
Ancho de Carril e Chan 3,14m
e LaY dechan 2,83 m
e SanJuan 3,41 m
e San Rafael 3,22m
e Terminal 6,46 m
e Antonio Vela 548 m
e LaFiscalia 572m
e Hospital General 5,60 m
e Antigua Carcel 6,22 m
REGRESO
e Espe 6,38 m
e Napo 6,80 m
e Calixto Pino 6,82 m
e El Salto 9,72 m
e El Terminal 6,46 m
e San Rafael 3,22m
e SanJuan 3,41 m
e Y Chan 2,83 m
e Chan 3,14 m
Ancho promedio 3,15m 6,56 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 12-3: Infraestructura Vial de la Ruta 7 Tilipulo — Locoa

Capa de rodadura

ekl Asfalto Adoqguin
Km de vias 18 km 8 km
Sentido de la Via - Doble sentido con 18 km - Doble sentido con 8 km
Numero de Carril - De 2 carriles 14 km - De 2 carriles 6 km
- De 1 carril 4 km - De 1 carril 2 km
Numero de baches | Tilipulo - UTC 14 Espe - Napo 2
por tramos
Total de Baches 14
IDA Un carril Dos Carril
Ancho de Carril
e Tilipulo 2,83m
e Sabana 2,99 m
o UTC 2,89 m
e Antonio Vela 5,48 m
e LaFiscalia 572m
o Hospital general 5,60 m
e Antigua Carcel 6,22 m
REGRESO
e Espe 6,36 m
e Napo 6,80 m
e Calixto Pino 6,82 m
e Estacion 6,96 m
e Molineros
e UTC
e Santa Sdbana
e Tilipulo 2,83 m
Ancho promedio 2,86 m 6,24 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 13-3: Infraestructura Vial de la Ruta 8 Nueva Vida — Satan

Parametro

Capa de rodadura

Asfalto

Adoquin

Km de vias

17 km

5 km

Sentido de la Via

- Doble sentido con 17 km

- Doble sentido con 2 km
- Un sentido con 3 km

Namero de Carril

- De 2 carriles 13 km
- De 1 carril 4 km

- De 2 carriles 15 km

- De 1 carril 20 km

NUmero de baches

pOr tramos Satén Chico- Espe 12
Antonio Clavijo — Nueva 3 Espe - Napo 2
Vida

Total de baches 15 2

IDA Un carril Dos carriles

Ancho de Carril e Satan Chico 311m
e Satan Grande 2,79 m
e LaEspe 6,36 m
e Napo 6,80 m
e (Calixto Pino 6,82 m
e Antonio Clavijo 6,80 m
e Aeropuerto 6,14 m
e Nueva Vida 6,96 m
REGRESO
e Elsalto 2,48 m
e Antonio Vela 548 m
e LaFiscalia 572m
o Hospital General 5,60 m
e Antigua Caércel 6,22 m
e Fernando Ruiz 578 m
e Satan Grande 341 m
e Satan Chico 3,11 m

Ancho promedio 2,98 m 6,24 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

47




3.1.1.3. San Antonio de Alaquez

Tabla 14-3: Infraestructura Vial de la Ruta 1 Alaguez — Don diego

Parametro

Capa de rodadura

Asfalto

Adoquin

Km de vias

20 km

2 km

Sentido de la Via

Doble sentido 20 km

e Doble sentido 2 km

Numero de Carril

Un carril con 8 km
Dos carriles con 12 km

e De 2carriles 2 km

NUmero de baches

Alaquez — Nueva Vida | 7

por tramos
Total de baches 7 -
IDA Un carril Dos carriles

Ancho de Carril e Alaquez 3,12m
¢ Nueva Vida 3,48m
e Aeropuerto 6,14 m
e El Mol 6,52 m
e 5dejunio 6,36 m
o Don Diego 6,22m

REGRESO

e Terminal Terrestre 4,46 m
e Puente 5 de junio 6,36 m
e Aeropuerto 5,98 m
o Bellavista 5,26 m
o Aldquez 3,12m

Ancho promedio 3,24 m 591 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 15-3: Infraestructura Vial de la Ruta 2 Terminal Terrestre -Yugsiloma

Capa de rodadura

Parametro Asfalto Adoquin Empedrado Superficie
natural
Km de vias 24 km 2 km 2 km 7 km
Sentido de la - Doble sentido | - Doble | -Doble sentido | - Doble sentido
Via con 24 km sentido con 2 | con 2 km con 7 km
km
Numero de - De 2 carriles -De?2 - De 1 carril 2 - De 1 carril 7 km
Carril 15 km carriles 2 km | km
- De 1 carril 9
km
Nimero de Terminal San Marcos Yugsiloma-
baches por Terrestre- | 34 6 18
tramos San Isidro CCLE El Banco
Total de baches 34 6 18
IDA Un carril Dos carriles

Ancho de Carril e Terminal Terrestre 6,46 m

e Puente 5 de junio 6,36 m

e Salto 8,98 m

e San Isidro 2,85m

e San Marcos Grande 3,11 m

e San Marcos Chico 2,65m

e Yugsiloma 3,09 m

REGRESO

e San Marcos Chico 2,65m

e San Marcos Grande 3,11 m

e ElBanco 3,0lm

e San lsidro 2,85m

e Salto 4,69

e 5dejunio 6,46 m

e Terminal 6,36m
Ancho promedio 2,81m 577m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 16-3: Infraestructura Vial de la Ruta 3 Laigua — Don Diego

Parametro

Capa de rodadura

Asfalto

Adoquin

Km de vias

21 km

1km

Sentido de la Via

— Doble sentido 21 km

— Doble sentido 1 km

Numero de Carril — Uncarril con 9 km — Uncarril 2 km
— Dos carriles con 12 km

Numero de baches por Laigua — Nueva Vida 9

tramos

Total de baches 9

IDA Un carril Dos carriles

Ancho de Carril e Laigua 2.87m
e Bellavista 5,26 m
e Aeropuerto 5,98 m
e Elmol 6,44 m
e 5dejunio 6,46 m
e Terminal terrestre 6,46 m
e Don diego 6,22 m

REGRESO

e Terminal Terrestre 6,48 m
e Puente 5 de junio 6,36 m
e El Salto 9,38 m
e Aeropuerto 5,98 m
e Bellavista 5,26 m
e Laigua 2,83 m

Ancho promedio 2,85 m 6,38 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 17-3: Infraestructura Vial de la Ruta 4 Terminal Terrestre -Chitan

Capa de rodadura

Parametro Asfalto Adoquin Empedrado Superficie
natural
Km de vias 15 km 3 km 5km 7 km
Sentido de la - Doble sentido con | - Doble | -Doble sentido | - Doble
Via 15 km sentidocon 3 | con 5 km sentido con 7
km km
Numero de - De 2 carriles 11 -De?2 - De 1 carril 5 -De1carril 7
Carril km carriles 2 km km
- De 1 carril 4 km km
- De 1 carril
1km
Numero de _ Cundualé San
baches por Terminal _ 8! cundualé | 3| — San 15 Marcos 18
tramos Terrestre- Isimbo -
Marcos .
Chitan
Total de baches 8 3 15 18
IDA Un carril Dos carriles
Ancho de e Terminal Terrestre 6,46 m
Carril e LaCocha 6,36 m
e General Proafio 6,20 m
e SanJosé 2,89 m
e Yugsiloma 3,09 m
e San Marcos 2,87m
e Cundual6 2,93 m
e Chitan 2,87m
REGRESO
e San Marcos 2,87 m
e Yugsiloma 3,09 m
e San José 2,89 m
e General Proafio 6,10 m
e LaCocha 6,36 m
e Terminal Terrestre 6,48 m
Ancho promedio 2,96 m 6,32 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 18-3: Infraestructura Vial de la Ruta 5 Terminal Terrestre - Pillig

Capa de rodadura

LT Asfalto Adoquin | Empedrado Superficie natural
Km de vias 22 km 3 km 6 km 5km
Sentido de laVia | - Doble sentido | - Doble | -Doble sentido | - Doble sentido con
con 22 km sentido con 6 km 5km
con 3 km
Numero de Carril | - De 2 carriles 15 | - De 2 - De 1 carril 6 - De 1 carril 5 km
km carriles 3 | km
-De1carril 7km | km
Numero de Terminal Puente a Tamboloma-
baches por tramos Terres'gre - |22 Alaquez - 6 pillig 11
Bellavista Tamboloma
Total de baches 22 6 11
Ancho de Carril IDA Un carril Dos carriles
e Terminal terrestre 6,46m
e Elsalto 9,38 m
e Aeropuerto 6,08 m
e Bellavista 5,26 m
e Puente Alaquez 2,18 m
e Tamboloma 3,0lm
REGRESO
o Pillig 2,87 m
e Tamboloma 3,01lm
e Puente de Alaquez 2,48 m
e Bellavista 5,28 m
e Aeropuerto 5,98 m
e El Mol 6,44 m
e 5dejunio 6,46 m
e Terminal Terrestre 6,48 m
Ancho promedio 271m 6,42 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 19-3: Infraestructura Vial de la Ruta 6 Terminal Terrestre - Hermano Miguel

Parametro Capa de rodadura
Asfalto Adoquin Empedrado Superficie
natural
Km de vias 14 km 2 km 4 km 2 km
Sentido de la - Doble sentido | - Doble | -Doble  sentido | - Doble sentido
Via con 14 km sentido con 2 | con 4 km con 2 km
km
Numero de - De 2 carriles 6 -De2carril | -Delcarril4km | -De1carril 2
Carril km 2 km km
- De 1 carril 8 km
Numero de Terminal 8 Loma de 10 | Panguhua | 23
baches por Terrestre — Alcoseres — -Hermano
tramos Esplanada Santa Miguel
La cocha Marianita
Total de 8 10 23
baches
Ancho de IDA Un carril Dos carriles
Carril e Terminal Terrestre 6,46 m
e Marco Aurelio Subia 6,36 m
e Félix Valencia 7,92 m
e Benjamin Terén 2,43 m
e Esplanada la Cocha 6,36 m
e Loma de Alcoseres 3,17m
e Santa Marianita 3,43 m
e Panguguihua 2,89 m
e Panguhua 2,87m
REGRESO
¢ Hermano Miguel 2,78 m
e Panguhua 2,87m
e Santa Marianita 3,43 m
e Loma de Alcoseres 3,17m
e Esplanada la Cocha 6,36 m
e 5dejunio 6,46 m
e Terminal Terrestre 6,48 m
Ancho promedio 3,0m 6,63 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 20-3: Infraestructura Vial de la Ruta 7 Cuchitingue — La Cocha

Parametro Capa de rodadura
Asfalto Adoquin Empedrado | Superficie
natural
Km de vias 30 km 1km 4 km 2 km
Sentido de la Via | - Doble sentido con | - Doble | -Doble - Doble sentido
30 km sentido con | sentido con 4 | con 2 km
1km km
Numero de - De 2 carriles 12 -De1l - De 1 carril 4 | - De 1 carril 2 km
Carril km carriles 1 km
-Delcarril 18 km | km
Numero de San
baches por Planada Ia_ 5 Ma_rcos 18 Tejar: _ 29
tramos cocha — Isimbo Chico- Cuchitingue
Tejar
Total de baches 6 18 29
Ancho de Carril IDA Un carril Dos carriles
e Planada la Cocha 6,36 m
e General Proafio 6,20 m
e Yugsiloma 3,09 m
e San Marcos Chico 2,77m
e San Marcos Grande 2,93 m
e ElTejar 574 m
e Hacienda Cuchitingue 6,98 m
e Santa Elena 6,26 m
REGRESO
e Hacienda Cuchitingue 3,49 m
e Santa Elena 3,18 m
o Eltejar 2,87 m
e San Marcos Grande 2,93 m
e San Marcos chico 2,77m
e Yugsiloma 3,09 m
e General Proafio 6,20 m
e Planada la Cocha 6,36 m
Ancho promedio 3,01 m 6,30 m

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 21-3: Cuadro de resumen por rutas del transporte publico urbano

ANCHO DE CARRIL

CAPA DE RODADURA

OPERADORA RUTAS : i _ Superficie Total Km % Baches
Un carril | Dos carriles Asfalto Adoquin Empedrado natural
Ruta 1 Santa Barbara— El | 2,80 m 6,34 m 26 km 5 km 31 km 6%
Triangulo
Ruta 3 Calera- Betlemitas 2,98 m 6,19 m 20 km 6 km 26 km 5%
Citibus Ruta 4 Zumbalica - | 4,3, 6,52 m 17km | 7km 2 km 26 km 5%
Sigsicalle 162
Ruta 5 San Sebastian - | 5 50y : 6km | 14km 5 km 3km 154km | 3%
Saragosin
Ruta 6 La Cocha - Pichal6 | 2,82 m 6,04 m 9 km 1km 5 km 15 km 3%
Ruta 7 La Cocha - Laipo 2,90 m 5,50 m 8 km 3 km 7 km 2 km 20 km 4%
Ruta 1 El Salto - Salache 3,07m 6,59 m 13 km 3 km 2,7 km 18,7 km 4%
Ruta 2 Bellavista - Niagara | 2,98 m 5,95 m 17 km 5 km 22 km 4%
Ruta 3 Patutan-Calera 3,18 m 5,76 m 16 km 5 km 21 km 4%
Ruta 4 La Merced -| 2,92m 6,93 m 35 km 5 km 2 km 2 km 44 Km 9% 935
Sultana de Yugsiloma
Cotopaxi Ruta 5 San Juan - Calvario | 3,15 m 6,56 m 20 km 4 km 24 km 5%
Ruta 7 Tilipulo -Locoa 2,86 m 6,24 m 18 km 8 km 26 km 5%
Ruta 8 Nueva Vida—Satan | 2,98 m 6,24 m 17 km 5 22 km 4%
g:f;o 1 Alaquez — Don | 55, , 591 m 20km | 2km 22 km 4%
Ruta 2Terminal Terrestre - | 5 g 1\ | 577 m 24km | 2km 2 km 7 km 35 km %
Yugsiloma
g;tg‘o 3 lLaigua — Don| 45, 6,38 m 21km | 1km 22 km 4%
San Antonio de | Ruta 4 Terminal Terrestre |, g5 | 539 15km | 3km 5 km 7 km 30 km 6% 251
Alaquez —Chitan
f{‘;fﬁlg Terminal Terrestre | 5 70 0 | §42m 22km | 3km 6 km 5 km 36 km 7%
Ruta 6 Terminal Terrestre | 5 ) 6,63 m 14km | 2km 4 km 2 km 22 km 4%
— Hermano Miguel
Ruta 7 Cuchitingue La | 5010 | g30m | 30km | 1km 4 km 2 km 37 km %
TOTAL 2,93 m 593 m 368 km | 72,4 km 39,7 35 km 515,1 km 100% 648

Fuente: Trabajo en campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 22-3: Cuadro de resumen del sistema de transporte publico

Descripcion I;Irllgﬁzraljjt:ss Km % Baches
Numero de km de vias asfaltadas 368 km 71,44%
Numero de km de vias adoquinadas 72,4 km 14,05 %
NUmero de km de vias empedrada 20 39,7 km 7,70 % 648
Numero de km de vias tierra 35 km 6,79 %
Total 515,1 km 100%

Fuente: Ficha de observacion infraestructura vial
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

ANALISIS DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL

La infraestructura vial del transporte publico de la ciudad de Latacunga cuenta con 20 rutas que

conforman las 3 operadoras urbanas se estructura de la siguiente manera el 71,44 % las vias son

asfaltadas, 14,4 % vias adoquinadas, 7,70 % vias empedradas y el 6,70 % vias de tierra, también

se observé una cantidad de 680 baches en las vias por donde circula el transporte publico urbano.
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3.1.2. Ficha de observacion aplicada a las paradas del sistema de transporte publico

Tabla 23-3: Espaciamiento entre paradas del transporte publico

Longitud Cantidad Porcentaje
Zona Urbana 300 a 500 m 4 5%
Zona Rural 500 a 800 m 2 2%
Menor de 300 m 53 65%
Mayor de 500 m 22 27%
Total 81 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte publico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

m Zona urbana 300 y 500 m

® Zona rural 500 a 800 m

Menor de 300 m

65%
m Mayor de 500 m

Gréfico 1-3: Espaciamiento entre paradas
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

Una vez realizado el levantamiento de informacion en el recorrido de todas las rutas de cada
operadora de transporte se pudo evidenciar 81 paradas existentes en el sistema de transporte
publico urbano, 53 paradas tiene un espaciamiento menor de 300 metros entre parada y parada
equivalente al 65%, 22 tiene un espaciamiento mayor de 500 metros que representa el 27%, 4
que se encuentran en la zona urbana estan en los rangos de 300 a 500 metros con un porcentaje
del 5% y 2 que se encuentran en la zona rural estan en los rangos de 500 a 800 metros que

representa el 2%.

Como se puede observar el 65% y el 27% de las paradas establecidas no cumplen con el
espaciamiento indicado, segin Molinero y Arellano lo recomendable en zonas urbanas la
distancia entre paradas esta entre 300 y 500 metros, mientras que para las areas suburbanas puede

incrementarse hasta 800 metros.
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Tabla 24-3: Parada de bus con sefalizacién horizontal

Parametro Cantidad Porcentaje
Zona Urbana 32 40%
Zona Rural 6 7%

No existe 43 53%
Total 81 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte pablico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

m Zona Urbana
B Zona Rural
= No existe

Grafico 2-3: Paradas de buses con sefializacion horizontal
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

De las 81 paradas de buses, 32 en la zona urbana que representa el 40% y 5 en la zona rural que
corresponde al 7% cuentan con sefializacion horizontal y 43 no cuentan con sefializacion
horizontal equivalente al 53%.

Se puede evidenciar que el 53% de los paraderos no cuentan con sefializacion horizontal que
permita a los usuarios identificar las paradas del transporte publico. De igual manera se pudo
constatar que estas paradas se encuentran pintadas de color amarillo incumpliendo con la norma
INEN 004-2:2011.
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Tabla 25-3: Dimensiones del largo de la sefializacion horizontal
en las paradas de bus zona urbana

Rango Cantidad Porcentaje
13a15 9 31%
15a17 14 44%
17a19 2 6%
19a21 1 3%
21a23 0 0%
23 amas 6 19%

Total 32 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte pablico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

50% 44%
40%
31%
30%
19%
o 20%
g
S 10% 6% 30
o Y%
= 0%
E O% T T - T - T T
13a15 15a1l7 17a19 19a21 21a23 23 amas
Medidas (m)

Graéfico 3-3: Dimensiones del largo de la sefializacion horizontal en las paradas de bus

zona urbana
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

De las 32 paradas existentes en la zona urbana que cuentan con sefializacion horizontal, 9 con un
rango de 13 a 15 metros de largo que representa el 31%, 14 paradas se encuentran en el rango 15
a 17 metros equivalente al 44%, 2 estd en un rango de 17 a 19 metros que corresponde el 6%, 1
con un rango de 19 a 21 metros equivalente al 3% y 6 tienen medidas de mas de 23 metros con

un porcentaje del 16%.

En las paradas se observé que ninguna cumple con las dimensiones del largo de la sefializacion

horizontal segun lo establecido en la norma INEN 004-2:2011 con un largo 15,60 metros.
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Tabla 26-3: Dimensiones del ancho de la sefializacién horizontal
en las paradas de bus zona urbana

Ancho (m) Cantidad Porcentaje
2a2,50 18 54%
2,50a2,80 10 34%
280a3 2 6%
3a3,50 2 6%
Total 32 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte pablico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

m2a250
m2,50a 2,80
m280a3
m3a350

Gréfico 4-3: Dimensiones del ancho de la sefializacion horizontal en las paradas de bus

zona urbana
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizad por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

De las 32 paradas existentes en la zona urbana que cuentan con sefializacion horizontal, 18
paradas esta en un rango de 2 a 2.50 metros de ancho que corresponde al 54%, 10 en un rango de
2.50 a 2.80 metros equivalente al 34%, 2 en unrango de 2.80 a 3 metros con un porcentaje del
6% y 2 en un rango de 3 a 3,50 metros que representa el 6% siendo medidas mayores a lo
estipulado en la norma INEN 004-2:2011.

El 3% de las paradas cumplen con las dimensiones del ancho de la sefializacién horizontal, acorde

a lo establecido en la norma INEN 004-2:2011 con un ancho minimo de 2.80 y un méaximo de 3

metros.
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Tabla 27-3: Dimensiones del largo de la sefializacion horizontal

en las paradas de bus zona rural

Rango Cantidad Porcentaje
13a15 3 50%
15a17 2 33%
17a19 1 17%
19a21 0 0%
21a23 0 0%
23 amas 0 0%

Total 6 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte pablico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

60%
50%
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Gréfico 5-3: Dimensiones del largo de la sefializacion horizontal en las paradas

de bus zona rural
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

De las 6 paradas existentes en la zona rural que cuentan con sefializacion horizontal, 3 con un
rango de 13 a 15 metros de largo que representa el 50%, 2 paradas se encuentran en el rango 15

a 17 metros equivalente al 33% y 1 est& en un rango de 17 a 19 metros que corresponde el 17%.

En las paradas se observd que ninguna cumple con las dimensiones del largo de la sefializacion

horizontal segun la norma INEN 004-2:2011 con un largo 15,60 metros.
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Tabla 28-3: Dimensiones del ancho de la sefializacion horizontal

en las paradas de bus zona rural

Ancho (m) Cantidad Porcentaje
2a2,50 5 83%
2,50a2,80 1 17%
280a3 0 0%
3a3,50 0 0%
Total 6 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte publico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

m2a250
m 2,50 a 2,80
m280a3
®m3a3,50

Gréfico 6-3: Dimensiones del ancho de la sefializacion horizontal en las paradas

de bus zona rural
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizad por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

De las 6 paradas existentes en la zona rural que cuentan con sefializacion horizontal, 5 paradas
estd en un rango de 2 a 2.50 metros de ancho que corresponde al 83%, 1 en un rango de 2.50 a

2.80 metros equivalente al 34%.

Se observd que las paradas no cumplen con las dimensiones del ancho de la sefalizacion
horizontal segun lo establecido en la norma INEN 004-2:2011 con un ancho minimo de 2.80 y un

maximo de 3 metros.
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Tabla 29-3: Paradas de bus con sefializacion vertical zona urbana

Parametro Cantidad Porcentaje
Zona Urbana 30 37%
Zona Rural 11 14%
No existe 40 49%
Total 81 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte publico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

m Zona Urbana
® Zona Rural
= No existe

Grafico 7-3: Paradas de bus con sefializacion vertical zona urbana
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis
De las 81 paradas existentes en el trasporte publico urbano, 30 paradas en la zona urbana con un
porcentaje del 37% y 11 en la zona rural que representa el 14% cuentan con sefializacion vertical

y 40 no cuentan con sefializacion horizontal equivalente al 49%.

Se puede observar que el 49% de los paraderos no cuentan con sefializacion vertical que permita
a los usuarios identificar las paradas del transporte publico.
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Tabla 30-3: Dimensiones del poste de la sefializacion vertical
en las paradas de bus zona urbana

Alto (m) Cantidad Porcentaje
1,80a1,90 1 3%
190a2 17 S57T%
22210 12 40%
Total 30 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte puablico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

=180a1,90
m190A2
m2a210

Gréfico 8-3: Dimensiones del poste de la sefializacion vertical en las paradas de bus

zona urbana
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte pablico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Andlisis

Al haber realizado las medidas de cada uno de los postes de la sefializacion vertical se pudo
evidenciar que, de las 30 paradas en la zona urbana, 1 paradas estdn en un rango 1.80 a 1.90
metros de alto que representa el 3%, 17 en un rango de 1.90 a 2 metros que corresponde al 57%

y 12 con un rango de 2 a 2.10 metros equivalente al 40%.

Se pudo evidenciar que el 40% los postes de la sefializacion vertical cumplen con las dimensiones
establecidas en la Norma INEN 004-2:2011 misma que sefiala 2 metros de alto.
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Tabla 31-3: Dimensiones desde el filo del bordillo de la sefializacién
vertical en las paradas de bus zona urbana

Distancia (m) Cantidad Porcentaje
040a1l 29 97%
mas de 1 1 3%
Total 30 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte pablico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

m040al
mmas de 1

Gréfico 9-3: Dimensiones desde el filo del bordillo de la sefializacion vertical en las paradas

de bus zona urbana
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis
De las 30 paradas que cuentan con sefializacion vertical en la zona urbana, se pudo observar que

29 paradas se encuentran en un rango de 0.40 a 1 metro desde el filo del bordillo equivalente al

97% y 1 que tiene medidas de mas de 1 metro que corresponde al 3%.

Se observé que el 97% de las paradas cumple con lo establecido en la Norma INEN 004-2:2011
la sefializacion vertical debe estar a una distancia del filo del bordillo como minimo de 300mmy

como maximo 1.00 m.
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Tabla 32-3: Dimensiones del poste de la sefializacion vertical

en las paradas de bus zona rural

Alto (m) Cantidad Porcentaje
1,80a1,90 1 9%
1,90a2 9 82%
22210 1 9%
Total 11 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte puablico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

m1,80a1,90
m190A2
m2a210

Gréfico 10-3: Dimensiones del poste de la sefializacion vertical en las paradas de bus

zona rural
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

Al haber realizado las medidas de cada uno de los postes de la sefializacion vertical se pudo
evidenciar que, de las 11 paradas en la zona rural, 1 paradas estdn en un rango 1.80 a 1.90 metros
de alto que representa el 9%, 9 en un rango de 1.90 a 2 metros que corresponde al 82% y 1 con
un rango de 2 a 2.10 metros equivalente al 9%.

Se observo que el 100% los postes de la sefializacién vertical cumplen con las dimensiones

establecidas en la Norma INEN 004-2:2011 misma que sefiala que no debe ser menor a 1.50

metros de alto y en zonas pobladas una altura libre de 2 metros.
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Tabla 33-3: Dimensiones desde el filo del bordillo de la sefializacién
vertical en las paradas de bus zona urbana

Distancia (m) Cantidad Porcentaje
0,40a0,60 9 82%
0,60a1l 2 18%
Total 11 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte pablico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

m0,40a0,60
m060al

Gréfico 11-3: Dimensiones desde el filo del bordillo de la sefializacion vertical en las
paradas de bus zona urbana

Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

De las 11 paradas que cuentan con sefializacion vertical en la zona rural, se pudo observar que 9

paradas se encuentran en un rango de 0.40 a 0.60 metros desde el filo del bordillo equivalente al

82% y 2 que tiene medidas de mas de 0.60 a 1 metro que corresponde al 18%.

Se evidenci6 que el 18% de las paradas cumple con lo establecido en la Norma INEN 004-2:2011

la sefializacion vertical debe estar a una distancia del filo del bordillo de 600mm.
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Tabla 34-3: Paradas de bus que cuentan con mobiliario zona urbana

Parametro Cantidad Porcentaje
Zona Urbana 24 29%
Zona Rural 11 14%
No existe 46 57%
Total 81 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte publico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

m Zona Urbana
m Zona Rural
= No existe

Gréfico 12-3: Paradas de bus que cuentan con mobiliario zona urbana

Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico

Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

De las 81 paradas existentes 46 paradas no cuentan con mobiliario para los usuarios del transporte
publico urbano equivalente al 57%, 24 en la zona urbana con un porcentaje del 29% y 11 en la

zona rural que corresponde al 14% cuentan con mobiliario.

La mayoria de las paradas del transporte publico urbano no cuentan con mobiliario para proteger

al usuario ante cualquier cambio climatico mientras espera al bus.
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Tabla 35-3: Paradas de bus que cuentan con cubierta zona urbana

Parametro Cantidad Porcentaje
Existe 24 100%
No existe 0 0%
Total 24 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte publico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

0%

m Existe
m No existe

Gréfico 13-3. Paradas de bus que cuentan con cubierta zona urbana
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

En la gréafica se puede observar que de las 24 paradas en la zona urbana correspondiente al 100%

cuentan con cubierta proteger a los usuarios de la lluvia o del sol.

El 100% de las paradas poseen cubierta para proteger a los usuarios ante cualquier cambio
climéatico mientras esperan el bus.
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Tabla 36-3: Estado de la cubierta en las paradas de bus zona urbana

Parametro Cantidad Porcentaje
Roto 7 29%

Completo 17 71%
Total 24 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte publico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

m Roto
= Completo

Grafico 14-3: Estado de la cubierta en las paradas de bus zona urbana
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Andlisis
En las 24 paradas en la zona urbana que cuentan con cubierta se pudo evidenciar que 17 paradas
se encuentran en buen estado es decir completas para proteger al usuario de cualquier cambio

climatico que representa el 71% y 9 paradas poseen las cubiertas rotas que corresponde al 29%.

Se pudo observar que el 71% de las paradas se encuentran en buen estado el cual brinda seguridad
al usuario al momento de esperar el bus.
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Tabla 37-3: Paradas de bus que cuentan con asientos

Parametro Cantidad Porcentaje
Existe 24 100%
No existe 0 0%
Total 24 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte publico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

0%

m Existe
m No existe

Gréfico 15-3: Paradas de bus que cuentan con asientos zona urbana
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis
De las 24 paradas en la zona urbana que cuentan con mobiliario para los usuarios el 100% cuenta

con asientos los mismos que se encuentra en buen estado es decir completo no presentan ninguna
rotura.

El 100% de las paradas que cuentan con mobiliario cuentan con asientos de tal manera que los

usuarios que hacen uso del sistema de transporte publico pueden esperar los bus sentados y tengan
mayor comodidad.
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Tabla 38-3: Paradas de bus que cuentan con informacién al usuario
Zona urbana

Parametro Cantidad Porcentaje
Existe 0 0%

No existe 24 100%
Total 24 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte pablico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

0%

m Existe
m No existe

Gréfico 16-3: Paradas de bus que cuentan con informacion al usuario zona urbana
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

En el gréafico se puede evidenciar que las 24 paradas que tienen mobiliario ninguna cuenta con

informacion para el usuario de las rutas del sistema de transporte pablico urbano de la ciudad de
Latacunga.
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Tabla 39-3: Dimensiones del mobiliario de las paradas de bus
zona urbana

Parametro | Alto | Ancho | Largo | Frecuencia | Porcentaje
I 1,96 1,8 2,68 2 8%
1 2,37 1,3 53 1 4%
Il 2,45 1,8 2,2 1 4%
v 2,5 1,52 5,88 2 8%
V 2,56 | 2,00 3,00 4 17%
VI 2,68 1,8 1,96 2 8%
\1 2,7 1,43 2,65 11 46%
VI 2,75 | 2,76 5,76 1 4%
Total 24 100%
Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte publico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 17-3: Dimensiones del mobiliario de las paradas de bus zona urbana
Fuente: Ficha de Observacion Ficha de observacién paradas del sistema de transporte pablico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

De los resultados obtenidos en la investigacion de campo se pudo constatar que, de las 24 paradas
en la zona urbana, el 46% es decir 11 paradas tienen dimensiones de alto 2,7 metros de ancho
1,43 metros largo y 2,65 metros de alto, siendo un modelo de parada establecido para el sistema
de transporte publico urbano, sin embargo existen otras paradas que tienen diferentes medidas y

gue no se repiten con frecuencia.
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Tabla 40-3: Paradas de bus que cuentan con cubierta zona rural

Parametro Cantidad Porcentaje
Existe 11 100%
No existe 0 0%
Total 11 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte publico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

0%

m Existe
m No existe

Gréfico 18-3: Paradas de bus que cuentan con cubierta zona rural
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Andlisis
En la gréfica se puede observar que de las 11 paradas en la zona rural que corresponde al 100%
cuentan con cubierta proteger a los usuarios de la lluvia o del sol.

El 100% de las paradas poseen cubierta para proteger a los usuarios ante cualquier cambio
climatico mientras esperan el bus.
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Tabla 41-3: Estado de la cubierta en las paradas de bus zona rural

Parametro Cantidad Porcentaje
Roto 4 36%

Completo 7 64%
Total 11 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte publico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

® Roto
m Completo

Gréfico 19-3: Estado de la cubierta en las paradas de bus zona rural
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Andlisis
En las 11 paradas en la zona urbana que cuentan con cubierta se pudo evidenciar 7 paradas en
buen estado es decir completas para proteger al usuario de cualquier cambio climatico que

representa el 64% y 4 paradas poseen las cubiertas rotas que corresponde al 36%.

Se pudo observar que el 64% de las paradas se encuentran en buen estado el cual brinda seguridad

al usuario al momento de esperar el bus.
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Tabla 42-3: Paradas de bus que cuentan con asientos zona rural

Parametro Cantidad Porcentaje
Existe 11 100%
No existe 0 0%
Total 11 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte publico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

0%

m Existe
m No existe

Graéfico 20-3: Paradas de bus que cuentan con asientos zona rural
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Anélisis

De las 11 paradas en la zona rural que cuentan con mobiliario para los usuarios el 100% cuenta
con asientos los mismos que se encuentra en buen estado es decir completo no presentan ninguna
rotura.

El 100% de las paradas que cuentan con mobiliario cuentan con asientos de tal manera que los

usuarios que hacen uso del sistema de transporte publico pueden esperar los bus sentados y tengan
mayor comodidad.
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Tabla 43-3: Paradas de bus que cuentan con informacion al usuario

zona rural
Parametro Cantidad Porcentaje
Existe 0 0%
No existe 11 100%
Total 11 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte pablico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

0%

m Existe
m No existe

Gréfico 21-3: Paradas de bus que cuentan con informacion al usuario zona rural
Fuente: Ficha de Observacion paradas del sistema de transporte publico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

En el gréafico se puede evidenciar que las 11 paradas que tienen mobiliario ninguna cuenta con
informacion para el usuario de las rutas del sistema de transporte pablico urbano de la ciudad de
Latacunga.

77



Tabla 44-3: Dimensiones del mobiliario de las paradas de bus zona rural

Parametro | Alto | Ancho | Largo | Frecuencia | Porcentaje

I 1,96 1,8 2,68 4 36%

I 2,56 | 2,00 3,00 7 64%
Total 11 100%

Fuente: Ficha de observacion paradas del sistema de transporte publico
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Jje

36%

Porcenta

Medidas (m)

Grafico 22-3: Dimensiones del mobiliario de las paradas de bus zona rural
Fuente: Ficha de Observacion Ficha de observacion paradas del sistema de transporte pablico
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

Analisis

Los resultados obtenidos en la investigacion de campo se pudieron constatar que las 11 paradas

en la zona rural no cumplen con un modelo de parada establecido para el sistema de transporte

publico urbano.
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Tabla 45-3: Cuadro Resumen de Paradas del Sistema de Trasporte Publico
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Operadora Sultana de Cotopaxi

RUTA 1 9 Urbano
El Salto — Rural | 2 2 1
Salache 2 1
RUTA 2 5 Urbano| 5 5 2 |1 1)1
Bellavista — Rural
Niagara 5 2 1 1
RUTA 3
Calera - Contiene paradas de la Ruta 1,3 y 4 de la operadora Citibus
Patutan
RUTA 4 9 Urbano| 3 |1] 2 111
Merced — Rural | 6 6 113 2
Yugsiloma 9 1 5 2
RUTAS 5 Urbano| 1 1 1
San Juan — El Rural | 4 4 4
calvario 5 1 4
RUTA7
Tilipulo — Contiene paradas de la Ruta 1,3 y 4 de la operadora Citibus
Locoa
RUTA 8 3 Urbano| 1 1
Nueva Vida — Rural | 2 2 1
Satén 3 1
Operadora San Antonio de Alaguez
Ruta 1
Alaquez — Contiene paradas de la operadora Citibus de la Ruta 1 y de la operadora Sultana de la Ruta 2
Don Diego
Ruta 2
¥erm|nal Contiene paradas de la operadora Citibus Ruta 6 y 7
errestre —
San Isidro
Ruta 3
E?é%léa ~Don Contiene paradas de la operadora Citibus Ruta 1 y operadora Sultana Ruta 2
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Ruta 4
Terminal
Terrestre —
Chitan

Contiene paradas de la operadora Citibus Ruta 6y 7

Ruta 5
Terminal
Terrestre —
Pillig

Contiene paradas de la operadora Citibus Ruta 1 y de la operadora Sultana Ruta 2

Ruta 6
Terminal
Terrestre —
Hermano
Miguel

Contiene paradas de la operadora Citibus Ruta6y 7

Ruta 7
La Cocha —
Cuchitingue

Contiene paradas de la operadora Citibus Ruta 6y 7

Total de paradas zona urbanay rural 81

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla N. 46-3: NUmero de paradas por zona

Total de Paradas Zona Urbana 57

Total de Paradas Zona Rural 24

Fuente: Trabajo en campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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3.1.3. Ficha de observacion aplicada a los vehiculos del transporte pablico

Se muestra una descripcion de todas las unidades analizadas del transporte pablico urbano en cuanto
a marca, afo de fabricacion, seguridad activa y seguridad pasiva.

Tabla 47-3: Resultado de la ficha de observacién vehicular

Namero de vehiculos revisados | 116

Las marcas de vehiculos mas usados son
CHEVROLET, HINO, MERCEDES BENZ vy

Marca

VOLKSWAGEN.
Afio de fabricacion Las unidades vehiculares varian entre los afios de 2002

hasta 2020

Retrovisor Las unidades vehiculares
cuentan con 4 retrovisores.
Todas las unidades cuentan

Suspension con un  sistema  de
suspension.
Todas las unidades cuentan

Frenado

con un sistema de frenado.

Seguridad Activa Direccion Todas_ Ias_l,mid_adgs cuentan
con direccion hidraulica.

Todas las unidades cuentan
con: luces altas y bajas, retro
y direccionales. Los faros
posteriores son de color rojo,

[luminacion S
las direccionales y el parqueo
son de color naranja.
En la parte interna todos
cuentan con luz interior.
Seguridad Pasiva Cintu_rones de Todas _Ias unidades cuentan
seguridad con 1 cinturdn de seguridad.
Airbags L_as unidades no disponen de
airbags.

Fuente: Ficha de observacion a los vehiculos del transporte ptblico urbano
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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3.1.3.1 Flota vehicular

La marca, placa y afio de los vehiculos que utilizan en el trasporte publico urbano de la ciudad de
Latacunga. Conformadas por 3 operadoras (Citibus, Sultana y Alaquez) con un total de 116 unidades.

La marca de vehiculos méas utilizados en el transporte publico en la ciudad de Latacunga son los

siguientes:

Tabla 48-3: Marca de vehiculos utilizados para el transporte publico
Rango Cantidad Porcentaje
CHEVROLET 5 4%
HINO 96 83%
MERCEDES
BENZ 14 12%
VOLKSWAGEN 1 1%
Total 116 100%

Fuente: Trabajo de campo

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Graéfico 23-3: Marca de Vehiculos
Fuente: Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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El afo de fabricacion de los vehiculos del transporte publico urbano de la ciudad de Latacunga que

utilizan actualmente.

Unidades de Transporte

20
18
16
14
12
10

oON B O

Tabla 49-3: Numero de vehiculos por afio de fabricacién

Rango Cantidad Porcentaje
2002 7 6%
2003 4 3%
2004 16 14%
2005 19 16%
2006 10 13%
2007 9 8%
2008 9 8%
2009 6 5%
2011 3 3%
2012 4 3%
2013 4 3%
2014 7 6%
2015 8 7%
2016 1 1%
2017 3 3%
2018 2 2%
2019 1 1%
2020 3 3%
Total 116 100%

Fuente: Trabajo de campo

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 24-3: Afio de fabricacion
Fuente: Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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3.1.4.

Cobertura del sistema de transporte publico en la zona urbana de la ciudad de Latacunga

Segun (Molinero & Arellano, 2005) una persona puede caminar = 400 metros, para este estudio se

tomé como distancia de 300 a 500 metros de lado a lado por ruta. Por otra parte, se determin6 que

una persona puede caminar en terrenos planos 500 metros de lado a lado equivalente a 1km y en

pendiente 300 metros de lado a lado que representa 0.6 km.

Tabla 50-3: Cobertura del sistema de transporte publico

3 s 3%% 2 §'§m§§§ S| w &
Rutas 5 '?N_g ?Eg Sg%s'?-k §§ 885
YEISES| 878 |2°%g|5 BII<5E
X 4 8|l agfld T
Citibus
Ruta 1 Santa Béarbara — El
Triangulo 31 31 31 1 31
Ruta 3 Calera - Bethenmitas 26 22 15,01 1 15,01
Ruta 4 Zumbalica - Sigsicalle 26 13,65 7,13 1 7,13
Ruta 5 San Sebastian —
Saragosin 15,4 49 49 1 49
Ruta 6 La Cocha - Pichal6 15 5 5 0,6 3
Ruta 7 La Cocha -Laipo 20 5 -
Sultana de Cotopaxi
Ruta 1 El Salto — Salache 18,7 12,73 8,43 1 8,43
Ruta 2 Bellavista - Niagara 22 22 3,21 1 3,21
Ruta 3 Patutan -Calera 21 14,4 2,62 1 2,62
Ruta 4 La Merced - Yugsiloma | 43,7 11,17 6,65 0,6 3,99
Ruta 5 San Juan -El Calvario 24 75 3,95 1 3,95 264,9
Ruta 7 Tilipulo -Locoa 26 14,41 3,42 1 3,42
Ruta 8 Nueva Vida — Satan 22 13,8 3,54 1 3,54
San Antonio de Alaquez
Ruta 1 Alaguez — Don Diego 22 17,84 5,33 1 5,33
Ruta 2 Terminal Terrestre -
Yugsiloma 35 11,6 2,96 0,6 1,78
Ruta 3 Laigua — Don Diego 22 17,84 -
Ruta 4 Terminal Terrestre -
Chitan 30 11,6 -
Ruta 5 Terminal Terrestre -
Pillig 36 15,3 -
Ruta 6 Terminal Terrestre -
Hermano Miguel 22 12,85 3,28 0,6 1,97
Ruta 7 La Cocha — Cuchitingue 37 59
TOTAL 99,28

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Cobertura =

Longitud x distancia (km?)

Area total urbana (km?)
99.15 km?
Cobertura = —————
264.9 km

Cobertura = 0.37

Cobertura = 37%

La cobertura del transporte publico de la ciudad de Latacunga no cumple con el porcentaje del 90%

aceptable segin (Molinero & Arellano, 2005). Teniendo en cuenta que las operadoras no prestan el

servicio a dos parroquias urbanas Ignacio Flores y Juan Montalvo.

Tabla 51-3: Superposicion de rutas del sistema de transporte publico de la ciudad de Latacunga

Operadora/ Rutas Km de
— - Tramos Superposicion
Citibus | Sultana | Aldquez
1 2 1,35 |Bellavista - Nueva Vida 2,64
1 2,8 1,3,5 | Nueva Vida-Aeropuerto-Benjamin Teréan 1,39
1 2,8 Benjamin Teran - Antonio Vela 1,58
Antonio Vela-Fiscalia-Hospital General-
134 1123578 Antigua Cércel- Av. Rumir“?ahui 1.78
1,4 2,8 Calle Quito - Av. Unidad Nacional 0,18
3 3 Av. Rumifiahui - Calle Leopoldo Pino 0,36
1 2 Aki del Sur -Calle Gabriela Mistral 0,79
13 9 Call_e Gabriela Mistral-Av. Primero de 0,47
Abril
1 2 Av. Primero de Abril - Ciudadela la Patria 2,22
1,3 1,2,3 Av. Primero de Abril - Aki del Sur 1,28
1,34 1,2 Aki del Sur - Colegio Barba Naranjo 0,17
1,34 1,2 Colegio Barba Naranjo -La Espe 0,31
1,34 1,2,3,5,7,8 Espe-Napo-Calixto Pino-Calle 2 Mayo 1,6
3 3 Arupos - UTC 0,91
3 3,7 UTC-Béltica- Canada- San Felipe 1,93
3 3,7 San Felipe -Canada -Baltica -UTC 1,71
3,4 34,7 San Felipe -La Estacion- Antonio Vela 1,18
3,4 3,4,7 El Salto -La Estacion- San Felipe 1,57
1 2,8 2 de mayo - Benjamin Terédn 0,58
6,7 Cocha -General Proafio- Isimbo 1,2
4 2,47 | Av. Oriente - Calle los Paulos 11
2,4,6,7 | Antonio Clavijo-Av. Oriente 11
13 Malteria Plaza -5 de Junio- Terminal- 15
' Gasolinera Mass Gass '

1 1,3 Don Diego - Marquez de Maenza 1,43
5 2,45 | Terminal - Calle Cafiar 1,34

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 52-3 Superposicion de rutas del transporte

Ublico urbano

s S S S S S o
© n > 2| 8 g | T888s
« s g T 1885 £Eo,85 | E=285
5 g E|TEB| 5 88 |grgsd
> > >
- @] ) ) )
Citibus Ruta 1 Santa Bérbara- El Triangulo| 31 9%
Sultana de Cotopaxi | Ruta 2 Bellavista - Niagara 22 12%
Bellavista- Nueva Vida . Ruta 1 Alaguez — Don Diego 22 2,64 12% 52%
San Antonio de - - 5
Alaquez Ruta 3 Laigua -Don Diego 22 12%
Ruta 5 Terminal Terrestre — Pillig 36 7%
Citibus Ruta 1 Santa Barbara- El Tridngulo| 31 4%
N 5
Nueva Vida- Sultana de Cotopaxi Ruta 2 BeIIawstg Nlaga,ra 22 6%
L Ruta 8 Nueva Vida — Satan 22 6%
Aeropuerto-Benjamin y - 1,39 32%
; . Ruta 1 Alaguez — Don Diego 22 6%
Teran San Antonio de - . 5
Alaquez Ruta 3 Laigua -Don Diego 22 6%
Ruta 5 Terminal Terrestre — Pillig 36 4%
Benjamin Terdn - Citibus Ruta 1 Santa Barbara- El Triangulo| 31 5%
. . | Ruta 2 Bellavista - Niagara 22 1,58 7% 19%
Antonio Vela Sultana de Cotopa - ’
paxi Ruta 8 Nueva Vida — Satan 22 7%
Ruta 1 Santa Barbara- El Triangulo| 31 6%
Citibus Ruta 3 Calera — Bethlenmitas 26 7%
Antonio Vela-Fiscali Ruta 4 Zumbalica — Sigsi Calle 26 7%
Hgs‘r’)rl‘t'; Gororale Ruta 1 El Salto -Salache 18,7 10%
Antigua Cércel Av LT T —— R —
Rumifiahui S ' afutan — taler 0
ultana de Cotopaxi Ruta 5 San Juan — EI Calvario 24 7%
Ruta 7 Tilipulo — Locoa 26 7%
Ruta 8 Nueva Vida — Satan 22 8%
Citibus Ruta 1 Santa Barbara- El Triangulo| 31 1%
Calle Quito - Av. Ruta 4 Zumbalica — Sigsi Calle 26 0.18 1% 4%
Unidad Nacional Sultana de Cotopaxi | RUtA 2 Bellavista - Niagara 22 ’ 1% 0
P Ruta 8 Nueva Vida — Satan 22 1%
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Av. Rumiﬁqhui - Calle |Citibus Ruta 3 Calera — Bethlenmitas 26 0.36 1% 3%
Leopoldo Pino Sultana de Cotopaxi |Ruta 3 Patutan — Calera 21 ’ 2%
Aki del Sur -Calle Citibus Ruta 1 Santa Barbara- El Triangulo| 31 0.79 3% .y
Gabriela Mistral Sultana de Cotopaxi | Ruta 2 Bellavista - Niagara 22 ’ 4% ?
Calle Gabriela Mistral- | Citibus Ruta 1 Santa Barbara- El Triéngulo 31 2%
Av. Primero de Abril Ruta 3 Calera — Bethlenmitas 26 0,47 2% 6%
Sultana de Cotopaxi | Ruta 2 Bellavista - Niagara 22 2%
Av. Primero de Abril - | Citibus Ruta 1 Santa Barbara- El Triangulo | 31 7% o
Ciudadela la Patria Sultana de Cotopaxi | Ruta 2 Bellavista - Niagara 22 2,22 10% 17%
Citibus Ruta 1 Santa Bérbara- El Triéngulo 31 4%
Av. Primero de Abril - Ruta 3 Calera — Bethlenmitas 26 5%
Aki del Sur Ruta 1 El Salto - Salache 18,7 1,28 7% 28%
Sultana de Cotopaxi |Ruta 2 Bellavista - Niagara 22 6%
Ruta 3 Patutan — Calera 21 6%
Ruta 1 Santa Barbara- El Triangulo| 31 1%
AKi del Sur - Colegio Citibus Ruta 3 Calera - Bethle_:nrpitas 26 1%
Barba Naranjo iuta 411 E:Jrsnblillcg —I SIESI Calle 1%67 0,17 12? 5%
. | Ruta alto -Salache , 0
Sultana de Cotopaxi Ruta 2 Bellavista - Niagara 22 1%
Ruta 1 Santa Barbara- El Triangulo| 31 1%
Citibus Ruta 3 Calera — Bethlenmitas 26 1%
Eg'ggé‘; Barba Naranjo - Ruta 4 Zumbalica — Sigsi Calle 26 031 1% 6%
Sultana de Cotopaxi | Ruta 1 EI Salto -Salache 18,7 2%
Ruta 2 Bellavista — Niagara 22 1%
Ruta 1 Santa Barbara- El Triangulo| 31 5%
Citibus Ruta 3 Calera — Bethlenmitas 26 6%
Ruta 4 Zumbalica — Sigsi Calle 26 6%
Espe-Napo-Calixto Ruta 1 El Saltp -Sala(_:he 18,7 9%
Pino-Calle 2 Mayo Ruta 2 Bellaylsta - Niagara 22 1,6 7% 61%
Sultana de Cotopaxi Ruta 3 Patutan — Calera _ 21 8%
Ruta 5 San Juan — EI Calvario 24 7%
Ruta 7 Tilipulo — Locoa 26 6%
Ruta 8 Nueva Vida — Satan 22 7%
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Citibus Ruta 3 Calera — Bethlenmitas 26 4% o
Arupos - UTC Sultana de Cotopaxi | Ruta 3 Patutan — Calera 21 0,91 4% 8%
UTC-Bltica- Canadé- Citibus Ruta 3 Calerg — Bethlenmitas 26 7ZA> )
San Felipe Sultana de Cotopaxi Ruta 3 Pz_at_utan — Calera 21 1,93 9% 23%
Ruta 7 Tilipulo — Locoa 26 7%
San Felipe -Canada - Citibus Euta g galerg — Bcetrlllenmitas ;Eli 7t ;3 \
e .| Ruta 3 Patutan — Calera : 0 22%
Baltica -UTC Sultana de Cotopaxi Ruta 7 Tilipulo — Locoa 26 7%
Citibus Ruta 3 Calera - Bethle_:nrpitas 26 5%
San Felipe -La Ruta 4 Zumpallca — Sigsi Calle 26 5%
Estacion- Antonio Vela Ruta 3 Patutan — Calera 21 1,18 6% 24%
Sultana de Cotopaxi |Ruta 4 La Merced- Yugsiloma 43,7 3%
Ruta 7 Tilipulo — Locoa 26 5%
Citibus Ruta 3 Calera - Bethlgnn_witas 26 6%
El Salto -La Estacion- Ruta 4 Zumpallca — Sigsi Calle 26 6%
San Felipe _ Ruta 3 Patutan — Calera _ 21 1,57 7% 29%
Sultana de Cotopaxi | Ruta 4 La Merced- Yugsiloma 43,7 4%
Ruta 7 Tilipulo — Locoa 26 6%
2 de mayo - Benjamin Citibus Ruta 1 Santa I_3érbara_— El Triangulo| 31 2%
Teran Sultana de Cotopaxi Ruta 2 BeIIaV|st:_;1 - Niagara 22 0,58 3% 8%
Ruta 8 Nueva Vida — Satan 22 3%
Cocha -General Proafio- | ... Ruta 6 La Cocha — Pichal6 15 8%
Isimbo Citibus Ruta 7 La Cocha — Laipo 20 | 12 6% 14%
Sultana de Cotopaxi | Ruta 4 La Merced- Yugsiloma 43,7 3%
. Ruta 2 Terminal Terrestre — San
,Fb;a\l/mg)srlente - Calle los san Antonio de Isidro | | 35 11 3% 13%
Alaquez Ruta 4 Terminal Terrestre — Chitan | 30 4%
Ruta 7 La Cocha — Cuchitingue 37 3%
Rl_Jta 2 Terminal Terrestre — San 35 30
Isidro
An_tonio Clavijo-Av. San Antonio de Ruta 4 Terminal Terrestre — Chitan | 30 11 4% 15%
Oriente Alaquez Ruta 6 Terminal Terrestre — ' °
. 22 5%
Hermano Miguel
Ruta 7 La Cocha — Cuchitingue 37 3%
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Malteria Plaza -5 de . . B . 29 7%
Junio- Terminal- i?g ,ﬁg;omo de Ruta 1 Alaguez — Don Diego 15 14%
Gasolinera Mass Gass a Ruta 3 Laigua -Don Diego 22 7%
Don Dieao - Marauez Sultana de Cotopaxi |Ruta 1 El Salto -Salache 18,7 8%
g au San Antonio de Ruta 1 Aldquez — Don Diego 22 1,43 7% 22%
de Maenza ] - -
Alaquez Ruta 3 Laigua -Don Diego 22 7%
Sultana de Cotopaxi | Ruta 5 San Juan — El Calvario 24 6%
Ruta 2 Terminal Terrestre — San 35 4%
Terminal - Calle Cafar | San Antonio de Isidro 1,34 18%
Alaquez Ruta 4 Terminal Terrestre — Chitan | 30 4%
Ruta 5 Terminal Terrestre — Pillig 36 4%

Fuente: Trabajo de campo

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020.
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3.1.5. Velocidad de Operacion por ruta del Sistema de Transporte Publico Urbano

Para la velocidad de operacién se toma en consideracion el libro de (Molinero & Sanchez, 2005)
donde menciona que la velocidad en la zona urbana es de 15 km/h a 25km/h y para la zona rural la
velocidad puede ser superiores a 20 km/h. Tomando los datos del autor mencionados anteriormente
se procede a realizar la grafica con puntos de referencia de cada ruta misma que esta conformada por

la zona urbana y rural.

3.1.5.1. Operadora Citibus
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Gréfico 25-3: Velocidad de Operacion Citibus Ruta 1 Santa Barbara- El Triangulo
Fuente: Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020.
i0
25
20
15 s
10
s
Q
" - ] ] = " ' 2 a8 > i = E . ) ) a 5] - r
8 & 2 B F 3 = ¢ § 8 3z 8 s 8 £ 2 8- 0 5§ .84 2 & 3§ 8§
8 B =2 = E > 2 e P U B U g = & = % wu B 3 3 2 § 7
= - o 5 o 2 P o B 5B e 2 - 8 X = o -
3 % g 53 2 %3 ¥ & § 2 3 = = B 2
3 2 2 2 3 F @ &2 @ = A % 3
k- g 3 3 & G5 & s :
] B - B
ZONA URBANA ZONA RURAL
ZONA URBANA VELOCIDAD MINIMA  15Kmh ZONA URBANA VELOCIDAD MAXIMA 25Km &

ZONA RURAL VELOCIDADES SUPERIORES A 20Km'h VELOCIDAD DEL SISTEMA
Gréfico 26-3: Velocidad de Operacion Citibus Ruta 3 Calera — Bethlenmitas

Fuente: Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 27-3: Velocidad de Operacion Citibus Ruta 4 Zumbalica — Sigsi Calle
Fuente: Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Grafico 28-3: Velocidad de Operacion Citibus Ruta 5 San Sebastian — Saragosin

Fuente: Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 29-3: Velocidad de Operacion Citibus Ruta 6 La Cocha — Pichal6
Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 30-3: Velocidad de Operacion Citibus Ruta 7 La Cocha — Laipo

Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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3.1.5.2. Operadora Sultana de Cotopaxi
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Graéfico 31-3: Velocidad de Operacion Sultana de Cotopaxi Ruta 1 El Salto -Salache
Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 32-3: Velocidad de Operacion Sultana de Cotopaxi Ruta 2 Bellavista - Niagara
Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 33-3: Velocidad de Operacion Sultana de Cotopaxi Ruta 3 Patutan — Calera
Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 34-3: Velocidad de Operacion Sultana de Cotopaxi Ruta 4 La Merced- Yugsiloma

Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 35-3: Velocidad de Operacion Sultana de Cotopaxi Ruta 5 San Juan — El Calvario
Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Graéfico 36-3: Velocidad de Operacion Sultana de Cotopaxi Ruta 7 Tilipulo — Locoa

Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 37-3: Velocidad de Operacion Sultana de Cotopaxi Ruta 8 Nueva Vida — Satan
Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
3.1.5.3. Operadora San Antonio de Alaquez
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Gréfico 38-3: Velocidad de Operacion de la Ruta 1 Alaquez — Don Diego

Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 39-3. Velocidad de Operacion Alaguez Ruta 2 Terminal Terrestre — San Isidro
Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 40-3: Velocidad de Operacion Alaquez Ruta 3 Laigua -Don Diego
Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 41-3: Velocidad de Operacion Aldquez Ruta 4 Terminal Terrestre — Chitan
Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Grafico 42-3: Velocidad de Operacion Alaquez Ruta 5 Terminal Terrestre — Pillig
Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 43-3: Velocidad de operacién Alaquez Ruta 6 Terminal Terrestre — Hermano Miguel
Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Gréfico 44-3: Velocidad de Operacion Alaguez Ruta 7 La Cocha — Cuchitingue

Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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3.1.5.4. Resultado de la velocidad de operacién del transporte publico

La velocidad de operacidn de las 20 rutas analizadas de las 3 operadoras de transporte publico urbano
es de 10 km/h como minimo y 36 km/h como méxima en la zona urbana, teniendo en cuenta que la
velocidad referenciada es de 25 km/h como méaxima y 15 km/h como minimo, en la que se identifico
algunos puntos criticos tales como la Espe, Napo, Calixto Pino, La Estacion, Antonia Vela y el Salto
cuya velocidad se encuentra por debajo de la velocidad minima ya que mayoria de las lineas pasan
por estos puntos haciendo que la velocidad disminuya, de la misma manera también existe velocidad
de operacidn para la zona rural que son velocidades superiores a 20 km/h debido a que el transporte

publico sale de la zona urbana a barrios rurales a brindar el servicio.

101



3.2. Problemas del sistema de transporte publico urbano

Vias de Asfalto

Vias empedradas

INFRAESTRUCTURA
VIAL

Los siguientes tramos no cuentan con mantenimiento ya que existe
presencia de baches.

Santa Barbara -La Libertad - Calera-UTC

Terminal Terrestre — Bellavista - Merced -Yugsiloma

Escalera Loma- Puente Zumbalica - Terminal Terrestre - San Isidro
Tilipulo—UTC - Cristo Rey — Poal6

Satan Chico-Espe

San Rafael- Terminal

Los tramos que se detallan a
continuacion se encuentran
en un estado deplorable con
baches en la via.

— Taniloma — Salache

— San José -Cundual6

— Cundualé — San Marcos
— San Marcos Chico — El

Tejar
’

En estos tramos de superficie natural, en lluvias se ponen reshalosas y en
dias soleados polveados obstaculizando al transporte que circulan por
estas vias.

Entrada Pillig Loma- Sigsi Calle
San José —Laipo

San José —Pichald

Cundual6- Chitan

Panguhua — Hermano Miguel

- Tejar — Cuchitingue

- Camino Locoa — Saragosin
- Yugsiloma-San Marcos

- Yugsiloma -EIl Banco

- Tamboloma -Pillig

Los siguientes tramos con la
capa de rodadura de adoquin
se encontraban fuera de su
lugar y con hundimientos,
deformando la via.

— LaUTC — Molineros
— Espe — Napo
— San Sebastian -San

Vias de superficie natural

Figura 1-3: Diagrama Ishikawa problemas de infraestructura vial

Fuente: Trabajo en Campo

Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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VELOCIDAD DE
OPERACION

— Antonia Vela- Av. Rumifiahui
— Espe — Calle dos de mayo
— Salto — La Estacion

En los tramos que se detallan existe congestion vehicular ya
gue la mayoria de las unidades pasan por esos tramos
ocasionando que la velocidad de operacion sea menor

Menores a 15
km/h

a lo establecido en los siguientes puntos:

— El Tridngulo
— Bellavista
— Nueva Vida

Por las caracteristicas fisicas de la via la velocidad es superior

Mayores a 25
km/h

Figura 2-3: Diagrama Ishikawa problemas de la velocidad de operacion

Fuente: Trabajo en Campo

Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

INFRAESTRUCTURA
DE PARADAS

53 paradas del sistema de transporte publico en
la zona urbana que representa el 65%, no
cumplen con el espaciamiento indicado segln
Molinero y Sanchez.

32 paradas que cuentan con sefializacion
horizontal en la zona urbana equivalente al
40%, no cumplen con las medidas del
largo y ancho, incumpliendo con la Norma

INEN 004-2:2011

AN

De las 30 paradas que cuentan con sefializacién
vertical en la zona urbana equivalente al 37%,
18 que representa el 60% no cumplen con la
Norma INEN 004-2:2011 en cuanto a la altura
del poste y distancia del bordillo.

\

De las 24 paradas que cuentan con mobiliario
en la zona urbana correspondiente al 29%, 7
que representa el 29% tienen cubiertas rotas y
ninguna posee informacion al usuario.

Figura 3-3: Diagrama Ishikawa problemas de infraestructura de paradas

Fuente: Trabajo en Campo

Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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-No cumple con el porcentaje aceptable del
90%.

:

-A su no prestan el servicio a dos parroquias
urbanas Ignacio Flores y Juan Montalvo.

%

Existen tramos criticos con superposicion de
rutas mayores del 50%

— Bellavista — Nueva vida
— Antonio vela — Avenida Rumifiahui
— Espe — Calle 2 de mayo

Figura 4-3: Diagrama Ishikawa problemas de cobertura y superposicion de rutas

Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

7 unidades por cumplir su afio de vida dtil

Figura 5-3: Diagrama Ishikawa problemas de la flota vehicular

Fuente: Trabajo en Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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3.3.

Discusion de resultados

Segun el objetivo general, Disefar unapropuesta de mejoramiento para el sistema de
transporte publico urbano con el fin de elevar la calidad del servicio en la ciudad de Latacunga,
se pudo evidenciar a través de los resultados obtenidos como funciona el sistema de transporte
publico y conocer sus posibles problemas para posterior establecer soluciones de mejoras que
ayuden a la movilidad de la ciudad, informacion que al ser comparada con la “Propuesta de
Mejoramiento al Sistema Integrado de Transporte Publico en Bogota”, (Arévalo, 2016),
concluye que la propuesta esta relacionada a contrarrestar 4 puntos negativos que resaltan en
la investigacién tales como: frecuencia de rutas, exceso de usuarios por bus, homenclatura,
conciencia ciudadana, brindando soluciones a los problemas antes mencionados a fin que los
usuarios hagan uso del sistema de transporte en Bogot4, con estos resultados se afirma que es
necesarios realizar mejoras en el sistema de transporte publico partiendo de problemas que
existen tanto en la operacion como infraestructura y con ello buscar soluciones que ayuden a
mejorar el servicio dentro de la ciudad, el transporte pablico es un sistema de transportacion
que operan bajo rutas fijas, horarios establecidos y que pueden hacer uso cualquier persona a
cambio del pago monetario de una tarifa establecida (Molineros & Sanchez, 2005).

Segun el objetivo especifico Recopilar informacién de la operacion, infraestructura y flota
vehicular del transporte publico urbano de la ciudad de Latacunga, en base a los resultado
obtenidos de las fichas de observacion se pudo conocer como es el funcionamiento del sistema
de transporte en cuanto a infraestructura, operacién y flota vehicular, informacion que al ser
comparada con la investigacion titulada “Planificacion del Transporte Publico Urbano del
Canton Caiiar”, (Acero, 2018), quien concluyé con una propuesta técnica para la planificacion
del transporte publico urbano, el cual ayuda a mejorar el servicio mediante el
dimensionamiento de ruta y flota, redisefio de ruta y la definicién técnica de paradas de tal
manera que los usuarios tengan preferencia por el sistema de transporte, con estos resultados
se concluye de manera favorable realizar un estudio sobre el funcionamiento del sistema de
transporte en cuanto operacion( rutas, frecuencias, cobertura, velocidad, tiempos de viaje),
infraestructura vial, infraestructura de paradas y flota vehicular, planteando soluciones que
permitan mejorar el servicio que prestan a los usuario, el sistema de transporte se compone de
un conjunto de servicios e infraestructuras que considera rutas establecidas por: las vias y los

servicios (Subsecretaria de Planificacion , 2014).
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Segun el objetivo especifico Analizar la informacién para conocer los problemas existentes
en el sistema de trasporte publico urbano, se pudo evidenciar gracias a los resultados obtenidos
que existen problemas en la infraestructura vial, infraestructura de paradas, velocidad de
operacion, cobertura y superposicion de rutas reflejandose la necesidad de establecer mejoras
para el sistema de transporte, al comparar la informacion con el estudio de (lbarra & Pifia,
2011) que habla sobre una propuesta para el mejoramiento del trasporte publico urbano con
perspectivas hacia: la seguridad vehicular, contaminacion ambiental y gestion del transito, en
esta investigacion partieron analizando los problemas que afectan al sistema de transporte para
posterior establecer soluciones mediante la modificacion rutas, carriles exclusivos,
sefializacién horizontal y vertical de las paradas de bus con el propdsito de mejorar la
movilidad en la zona urbana de la ciudad de Azogues, con estos resultados se concluye que es
necesario conocer el funcionamiento del sistema de transporte publico para posterior realizar
un analisis de los problemas en cuanto a operacién (rutas, frecuencia, cobertura, velocidad,
tiempos de viaje), infraestructura de paradas, infraestructura de vias y flota vehicular, mismo
que ayudara a establecer mejoras para el sistema de transporte de tal manera que ayuden a
brindar un mejor servicio, ademas (Molineros & Sanchez, 2005) plantea que un sistema de
transporte se compone esencialmente de tres elementos fisicos para su respectivo
funcionamiento tales como infraestructura, vehiculo y la red de transporte permitiendo la

conectividad para el traslado de personas 0 mercancias.

Segun el objetivo especifico. Proponer mejoras para el sistema de transporte publico urbano
en la ciudad de Latacunga, a través de los resultados obtenidos y realizado el andlisis de los
pudo establecer mejoras a los problemas que afectan al sistema de transporte publico en
cuanto infraestructura vial, infraestructura de paradas, velocidad de operacidn, cobertura y
superposicion de rutas, estos resultados obtenidos se relacionan con la investigacion titula
“propuesta para el mejoramiento del trasporte publico urbano en la ciudad de Azogues”,
(Ibarra & Pifia, 2011) concluyendo que para mejorar la movilidad en la ciudad requiere de
un analisis del sistema de transporte y de brindar soluciones para mejorar la calidad del
servicio, con los resultados se concluye establecer mejoras que cumplan con las Normas
Técnicas y lo establecido por los autores Molineros & Sanchez, tanto en la operacion (rutas,
cobertura, velocidad) como en infraestructura de paradas e infraestructura de vias con el fin
de mejorar la calidad de servicio dentro de la ciudad, Mejorar la calidad de servicio es una
tarea compleja pero necesaria, para que al momento de movilizarse la opcion de los usuarios

sea el transporte publico (Sdnchez & Romero, 2009).
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3.4. Propuesta

3.4.1. Titulo

PROPUESTA DE MEJORA PARA EL SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO URBANO DE
LA CIUDAD DE LATACUNGA, PROVINCIA DE COTOPAXI PERIODO 2020.

3.4.2. Localizacion

El proyecto se llevara a cabo en la provincia de Cotopaxi, canton Latacunga.

3.5. Contenido de la propuesta

El presente proyecto de investigacion tiene como finalidad proponer mejoras para el sistema de
transporte publico urbano del canton Latacunga, para alcanzar este objetivo se obtuvo la colaboracién
de las Operadoras de Transporte publico urbano Citibus, San Antonio de Alaquez y Sultana de
Cotopaxi como la Unidad de Movilidad de Latacunga.

Para llevar a cabo esta investigacién se identifico los problemas del transporte publico urbano, el cual
se pretende dar soluciones que seran de gran ayuda y permitirdn mejorar la calidad del servicio del

transporte publico urbano.

3.5.1. Situacién actual

La ciudad de Latacunga cuenta con 3 operadoras para el servicio de transporte publico misma que
necesita un mejoramiento en algunos ambitos como en la infraestructura vial, paradas de transporte

urbano, velocidad de operacion, cobertura, y superposicion de rutas.

Con los datos obtenidos del levantamiento de informacion se realiz6 el diagndstico de la situacion
actual, donde se plantearan posibles soluciones de mejora para en el sistema de transporte publico

urbano.
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3.5.1.1. Rutasy Frecuencias de las Operadoras de Trasporte Publico Urbano

Para realizar el presente trabajo de titulacion se obtuvo informacién sobre el cuadro de trabajo y
frecuencias de las 3 operadoras de transporte (Sultana de Cotopaxi, Citibus S.A y San Antonio de

Alaquez) de como elaboraban antes de la Pandemia del Covid-19.

Para el gréafico de las rutas se realiz6 por zona urbana y rural, por ello la parte urbana se encuentra de
color azul y la rural de color blanco, se tom6 en consideracion el Plan de Ordenamiento Territorial

del canton Latacunga 2016- 2028 donde menciona cuales son las que conforman la zona urbanay la

zona rural.

3.5.1.1.1. Rutas de la Operadora Citibus

Tabla 53-3: Frecuencia de la ruta 1 “Citibus

Ruta Frecuencia

6:10 10:12 14:14 18:16
6:21 10:23 14:25 18:27
6:32 10:34 14:36 18:38
6:43 10:45 14:47 18:49
6:54 10:56 14:58 19:00
7:05 11:07 15:09 19:11
7:16 11:18 15:20 19:22
7:27 11:29 15:31 19:33
7:38 11:40 15:42 19:44
7:49 11:51 15:53 19:55

El Santa Barbara- El 8:00 12:02 16:04

Triangulo 8:11 12:13 16:15
8:22 12:24 16:26
8:33 12:35 16:37
8:44 12:46 16:48
8:55 12:57 16:59
9:06 13:08 17:10
9:17 13:19 17:21
9:28 13:30 17:32
9:39 13:41 17:43
9:50 13:52 17:54
10:01 14:03 18:05

NUmero de Frecuencias

76

Fuente: Operadora Citibus
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 54-3: Ruta 1 Santa Barbara — El triangulo

11 UNIDADES ASIGNADAS A LA RUTA
31 km
Capa de rodadura 26 km Asfaltado
5 km Adoquinado
Tiempo de recorrido del ciclo 103 min
Circuito Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 6-3: Mapa del recorrido de la Ruta 1 Citibus
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo

Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida

Santa Béarbara — San buena aventura — Bellavista — Av. Amazonas — Javier Espinoza — Velasco lIbarra
(Colegio Hermano Miguel) —José M — Urbina — Antonio Vela— Av. Benjamin Terdn — Av. Amazonas
— Calixto Pino - Antonio Vela — Hno. Pdez - Dos de Mayo — Rumifiahui — Santiago Zamora — Av.
Trajano Naranjo — Chimborazo — Los Ilinizas — Carihuairazo — Av. Atahualpa — Av. Unidad Nacional
- Gral. Miguel Iturralde — Ingreso a la Av. Eduardo Vaca — (Urb. La Patria) — Urb. Sindicato de
choferes tercer plan - Gral. Miguel Iturralde — Gasolinera — El triangulo Sur.

e Giro de retorno
Gasolinera el Tridngulo del sur - Gral. Miguel Iturralde — La Y del Niagara — Rafael Cajiao —
Eucalipto - Av. Unidad Nacional- Av. Atahualpa — Carihuairazo — Chimborazo — 11 de noviembre —
Av. Civica — Marquez de Maenza - Quijano y Ordofiez — Hno. Péaez — Av. Napo — Calixto Pino —

Antonio Clavijo — Antonio José de sucre — Av. Ande de animales.
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Tabla 55-3: Frecuencia de la ruta 3 “Citibus”

Ruta Frecuencia
6:03 9:27 12:51 16:15 19:39
6:09 9:33 12:57 16:21 19:45
6:15 9:39 13:03 16:27 19:51
6:21 9:45 13:09 16:33 19:57
6:27 9:51 13:15 16:39
6:33 9:57 13:21 16:45
6:39 10:03 13:27 16:51
6:45 10:09 13:33 16:57
6:51 10:15 13:39 17:03
6:57 10:21 13:45 17:09
7:03 10:27 13:51 17:15
7:09 10:33 13:57 17:21
7:15 10:39 14:03 17:27
7:21 10:45 14:09 17:33
7:27 10:51 14:15 17:39
7:33 10:57 14:21 17:45
. 7:39 11:03 14:27 17:51
Calera- Bethlenmitas 745  11:09 1433 17:57
7:51 11:15 14:39 18:03
7:57 11:21 14:45 18:09
8:03 11:27 14:51 18:15
8:09 11:33 14:57 18:21
8:15 11:39 15:03 18:27
8:21 11:45 15:09 18:33
8:27 11:51 15:15 18:39
8:33 11:57 15:21 18:45
8:39 12:03 15:27 18:51
8:45 12:09 15:33 18:57
8:51 12:15 15:39 19:03
8:57 12:21 15:45 19:09
9:03 12:27 15:51 19:15
9:09 12:33 15:57 19:21
9:15 12:39 16:03 19:27
9:21 12:45 16:09 19:33
Numero de Frecuencias 140

Fuente: Operadora Citibus
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tablas 56-3: Ruta 3 Calera- Bethlenmitas

21 UNIDADES ASIGNADAS A LA RUTA
26 km
Capa de rodadura 20 km Asfaltado
6 km Adoquinado
Tiempo de recorrido del ciclo 86 min
Circuito Abierto

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 7-3: Mapa del recorrido de la Ruta 3 Citibus
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida
La calera — Puente el Ejido (Universidad Técnica de Cotopaxi) — Simén Rodriguez (Parque san
Felipe) — Av. Cinco de junio - (la estacion) — Av. Antonio Vela — Hnas. Pdez — Dos de mayo —
Gabriela Mistral — AV. Unidad Nacional — Av. Primero de abril — Sociedad san pablo — Hermanas de
buen pastor — Madres Oblatas — Urb. La Bethlemitas sociedad san pablo — Luigi Ripalda— Ashpacruz-

Pedregal “y” — (canchas de Tiobamba sur y el puente del rio Illuchi).

e Giro de retorno
Pedregal “Y”” — (canchas de Tiobamba sur y puente Illuchi) — Ashpacruz — Luigui Ripalda — Sociedad
san pablo — Urb. Las Bethlemitas — calle norte -Hermanas Oblatas — Hermano del buen pastor —
Sociedad san pablo — Av. Primero de Abril — Av. Unidad Nacional — Quijano y Ordofiez — Hnas. Paez
- Av. Napo — Calixto pino — Av. Amazonas — Av. Cinco de junio — (La estacion) — Simén Rodriguez
— (San Felipe) — Puente el Ejido — La Calera — Entrada Zumbalica -Plaza de animales.
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Tabla 57-3: Frecuencia de la ruta 4 “Citibus”

Ruta Frecuencia
6:20 11:00 15:40
6:40 11:20 16:00
7:00 11:40 16:20
7:20 12:00 16:40
7:40 12:20 17:00
8:00 12:40 17:20
8:20 13:00 17:40
Zumbalica — Sigsicalle 8:40 13:20 18:00
9:00 13:40 18:20
9:20 14:00 18:40
9:40 14:20 19:00
10:00 14:40 19:20
10:20 15:00 19:40
10:40 15:20 20:00
NuUmero de Frecuencias 42

Fuente: Operadora Citibus
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 58-3: Ruta 4 Zumbalica — Sigsicalle

4 UNIDADES ASIGNADAS A LA RUTA

Capa de rodadura

26 km

17 km Asfaltado

7 km Adoquinado

2 km de Tierra

Tiempo de recorrido del ciclo

70 min

Circuito

Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 8-3: Mapa del recorrido de la Ruta 4 Citibus
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida

Escalera Loma (E 35) — Zumbalica — Puente El Legido — Av. Simdn Rodriguez — AV. Iberoamericana
— Av. Cinco de junio -Av. Antonio vela — Hnas. Péez — Dos de mayo — Av. Rumifiahui — Av. Unidad
Nacional -Euclides Salazar — Av. Roosevelt — Euclides Salazar -Sigsicalle sur -Atcazo -Putzhalagua
— Pillig loma -Puente del rio llluchi.

e Girode retorno
Puente rio Illuchi — Putzhalagua — Atacazo — Sigsicalle sur — Euclides Salazar -Av. Napo — Calixto
pino -Av. Amazonas -Av. Cinco de junio -Av. Iberoamericana — Puente el Ejido — Zumbalica —
Escalera Loma (E 35).
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Tabla 59-3: Frecuencia de la ruta 5 “Citibus”

Ruta Frecuencia
6:10 11:30 17:30
Saragosin — Brazales 7.05 13:00 19:10
10:00 14:10
Numero de Frecuencias 8

Fuente: Operadora Citibus
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 60-3: Ruta 5 San Sebastian — Saragosin
1 UNIDAD ASIGNADAS A LARUTA

15,4 km

6 km Asfaltado
Capa de rodadura 1,4 km Adoquinado
5 km Empedrado

3 km de tierra
Tiempo de recorrido del ciclo 44 min

Circuito Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 9-3: Mapa del recorrido de la Ruta 5 Citibus
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo

Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida

Plaza de San Sebastian — Josefa Calixto — Calixto Pino — Oriente — Juan Avela Echeverria — San Isidro

Labrador - Camino Locoa — (Escuela Baquerizo Moreno) — La Capilla Saragosin.

e Giro de retorno
La capilla Saragosin -Camino Locoa -Av. San Isidro Labrador — Juan Abel Echeverria — Av. Oriente

— Plaza san Sebastian.
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Tabla 61-3: Frecuencia de la ruta 6 “Citibus”

Ruta Frecuencia
6:00 10:40 17:30
Eloy Alfaro — Pichalé
7:15 13:00 19:10
Ndmero de Frecuencias 6

Fuente: Operadora Citibus
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 62-3: Ruta 6 La Cocha — Pichal6
1 UNIDAD ASIGNADAS A LA RUTA

15 km

9 km Asfaltado

1 km Adoquinado
5 km de tierra
Tiempo de recorrido del ciclo 44 min

Circuito Cerrado

Capa de rodadura

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 10-3: Mapa del recorrido de la Ruta 6 Citibus
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida
Estadio la cocha — Luis de Anda — Puruahes — Tahuantinsuyo — Cafaris — Calle Malacatos — Chimbos

— General Proafio — sector barrio Isimbo 1 — Isimbo 2 -San José — Pichal6.

e Girode retorno
Pichalé -San José — Isimbo 2 — Sector barrio Isimbo 1 — General Proafio — Chimbos — Calle Malacatos

-Cafaris — Tahuantinsuyo -Puruahes — Luis de Anda -Estadio La Cocha.
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Tabla 63-3: Frecuencia de la ruta 7¢“Citibus”

Ruta Frecuencia
6:00 11:40 18:00
Eloy Alfaro — Laipo y 7:10 13:00 19:15
viceversa 8:40 14:00
10:40 16:50
Namero de Frecuencias 10

Fuente: Operadora Citibus
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 64-3: Ruta 7 La Cocha — Laipo
1 UNIDAD ASIGNADAS A LARUTA

20 km

8 km Asfaltado
Capa de rodadura 3 km Adoquinado
7 km Empedrado
2 km de tierra
Tiempo de recorrido del ciclo 54 min

Circuito Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Figura 11-3: Mapa del recorrido de la Ruta 7 Citibus
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida

Estadio la cocha — Luis de Anda — Puruahes — Tahuantinsuyo — Cafaris — Calle Malacatos — Chimbos

— General Proafio — sector barrio Isimbo 1 — Isimbo 2 -San José — Laipo.

e Giro de retorno
Laipo -San José — Isimbo 2 — Sector barrio Isimbo 1 — General Proafio — Chimbos — Calle Malacatos

-Cafiaris — Tahuantinsuyo -Puruahes — Luis de Anda -Estadio La Cocha.
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3.5.1.1.2. Rutas de la operadora Sultana de Cotopaxi

Tabla 65-3: Frecuencia de la ruta 1 Sultana de Cotopaxi

Ruta Frecuencia

6:00 8:16 11:04 12:24 15:12 18:00
6:08 8:28 11:16 12:36 15:24 18:12
6:16 8:40 11:28 12:48 15:36 18:24
6:24 8:52 11:40 13:00 15:48 18:36
6:32 9:04 11:52 13:12 16:00 18:48
6:40 9:16 12:04 13:24 16:12 19:00
6:48 9:28 12:12 13:36 16:24 19:12
6:56 9:40 12:20 13:48 16:36 19:24
7:04 9:52 12:28 14:00 16:48 19:36
7:16 10:04 12:36 14:12 17:00 19:48
7:28 10:16 12:44 14:24 17:12 20:00
7:40 10:28 12:52 14:36 17:24

7:52 10:40 13:00 14:48 17:36

8:04 10:52 13:12 15:00 17:48

Salache - El Salto

NuUmero de Frecuencias 81

Fuente: Operadora Sultana de Cotopaxi
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 66-3: Ruta 1 El Salto — Salache
8 UNIDADES ASIGNADAS A LA RUTA

Capa de rodadura 18,7 km

13 km Asfaltado
3 km Adoquinado
2,7 empedrado
Tiempo de recorrido del ciclo 58 min

Circuito Cerrado
Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 12-3: Mapa del recorrido de la Ruta 1 Sultana de Cotopaxi
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida

Félix Valencia — Antonio Vela — Hnas.- P4ez — Dos de mayo — Margquez de Maenza — Panamericana
— Av. Rafael Cajiao (Colegio Barba Naranjo) -Camino a Salache — Puente San Lizardo — Tiobamba
(capilla) - Salache Grande — Angamarca.

e Girode retorno

Camino Salache — Av. Rafael Cajiao (Colegio Barba Naranjo) — Los eucaliptos — Av. Unidad
Nacional — Quijano y Ordofiez — Hnas. Paez — Napo — Calixto Pino.
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Tabla 67-3: Frecuencia de la ruta 2 Sultana de Cotopaxi

Ruta

Frecuencia

6:00 6:56

6:04 7:00

6:08 7:05

6:12 7:10

6:16 7:15

6:20 7:20

Bellavista - | 6:24 7:25

Niagara

6:28 7:30

6:32 7:35

6:36 7:40

6:40 7:45

6:44 7:50

6:48 7:55

6:52 8:00

8:05

8:10

8:15

8:20

8:25

8:30

8:35

8:40

8:45

8:50

8:55

9:00

9:05

9:10

9:15

9:20

9:25

9:30

9:35

9:40

9:45

9:50

9:55

10:00

10:05

10:10

10:15

10:20

10:25

10:30

10:35

10:40

10:45

10:50

10:55

11:00

11:05

11:10

11:15

11:20

11:25

11:30

11:35 12:36 13:40 14:50

11:40 12:40 13:45 14:55

11:45 12:44 13:50 15:00

11:50 12:48 13:55 15:05

11:55 12:52 14:00 15:10

12:00 12:56 14:05 15:15

12:04 13:00 14:10 15:20

12:08 13:05 14:15 15:25

12:12 13:10 14:20 15:30

12:16 13:15 14:25 15:35

12:20 13:20 14:30 15:40

12:24 13:25 14:35 15:45

12:28 13:30 14:40 15:50

12:32 13:35 14:45 15:55

16:00

16:05

16:10

16:15

16:20

16:25

16:30

16:35

16:40

16:45

16:50

16:55

17:00

17:05

17:10

17:15

17:20

17:25

17:30

17:35

17:40

17:45

17:50

17:55

18:00

18:05

18:10

18:15

18:20

18:25

18:30

18:35

18:40

18:45

18:50

18:55

19:00

19:05

19:10

19:15

19:20

19:25

19:30

19:35

19:40

19:45

19:50

19:55

20:00

NUmero de Frecuencia

175

Fuente: Operadora Sultana de Cotopaxi

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 68-3: Ruta 2 Bellavista — Niagara

15 UNIDADES ASIGNADAS A LA RUTA

Capa de rodadura

22 km

17 km Asfaltado

5 km Adoquinado

Tiempo de recorrido del ciclo

57 min

Circuito

Cerrado

Fuente: Trabajo de campo

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 13-3: Mapa del recorrido de la Ruta 2 Sultana de Cotopaxi

Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida
Barrio Bellavista — Av. Miguel lturralde — Av. Amazonas — Benjamin Teran — Antonio Vela — Hnas.
Paez — Dos de mayo — Av. Rumifiahui — Quito — Atahualpa — Av. Unidad Nacional — Triangulo del

Niagara — Panamericana — Ciudadela los Molinos.

e Giro de retorno
Ciudadela los Molinos — Av. Rafael Cajiao (Colegio Barba Naranjo) — Panamericana — Calle del
Eucalipto — Av. Unidad Nacional — Quijano y Ordofiez -Hnas. Paez — Napo — Calixto Pino — Av.

Amazonas — Av. Miguel Iturralde — Barrio Bellavista.
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Tabla 69-3: Frecuencia de la ruta 3 Sultana de Cotopaxi

Ruta

Frecuencia

Patutan —
Calera

6:00 7:24 8:48

6:06 7:30 8:54

6:12 7:36 9:00

6:18 7:42 9:06

6:24 7:48 9:12

6:30 7:54 9:18

6:36 8:00 9:24

6:42 8:06 9:30

6:48 8:12 9:36

6:54 8:18 9:42

7:00 8:24 9:48

7:06 8:30 9:54

7:12 8:36 10:00

7:18 8:42 10:06

10:12

10:18

10:24

10:30

10:36

10:42

10:48

10:54

11:00

11:06

11:12

11:18

11:24

11:30

11:36 13:00 14:24

11:42 13:06 14:30

11:48 13:12 14:36

11:54 13:18 14:42

12:00 13:24 14:48

12:06 13:30 14:54

12:12 13:36 15:00

12:18 13:42 15:06

12:24 13:48 15:12

12:30 13:54 15:18

12:36 14:.00 15:24

12:42 14:06 15:30

12:48 14:12 15:36

12:54 14:18 15:42

15:48

15:54

16:00

16:06

16:12

16:18

16:24

16:30

16:36

16:42

16:48

16:54

17:00

17:06

17:12

17:18

17:24

17:30

17:36

17:42

17:48

17:54

18:00

18:06

18:12

18:18

18:24

18:30

18:36 20:00

18:42

18:48

18:54

19:00

19:06

19:12

19:18

19:24

19:30

19:36

19:42

19:48

19:54

NUmero de Frecuencia

141

Fuente: Operadora Sultana de Cotopaxi
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 70-3: Ruta 3 Calera- Patutan

18 UNIDADES ASIGNADAS A LA RUTA

Capa de rodadura

21 km

16 km Asfaltado

5 km Adoquinado

Tiempo de recorrido del ciclo

62 min

Circuito

Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 14-3: Mapa del recorrido de la Ruta 3 Sultana de Cotopaxi
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida

Patutan — La calera -Puente el Ejido — simon Rodriguez (Parque san Felipe) — Av. cinco de junio —
Antonia Vela — Hnas. Paez — Dos de mayo — Rumifiahui — Quito — Gabriela Mistral — (MOP) —
Sanchez de Orellana — Av. Atahualpa (La laguna).

e Girode retorno
La laguna — Carihuairazo — Once de noviembre — Trajano Naranjo (colegio Fernando Ruiz) —
Marquez de Maenza — Quijano y Ordofiez — Hnas. Paez — Napo — Calixto Pino — Antonia Vela — Av.
Cinco de junio — Parque san Felipe — Simon Rodriguez (Universidad Técnica de Cotopaxi) — Puente
el Ejido — Barrio la Calera — Patutan.
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Tabla 71-3: Frecuencia de la ruta 4 Sultana de Cotopaxi

Ruta Frecuencia
6:00 11:25 17:15
6:25 11:50 17:40
6:50 12:15 18:05
7:15 12:40 18:30
7:40 13:05 18:55
8:05 13:30
Merced - Yugsiloma 8:30 13:55
8:55 14:20
9:20 14:45
9:45 15:10
10:10 15:35
10:35 16:00
11:00 16:25
11:25 16:50
Numero de Frecuencia 33
Fuente: Operadora Sultana de Cotopaxi
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
Tabla 72-3: Ruta 4 La Merced — Yugsiloma
5 UNIDADES ASIGNADAS A LA RUTA
43,7 km

Capa de rodadura

35 km Asfaltado

5 km Adoquinado

2 km Empedrado

2 km de tierra
Tiempo de recorrido del ciclo 120 min
Circuito Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 15-3: Mapa del recorrido de la Ruta 4 Sultana de Cotopaxi
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida

Merced — Yugsiloma — San Marcos — San Marcos — Rio Yugsiloma- Calixto Pino — El salto — Estacion
— San Felipe — Puente Pujili — C- Redondel- 11 de noviembre.

e Girode retorno

11 de noviembre — Poal6 — Puente Pujili — San Felipe — Puente San Felipe — La estacién — Puente 5
de junio — Antonio Vela — El salto — La merced.
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Tabla 73-3: Frecuencia de la ruta 5 Sultana de Cotopaxi

Ruta Frecuencia

6:00 10:40 15:20 20:00

6:20 11:00 15:40

6:40 11:20 16:00

7:00 11:40 16:20

7:20 12:00 16:40

7:40 12:20 17:00

San Juan - El 8:00 12:40 17:20

Calvario 8:20 13:00 17:40

8:40 13:20 18:00

9:00 13:40 18:20

9:20 14:00 18:40

9:40 14:20 19:00

10:00 14:40 19:20

10:20 15:00 19:40

NuUmero de Frecuencia 43

Fuente: Operadora Sultana de Cotopaxi
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 74-3: Ruta 5 San Juan — El calvario

4 UNIDADES ASIGNADAS A LA RUTA
24 km
Capa de rodadura 20 km Asfaltado
4 km Adoquinado
Tiempo de recorrido del ciclo 64 min
Circuito Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 16-3: Mapa del recorrido de la Ruta 5 Sultana de Cotopaxi

Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida
El chan — San Juan — San Rafael — Av. Marcos A. Subia — Av. Cinco de junio — Antonia Vela- Hnas.
Paez — Dos de mayo — Av. Rumifiahui — Quijano y Ordofiez — Hnas. Paez — Oriente — Fernandina (El

calvario) — Espafiola — Isabela — Pichuchos — San Isidro Labrador (Jefatura de transito).
e Girode retorno

Juan Abel Echeverria — San Sebastidn -Napo — Calixto Pino — Antonia Vela — Av. Cinco de Junio —

Av. Marco A. Subia — Camino a San Rafael — San Juan — El Chan.
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Tabla 75-3: Frecuencia de la ruta 7 Sultana de Cotopaxi

Ruta Frecuencia
6:00 10:20 15:00 19:40
6:15 10:40 15:20 20:00
6:30 11:00 15:40
6:45 11:20 16:00
7:00 11:40 16:20
7:20 12:00 16:40
Tilipulo - Locoa 7:40 12:20 17:00
8:00 12:40 17:20
8:20 13:00 17:40
8:40 13:20 18:00
9:00 13:40 18:20
9:20 14:00 18:40
9:40 14:20 19:00
10:00 14:40 19:20
Numero de Frecuencia 44
Fuente: Operadora Sultana de Cotopaxi
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
Tabla 76-3: Ruta 7 Tilipulo — Locoa
5 UNIDADES ASIGNADAS A LARUTA
26 km

Capa de rodadura

18 km Asfaltado

8 km Adoquinado

Tiempo de recorrido del ciclo

77 min

Circuito

Cerrado

Fuente: Trabajo de campo

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 17-3: Mapa del recorrido de la Ruta 7 Sultana de Cotopaxi

Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida
Tilipulo — Santa Sabana — Via Tilipulo — Simén Rodriguez — Av. Cinco de junio — Antonia Vela —
Hnas. Pédez — Dos de mayo — Rumifiahui — Santiago Zamora — Av. Civica — Barrio Locoa — San

Vicente- Los alamos.

e Giro de retorno
Los &lamos — Barrio Locoa — San Vicente — Av. Civica — Santiago Zamora — Av. Rumifiahui —
Quijano y Ordofiez — Hnas. Pdez — Napo — Calixto Pino -Antonia Vela — Av. Cinco de junio -Simon

Rodriguez — Via Tilipulo — Santa Sabana- Tilipulo.
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Tabla 77-3: Frecuencia de la ruta 8 Sultana de Cotopaxi

Ruta Frecuencia
6:00 10:40 15:20 20:00
6:20 11:00 15:40
6:40 11:20 16:00
7:00 11:40 16:20
7:20 12:00 16:40
7:40 12:20 17:00
Nueva Vida - Satan 8:00 12:40 17:20
8:20 13:00 17:40
8:40 13:20 18:00
9:00 13:40 18:20
9:20 14:00 18:40
9:40 14:20 19:00
10:00 14:40 19:20
10:20 15:00 19:40
Numero de Frecuencia 43
Fuente: Operadora Sultana de Cotopaxi
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
Tabla 78-3: Ruta 8 Nueva Vida — Satan
4 UNIDADES ASIGNADAS A LA RUTA
22 km

Capa de rodadura

17 km Asfaltado

5 km Adoquinado

Tiempo de recorrido del ciclo

70

Circuito

Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 18-3: Mapa del recorrido de la Ruta 8 Sultana de Cotopaxi
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo

Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida
Urbanizacion Nueva vida -Av. Amazonas — Javier Espinoza — Velasco Ibarra (Colegio Hermano
Miguel) — Jer6nimo Carrion- Antonia Vela — Hnas. Paez -Dos de mayo -Av. Rumifiahui -Santiago

Zamora — Trajano Naranjo — Once de noviembre — Via Satan — Barrio Satan Chico.

e Giro de retorno
Barrio Satan Chico — Chimborazo — Carihuairazo — La Laguna — Av. Rumifiahui — Quijano y Ordofiez
— Hnas. P4dez — Napo — Calixto Pino -Av. Amazonas — Benjamin Teran — Antonia Vela- Velasco

Ibarra (colegio Hermano Miguel) — Clemente Yerovi — Av. Amazonas — Urbanizacion Nueva Vida.
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3.5.1.1.3. Rutas de la operadora San Antonio de Alaquez

Tabla 79-3: Frecuencia de la ruta 1 San Antonio de Alaquez

Ruta Frecuencia
6:00 10:20 15:00 19:40
6:15 10:40 15:20 20:00
6:30 11:00 15:40
6:45 11:20 16:00
7:00 11:40 16:20
7:20 12:00 16:40
Aldquez - Don Diego 7:40 12:20 17:00
8:00 12:40 17:20
8:20 13:00 17:40
8:40 13:20 18:00
9:00 13:40 18:20
9:20 14:00 18:40
9:40 14:20 19:00
10:00 14:40 19:20
Numero de Frecuencias 44
Fuente: Operadora San Antonio de Alaquez
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
Tabla 80-3: Ruta 1 Alaquez — Don Diego
6 UNIDADES ASIGNADAS A LA RUTA
22 km

Capa de rodadura

20 km Asfaltado

2 km Adoquinado

Tiempo de recorrido del ciclo

54 min

Circuito

Cerrado

Fuente: Trabajo de campo

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 19-3: Mapa del recorrido de la Ruta 1
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida
Terminal — Marco A. Subia- Paso Deprimido — Simén Bolivar — Calle Melchor de Benavides —
Benjamin Teran — Antonio Clavijo — Av. Amazonas — La Fae — Bellavista — Puente de Alaquez —
Alaquez.

e Girode retorno

Alaquez- Puente de Alaquez — Bellavista — La Fae -Av. Amazonas — Av. Benjamin Teran — Av. Eloy
Alfaro — Terminal.
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Tabla 81-3: Frecuencia de la ruta 2 San Antonio de Alaquez

Ruta Frecuencia
Terminal 6:00 13:45 19:00
Terrestre - San
Isidro 11:00 17:00
NUmero de Frecuencias 5

Fuente: Operadora San Antonio de Alaquez
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 82-3: Ruta 2 Terminal Terrestre - San Isidro
1 UNIDAD ASIGNADAS A LA RUTA

35 km

24 km Asfaltado
Capa de rodadura 2 km Adoquinado
2 km Empedrado
8 km de tierra
Tiempo de recorrido del ciclo 98 min

Circuito Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Figura 20-3: Mapa del recorrido de la Ruta 2 San Antonio de Alaquez
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida
Terminal — Marco A. Subia- Paso Deprimido — simén Bolivar — Calle Melchor de Benavides —
Benjamin Teran — Antonio Clavijo — Av. Cristébal Cepeda — Calle General Proafio — Yugsiloma —
San Marcos Chico — San marcos Grande — EI Banco -San Isidro.

e Giro de retorno
San Isidro - El Banco- San marcos Grande - San Marcos Chico- Yugsiloma - Calle General Proafio -
Auv. Cristobal Cepeda - Antonio Clavijo - Benjamin Teran — Av. Eloy Alfaro — Terminal.
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Tabla 83-3: Frecuencia de la ruta 3 San Antonio de Alaquez

Ruta Frecuencia
6:00 10:20 15:00 19:40
6:15 10:40 15:20 20:00
6:30 11:00 15:40
6:45 11:20 16:00
7:00 11:40 16:20
7:20 12:00 16:40
) 7:40 12:20 17:00
Laigua — Don
Diego 8:00 12:40 17:20
8:20 13:00 17:40
8:40 13:20 18:00
9:00 13:40 18:20
9:20 14:00 18:40
9:40 14:20 19:00
10:00 14:40 19:20
Numero de Frecuencias 44

Fuente: Operadora San Antonio de Alaquez
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 84-3: Ruta 3 Laigua — Don Diego

5 UNIDADES ASIGNADAS A LA RUTA

Capa de rodadura

22 km

21 km Asfaltado

1 km Adoquinado

Tiempo de recorrido del ciclo

54 min

Circuito

Cerrado

Fuente: Trabajo de campo

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 21-3: Mapa del recorrido de la Ruta 3 San Antonio de Alaquez
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida
Terminal — Marco A. Subia- Paso Deprimido — Simén Bolivar — Calle Melchor de Benavides —
Benjamin Teran — Antonio Clavijo — Av. Amazonas — La Fae — Bellavista — Puente de Alaquez —

Laigua.
e Girode retorno

Laigua -Puente de Aldquez — Bellavista — La Fae -Av. Amazonas — Av. Benjamin Teran — Av. Eloy

Alfaro — Terminal.
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Tabla 85-3: Frecuencia de la ruta 4 San Antonio de Alaquez

Ruta Frecuencia
Terminal Terrestre — 6:00 15:00
Chitan 13:00 18:00
Ndmero de Frecuencias 4

Fuente: Operadora San Antonio de Alagquez
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 202

Tabla 86-3: Ruta 4 Terminal Terrestre — Chitan
1 UNIDAD ASIGNADAS A LA RUTA

30 km

15 km Asfaltado
Capa de rodadura 3 km Adoquinado
5 km Empedrado
7 km de tierra
Tiempo de recorrido del ciclo 84 min

Circuito Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Figura 22-3: Mapa del recorrido de la Ruta 4 San Antonio de Alaquez
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida

Terminal — Marco A. Subia- Paso Deprimido — simén Bolivar — Calle Melchor de Benavides —

Benjamin Teran — Antonio Clavijo — Av. Cristobal Cepeda — Calle General Proafio — Yugsiloma —
San Marcos Chico — Chitén.

e Girode retorno

Chitan -San Marcos Chico- Yugsiloma - Calle General Proafio - Av. Cristobal Cepeda - Antonio
Clavijo - Benjamin Teran — Av. Eloy Alfaro - Terminal.
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Tabla 87-3: Frecuencia de la ruta 5 San Antonio de Alaquez

Ruta Frecuencia
6:00 13:20 19:00
Terminal Terrestre — 7:30 15:30
Pillig 10:30 17:20
NUmero de Frecuencias 7

Fuente: Operadora San Antonio de Alaquez
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 88-3: Ruta 5 Terminal Terrestre — Pillig
1 UNIDAD ASIGNADAS A LA RUTA

36 km

22 km Asfaltado
Capa de rodadura 3 km Adoguinado
6 km Empedrado
5 km de tierra
Tiempo de recorrido del ciclo 86min

Circuito Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figur 23-3: Mapa del recorrido de la Ruta 5 San Antonio de Alaquez
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida
Terminal terrestre - Marco A. Subia - Paso Deprimido - El salto - La Fae — Bellavista - Puente

Alaquez — Tamboloma — Pillig.

e Giro de retorno
Pillig — Tambo loma - Puente Alaquez — Bellavista - La Fae - El mol - 5 de junio - Benjamin Teran —

Av. Eloy Alfaro — Terminal terrestre.
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Tabla 89-3: Frecuencia de la ruta 6 San Antonio de Alaquez

Ruta Frecuencia
6:00 13:20 19:00
Terminal Terrestre — 7:30 15:30
Hermano Miguel 10:30 17:20
Ndmero de Frecuencias 7

Fuente: Operadora San Antonio de Alaquez
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 90-3: Ruta 6 Terminal Terrestre — Hermano Miguel
1 UNIDAD ASIGNADAS A LA RUTA

22 km

14 km Asfaltado
Capa de rodadura 2 km Adoquinado
4 km Empedrado
2 km de tierra
Tiempo de recorrido del ciclo 60 min

Circuito Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Figura 24-3: Mapa del recorrido de la Ruta 6 San Antonio de Alaquez
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo

Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida

Terminal terrestre - Marco Aurelio Subia - Paso Deprimido - Félix Valencia - Benjamin Teran -

Esplanada la Cocha - Loma de Alcoseres - Santa Marianita — Panguguihua — Panguhua - Hermano
Miguel.

e Giro de retorno
Hermano Miguel — Panguhua - Santa Marianita - Loma de Alcoseres - Esplanada la Cocha — Eloy
Alfaro - 5 de junio - Terminal terrestre.
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Tabla 91-3: Frecuencia de la ruta 7 San Antonio de Alaquez

Ruta Frecuencia
6:00
La Cocha — Cuchitingue
13:45
Numero de Frecuencias 2
Fuente: Operadora San Antonio de Alaquez
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
Tabla 92-3: Ruta 7 La Cocha — Cuchitingue
1 UNIDAD ASIGNADAS A LA RUTA
37 km
21 km Asfaltado
Capa de rodadura 1 km Adoquinado

4 km Empedrado
2 km de tierra
Tiempo de recorrido del ciclo 95 min

Circuito Cerrado

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Figura 25-3: Mapa del recorrido de la Ruta 7 San Antonio de Alaquez
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020

e Salida
La cocha -Av. Cristobal Cepeda — Calle General Proafio - San Marcos Chico - San Marcos Grande -

El Tejar - Hacienda Cuchitingue - Santa Elena — Cuchitingue.
e Giro de retorno

Cuchitingue - Santa Elena - Hacienda Cuchitingue- El Tejar - San Marcos Grande - San Marcos Chico
- Calle General Proafio - Av. Cristobal Cepeda - La cocha.
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3.5.1.2. Resultado de las rutas y frecuencias de transporte publico

En la ciudad de Latacunga actualmente existe 3 operadoras que brindan el servicio de transporte
publico urbano donde cuentan con 22 rutas segun el contrato de operacion, pero en el levantamiento
de informacion se pudo determinar el incumplimiento a las 2 rutas una que pertenece a la operadora
sultana de Cotopaxi que es la ruta 6 San Sebastian — Pusuchisi y la otra de la operadora Citibus de la
ruta 2 Chitan — La Cocha y varias rutas que no salen del punto de origen como establece el contrato
de operacidn. Todas las rutas de las 3 operadoras salen a las 3 parroquias rurales cercanas de la zona
urbana como la Alaguez, Once de Noviembre y Poal6 también brindan servicio a los barrios rurales
Pichal6, Laipo, Sigsi Calle, Zumbalica, Saragosin, Yugsiloma, Salache, Chitan, Pillig, Cundualé, San
marcos, Cuchitingue, Santa Elena, Hermano Miguel, el Chan etc.
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3.6 Descripcion de Mejoras para el Sistema de Transporte Publico Urbano

3.6.1.

Mejoras de la infraestructura vial

Tabla 93-3: Propuesta de mejora en vias de Asfaltado

Acciones Inmediatas. - Trabajo de Bacheo en la via

RUTAS

TRAMO

Operadora Citibus

PROCEDIMIENTO

Ruta 1 e Santa Barbara - la
Santa Béarbara -El Triangulo Libertad
Ruta 3 Calera -Bethlenmitas e Calera-UTC

Ruta 4
Zumbalica — Sigsi Calle

Escalera Loma — Puente
Zumbalica

Operadora Sultana de Cotopaxi

Ruta 1 El Salto- Salache

Colegio Barba Naranjo —
AKki del Sur

Ruta 3 Bellavista -Niagara

Calera -UTC

Ruta 4
La Merced — Yugsiloma

Cristo Rey — Poal6

Ruta 5 San Juan -El Calvario

San Rafael — Terminal

Ruta 7 Tilipulo -Locoa

Tilipulo - UTC

Ruta 8 Nueva Vida-Satan

Satan Chico - Espe

-Se debe realizar un
corte de preferencia
rectangular 0
cuadradas

-Retirar el polvo

-Arrojar la mezcla
asfaltica en los baches

-Compactar de placa o
rodillo hasta que se
encuentre a nivel de la
capa de rodadura.

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 94-3: Propuesta de mejora en vias de adoquin y empedrado

e Mantenimiento por obras complementarias

e Mantenimiento rutinario

RUTA TRAMO

. PROCEDIMIENTO
Operadora Citibus

Ruta 1 Santa Barbara — El — Espe -Napo -Se Ejebe retirar el
Triangulo adoquin de la zona
Ruta 5 —  Camino Locoa — deteriorada
San Sebastian — Saragosin Saragosin .
-Limpiar la base y
Ruta 7 . —  San José - Cundualé compactar hasta
La Cocha — Laipo asegurarse  que  se
Operadora Sultana de Cotopaxi encuentre estable.
Ruta 1 - Taniloma - Salache -En caso que alguna de
El Salto — Salache — Espe -Napo las piezas del adoquin
Ruta 7 ] este deteriorada se debe
Tilipulo - Locoa - LaUTC - Molineros remplazar por otra que
se encuentre en buen

Operadora San Antonio de Alaquez

estado.
Ruta 7 . L.
La Cocha - Cuchitingue ~  SanMarcos —El Tejar ;/Ii_;?pleza de cunetas y

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 95-3: Propuesta de mejora en vias de superficie natural

Mantenimiento por obras complementarias

Mantenimiento rutinario

RUTA

TRAMO

Operadora Citibus

PROCEDIMIENTO

Ruta 4

Zumbalica — Sigsi Calle

Entrada Pillig Loma — Sigsi
Calle

Ruta 6

La Cocha — Pichal6

San José - Pichalé

Ruta 7

La Cocha - Laipo

San José — Laipo

Operadora Sultana de Cotopaxi

Ruta 4

Merced - Yugsiloma

Yugsiloma — San Marcos
11 de noviembre — Poal6

Operadora San Antonio de Alaquez

Ruta 4

Chitén

Terminal Terrestre -

Cundual6 - Chitan

Ruta 5

Pillig

TerminalTerrestre - -

Tamboloma -Pillig

Ruta 6

Terminal Terrestre -
Hermano Miguel

Panguhua — Hermano
Miguel

Ruta 7

La Cocha - Cuchitingue -

Tejar - Cuchitingue
Yugsiloma - EI Banco

-Cambio de capa de
rodadura a lastre,
permiten que la base de
los caminos sea
impermeable y de mejor
calidad.
-Realizar limpieza de
cunetas y las vias de las
diferentes rutas de las 3
operadoras de la ciudad de

Latacunga.

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

143




Tabla 96-3: Propuesta de mejora en rutas de transporte publico de Latacunga

CAPA DE RODADURA

Asfalto

Adoquiny Empedrado

Superficie natural

El mantenimiento de bacheo
y Sefalizacion en las vias se
realizarden lasrutas 1, 3y 4
de la Citibus; Sultanas de
Cotopaxi 2, 3y 4 y la San
Antonio de Alaquez 1,2y 5.
En los diferentes tramos de
la tabla N. 93

En las rutas 5, 6 y 7 de la
Citibus; 1,4 y 7 de la sultana de
Cotopaxi y en la San Antonio
de Alaquez las rutas 2, 4,5y 7.
Se procederd a la limpieza de
las vias y cunetas para mejorar
la via y con ello la circulacion
vehicular. En los tramos de la
tabla N. 94

Para el mejoramiento de la via
de tierra se realizara la
limpieza de la via, cambio de
rodadura a

Este

capa de
empedrado.
mantenimiento se realizara en
las rutas 4, 6 y 7 de la Citibus;
Sultana de Cotopaxi en la ruta
4dyenlasrutas 4,6y 7 dela
San Antonio de Alaquez. En
los tramos mencionado en la
tabla N. 95

Fuente: Trabajo en campo

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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3.6.2. Mejoras en las paradas del Transporte Publico Urbano

Normalizar las paradas de buses del sistema de transporte publico de la ciudad de Latacunga a partir
de la Norma Técnica INEN 004-2:2011 de sefializacién horizontal y vertical de paradas para el
sistema de transporte publico urbano y mobiliario.

e Enaquellas paradas donde exista menor concentracion de usuarios se ubicard unicamente

sefializacién horizontal y sefializacion vertical

e En aquellas paradas donde exista mayor concentracidn de usuarios se ubicara paradas con

mobiliario mismo que contendrén informacion sobre el transporte urbano.

3.6.2.1. Mapay ubicacion de paradas por operadora y ruta en la zona urbana

Segun (Molinero & Sanchez, 2005) en zonas urbanas es recomendable distancias entre 300 y 500
metros con lo cual se tiene velocidades de operacion del orden de 15 a 25 km/h. Para areas suburbanas
esta distancia puede incrementarse por arriba de los 800 m, segin la densidad e intensidad del uso del

suelo, con lo cual es factible lograr velocidades de operacidn superiores a los 20 km/h.

Para nuestro caso de estudio consideraremos 20 rutas de las 3 operadoras que brindan el servicio de
transporte pablico tanto en la zona urbana y rural. Se tomara en cuenta la longitud de recorrido de la
zona urbana para la ubicacion de paradas, no se considerara la zona rural debido al uso de suelo y la

densidad poblacional por ese motivo se dejara establecido las paradas existentes por ruta.

El mapa y la ubicacion de paradas por operadora y ruta se encuentran ubicados en el Anexo E.
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3.6.2.2. Operadora Citibus

3.6.2.2.1. Ruta 1 Santa Barbara — El Triangulo

La longitud del recorrido total es de 31 km. El recorrido de la ruta 1 estd compuesto por zona urbana
para la ubicacion de las paradas.

Zona urbana con un total de longitud recorrida de: 31000 m.

Para el estudio se tomara en cuenta la distancia de 300 metros, mismo que nos permitira determinar
el nimero de paradas totales en el recorrido de la ruta. En el célculo a realizar se aplicd la siguiente

formula que consiste en el total de recorrido dividido para la distancia propuesta.

Total de recorrido

Numero de paradas = — -
Distancia entre parada

31000 m

N1 = —
umero de paradas 300

Numero de paradas = 103

Una vez realizado el célculo se obtiene un total de 103 paradas para la zona urbana.

Figura 26-3: Mapa de paradas Ruta 1 Citibus
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 97-3: Ubicacion de paradas Citibus Ruta 1 Zona Urbana

N. | Calle principal Calle secundaria Referencia
1. Quijano y Ordofiez - Barrio Santa Béarbara
2. San Francisco de Asis Calle entrada Santa Barbara
3. San Francisco de Asis - La casona don pancho
4 S . . Calle entrada San Buena Frente Panaderia santa
: an Francisco de Asis .
Aventura barbara
5. San Francisco de Asis Calle s/n
6. | San Francisco de Asis -
7. Ruta San Buena Aventura | Calle s/n Iglesia de san buena
aventura
8. Ruta San Buena Aventura | -
9. Ruta San Buena Aventura | - Las delicias del don Bote
10. | Ruta San Buena Aventura | - Mar_isquerl'a y picanteria
Rosita
11. | Ruta San buena Aventura | -
12. 23!ﬁti?;rada San Buena Av. Miguel Iturralde La libertad
13. | Av. Miguel lturralde - Restaurant Rincon
Costerio
. Frente a EPAE Latacunga
14. | Av. Miguel Iturralde Calle s/n Escuela g
15. | Av. Miguel Iturralde Calle del cardenal Colegio 14 de julio
Centro de Rehabilitacion
16. | Av. Miguel Iturralde Pasaje Colaisa Fisica y Deportiva
FISIOATLAS
17. | Av. Miguel lturralde - Frente a Fritadas
Blanquitas
18. | Av. Miguel Iturralde -
19. | Av. Miguel Iturralde Av. Héroes del Cenepa Barrio Campo verde
20. | Av. Miguel Iturralde Calle s/n Lasermania disefio laser
21. | Av. Miguel Iturralde Calle Monte Blanco Parada Qe buses urbanos
nueva vida
22. | Av. Miguel Iturralde Calle Alberto Coloma Frente a la Lubricadora
Vargas
23. | Av. Amazonas Av. Javier Espinoza La Fae
24. | Av. Miguel Iturralde Av. Amazonas Frente del aeropuerto
25. | Av. Amazonas Calle Alfredo Vaquerizo PARRILLADAS MAMA
Moreno MICHE RESTAURANT
26. | Av. Amazonas Av. Benjamin Teran Beluf Restaurant
Hamburgueseria
27. | Calle Antonia Vela Calle Juan de Velazco Restaurante de comida
rapida
28. | Calle Antonia Vela Cal_lt_a Monsefior Benigno Rir)cc’m Magico tiendas de
Chiriboga articulos para el hogar
29. | Calle Antonia Vela Calle Sucre Aserradero Jacho

147




30.

Calle Antonia Vela

Calle Félix Valencia

Tienda Amaterasu

Frente al almacén

31. | Calle Antonia Vela Av. 5 de junio .
panamericano
32. | Calle Antonia Vela Calle General Maldonado Fiscalia
33. | Hermana Péaez Calle 2 de mayo Hospital general de
Latacunga
34. | Calle 2 de mayo Av. Rumifahui Gimnasio Go FIT
35 | AV. Rumifahui Av. Unidad Nacional Rest_aurant y cafeteria la
passione
. . . La Iglesia de Jesucristo
36. | Av. Unidad Nacional Calle Leopoldo Pino SUD, Capilla Latacunga
37. | Av. Unidad Nacional Calle Marco Tulio Varea Rente al Sedal Latacunga
38. | Av. Unidad Nacional Calle Gabriela Mistral Frente a Sartens Wings
restaurant
39. | Av. Unidad Nacional Calle Eugenio Espejo Frente a_la_t Lubrlgadora
lava rapidito y brillosos
40. | Av. Unidad Nacional Av. Primero de abril FrenFe_a la Estacion de
Servicios Mama Negra
41. | Av. Unidad Nacional Calle del Copal Rubra_ Servicios Master
Gasolinera
42. | Av. Unidad Nacional Calle del Eucalipto l(g::rrEpo de futbol Futbol
43. | Av. Eloy Alfaro Av. Unidad Nacional Unidad Ed u’?atlva .Nueva
Generacion” (colegio)
44. | Av. Eloy Alfaro - Street Dog Garaje
45. | Calle Milton Patino Calle Ernesto Vaca Panificadora Patria
46. | Calle Luis Hernandez Calle Yuqui Distribuidora Dismac
centro comercial
47. | Calle Fausto Espinoza s/n
48. | Calle Milton Patino Calle Milton Jacome
AUTOMOTORES
SANTAMARIA -
49. | Av. Eloy Alfaro Calle Milton Patino Mecanica Automotriz,
Frente a Enderezada y
Pintura al Horno en
Latacunga
. INPLASTICOS
50. | Av. Eloy Alfaro Calle Del Capitan LATACUNGA
Frente al COMPLEJO
51. | Av. Eloy Alfaro - TURiSTICO SAN
ANDRES
Frente a Planta de bloque
52. | Av. Eloy Alfaro - y adoquin AFC
Construcciones.
Frente a la ciudadela
53. | Av. Eloy Alfaro - Tiobamba
54. | Av. Eloy Alfaro - Gasolinera Texaco
55. | Av. Eloy Alfaro - El triangulo
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Frente a la gasolinera

56. | Av. Eloy Alfaro Calle Tiobamba
Texaco
57. | Av. Eloy Alfaro - Ciudadela Tiobamba
Planta de bloque y
58. | Av. Eloy Alfaro - adoquin AFC
Construcciones.
59. | Av. Eloy Alfaro Calle de los Pachangueros Comglejo turistico san
Andrés
60. | Av. Eloy Alfaro Tecni Centro Moriano
61. | Av. Eloy Alfaro Calle Fausto Espinoza Frente a casa motor club
62. | Av. Eloy Alfaro Calle Marcelo Suarez Gasolinera Latacunga
63. | Av. Eloy Alfaro Quijano y Ordofiez Artesanias Nidgara
64. | Av. Unidad Nacional Calle el Restaurador Frente a.I,BLEZ .
Innovacion Automotriz
65. | Av. Unidad Nacional Calle del Copal Gab Motors mecanica
automotriz
66. | Av. Unidad Nacional Calle de los Ceibos Los Pollos de Niagara
67. | Av. Unidad Nacional Calle Eugenio Espejo Lut_)rl_lavadorg Iavg
rapiditos y brillositos
68. | Av. Unidad Nacional Calle Catalina Rivera Mashca boulevard
69. | Av. Unidad Nacional Manuela Saenz INSSAHIPA
70. | Av. Unidad Nacional Calle Rafael Silva Restaurant Brisa 'y Mar
71. | Av. Unidad Nacional Av. Atahualpa AKi del Sur
72. | Quijano y Ordofiez Calle Marquez de Maenza (R;?Ssr'izurante Virgen Del
73. | Av. Oriente Calle Hermana Péaez La ESPE
74. | Calle Napo Calle General Maldonado Frente a Servicio de
Apoyo Migratorio
75. | Calle Napo Calle Juan Abel Echeverria Sgbllplanet Ecuador
Tienda de ropa
76. | Calle Napo Calle Calixto Pino Frente a Global Services
Médico
Frente a Son D’licias més
77. | calle Calixto Pino Calle Fernando Sanchez de | que un antojo _
Orellana Restaurante de comida
rapida
Calzado y Reparacion
78. | Calle Calixto pino Calle 2 de mayo Zapata
Zapateria
79, . .. . Quimb_ita Public_id_ad
Av. Antonio Clavijo Av. Cristébal Cepeda Agencia de publicidad
Frente a Nexburger
80. | Av. Benjamin Teran Av. Amazonas Restaurante de comida
rapida
81. | Av. Amazonas Calle Arroyo del rio Frente a Servientrega
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Frente al Instituto

82. | Av. Amazonas Calle Clemnte Yerovi Superior Tecnolégico
Victoria Vasconez Cubi

83. | Av. Amazonas Av. Javier Espinoza :;r?:rjot‘%a la parada de bus

84. | Av. Miguel Iturralde Calle Alberto Coloma Lubricadora Vargas
Frente PARADA DE

. BUSES URBANOS

85. | Av. Miguel Iturralde Calle Monte blanco (NUEVA VIDA)

Servicio de transporte
. Calle entrada Barrio .

86. | Av. Miguel Iturralde Estrella de la Mafiana Car Was Sampiter

87. | Av. Miguel Iturralde Av. Héroes de Cenepa

88. | Av. Miguel Iturralde -

89. | Av. Miguel Iturralde - Fritadas Blanquita
Frente a Centro de

90. | Av. Miguel Iturralde Calle del cardenal Rehabilitacién Fisica y
Deportiva FISIOATLAS

91. | Av. Miguel Iturralde Calle del Aguila J!:urﬁgte al colegio 14 de
Frente a EDYAN

92. | Av. Miguel lturralde - LICORERIA
Bar

93. | Av. Miguel Iturralde Calle la libertad El rincén costefio

94. | Calle la libertad - Embutidos la aragonesa

95. | Calle la Libertad - Frente al asadero arco iris

96. | Calle San Buena aventura | Calle la libertad

97. | Calle San buena aventura | Calle San Catamayo

98. | Calle san Isidro Calle Sn Farmacia Lilianita San
Buena aventura

99. | San Francisco de Asis Calle Sn

100. | San Francisco de Asis - Panaderia santa barbara

101. | san Francisco de Asis ) Frente a la casona de don
pancho

102. | San Francisco de Asis -

103. | Quijano y Ordofiez - Barrio Santa Barbara

Fuente: Trabajo en campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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3.6.2.2.2. Ruta 3 Calera- Bethlenmitas

La longitud total del recorrido es de 26 km. El recorrido de la ruta 3 estd compuesto por zona urbana
y la zona rural, considerando la longitud recorrida de la zona urbana para la ubicacion de paradas.
Zona Urbana con un total de longitud recorrida de: 22000 m.

Zona Rural con un total de longitud recorrida de: 4000 m.

Para el estudio se tomara en cuenta la distancia de 300 metros, mismo que nos permitird determinar

el nimero de paradas totales en el recorrido de la ruta. En el calculo a realizar se aplico la siguiente
férmula que consiste en el total de recorrido dividido para la distancia propuesta.

Total de recorrido

Nuamero de paradas = — -
Distancia entre parada

22000 m

N1 d das = ———
umero de paradas 300

Namero de paradas =73

Una vez realizado el céalculo se obtiene un total de 73 paradas para la zona urbana.

En la zona rural debido al uso de suelo y la densidad poblacional se deja las 2 paradas existentes en

la ruta.

.

Figura 27-3: Mapa de paradas Ruta 3 Citibus
Fuente: Google Earth, Trabajo de Campo
Realizado por: Rea T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 98-3: Ubicacidon de paradas Citibus Ruta 3 Zona Urbana

N. | Calle Principal Calle Secundaria Referencia

1. | Av. Simén Rodriguez - Frente al complejo
Laurita

2. | Av. Simén Rodriguez - San Juan de Pastocalle

3. | Av. Simén Rodriguez Calle Buena Esperanza Colegio J,uan Abel
Echeverria

4. Av. Simoén Rodriguez Calle Honduras Juan Abel Echeverria

5. Av. Simoén Rodriguez Calle Jamaica Unlver5|_dad Tecnica de
Cotopaxi
LUBRILAVADORA

6. Calle 10 de agosto Calle El Salvador SAN FELIPE

7. Calle 10 de agosto Calle Nicaragua Natural Soya
Centro Comercial

8. Calle 10 de agosto Calle Paraguay ELECTRONICA
PIONEER

9. Calle 10 de agosto Calle Brasil Recepciones el refugio

10. | Calle 10 de agosto Av. Brazales

11. | Av. Sim6n Rodriguez Calle Panama Parque San Felipe

12. | Av. 5 de junio Calle cuba El Molinero

13. | Av.5de junio Calle Rio Langoa Frente al Asadero la
Castellana

14. | Av. 5 de junio Auv. Eloy Alfaro Bycace

15. | Av.5 de junio Calle Antonia Vela Almacén Panamericano

16. | Calle Antonia Vela Calle General Maldonado La Fiscalia

17. | Calle Hermanas Paez Calle 2 de mayo Hospital General

18. | Calle 2 de mayo Av. Rumifahui Gimnasio Go Fit

. Unidad Educativa Maria

19. | Calle Quito Av. Atahualpa Velazco Ibarra

20. | Calle Quito Calle Rafael Silva Igl~e5|a catolica nuestra
sefora Loreto

21. | Calle Quito Calle Luis Ruiz El Remanso

22. | calle Gabriela Mistral Calle Fernando Sanchez de MInISte[’IO_de transporte y

Orellana obras publicas

23. | Av. Unidad Nacional Calle Eugenio Espejo Lul?rl.lavadorq Iavg

rapiditos y brillositos
. . . . Cooperativa de Ahorro y

24. | Av. Unidad Nacional Av. Primero de abril Crédito ANDINA Ltda.

25. | Av. San Pablo Calle la Caoba

26. | Av. San Pablo Calle Padre Pasionistas

27. | Calle de los Jesuitas Calle Mision Teresitas Registro Civil

28. | Calle de los Jesuitas -

29. Ca_lle_ Hermano - Conjunto Mirasol

Cristianos
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30. | s/n - Barrio Reina de los Cisne
Servicios soluciones
31. | s/n - .
articulos para el hogar
32. | Av. San Pablo - Frente al comedor el paso
Frente a la unidad
33. | Av. San Pablo Calle Hermanos cristianos educativa Manuelita
Saenz
34 Calle Hermanos ) Frente a Mini Market
" | cristianos Panchitos
35 Calle Hermanos i
" | cristianos
36. C‘?”? Hermanos - Parada de bus la 'Y
cristianos
Calle Hermanos
7. L -
3 cristianos Parada de bus la 'Y
38 Calle Hermanos
" | cristianos
. Unidad educativa
39. | Av. San Pablo Calle Hermanos cristianos Manuelita Saenz
40. | Av. San Pablo La civilizacion Comedor al paso
41. | Av. San Pablo s/n
42. | s/n -
43, | Calle hermanos s/n INLEC
cristianos
44, C"f‘"? hermanos - Frente a Oxical
cristianos
45. | Calle de los Jesuitas Calle Marinitas Makeup and Trading
46. | Calle de los Jesuitas Calle Mercedarios UPC Qludadela San
Francisco
47. | Av. San Pablo Calle La caoba
48. | Av. Unidad Nacional Calle Avellanos Super Broaster Expres
Restaurante
49. | Av. Unidad Nacional Calle Catalina Rivera Mashca boulevard
50. | Av. Unidad Nacional Calle Manuelita Sainz INSSAHIPA
Ferreteria
51. | Av. Unidad Nacional Calle Rafael Silva Restaurant Brisa 'y Mar
52. | Av. Unidad Nacional Av. Atahualpa Aki del Sur
53. | Quijano y Ordofiez Calle Méarquez de Maenza gfsr'ﬁzurante Virgen Del
54. | Av. Oriente Calle Hermana Péez La ESPE
55. | Calle Napo Calle General Maldonado Frente a Servicio de
Apoyo Migratorio
56. | Calle Napo Calle Juan Abel Echeverri Subliplanet Ecuador
Tienda de ropa
57. | Calle Napo Calle Calixto Pino Frente a Global Services

Médico
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Frente a Son D’licias més
. . Calle Fernando Sanchez de que un antojo
28. | Calle Calixto Pino Orellana Restaurante de comida
rapida
Calzado y Reparacion
59. | Calle Calixto pino Calle 2 de mayo Zapata
Zapateria
60. | Av. Amazonas Av. 5 de junio Plaza el salto
61. | Av.5de junio Av. Marco Aurelio Subia Frente a Bycace
62. | Av. 5 de junio Calle Moraspungo Parque la estacién
Mega Chicken - Asadero
63. | Av.5de junio Calle cuba {Restaurantes en
atacunga
Frente a Molinos de grano
64. | Av. 5 de junio Av. Simén Rodriguez San Felipe
Molino
65. | Av. Simon Rodriguez - Plaza Canada
66. | Av. Simén Rodriguez Calle Uruguay Erente al Comercial
ryan
67. | Av. Simén Rodriguez Calle Paraguay Viveres Carlitos
68. | Av. Simén Rodriguez Calle México VM Licoreria
69. | Av. Simén Rodriguez Calle Monte video Frente a radio UTC Fm
. . ESTADIO OLIMPICO"
70. | Av. Simén Rodriguez Calle Honduras EL EJIDO"
71. | Av. Simon Rodriguez Calle Colaisa Los Arupos
72. | Av. Simo6n Rodriguez - Frente a la caja del ahorro
. . Complejo Deportivo
73. | Av. Simén Rodriguez - Laurita

Fuente: Trabajo en campo

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 99-3: Calculo del nimero de paradas por operadora y ruta en la zona urbana

. . Distancia
Longitud Longitud del . I | caleulo del . d
Operadora Citibus total del recorrido por propuesta Formy a para ¢ calcllo de Numero de
recorrido Zona (m) entre namero de paradas paradas
paradas
Numero de paradas
Ruta 1 Santa Barbara — El _ Total derecorrido
Triangulo 31 km Urbana: 31000 m  Distancia entre parada 103
N 4 as = 31000m
umero de paraaas = 300 m
Ruta 3 Calera- Bethlenmitas Urbana: 22000 m
26 km Rural: 4000 m ) 22000 m 73
Namero de paradas = ————
300 m
Ruta 4 Zumbalica — Sigsi
Calle 26 km Urbana: 13650 m , _ 13650 m 46
Rural: 13650 m Nuamero de paradas = 300
300 m

Ruta 5 San Sebastian —
Urbana: 4900 m

1 4
Saragosin 15.4 km Rural: 10500 m Nimero de paradas = 900 m 16

300m
Y Urbana: 5000 m
Ruta 6 La Cocha — Pichalo 15 km Rural: 10000 m Ntmero de paradas = 5000m 17
300m
Ruta 7 La Cocha — Laipo Urbana: 5000 m
20 km Rural: 15000 m ) 5000 m 17
Numero de paradas =
300m
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Distancia

Operadora Sultana de Longitud '-0”9'?“0' del propuesta Formula para el calculo del Numero de
c . total del recorrido por .
otopaxi recorrido Zona (m) entre namero de paradas paradas
paradas
Urbana: 12730m i _12730m 42
Ruta 1 El Salto — Salache 18.7 km Rural: 5970 m Numero de paradas = m
. . : 22000
Ruta 2 Bellavista — Niagara 22 km Urbana: 22000 m Numero de paradas = cemm 73
300 m
Urbana: 14400 m
14400
Ruta 3 Patutén — Calera 21km | Rural: 6600 m Ntmero de paradas = Wm 48
m
, 11170 m
Ruta 4 La Merced — Urbana: 11170 m Numero de paradas = ——— 37
_ adkm | pural: 32830 m 300 m P 300 m
Yugsiloma
Ruta 5 San Juan — El sakm | Urbana: 7500 m , _ 7500m o5
calvario Rural: 16500 m Numero de paradas = —oo—
. Urbana: 17410 m
Ruta 7 Tilipulo — Locoa 26 km Rural: 8590 m Ntmero de paradas = 17410 m 58
300 m
Ruta 8 Nueva Vida — Satan Ut 13800 13800
rbana: m . _ m 46
22 km Rural: 8410 m Numero de paradas = 300m
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Distancia

Operadora San Antonio Longitud '-0”9'?“0' del propuesta Formula para el calculo del Numero de
. total del recorrido por .
de Alaquez recorrido Zona (m) entre namero de paradas paradas
paradas
Ruta 1 Alaquez — Don
) Urbana: 17840 m 17840 m
Diego 22 km Rural: 4160 m Numero de paradas = ——— 60
300 m
Ruta 2 Terminal Terrestre — 36 k Urbana: 11600 m 39
. m : 11600 m
San Isidro Rural: 24400 m Numero de paradas = ———
300m
Urbana: 17840 m
Ruta 3 Laigua — Don Diego |  22km | Rural: 4160 m Nimero de paradas = —omo ™ 60
300m
Ruta 4 Terminal Terrestre — Urbana: 11600 m 11600 m
chitn 36km | Rural: 18400 m 300m | Nimero de paradas = —— 38
Ruta 5 Terminal Terrestre — Urbana: 15300 m
15300m
pillig 36km | Rural: 20700 m Numero de paradas = —— 51
. Urbana: 12850 m
Ruta 6 Terminal Terrestre — 12850 m
22km | Ryral; 9150 m Nimero de paradas = ————— 42
Hermano Miguel 300m
Ruta 7 La Cocha — ,
N 38 km Urbar?a. 5900 m / 5900 m 20
Cuchitingue Rural: 32100 m Numero de paradas = 300
m

Fuente: Trabajo en campo

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Una vez realizado el calculo del nimero de paradas por operadora y ruta con la distancia propuesta
de 300 metros entre paradas, se procedio realizar la unificacion de paradas debido que existe paradas
que pasan por el mismo lugar en la zona urbana, por ello se considerara el nimero de paradas que no

se repitan en las diferentes rutas de cada operadora del Transporte publico urbano. Revisar Anexo F

Tabla 100-3: Numero de paradas totales que no se repiten por operadora y ruta en la zona

urbana

Operadora Citibus Paradas que no se repiten
Ruta 1 Santa Barbara — EI Triangulo 103

Ruta 3 Calera- Bethlenmitas 56

Ruta 4 Zumbalica — Sigsi Calle 25

Ruta 5 San Sebastian — Saragosin 16

Ruta 6 La Cocha — Pichald 17

Ruta 7 La Cocha — Laipo 0

Operadora Sultana de Cotopaxi
Ruta 1 El Salto — Salache 28
Ruta 2 Bellavista — Niagara

Ruta 3 Patutan — Calera
Ruta 4 La Merced — Yugsiloma 14
Ruta 5 San Juan — El calvario 8

Ruta 7 Tilipulo — Locoa
Ruta 8 Nueva Vida — Satan 21

Operadora San Antonio de Alaquez

Ruta 1 Alaguez — Don Diego 33

Ruta 2 Terminal Terrestre — San Isidro 25

Ruta 3 Laigua — Don Diego

Ruta 4 Terminal Terrestre — Chitan

Ruta 5 Terminal Terrestre — Pillig

Ruta 6 Terminal Terrestre — Hermano Miguel 11
Ruta 7 La Cocha — Cuchitingue 0
Total 380

Fuente: Trabajo en campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 101-3: Paradas a mejorar e implementar

Paradas existentes

Operadora Citibus Paradas a mejorar Paradas a implementar
en la zona urbana
Ruta 1 Ninguna porque no cumplen con Norma
. . 24 Técnica INEN 004-2:2011 vy el 103

Santa Bérbara — El Tridngulo o

espaciamiento entre paradas

De las 19 paradas 53

2 en la zona urbana cumplen con el
Ruta 3 espaciamiento  sin embarao  ha e Incluyendo las dos paradas a
Calera- Bethlenmitas 19 P g y 4 mejorar y la una parada que

mejorar la sefalizacién horizontal y
vertical segun lo establecido en la Norma
Técnica INEN 004-2:2011

cumple con la Norma Técnica
INEN 004-2:2011

Ruta 4 Contiene paradas de
Zumbalica — Sigsi Calle la Ruta 3 Operadora - 25
Citibus
Ruta 5 Ninguna porque no cumplen con Norma
San Sebastian — Saragosin 1 Técnica INEN 004-2:2011 vy el 16
espaciamiento entre paradas
Ruta 6 Ninguna porque no cumplen con Norma
La Cocha — Pichal6 3 Técnica INEN 004-2:2011 vy el 17

espaciamiento entre paradas

Ruta 7
La Cocha — Laipo

Contiene las mismas
paradas de la Ruta 6
Operadora Citibus

Ninguna porque se repite las
mismas paradas de la Ruta 6 de
la Operadora Citibus

Operadora Sultana de Cotopaxi

Contiene paradas de

Ruta 1

la Ruta 13 y 4 - 28
El Salto — Salache Operadora Citibus
Ruta 2 Ninguna porque no cumplen con Norma

) . Técnica INEN  004-2:2011 vy el 8
Bellavista — Niagara 5 A
espaciamiento entre paradas

Contiene paradas de

Ruta 3 la Ruta 1,3 y 4 de la ; 6

Patutan — Calera

Operadora
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Ruta 4

De las 3 paradas
2 no cumplen con Norma Técnica INEN

14
Incluyendo una parada que

La Merced — Yugsiloma 3 004-2:2011 y el espaciamiento entre | cumple con la Norma Técnica
paradas INEN 004-2:2011
Ninguna porque no cumplen con Norma
Ruta 5 1 Técnica INEN 004-2:2011 vy el 8
San Juan — El calvario espaciamiento entre paradas
Contiene paradas de
'I?illji?ufo _ Locoa la Ruta 1,3y 4 de la - 9
Operadora
Ruta 8 Ningl_ma porque no cumplen con Norma
N o cara 1 Técnica INEN 004-2:2011 vy el 21
ueva Vida — Satan .
espaciamiento entre paradas
Operadora San Antonio de Alaguez
Contiene paradas de
Ruta 1 la Operadora Citibus i 33
Alaquez — Don Diego Ruta 1 y Operadora
Sultana Ruta 2
Ruta 2 Contiene paradas de
Terminal Terrestre — San la Operadora Citibus 25

Isidro

Ruta6y7

Ruta 3
Laigua — Don Diego

Contiene paradas de
la Operadora Citibus
Ruta 1 y Operadora
Sultana Ruta 2

Ninguna porque se repite las
mismas paradas de la Ruta 1 de
la Operadora San Antonio de
Aladquez

Ruta 4
Terminal Terrestre — Chitan

Contiene paradas de
la operadora Citibus
delaRutaby?7

Ninguna porque se repite las
mismas paradas de la Ruta 2
de la Operadora San Antonio
de Alaquez

Ruta 5
Terminal Terrestre — Pillig

Contiene paradas de
la Operadora Citibus
Ruta 1 y Operadora
Sultana Ruta 2

Ninguna porque se repite las
mismas paradas de la Ruta 1
de la Operadora San Antonio
de Alaguez
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Ruta 6 Contiene paradas de
Terminal Terrestre — Hermano | la Operadora Citibus 11
Miguel Ruta6y7

. Ninguna porque se repite las
Ruta 7 Contiene paradgs_ de mismas paradas de la Ruta 2 de

. la Operadora Citibus .
La Cocha — Cuchitingue la Operadora San Antonio de
Ruta6y 7 ,
Alaquez

Total 57 378

Fuente: Trabajo en campo

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Tabla 102-3: Cuadro resumen de paradas a mejorar e implementar

Paradas a ser implementadas 376
Paradas a ser mejoradas (Sefializacién Horizontal) 2
Paradas existentes (sefializacion vertical) 2
Total del sistema de transporte 380

Fuente: Trabajo en campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

El sistema de transporte publico urbano constara de 380 paradas en la zona urbana con el fin de mejorar la calidad del servicio.
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3.6.2.3. Mobiliario de la parada de bus

Las paradas se ubican en el suelo pavimentado, estas paradas deben constar con una infraestructura
adecuada Yy que sea segura para los usuarios, lo cual estdn compuestas por una cubierta que protege
ante cualquier cambio climatico e incluye asientos para que los usuarios puedan descansar mientras
esperan que llegue el bus.

Este tipo de paradas se ubicaran en las areas de mayor concentracion de usuarios

3.6.2.4. Disefio de la parada

El disefio que se tomara desde el borde de la acera, sobre la via, se tomara porque el trafico es de baja

intensidad como se puede ver en el grafico cuyas dimensiones estan en milimetros”

\
|
Y

Figura 28-3: Disefio de la parada
Fuente: (Ocafia, 2016)

Las dimensiones externas de la parada pueden ser fabricadas con acero inoxidable de 2.5 m de largo,
1.9 m de ancho y a una altura de 2.6 m. De acuerdo a la Norma INEN es necesario dejar 1,20m para

la circulacion libre peatonal.

‘-'v‘l B

Figura 29-3: Sefializacion y dimensiones de paradas de buses
Fuente: (Norma Técnica Ecuatorina, 2017)
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3.6.2.5. Informacién en las paradas de autobuses que cuentan con mobiliario

Se deberé colocar informacién que contengan las rutas y frecuencia del sistema de transporte publico
en cada parada, a su vez esta informacidn debe ser clara de tal manera que los usuarios puedan

comprenderla.

3.6.3. Mejoras en la Operacidn del Sistema de Transporte Publico

Una vez analizados los diferentes problemas, se asigno reductor de velocidad para evitar accidentes
y un carril exclusivo para la circulacion de las unidades de transporte publico urbano, con el fin de

disminuir la congestién vehicular y dar prioridad al sistema de transporte publico.

3.6.3.1.  Velocidad de operacién

Para el sistema de transporte publico del cantén de Latacunga se realizara reductores de velocidad
donde sobre pasan el 25km/h y carril exclusivo en los tramos que se encuentra por debajo de la
minima velocidad.

3.6.3.1.1. Reductor de velocidad

El reductor de velocidad se colocara en los puntos El Triangulo; Bellavista y Nueva vida, con el fin
de reducir las velocidades mayores a 25km/h que representa a la maxima velocidad en la zona urbana.

Dando cumplimiento a los estandares de las Normas Técnicas Ecuatorianas RTE INEN 004- 2.
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Tabla 103-3: Reductor de velocidad en la zona urbana

Fuente: Trabajo en campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

3.6.3.1.1. Carril exclusivo

El carril exclusivo se colocara en los tramos desde la Antonia Vela hasta la Av. Rumifiahui, desde la
Espe hasta la Calle 2 de Mayo y desde el Salto hasta la Estacion, siendo estas unas de las calles mas
transitadas por las unidades de transporte de las operadoras Citibus y Sultana de Cotopaxi y los
vehiculos privados. No se ha determinado ninguna alternativa de circulacion entre estos tramos, es
por ello que el carril exclusivo ayudara al transporte publico en su velocidad de operacién ya que
tendra un menor tiempo de recorrido y sobre todo con este carril se mejoraria la calidad del servicio.

Una de las medidas para dar prioridad al sistema de transporte publico es asignar un carril exclusivo
que consiste en separar uno de los carriles de la via exclusivo para el transporte publico.
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Figura 30-3: Carril Exclusivo en los tramos desde la Antonia Vela hasta la Av.

Rumifiahui
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Figura 31-3: Carril Exclusivo en los tramos desde la Espe hasta la Calle 2 de Mayo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Figura 32-3: Carril Exclusivo en los tramos desde el Salto hasta la Estacion
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

3.6.3.2. Cobertura

Se debera realizar una restructuracion de rutas para mejorar el sistema de transporte puablico
considerando la demanda de pasajeros de tal manera que brinde una mayor cobertura a la ciudad de
Latacunga. En este estudio por época de pandemia no se realizd el ascenso y descenso de pasajeros
ya que los datos serian irrelevantes, sin embargo, se deberia considerar este aspecto para fututos
trabajos de investigacion. Se propone un trazado de ruta a las parroquias Ignacio Flores y Juan
Montalvo.

3.6.3.3. Trazado de ruta

Se realizara el trazado de rutas a las dos parroquias que no brindan el servicio Ignacio Flores y Juan
Montalvo, puesto que estas parroguias cuentan con puntos (generadores y atractores de viaje)
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Tabla 104-3: Cobertura de la ruta parroquia Juan Montalvo

Puntos de Atractores | Existentes Cubre No cubre Cobertura
1.Centro de Recreacion 2 2 - 100%
2. Templo religioso 1 1 - 100%
3.Institucion Educativa 1 1 - 100%
4. Mercado 1 1 - 100%

Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Figura 33-3: Trazado de Ruta Juan Montalvo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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3.6.3.4. Dimensionamiento de la flota

Tabla 105-3: Dimensionamiento de flota en la ruta Juan Montalvo

Parametros Datos Formula Calculo
Intervalo (i)
Capacidad vehicular (Cv)
a=0.90 60 o Cv 10,41 =
Factor de ocupacion (o) Cv=60 i = 10 min
. P=311 P
Demanda potencial (P)
Frecuencia (f)
Intervalo (i) i =10 min f= 60 6 veh/hora
i
Capacidad de la linea ofrecida B
©) f=6 ~ 360 pax/hora
Capacidad vehicular (Cv) Cv=60 C=ft
Velocidad de operacion (Vo)
Longitud de la ruta (L) L =14.20 km 60 L
: : oo Vo=—— 22,42 =22
Tiempo de ciclo (Tc = :
P (Tc) Te =38 min Te km/hora
Flota vehicular necesaria
F
(Flota,) _ Tc =38 min 38 =
Tiempo del ciclo (Tc) i =10 mi _ 0 =
1=10mmn Flota, = 4 vehiculos
Intervalo (i)
Unidades necesarias para
atender la demanda (Und,,)
- : Flota,_ 4
Flota vehicul N n= = -
ota vehicular necesaria (N) fE=0 Undy, = Flotay = fE | ;b los
Flota vehicular existente (fE)
Fuente: Tabla 7
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
Tabla 106-3: Ajustes en el tiempo de ciclo y velocidad de operacion
Pardmetros Datos Férmula Calculo
Tiempo de ciclo (Tc)
Flota vehicular (Und = 40 min
(Undy,) ﬂ"fél 4 Tc = Und, i I
Intervalo (i) -
Velocidad de Operacién (Vo)
_ 60 L 21,3
Longitud de ruta (L) L =14,20 km Vo=—— 21 km/h
Tc =40 min Tc

Tiempo de ciclo (Tc)

Fuente: Tabla 107
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 107-3: Cobertura de la ruta parroquia Ignacio Flores

Puntos de Atractores Existentes Cubre No cubre Cobertura
1.Centro de Recreacion 2 2 - 100%
2. Templo religioso 2 2 - 100%
3.Institucion Educativa 1 1 - 100%

Fuente: Estudio de Campo

Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

Figura 34-3: Trazado de ruta Ignacio Flores
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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Tabla 108-3: Dimensionamiento de flota en la ruta Ignacio Flores

Parametros Datos Formula Calculo
Intervalo (i)
Capacidad vehicular (Cv) a=090 12,46_ =
_ . 60aCv 12 min
Factor de ocupacion () Cv=160 i=—7F
P =260
Demanda potencial (P)
Frecuencia (f)
- i =12 min 60 5 veh/hora
Intervalo (i) f= -
Capacidad de la linea ofrecida
(C) f=5 300 pax/hora
Capacidad vehicular (Cv) Cv=60 C=fCy
Velocidad de operacién (Vo)
Longitud de la ruta (L) L =12 km 60 L 21,81=21
Tc = 33 min Vo = o km/hora
Tiempo de ciclo (Tc) ¢
Flota vehicular necesaria
(Flotay, _ ]
Tiempo del ciclo (Tc) Tf =33 min T 2,75 =
I=12/min Flota, = — 3 vehiculos
Intervalo (i) !
Unidades necesarias para
atender la demanda (Und,,)
Flota vehicular necesaria (N) | Flotan=3 | 1y — piota, — fE | 3 veniculos
Flota vehicular existente (fE)
Fuente: Tabla 7
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
Tabla 109-3: Ajustes en el tiempo de ciclo y velocidad de operacion
Pardmetros Datos Férmula Caélculo
Tiempo de ciclo (Tc)
Flota vehicular (Und =
( v iU—ann ° Te= Undy xi 36 min
Intervalo (i) -
Velocidad de Operacién (Vo)
Longitud de ruta (L) L=12km 60 L
Tc =36 min Vo = ——
Tiempo de ciclo (Tc) T¢ 20 km/h

Fuente: Tabla 108
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020
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3.6.3.5. Resultados del dimensionamiento de flota vehicular

¢ Ruta Juan Montalvo: se requiere de un total de 4 unidades de transporte, que laboraran a un
intervalo de 10 min con una velocidad de operacion de 21 km/h.

e Ruta Ignacio Flores: se requiere de un total de 3 unidades de transporte, que laboraran a un

intervalo de 12 min con una velocidad de operacion de 20 km/h.

3.6.3.6.  Superposicion de rutas

Se deberd establecer tiempos en los tramos criticos con el fin de controlar a las unidades de transporte
publico su tiempo de llegada y salida en esos tramos y de esta manera evitar congestion y pérdidas

de tiempo.

Para calcular el tiempo de los tramos criticos se considerd una velocidad de 20 km/h, siendo una

velocidad intermedia entre la minima y la maxima.

Tabla N. 110-3: Mejoras en la superposicion de rutas

Tramos Velocidad | Distancia | Tiempo | Tiempo
(km/h) (km) (h) (min)
Bellavista— N i
ellavista — Nueva vida 264 0.132 8
Antonio vela — Avenida Rumifiahui 20 1.78 0.089 5
Espe — Calle 2 de mayo 1.6 0.08 5

Fuente: Trabajo en campo
Elaborado por: Rea, T.; Yupangui, R. 2020

De igual manera en la superposicion de rutas existen tramos menores del 50%, por lo tanto, no se

tomaron en cuenta ya que su distancia tiene tramaos cortos.

3.6.4. Mejoras en la flota vehicular

Se debera realizar el respectivo cambio de las 7 unidades de transporte
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CONCLUSIONES

Se realizo el levantamiento de informacidn del sistema de transporte publico, en relacién a la
operacion se identifico que el sistema esta ofertado por 3 operadoras distribuidos en 20 rutas
con un promedio total de 955 frecuencias, una red vial de 515,1 km, una flota vehicular de
116 unidades y en la infraestructura un total de 81 paradas de buses 57 paradas en la zona
urbana y 24 paradas en la zona rural.

Se evidenci6 una infraestructura vial con 4 diferentes capa de rodadura asfalto, adoquin,
empedrado y superficie natural, sin mantenimientos periddicos con 648 baches en las 20
rutas, con un ancho de carril promedio de 2,93 m en un carril y 5,93 m en dos carriles, De
las 81 paradas existentes en todo el sistema de transporte pablico, 55 paradas en la zona
urbana no cumplen con los parametros de las Normas Técnicas Ecuatorianas 004-2:2011,
en relacion a la velocidad de operacion estd por debajo de la minima con una velocidad
promedio de 11.79 km/h en los tramos desde la Espe hasta la calle 2 de mayo, el Salto hasta
la Estacion y Antonia Vela hasta la Av. Rumifiahui, velocidad de operacion superior a la
méaxima 29.34 en los puntos Bellavista, Nueva Vida, y El Tridngulo, las operadoras no
brindan servicio a dos parroquias urbanas Juan Montalvo e Ignacio Flores, superposicion de
rutas en los tramos Bellavista hasta Nueva vida, Antonio vela hasta Avenida Rumifiahui y

Espe hasta la calle 2 de mayo, ademas 7 vehiculos por cumplir el afio de vida util.

Se propone implementar 376 paradas nuevas de bus y 2 paradas a ser mejoradas en la zona
urbana, en la infraestructura vial se realizara diferentes tipos de mantenimiento, la creacion
de carriles exclusivos en los tramos desde la Espe hasta la calle 2 de mayo con una longitud
de 1,55 km; El Salto hasta La Estacion con una longitud de 0,56 km y Antonia Vela hasta
Av. Rumifiahui con una longitud de 0,93km; reductor de velocidad en los puntos Bellavista,
Nueva Viday El Triangulo, en relacion a la cobertura se realizar el trazado de ruta a las dos
parroquias que no brindan el servicio, a su vez establecer tiempos de control en los tramos
con superposicion de ruta Bellavista hasta Nueva vida, Antonio vela hasta Avenida
Rumifiahui y Espe hasta la calle 2 de mayo y por ultimo se debe realizar el respectivo cambio

de las 7 unidades de transporte.



RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades y entes encargados en la gestién de transito y transporte,
considere el presente trabajo como un antecedente investigativo mismo que contiene
soluciones a los problemas encontrados, dando prioridad al transporte publico urbano para
mejorar la calidad de servicio, a su vez actualizar el presente trabajo de titulacion dado que
por época de pandemia no se levanto la informacion sobre la demanda de pasajeros pues los
datos serian irrelevantes, siendo un aspecto importante para mejorar la cobertura y restaurar

las rutas del sistema de transporte.

Para mejorar el sistema de transporte publico urbano se debe realizar un mantenimiento vial,
implementacidn de sefializacion horizontal, vertical y mobiliario que vaya de acuerdo de las
normas INEN 004-2:2011, reestructuracion de rutas y asi mismo se debe contar con vehiculos

que sean comodos Yy seguros para los usuarios y con ello brindar un servicio de calidad.

Se debe seguir realizando trabajos de investigacion sobre el transporte publico urbano
relacionado con la operacion, infraestructura y flota vehicular con el fin de encontrar
problemas que afecten al sistema de transporte y buscar posibles soluciones para mejorar el

servicio que presta dentro de la ciudad.
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ANEXOS

ANEXO A: FICHA DE OBSERVACION INFRAESTRUCTURA DE LA VIA

Obijetivo: Obtener informacidn sobre la infraestructura: capa de rodadura, sefializacion horizontal, vertical y disefio de las paradas de las rutas
del Transporte Pablico del CANTON LATACUNGA

Aforador
Ruta Fecha
Distancia Total N° de ficha
Sentido de Via Capa de Rodadura N0 | Distancia
NUMEro Ancho de baches
Tramo . de Un Doble
de carril

carril | sentido | sentido | Asfalto | Adoquin | Tierra | Empedrado | Lastre
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ANEXO B: FICHA DE OBSERVACION INFRAESTRUCTURA DE PARADAS

Objetivo: Obtener informacion sobre la infraestructura de paradas en el transporte publico urbano: sefializacion horizontal, vertical y
mobiliario

Aforador FECHA

Ruta N° DE FICHA
Distancia Total (Km)
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ANEXO C: FICHA DE OBSERVACION VEHICULAR
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Placa Marca Afio de vida util
Retrovisor
Suspension
Seguridad Activa Frenado
Direccion
lluminacion

Seguridad Pasiva

Cinturones de seguridad

Airbags




ANEXO D: APLICACION DE TECNICAS E INSTRUMENTOS




ANEXO E: CERTIFICADO DE LAS OPERADORAS DE TRANSPORTE URBANO




e Direccion de Bibliotecas y
espoch ‘ Recursos del Aprendizaje
B

e s

UNIDAD DE PROCESOS TECNICOS Y ANALISIS BIBLIOGRAFICO Y
DOCUMENTAL

REVISION DE NORMAS TECNICAS, RESUMEN Y BIBLIOGRAFIA

Fecha de entrega: 29/ 04 / 2022

INFORMACION DEL AUTOR/A (S)

Nombres — Apellidos: TAMARA AIDE REA QUINTANILLA
ROSA ANGELICA YUPANGUI YUPANGUI

INFORMACION INSTITUCIONAL

Facultad: ADMINISTRACION DE EMPRESA

Carrera: GESTION DEL TRANSPORTE

Titulo a optar: INGENIERA EN GESTION DE TRANSPORTE

f. Analista de Biblioteca responsable: Ing. CPA. Jhonatan Rodrigo Parrefio Uquillas. MBA.

29/04/2022

0686-DBRA-UTP-2022



