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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue formular una propuesta para la implementacién de sistemas
agroforestales como opcion de restauracion de paisajes en una finca familiar, para lo cual se basé
en la metodologia Diagndéstico y Disefio (D&D) en donde se tuvo en cuenta los siguientes
componentes: biofisico, socioecondmico y agroforestal, por lo que unos de los aspectos
importantes fue la participacion colectiva de los propietarios de la finca en talleres, entrevistas
semiestructuradas y mediante el andlisis de fortalezas,oportunidades,amenazas y debilidades
(FODA) que influyen de manera externa e interna en la finca, se recopil6 toda la informacién
disponible en cuanto al uso y manejo del suelo que se le ha dado en los Gltimos afios, haciendo
énfasis en el componente lefioso presente en el &rea. La finca familiar es de tenencia colectiva,
con poca extension de tierra, donde dos de los hermanos realizan actividades ganaderas de manera
tradicional, poseen un remanente de bosque secundario con especies pioneras de gran importancia
como Cecropia.sp. Con los resultados obtenidos del diagndstico se propuso como alternativa el
sistema silvopastoril, siendo este sistema el mas apto y aceptado por los propietarios, con el disefio
de la tecnologia de cercas vivas, el cual se distribuye en tres hileras y una linea divisoria para los
potreros. Se concluye que las especies que conformaran el sistema agroforestal seran las especies
seleccionadas por los propietarios y especies pioneras que se encontraron en el estudio del
remanente de bosque secundario. Ademas, mediante la valoracién del sitio, en cuanto el uso del
suelo afios atrés, se propone estrategias de restauracion en area de proteccion hidrica con las
especies formando parches para su conservacion. Finalmente se recomienda implementar el

disefio y realizar un seguimiento para evaluar los beneficios econdmicos que estos provean.

Palabras clave: <SISTEMA AGROFORESTAL>, <RESTAURACION>,
<SOSTENIBILIDAD>, <ESPECIES FORESTALES>, <CONSERVACION>, <CERCAS
VIVAS>.
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SUMMARY/ABSTRACT

The objective of this research was to formulate a proposal for the implementation of agroforestry
systems as an option for landscape restoration in a family farm, it was based on the Diagnosis and
Design (D&D) methodology, where the following components were taken into account:
biophysical, socioeconomic and agroforestry, so one of the important aspects was the cooperative
participation of the owners of the farm in workshops, semi-structured interviews and through the
analysis of strengths, opportunities, threats and weaknesses (SWOT) that influence externally and
internally on the farm, all available information was collected regarding the use and management
of soil that has been given in recent years, with emphasis on the woody component existing in the
area. The family farm is collectively owned, with a small amount of land, where two of the
siblings are engaged in cattle ranching activities in a traditional way. The diagnosis results
obtained, the silvopastoral system was proposed as an alternative, being this system the most
suitable and accepted by the owners, with the design of live fences technology, which is
distributed in three rows and a dividing line for the paddocks. It is concluded that the species that
will make up the agroforestry system will be those selected by the owners and pioneer species
that were found in the study of the remnant of secondary forest. In addition, through the valuation
of the site, in terms of land use in the past, restoration strategies are proposed in the water
protection area with the species selected by the owner’s protection area with the species forming
patches for their conservation. Finally, it is recommended to implement the design and follow up

to evaluate the economic benefits they provide.

Key words: <AGROFOREST SYSTEM>, <RESTAURATION>, <SUSTAINABILITY>,
<FOREST SPECIES>, <CONSERVATION>, <LIVING FORESTS>.
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INTRODUCCION

Ecuador abarca una gran biodiversidad de flora y fauna, gracias a las condiciones ecoldgicas y
geogréficas en las que se encuentra, considerado un pais mega diverso, constituido por 4 regiones,
una de ellas es la Amazonia ecuatoriana, con una extension de aproximadamente 120.000 km? y
con un gran ndmero de ecosistemas terrestres como el bosque himedo pre-montano, bosque
pluvial pre-montano, bosque muy himedo pre- montano, bosque muy himedo tropical y bosque

humedo tropical (Valeray Ron, 2018).

La amazonia ecuatoriana se ha visto afectada a causa de la pérdida de cobertura vegetal,
principalmente por la deforestacion y el cambio de uso de suelo debido al crecimiento de la
poblacion y falta de recursos econémicos. Segun Mapa Histérico de Deforestacion del MAE
(2015) indica que la tasa anual de cambio de cobertura boscosa en la parte continental del pais es
de: 0,37% (47.497 ha/afio) entre los afios 2008 y 2014 (InfoNapo, 2018).Al Noroccidente de la
provincia de Napo se encuentra el canton El Chaco, por sus caracteristicas biogeograficas existe
gran concentracion de biodiversidad (PDyOT El Chaco, 2014: p. 9), sin embargo la permanencia de
ello se ha visto afectada por las acciones humanas que mantienen bajo presién a los recursos
naturales, debido a la explotacién forestal, el uso de sus tierras para actividades ganaderas y
agricolas, es sumamente importante y necesario implementar alternativas como: sistemas
agroforestales con el fin de optimizar el uso del suelo, brindando asi un paisaje que cuente con
un conjunto de caracteristicas biofisicas que nos ofrezcan una amplia gama de servicios eco
sistémicos, servicios de apoyo, servicios de regulacién y servicios de aprovisionamiento. Si estan
bien disefiados y manejados, los sistemas agroforestales pueden ayudar a restaurar los ecosistemas
y contribuir a la conservacion de la biodiversidad y a la adaptacion al cambio climético y

mitigacion de sus efectos (FAO, 2017; p. 5)

Ademas, los Sistemas Agroforestales tienen la capacidad de optimizar la produccion del territorio
(unidad predial) mediante una explotacion diversificada, en la que los arboles cumplen un rol
fundamental, ya que son proveedores importantes de servicios como: seguridad alimenticia,
conservacion de suelos, aumento de la fertilidad del suelo, mejora del microclima, cercos vivos
para los cultivos y &rboles frutales, demarcacion de limites, captura de carbono, estabilizacion de

cuencas, proteccion de la biodiversidad, recuperacion de tierras degradadas y control de maleza
(Universidad en el Campo, 2011: p. 7).



PROBLEMA

Las précticas de agricultura, ganaderia tradicional y el uso inadecuado de los recursos naturales
han generado pérdida de cobertura vegetal y desgaste de suelo. Asi también la desmesurada
utilizacion de madera proveniente de los bosques naturales, ha ocasionado la presencia de los
Ilamados bosques residuales o secundarios, que en muchas ocasiones para su transformacion los
gueman para convertirlos en cultivos provisionales, estas practicas han agotado los nutrientes del
suelo y los va reduciendo a terrenos pobres, ante ello surge la necesidad de una vision de manejo
holistico, asi como enfoques de restauracién y manejo integral de las tierras, que permitan revertir
los procesos de degradacion de la tierra potencializando los beneficios ambientales, sociales y
econdémicos que abarguen la heterogeneidad de los paisajes. Esta realidad ha afectado la
composicién y los recursos de una finca de propiedad de los Hermanos Farinango Requelme

Cahuatijo.

JUSTIFICACION

A pesar de que la gran mayoria de la cobertura de suelo del canton EI Chaco se registra dentro de
areas protegidas, hay una pequefia proporciéon de superficie que ha sido sobre utilizada para
actividades ganaderas y agricolas, a consecuencia de esto, falta de proteccién del suelo, pérdida
de nutrientes y degradacion del suelo. Los propietarios de la finca se han visto afectados por las
actividades ganaderas realizadas de manera tradicional, ante ello la necesidad de querer
implementar nuevas practicas de uso y manejo de sus recursos para poder mejorar el estado actual

de la misma.

Por lo expuesto, se plantea la siguiente propuesta con el fin de que los propietarios de la finca
incorporen nuevas practicas, que les permita fortalecer el desarrollo local de una manera
sostenible. Una de las opciones son los sistemas agroforestales ya que abarcan un manejo integral
de los recursos, gracias a la combinacion de cultivos, animales y especies forestales en un mismo
sitio, ademé&s permite actividades productivas en condiciones de alta fragilidad, con recursos
naturales degradados, alterando al minimo la estabilidad ecoldgica, lo cual contribuye a alcanzar
la sostenibilidad de los sistemas de produccién y, como consecuencia, mejorar el nivel de vida de

los propietarios.



OBJETIVOS

Objetivo General
Formular una propuesta para implementacién de sistemas agroforestales como opcion de

restauracion de paisajes en una finca familiar en el canton EI Chaco, provincia de Napo.

Obijetivos Especificos
e Realizar un diagnostico biofisico y socioeconémico de la finca familiar en el cantén EI Chaco.

o Disefiar los posibles sistemas agroforestales aptos para implementar en la fincafamiliar.

HIPOTESIS

Hipdtesis Nula

Los sistemas Agroforestales no son una opcién de restauracion paisajistica.

Hipotesis Alternativa
Los Sistemas Agroforestales son una opcion de restauracion paisajistica.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Historia de la Agroforesteria

En todo el mundo, en un periodo o en otro de la historia, se ha practicado el cultivo de especies
arboreas y cultivos agricolas en una combinacion estrecha. Fue una costumbre general en Europa,
al menos durante la Edad Media, eliminar los arboles de los bosques, cortandolos y quemandolos,
para establecer cultivos alimenticios durante varios periodos en las areas clareadas, y plantaban
especies arboreas antes, durante o después de haber sembrado los cultivos agricolas. Este “sistema
de finca”, por supuesto, no es muy comudn en toda Europa. Pero fue ampliamente difundido en
Finlandia durante el siglo pasado, y se comenzé a practicar en algunas areas de Alemania a finales

de los afio (Lépez y Molina, 2007: p. 5).

En América Tropical, muchas sociedades tienen condiciones forestales simuladas en sus fincas
para obtener los efectos benéficos de la estructura del bosque. Por ejemplo, los agricultores en
América Central reproducen la estructura y la diversidad de especies en los bosques tropicales
mediante el establecimiento de una gran variedad de cultivos con diferentes habitos de
crecimiento. En parcelas de no mas de un décimo de hectarea, en promedio, se establecen de
diferentes maneras, dos docenas de especies de plantas en cada una, correspondiendo a la
configuracion estratificada de los bosques tropicales: cocotero o papaya establecidos junto con
un estrato mas bajo de bananos o citricos, mas un estrato arbustivo de café o cacao, cultivo anuales
altos o bajos, tales como maiz, y finalmente una extension de tierra cubierta de plantas tales como

el ayote (Lépez y Molina, 2007: p. 5).

1.1.1. Beneficios de la agroforesteria en la restauracion de medios de vida

La agroforesteria se practica tanto en las regiones tropicales como en las templadas para la
produccion de fibras y alimentos que contribuyen a la seguridad alimentaria y nutricional.
También sostiene los medios de vida, alivia la pobreza y promueve ambientes productivos y
resilientes para los cultivos agricolas. Ademas, cuando se practica en gran escala, la agroforesteria
puede mejorar los ecosistemas mediante el almacenamiento de carbono, la prevencion de la
deforestacion, la conservacion de la biodiversidad y de agua mas limpia y la reduccién de la
erosion, a la vez que ayuda a los suelos agricolas a soportar mejor el cambio climatico y eventos

como sequias e inundaciones (Ordofiez, 2016: p. 14).



1.1.2. Agroforesteria con la restauracién ecoldgica de paisajes

La restauracién de ecosistemas naturales tiene baja importancia entre las comunidades y actores
clave, debido a que los medios de vida dependen principalmente de la agricultura y la crianza de
animales, para ellos la restauracion no contribuye en gran escala a sus aspiraciones (Ordofiez, 2016:
p.7).

Algunos disefios agroforestales pueden convertirse en opciones para la restauracion en paisaje,
debido a que mantienen la produccion pecuaria y agricola, y al mismo tiempo mantienen la

multifuncionalidad del paisaje.

Conservar biodiversidad

Mantener la estructura'y
funcién de los ecosistemas
(originales)

Recuperacion de la fertilidad
del suelo

Conservacion de los recursos
sueloy agua.

Objetivos ecoldgicos de la restauracion

Figura 1-1: Objetivos de la restauracion

Fuente: Ordofiez, 2016

1.2.  ¢Qué es el enfoque de paisaje?

Un paisaje es un area geografica donde ocurren multiples usos y coberturas de la tierra. Los
paisajes se componen de parches entre mezclados, cuyas formas, tamafios y distribucion son el
resultado de la interaccion entre disturbios naturales y antropicos, que suceden en varias escalas
temporales y espaciales (Turner 2005 citado en Peralvo y Arcos 2018b: pp. 15-17). Hay paisajes en los que
el tipo de cobertura de tierra dominante es antropogénico (areas urbanas) y otras en las que
dominan los restos de los ecosistemas naturales. En otros casos, los modelos son complejos y no

hay un tipo de cobertura que sea claramente mas extenso. En general, el conocimiento de estos



sistemas es importante para hacer e implementar acciones efectivas de recuperacion, que se

extienden a areas mas grandes y persisten con el tiempo.

La restauracion con enfoque de paisaje contempla algunos elementos caracteristicos (Chazdon y

Guariguata 2018; citado en Peralvo y Arcos, 2018c: pp. 15-17)

o Incluye tanto objetivos para la recuperacion de funciones ecosistémicas como también la
recuperacién de la productividad en areas agricolas y pecuarias degradadas.

o Promueve sinergias entre adaptacion y mitigacion del cambio climético, al integrar
objetivos de produccidn sostenible con provision de servicios ecosistémicos, vinculados a
précticas que capturan carbono en &reas extensa.

o Fomenta la generacion de escenarios alternativos para identificar donde realizar
restauracién y qué practicas priorizar, de acuerdo con variaciones en los objetivos de
manejo, viabilidad social y ambiental, y modelos para la toma de decisiones y
financiamiento. No existen estrategias Gnicas

o Vincula la restauracion a la variacion del clima, topografia y otras variables ambientales en
el paisaje intervenido, asi como a las causas de deforestacion y degradacion presentes.

o Define la restauracion como un proceso que debe mantenerse a mediano y largo plazo, con
el que se espera que las areas intervenidas generen beneficios ecol6gicos, econémicos y
sociales a distintas escalas.

o Enfatiza en las perspectivas de mdltiples actores para incorporar explicitamente los
procesos de gobernanza que influyen en el uso de la tierra, recursos naturales y decisiones

productivas (Peralvo y Arcos, 2018: 15-17).

1.2.1. Restauracion con enfoque de paisaje

A pesar de que la restauracion es un campo relativamente joven, en el que aun se debate sobre
distintos enfoques y definiciones, existe un consenso sobre los beneficios sociales, ambientales y
econoémicos generados por la restauracion de ecosistemas y paisajes y sobre su importancia para
combatir los impactos del cambio climético. Se han identificado cuatro principios generales que

deben guiar los procesos de restauracion (Suding et al. 2015; citado en Peralvo y Arcos, 2018: p. 12):

o Promover practicas de restauracion que consideren la recuperacion de la biodiversidad y
los procesos ecosistémicos, como la base para acelerar la restauracion de las funciones
ecosistémicas.

o Minimizar la necesidad de intervencién humana a largo plazo (es decir, el mantenimiento),
en areas de restauracion, para reducir costos y fomentar su réplica en areas mas extensas.

o Tomar en cuenta los procesos historicos de composicion, estructura y funcionamiento de
los ecosistemas en restauracion y mantener flexibilidad para incorporar nuevos objetivos

de manejo de los paisajes.



. Promover varios servicios ecosistémicos y oportunidades de generacién de beneficios para

las poblaciones locales, como, por ejemplo: agua, alimento, prevencion de riesgos (Peralvo
y Arcos, 2018a: p. 12).

1.3. Sistemas Agroforestales

Segun Torquebiau, (1990) con base en la aplicacion de “enfoque de sistemas” dentro del marco
agroforestal, define un sistema agroforestal como un “conjunto de componentes agroforestales
interdependientes (&rboles con cultivos y/o animales) representando un tipo comun de uso de

tierra en una cierta region” (Pastrana, 2014: p. 6).

El Centro Internacional de Investigacion Agroforestal (ICRAF) sugiere otra definicion de los SAF
que son “sistemas basados en la dinamica, la ecologia y el manejo de los recursos naturales que,
mediante la integracion de los arboles en la propiedad y el paisaje agricola, diversifican y
sustentan la produccién con mayores beneficios sociales, beneficios econémicos y ambientales

para todos aquellos que utilizan el suelo a diferentes escalas™ (Miccolis et al. 2016: p. 22).

Existen diferentes tipos de Sistemas agroforestales, a partir sistemas simplificados, con pocas
especies y baja intensidad de manejo. Para cada uno de ellos existen varios nhombres que se
diferencian segun los principales productos generados en cada sistema. Para clasificar el sistema
finca en términos de los agros ecosistemas que conforman el medio, se hace necesario un estudio
de caracterizacién vy tipificacién de la misma. Los criterios de clasificacion de los sistemas
agroforestales mas frecuentes  son: estructura, funcion del sistema, aspectos relacionados con la
base socioeconémica (escalas de produccion y nivel de manejo del sistema), y la base
agroecoldgica. En relacion con la base estructural, se refiere a la clase de componente y su
distribucion, considerando el arreglo espacial del componente lefioso, la estratificacion vertical y
el arreglo temporal de todos los componentes. La base funcional se refiere a la funcion principal
del sistema, casi siempre condicionado por el componente lefioso (proteccidn, servicio y
produccion). Base socioeconomico: se refiere al nivel de insumos de manejo tecnoldgico (nivel
de inversidn) o la intensidad o la escala de administracién o la escala de produccion (subsistema,
comercial intermedia). Base agroecoldgica: se refiere a la condicion ambiental y la adaptabilidad

ecoldgica de los sistemas (Martinez, Pérez y Yanes 2002: p. 14).

1.3.1. Caracteristicas fundamentales de los Sistemas Agroforestales
Los sistemas agroforestales son sistemas que manejan el suelo para beneficio de los productores,
del ambiente y del bienestar social a largo plazo. Desde el punto de vista de los productores estan
pendientes siempre de como mantener o mejorar la fertilidad del suelo.
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1.3.1.1. Arboles de uso mdltiple

Segun Budwsky (1987) se puntualiza al arbol como uso multiple, que cuenta con productos y
servicios especificamente como la madera, influencias microclimas, mejoramiento del suelo,
proporciona materia organica al suelo y adicional a esto nos brinda servicios tales como: la
fijacion de nitrégeno, forraje, productos comestibles (frutos), fibras, gomas y productos

medicinales (Palomeque, 2009a: p. 7).

1.3.1.2. Sostenibilidad

La sostenibilidad de un sistema de produccion corresponde a la capacidad para satisfacer las
necesidades, siempre en aumento de la humanidad sin afectar, y de ser posibles, el recurso base
del que depende el sistema. Un sistema agricola, desde el punto de vista socioeconémico, es

sostenible si cumple con estos requerimientos:

Satisfacer las necesidades energéticas de los agricultores.

o Satisfacer las necesidades alimenticias de los agricultores para que puedan asegurar una
dieta balanceada y adecuada.

o Fortalecer los vinculos de solidaridad entre los miembros de la comunidad local.

o El sistema mantiene o aumenta su productividad en el tiempo: producir conservando y

conservar produciendo (Jiménez y Muschler, 2001; citado en Palomeque, 2009b: p. 8).

1.3.1.3. Multidisciplinariedad

La agroforesteria como ciencia, involucra tres disciplinas basicas: la silvicultura, la agronomia y
la ganaderia. La idea es combinar los diferentes componentes para alcanzar un sistema de manejo
que toma en cuenta los requerimientos de cada componente, mientras asegura una produccion

Optima (Palomeque, 2009: p. 8).

1.3.2. Clasificacion de los Sistemas Agroforestales

Las combinaciones de cultivos agricolas, pastizales y arboles forestales podria ser infinita, y en
un inicio los diferentes SAF comenzaron a recibir una serie de nombres locales o eran bautizados
por quienes los reconocian, estudiaban o disefiaban; asi pues, algunos autores pensaron en la
necesidad de desarrollar una clasificacion que unificara los conceptos y las nomenclaturas. Asi,
como resultado, ahora existen muchas clasificaciones. En este apartado s6lo se mencionaran dos

de las més utilizadas y que hasta podrian considerarse equivalentes (CONAFOR, 2019: p. 5).
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Figura 2-1: Clasificacion de los sistemas Agroforestales

Fuente: CONAFOR, 2019: p.5

Un segundo nivel toma en cuenta la funcién principal del componente forestal (las funciones de

este componente que ellos identificaron son: produccidn, proteccién y servicios.

Tabla 1-1: Clasificacién de Sistemas Agroforestales en funcion del componente forestal

Sistemas silvoagricolas

Sistemas silvopastoriles *

Funcion Principal **

Produccién

Proteccién y servicios

Produccion

Proteccion y

servicios

Agrosilvicultura

(Método Taungya)

Cercos vivos (postes

Vivos)

Pastoreo en Bosque

Cercas vivas

(postes vivos)

Arboles de valor
asociados a los

cultivos

Barreras rompevientos

Pastoreo en las
repoblaciones

jovenes

Barreras

rompevientos

Arboles frutales
asociados a los

cultivos

Arboles de sombra de

cultivos

Arboles de valor
asociados en los

pastizales

Arboles de sombra

en los pastizales

Piscicultura en los

manglares

Arboles para la
conservacion y el
mejoramiento del suelo
(del clima, del agua y

otros).

Arboles frutales
asociados en los
pastizales Arboles

forrajeros

Arboles para la
conservacion y el
mejoramiento  del
suelo, del clima,

aguay otros)




Arboles rodeando

estangues piscicolas

* Los Sistemas Agrosilvopastoriles no se incluyen debido a que son mucho mas complejos que

los sistemas de dos componentes. El gran nimero de combinaciones posibles hace dificil su

inclusién.

** Las técnicas estdn mencionadas segun su funcion principal, aunque estas pueden ser

maltiples y pueden variar con el tiempo. Siempre serd posible tener en una misma superficie

varios tipos de componentes forestales con igual o distinta funcién. Ejemplo: cercos vivos y

arboles de sombra en un pastizal; arboles de sombra y arboles de valor en un cultivo perenne o

anual.

Fuente: CONAFOR, 2019: p. 6

Realizado por: Farinango Gabriela, 2020

Tabla 2-1: Enfoques para la clasificacion de los sistemas y practicas agroforestales

funciones

Categorizacion de sistemas (Basada en su estructura y

Agrupacion de los sistemas (de

acuerdo a su dispersion y

manejo)

componentes,

lefiosos)

especialmente

Estructura (Naturalezay arreglo de los

los

Funcién  (Papel
y/o  produccién
de

componentes;

los

especialmente

Adaptabilidad
ambiental

agroecoldgica

Nivel de manejo

socioeconémico

de tierras bajas

los lefiosos)
Naturaleza de los | Arreglo de los | Funcion Sistemas  en: Basados en
componentes componentes productiva: Trépicos nivel de uso de
Alimento himedos de | insumos Uso
Forraje tierras bajas bajo de insumos
(marginal)
Agrosilvicultura En espacio | Lefia Tropicos Uso mediano de
(Cultivos y arboles | (espacial) Madera himedos de | insumos  Uso
y arbustos) denso mixto (ej. | Otros productos | tierras  altas | alto de insumos
huertos (arriba de 1200
caseros) msnm)
Agrosilvopastoriles | Franjas Funcion Tropicos Basados en la
(cultivos, (anchura de la | protectora subhimedos relacion de
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mdaltiple, apicultura
con arboles,
acuacultura con

arboles)

orillas de las
parcelas) En
tiempo
(temporal)
Coincidente
Con comitente
Sobrepuesto
Secuencial
(separado)

Interpolado

Conservacion
del suelo
Conservacién de
la humedad
Mejoramiento
del suelo Sombra

(para  cultivos,
animales o el
hombre)

animales/pasturas, | franjade masde | Cortinas beneficio-costo
y arboles) un arbol) rompevientos Comercial
Otros (parcelas de | Linderos Cultivos de | Tropicos Intermedio  De
arboles de uso | (arboles en las | proteccion subhimedos subsistencia

de tierras altas

Fuente: CONAFOR, 2019: p. 7.

Realizado por: Farinango Gabriela,2020.

1.3.3. Ventajas y Desventajas de los sistemas agroforestales (SAF)

1.3.3.1. Ventajas

o Mantiene en renovacion permanente la fertilidad del suelo y asi se evita la necesidad de

comprar fertilizantes.

Protegen el suelo con la finalidad de evitar la erosion y la degradacién.

Favorece las condiciones climaticas para los animales y los cultivos protegiéndoles contra el
viento, el calor y frio extremo, granizadas, etc.

Brinda la posibilidad de diversificar los productos.

Se evita contratar la mano de obra fuera de la finca en vista de que se ocupa los jornales de
la familia.

Mejora los rendimientos de la produccion por hectarea en vista de que se ocupa menos
superficie con diversidad de cultivos.

Ofrece a la familia una diversidad de alimento y garantiza su alimentacion.

Genera mayores ingresos econdémicos y menos gastos de inversion (Arévalo, 2012a: p. 26).

1.3.3.2. Desventajas

Competencia por los nutrientes: esto sucede debido a que los arboles extraen muchos

nutrientes del suelo, y el sistema radicular de un arbol con raices superficiales compite
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mucho mas con los cultivos asociados, que un arbol con raices pivotantes (profundas). Para
que la asimilacion de nutrientes sea adecuada hay que seleccionar especies y distancias de
siembra adecuadas y practicar podas para incorporar los nutrientes de los arboles al suelo.

o Competencia por agua: los arboles por su gran tamafio consumen grandes cantidades de
agua, agotando asi las reservas de agua para los demas cultivos.

o Efectos alelopéticos: varias especies vegetales, producen sustancias quimicas que inhiben
el desarrollo de otras plantas, este fendmeno es conocido como efecto alelopético.

. Estos sistemas juegan un papel de inversion a largo plazo y una vez que exista mercado

para los productos madereros, el campesino puede tomar gran interés en plantar arboles
(Arévalo, 2012b: p. 27).

1.4. Metodologia Diagnostico y Disefio agroforestal (D&D)

Esta metodologia enfatiza la vision multidisciplinaria y sistemética que considera la unidad
productiva y sus interrelaciones y busca acciones integradas de a investigacion, la extension y del
propio productor, de forma que alcancen el ambiente necesario para el desarrollo de los SAF. Se
caracteriza porque su aplicacién en el campo se realiza por un equipo multidisciplinario,

interactivo, participativo, dindmico y por su rapidez (Daza y Echavarria, 2013: p. 28).

SegUn Dazay Echavarria (2013) describe las caracteristicas de la metodologia:

. Caracterizacion de la comunidad, busca facilitar el proceso de comunicacion entre los
agentes de cambio (politicos, profesionistas y técnicos) y los sujetos directamente
involucrados en la actividad agricola, los productores rurales

o Caracterizacion de las unidades productivas, identificando los sistemas de utilizacion de la
tierra (SUT), interpretacion de los posibles problemas y limitaciones, inventario de
tecnologias y/o soluciones existentes a nivel de los productores

o Planeacion de las propuestas tecnoldgicas (intervencién técnica) como alternativa de
mejoria de los sistemas tradicionales.

o Priorizacion de las propuestas de acciones frente a los recursos disponibles.

La aplicacion del método consiste basicamente en dos tipos de levantamiento de informacion. El
primero es el levantamiento de la informacidn secundaria del area de estudio para seleccionar y
caracterizar el cuadro biofisico y socioeconémico de la misma (pre diagnéstico). El segundo tipo
trata del levantamiento de datos en campo (fuente primaria de informacion) para la caracterizacion
del grupo socioeconémico, de los SUT y de los SAF predominantes (diagnostico). En ambos

casos, la organizacion y la aplicacion son hechas con la participacion de los agentes de cambio
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del sector rural. EI método D & D, en la caracterizacion de los SAF, es una actividad
semiestructurada, realizada en el campo por un equipo interdisciplinario y disefiado para adquirir
rapidamente informacién y formular alternativas a los sistemas tradicionales de utilizacién de la
tierra. Siendo semiestructurado, es revisado, adaptado y modificado durante el proceso de
aplicacién (Dazay Echavarria, 2013: p. 26).

Paisaje circundante: Conocer los aspectos del
paisaje pueden limitar la restauracion del
area(fuentesde  contaminacion), remanentes
de bosque cercanos que faciliten la llegada de animales

dispersores de semillas.

Suelo:Registrar indicios de problemas de fertilidad o
compactacion.

Vegetacion: Caracterizar la diversidad existente y el tipo
de vegetacion presente.

Agua:Registrar problemas visibles de calidad y
cantidad de agua,o fuentes potenciales de
contaminacion.

Degradacion:Caractterizar el tipo de disturbio ocurrido
y establecer el tipo de barreras que con mayor
probabilidad estan impidiendo la sucesion ecoldgica.

Figura 3-1: Elementos principales para un diagnostico agroforestal

Fuente: Proafio y Duarte, 2018: p. 45.

La informacion para el diagndstico la obtenemos mediante la observacion directa del area, asi
también de la entrevista a los propietarios y vecinos o a partir de revision de documentos. Es
recomendable realizar la caracterizacion general, recopilando primeramente toda la informacion
que dispone (documentos, mapas, fotos, etc.) principalmente sobre los usos y manejos del suelo
que han sido aplicados en los ultimos afios y el tipo de magnitud del disturbio que ocasioné la
degradacion. La caracterizacion general permite identificar la falta de informacidn relevante, que

posteriormente se debe tomar directamente en campo (Proafio y Duarte, 2018: p. 45).
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1.5. Antecedentes

1.5.1. Canton El Chaco

El Cantdn EI Chaco, esta ubicado al noroccidente de la provincia de Napo; EI Chaco, fue creado
mediante Registro Oficial N° 943 del 26 de Mayo de 1988.En su mayoria los ecosistemas del
canton ElI Chaco, proporcionan servicios de soporte, servicios de provision, regulacion vy
culturales, sin embargo los mas representativos son: Bosque siempre verde montano bajo del
Norte de la Cordillera Oriental de los Andes ( verde) Bosque siempreverde montano del Norte de
la Cordillera Oriental de los Andes (Amarillo) Estos dos ecosistemas cubren la mayor parte del
territorio cantonal y su mayor superficie se encuentra al interior de areas protegidas por el estado
ecuatoriano, Parques Nacionales Cayambe Coca, Sumaco Napo Galeras y patrimonio forestal
Bosque Protector La Cascada (PDyOT El Chaco, 2015: p. 42).

La importancia de estos dos ecosistemas radica en que proporciona todos los servicios
ambientales y por tanto se constituye en un importante rubro a considerar en aspectos de
desarrollo en aplicacion al concepto de valoracion de los recursos para el pago por servicios
ambientales. Respecto al area de intervencion dentro de la clasificacién de los ecosistemas, es
representativa en virtud de que en esta area se asienta los centros poblados, la infraestructura de
desarrollo, produccion agropecuaria e importantes escenarios naturales para la aplicacion de

actividades econdmicas relacionadas con el turismo (PDyOT EI Chaco, 2015: p. 42).

Las actividades que mantienen bajo presion a los recursos naturales en el cantén EI Chaco son:

1.5.1.1. Explotacién Forestal
“Explotacion del vuelo forestal por la construccion de vias y lineas de transmision del Proyecto
Hidroeléctrico Coca Codo Sinclair, extraccién de especies de alto valor econémico para la

industria de la madera mobiliario y construcciones de viviendas” (PDyOT EI Chaco, 2015: p. 30).

1.5.1.2. Ganaderas

Con la deforestacion de los bosques nativos aun en pendientes mayores del 75% para el
establecimiento de pasturas, erosion y compactacion por el sobre pisoteo del ganado y el
tratamiento de enfermedades bovinas con productos fosforados y salinizados que contaminan el

suelo (PDyOT El Chaco, 2015: p. 30).
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1.5.1.3. Agricultura extensiva y monocultivos

El avance incontrolado de la frontera agricola hacia los remanentes de bosque primario y areas
protegidas para el establecimiento de cultivos de tomate de arbol, naranjilla y granadilla se
constituye en una amenaza permanente a la conservacion de las cuencas hidricas de los principales

rios de cant6n (PDyOT EIl Chaco, 2015: p. 30).

1.5.1.4. Apertura de vias e implementacion de obras de desarrollo

La construccion de vias de acceso a fincas y obras de desarrollo como las vias y lineas de
trasmision del Proyecto Hidroeléctrico Coca Codo Sinclair, ha significado explotacion del vuelo
forestal de bosque nativo, erosion y compactacién del suelo un area del bosque 31 protector la
cascada, lo cual se encuentra en permanente monitoreo de la licencia ambiental, plan de manejo

ambiental y licencias forestales (PDyOT EI Chaco, 2015: p. 30).

1.5.1.5. Rubros de Ocupacion uso de suelo

Segun la PEA, los principales rubros de ocupacion y el nimero de ocupados por actividad es la
siguiente: Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca es de 2093, comercio al por mayor y menor
es de 261, administracion y defensa 203. Adicionalmente, con respecto a la cadena productiva,
para enfocar una cadena de valor, debe considerarse que no existen programas de manejo de
suelos y sistemas agroforestales y silvo-pastoriles, donde existan viveros permanentes que oferten
plantas para la conservacion o mejoramiento de zonas de proteccion, pues existen iniciativas
privadas y publicas de recuperar zonas degradadas a través de plantaciones forestales en muy bajo

nivel (PDyOT El Chaco, 2015: p. 30).

1.6. Marco Legal

De acuerdo a las leyes establecidas en el COA, esta normativa se relaciona con la presente

investigacion con los articulos descritos a continuacién:

Art. 118.- Restauracion ecoldgica. - En las actividades de restauracién ecoldgica de suelos o
ecosistemas se priorizara la regeneracion natural cuando esta sea posible técnica, econémica y

socialmente.
Los Gobiernos Auténomos Descentralizados, en el marco de sus competencias, daran atencion

prioritaria a los suelos degradados o en proceso de desertificacion, bajo lineamientos de la

Autoridad Ambiental Nacional (COA, 2017: p. 40).
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Art. 124.- De los Sistemas Agroforestales.
Los sistemas agroforestales y los arboles de la regeneracidn natural orientaran sus actos de la

siguiente forma:

o Solo calificaran como sistemas agroforestales aquellas combinaciones de especies
forestales y cultivos que cuenten con suficiente densidad de arboles, conforme con las
normas técnicas de la materia.

o Para el aprovechamiento en sistemas agroforestales productivos o é&rboles de la
regeneracién natural no se requerird de un plan de manejo. El aprovechamiento de los
recursos forestales en estos sistemas estard sujeto a un procedimiento simplificado de
autorizacion

o La movilizaciéon de sus productos requerird de guia de circulacion al solo objeto de
distinguirlos de los productos de bosques naturales y con fines de registro estadistico
nacional

o Los arboles o individuos del vuelo forestal, georreferenciados y avaluados, podran ser
otorgados en garantia real de créditos y ser objeto de titularizacion.

. Tratdndose de cortinas anti erosivas o0 rompe vientos, entendidas como sistemas de
proteccion de cobertura, se promoveré el raleo o la entresaca de individuos en un grado que
garantice la continuidad de sus funciones protectoras.

. Las entidades y organismos del sector financiero publico o privado estableceran lineas de

crédito para estos fines, en condiciones preferenciales (COA, 2017: p. 41).

Art.138.- Bienes independientes.

El vuelo forestal en su totalidad, entendido como el total de la cobertura arbérea, en el caso de las
plantaciones de produccién o los arboles de cosecha autorizada, asi como los bosques naturales y
sistemas agroforestales, constituyen bienes susceptibles de gravarse o transferirse de manera

independiente del bien raiz al que se encuentran adheridos (COA, 2017: p. 43).
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CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Localizacion

La presente investigacion se realizo al Noroccidente de la provincia de Napo, canton El Chaco.

2.2. Ubicacion geografica
Lugar: EI Chaco

Latitud: -0.343523°
Longitud: -77.817150°

2.3. Caracteristicas climéticas

El lugar donde se realiz6 el trabajo de titulacion, presenta las siguientes condiciones climaticas:
o Precipitacion media anual: 3350 mm

o Temperatura media anual: 16°

o Velocidad del Viento media anual: 15 km/h (PDyOT EI Chaco, 2015).

2.4. Materiales y equipos

En la investigacion se utilizo los siguientes materiales e insumos.

o Materiales de campo
Calculadora camara fotografica, cinta métrica, fundas plasticas, formularios, GPS, estacas,
etiquetas, lapiz, Libreta de campo, machete, nivel A, periddicos, piola, podén de altura, tijera de

podar.

o Materiales de oficina
Computadora, hojas de papel bond, impresora (Epson), libreta, lapiz, marcadores, papelotes,

proyector, programa (ArcGIS 10.5).

2.5. Metodologia

La investigacion es de tipo descriptivo se realiz6 bajo conceptos de formulacion participativa,
teniendo en cuenta el objetivo general “Formular una propuesta para implementar sistemas
agroforestales como opcidn de restauracion de paisajes en la finca familiar. Por lo cual se utilizé

la metodologia Diagnostico y Disefio (D&D), la cual consta de tres etapas: planeacion,
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diagnostico y disefio, en este estudio la metodologia fue adaptada de acuerdo al trabajo que se iba

desarrollando en campo y en base a las necesidades y disponibilidad de los propietarios.

2.5.1. Fase preliminar

En esta fase se procedié a una revision de los antecedentes, mapas y fotografias, que fueron
proporcionadas por los propietarios, para la caracterizacion de la finca, se tuvo en cuenta ademas
el tipo de actividad que realizan en el predio y la disponibilidad de especies lefiosas, con el fin de

formular un sistema que se acondicione a mejorar el estado actual de la finca.

2.5.2. Area de estudio

Se realiz6 un recorrido para la georreferenciacion de los limites de la finca, se tomaron puntos
en los limites, con ayuda del dispositivo GPS, luego se procedi6 a subir los puntos en el programa
ArcGIS en donde mediante la utilizacién de iméagenes satelitales descargadas de Google earth, se

traslapo para verificar si coincidia el rea con los puntos tomados en campo.

Objetivo 1: Realizar un diagndstico biofisico y socioeconémico de la finca familiar en el canton
El Chaco.

Se tom@ en cuenta los siguientes componentes:

. Biofisico
. Forestal

. Socioeconémico

2.5.3. Diagndstico Biofisico

Se caracteriz0 los aspectos como: clima, suelo, pendiente, temperatura, precipitaciones, recurso
hidrico, a partir de informacion secundaria obtenida de los Planes de Ordenamiento Territorial
cantonal y parroquial, también a través de observaciones en campo, se determiné el porcentaje de
pendiente promedio de la finca, tomando como referencia 10 puntos aleatorios en el area, con la
utilizacion de Nivel A que se elabor6 con materiales del lugar. Se determind en campo la textura
del suelo en porcentaje y mediante informacion secundaria obtenida del PDyOT parroquial. Se
realiz6 una zonificacion con los propietarios, de las areas presentes en la finca, para determinar

el porcentaje de uso de la cobertura de suelo.

2.5.4. Diagnostico Forestal
Inicialmente se realizaron recorridos con uno de los propietarios para recolectar datos de los
arboles que eran de su conocimiento, en cuanto a sus usos Y, si eran nativos o plantados. Se

establecio realizar un analisis en relacion a la naturaleza de los componentes, ya que se dividian
18



en diferentes areas como: remanente de bosque, pastizales y guaduales. El area del remanente de
bosque merecia un analisis en particular y, diferenciado de los arboles que se encontraban en el

area de pasturas.

2.5.4.1. Remanente de Bosque

Se levant6 los datos de los individuos con un DAP mayor a 10 cm, mediante un formulario y
notas de campo ya establecido (ANEXO H), se marc6 cada individuo con una cinta, colocandole
un numero para su identificacion. Se midio la circunferencia a la altura del pecho para poder

obtener el didmetro de cada individuo con la siguiente formula:
DAP = —
T

Donde:

DAP: Didmetro a la altura del pecho.
CAP: Circunferencia a la altura del pecho.
. 3.1416

Se recolectaron muestras botanicas, para su identificacion en el Herbario de la ESPOCH,
mediante los datos se logro evaluar la riqueza, abundancia y composicion botanica de las especies
presentes, se analizd la estructura horizontal del bosque mediante el (I.V.1) indice de Valor de

Importancia y sus distribuciones diamétricas.

o Estructura horizontal

La estructura horizontal permite evaluar el comportamiento de los arboles individuales y de las
especies en la superficie del bosque, esta estructura puede evaluarse a través de indices que
expresan la ocurrencia y el nimero de las especies, lo mismo que su importancia ecolégica dentro
del ecosistema, es el caso de las abundancias y dominancias cuya suma relativa genera el (1.V.1)

indice de Valor de Importancia (Figueroa 2014: p. 18).

o indices convencionales
Uno de los indices que se utiliza para la evaluacion de la estructura horizontal es el (1.V.1) indice
de Valor de Importancia, el cual se calcula para cada una de las especies, mediante la suma de la

abundancia relativa y la dominancia relativa expresada en términos de area basal.
Abundancia: Es el nimero de arboles por especie.

Dominancia: Es denominada también como grado de cobertura de las especies, que es la

expresion del espacio ocupado por las mismas. Se define como la suma de las proyecciones
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horizontales de los arboles sobre el suelo. La suma de las proyecciones de las copas de los
individuos de una especie determina su dominancia. Debido a la compleja estructura vertical de
los bosques tropicales, en ocasiones resulta imposible su determinacion, por tal razén, se emplean
las areas basales, como sustitutos de los verdaderos valores de dominancia. El proceso se justifica
debido a la alta correlacién lineal entre el didmetro de copa y el didmetro del fuste para una especie
en particular. Como dominancia absoluta de una especie es definida la suma de las areas basales

individuales, expresada en metros cuadrados (Lamprecht 1990; citado en Daza y Suérez, 2009: p. 19).

AB = —~__p2
"~ 40000

Donde:

AB= area basal expresada en metros cuadrados por unidad de area.
D= DAP didmetro a la altura del pecho de 1,30 m del arbol.

= 3.1416

Indice de Valor de Importancia (1.V.I)

Se realizaron los siguientes calculos establecidos por Cerén (2003):

Densidad Relativa

Numero de individuos de una especie

DR =
Numero total de individuos en la parcela

Dominancia Relativa

Area Basal de una especie
DMR = - - * 100
Area basal total de las especies en la parcela

indice de Valor de Importancia
IVI = (DR + DMR) /2

La obtencion de indices de valor de importancia similares para las especies indicadoras, sugieren
laigualdad o por lo menos la semejanza del rodal en su composicion, estructuras, sitio y dinamica.
Por otro lado, cuando se expresa por medio de un histograma la proporcion del indice de valor de
importancia (1.V.1) respecto a las especies de mayor peso ecoldgico y si el resto se ubican en un
solo grupo (otras especies) por tener valores muy bajos, se obtiene una expresion de la diversidad
del bosque, puesto que si el mayor peso ecolégico lo tienen las especies raras (otras especies) esto

es caracteristico de los bosques tropicales (Dazay Suérez, 2009: p. 24).
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2.5.4.2. Arboles en el area de pastizales

Se llevo a cabo un recorrido por el area para la toma de datos, se considerd las variables
dasométrica como: DAP, numero de individuos, abundancia y dominancia de las especies, indice
de valor de importancia y se analiz6 el estado fitosanitario y forma del fuste de los individuos.
Para la identificacidn se tomaron muestras botanicas de las especies para llevarlas al herbario de
la ESPOCH, se tomaron las coordenadas de referencia con GPS. El analisis permitié comparar el

estado de las especies dentro de las diferentes areas presentes en la finca.

2.5.4.3. Area de Guaduales
Se realizd un conteo de las especies presentes, posterior se tomo la informacion dasométrica de

los individuos mayores a 10cm de DAP y se determin6 el indice de valor de importancia.

2.5.5. Diagnostico Socioeconémico
El diagndstico socioecondmico se realiz6 mediante la utilizacion de los siguientes instrumentos

metodoldgicos:

2.5.5.1. Entrevista

Se realiz6 una entrevista semiestructurada en donde se aplicaron preguntas relacionadas a la
composicién de su familia, nivel de educacién y tiempo de permanencia en la zona, se logré
conocer sobre la historia de uso de suelo, las perspectivas de vision a futuro de su finca (Anexo
G).

2.5.5.2. Analisis FODA

Mediante un taller en donde se dio a conocer una introduccion breve sobre los sistemas
agroforestales, se abordaron preguntas por parte de los propietarios y se identificaron: Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades y Amenazas de la finca en la actualidad, relacionadas a sus aspectos

biofisico, forestal y socioecondmico.

2.5.5.3. Croquis del predio
Se solicit6 a uno de los propietarios que elabore un croquis del uso de suelo de la finca afios atras
y otro croquis del estado actual para tener una mejor perspectiva y corroborarlo con las imagenes

satelitales.

Objetivo 2: Disefiar los posibles sistemas agroforestales aptos para implementar en la finca

familiar.
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2.6. Analisis y seleccion de alternativas agroforestales

Después de conocer la situacion actual de la finca, se realiz6 un analisis y priorizacion de

alternativas de los sistemas agroforestales en base a las necesidades de los involucrados.

2.6.1. Seleccion de especies

Por medio de los talleres y charlas con los propietarios, se realizé un listado de las especies de
preferencia para la implementacion en el disefio. Se realizd una matriz de las especies escogidas
por los propietarios. Luego mediante informacidn secundaria y complementaria con el inventario

se determind las especies de mejor adaptabilidad.

2.6.2. Recomendaciones de manejo para las especies
Se integr6 recomendaciones de manejo silvicultural, de acuerdo a las especies forestales aptas para
el sistema agroforestal. Finalmente se socializé con los duefios del predio la propuesta planteada

y se realizé un mapa para plasmarlo.
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CAPITULO Il

3. MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

3.1

Georreferenciacion del Area de estudio
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Figura 1-3: Georreferenciacion del area de estudio

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

Tabla 1-3: Coordenadas del area

COORDENADAS
VERTICE X Y
P1 186469,59 9961849,25
P2 186296,53 9961879,29
P3 186321,06 9962063,10
P4 186520,87 9962010,17
PS 186489,00 9961941,00
P6 186479,09 9961912,40
P7 186492,42 9961906,76

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.
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3.2. Diagnéstico Biofisico

La finca se encuentra ubicada en la provincia de Napo, canton EIl Chaco, aproximadamente a 400
metros de la cabecera cantonal, la superficie del area de estudio tiene una extension de 32,600 m?
es decir 3,36 hectareas. Se encuentra a una altitud de 1600 m.s.n.m. El clima es templado frio con
una precipitacion media anual de 3350 mm; temperaturas medias de 16°C; Humedad relativa de
89,5%; una helioponia 1047 horas al afio. Tiene una evaporacién total al afio de 490 mm. y la
velocidad del viento es de 1,4 m/s aproximadamente, Pertenece a la zona de vida Bosque Himedo

Montano Bajo (Bh-MB) (PDyOT parroquia Sardinas, 2018: p. 34).

Tabla 2-3: Caracteristicas del suelo

Parametro Interpretacién
Tipo de Hydrandepts
Suelo
Clase VII
Textura

Arena | 30%
Limo | 30% | Franco Arcilloso

Arcilla | 40%
PH Ligeramente acido
Elementos
Fosforo Bajo
Nitrogeno Alto
Hierro Alto

Fuente: PDyOT Parroquia Sardinas, 2015.

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

El tipo de suelo corresponde a Hydrandepts, son caracteristicos porque tienen una alta capacidad
para la retencion de humedad y poca permeabilidad, estos suelos son limitados para las
actividades agricolas y ganaderas, siendo mas aptos para el aprovechamiento forestal, pertenece
a la clase VII, estas tierras no son arables, presentan fuertes limitaciones para el laboreo debido a
las fuertes pendientes (PDyOT EI Chaco, 2015: p. 243), en cuanto a textura se evidencio en la finca

porcentajes de arena y limo del 30% y arcilla de 40 % dando asi una textura franco arcilloso.
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Tabla 3-3: Puntos para medir porcentaje de pendiente

Porcentaje de

Puntos Datos Distancia(m) Pendiente
1 142 2 71
2 135 2 67,5
3 135 2 67,5
4 91 2 45,5
5 88 2 44
6 142 2 71
7 125 2 62,5
8 130 2 65
9 75 2 375
10 126,3 2 63,15
TOTAL 594,65
Promedio % Pendiente 59,46

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021

En cuanto al porcentaje de pendiente se tomaron 10 puntos aleatorios de la finca, mediante el
Nivel A se pudo determinar el grado de pendiente promedio de 59,46 % ademas la presencia de
un horizonte arcilloso compacto y materia organica, este proceso de transformacion de suelo que
esta compactado se dio debido a la carga animal que se encontraba en el predio afios atras.

El terreno limita al Norte con una pequefia quebrada que atraviesa de Oriente a Occidente y junto
se encuentra la planta de agua San Marcos que abastece de agua a la poblacién del canton el
Chaco. La finca tiene cercania a la via principal que comunica el Canton Quijos y el Chaco y

posterior una via de segundo orden, a una distancia de aproximadamente a 10 metros.

3.2.1. Uso de la tierra y superficies actuales

Los duefios del predio son herederos desde el afio 2015, en ese entonces el terreno estaba dividido
y estaba destinado a potreros, por lo que predomina el area de pastos, tiene un pequefio fragmento

de bosque situado junto a la quebrada que limita a la finca. Hoy en dia el remanente de bosque

aun se conserva, dada la forma del terreno que tiene una pendiente muy pronunciada.
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Tabla 4-3: Area de los sistemas presentes en la finca

ZONA | AREA (ha) AREA (m?)
Remanente 0,32 3157
de Bosque
Pastizales 2,86 28600
Guaduales 0,18 1888
TOTAL 3,36 33645

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

Uso de suelo

= Remanente de Bosque
H Pastizales
Guaduales

Gréfico 1-3: Porcentaje de cobertura de suelo

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

En el grafico 1-3 se describe el porcentaje de uso de suelo de la finca, donde predomina el area
de pasturas con 85% en esta area se encuentran relictos de vegetacion primaria, conservada para
gue sirva de sombra para los animales en pastoreo. El remanente de bosque se tiene un porcentaje
del 10 %, y existen 5 parches de guaduales que representa el 5% de uso del suelo, en épocas de
mucha precipitacion inciden en la percolacion del area y puede provocar un riesgo de

deslizamiento de tierras.

3.3. Diagnostico forestal

En la finca se encuentra presente el componente forestal que abarca especies lefiosas, para
caracterizarlo se diferenciaron a las especies pertenecientes a tres areas: remanente de bosque,
area de pastizales y guaduales. El area del remanente de bosque es de mucha importancia ya que
se han establecido zonas de proteccidn de aproximadamente 15m junto a la quebrada que limita
con el terreno.

Se aplico un censo forestal de las especies presentes, con un DAP igual o mayor a 10 cm en las

diferentes &reas presentes en la finca.
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3.3.1. Remanente de Bosque

Figura 2-3: Remanente de Bosque

Se evidenci6 un total de 55 individuos, cuya composicion floristica estd conformada por 21

especies, pertenecientes a 11 familias

Tabla 5-3: Especies identificadas en el Remanente de Bosque

Area
Diametro|Basal | DR | DMR | IVI

Familia Especie Individuo | (cm) | (m?)
Araliaceae Dedropanax sp. 4 122,68 |0,297(7,27| 5,96 |6,62

Clusiaceae Clus?a multiflc_Jra 2 64,43 |0,209|3,64| 42 |392
Clusia penduliflora 2 43,93 10,082|3,64| 1,65 | 2,64
Cyatheaceae Cyathea caracasana 1 13,37 |0,014|1,82| 0,28 | 1,05
Euphorbiaceae |Alcalypha diversifolia 1 31,19 |0,076|1,82| 1,53 | 1,67
Nectandra obtusata 2 68,12 |0,187|3,64| 3,75 | 3,69
Nectandra reticulata 2 46,28 0,11 {3,64| 2,21 | 2,92
L auraceae Nectandra sp. 1 31,39 ]0,077]1,82] 1,55 | 1,68
Nectandra membranacea 1 19,42 10,029(1,82| 0,58 | 1,2
Nectandra acutifollia 1 12,73 10,012|1,82| 0,24 | 1,03
Ocotea oblonga 1 12,86 |0,012(1,82| 0,24 | 1,03
Malvaceae Heliocarpus americanus 2 68,12 |0,184(3,64| 3,69 | 3,66
Melastomataceae|Miconia clathrantha 4 52,97 |0,055|7,27| 1,1 |4,19
Meliaceae Cedrela montana 6 138,91 |0,281|10,91| 5,64 | 8,27
Ficus tonduzii 1 136,87 |1,471|1,82]| 29,53 |15,67
Moraceae Pseudolmedia laevigata 9 2218 |0,477|16,36| 9,57 |12,97
Ficus mutisii 3 67,48 |0,126|5,45| 2,53 | 3,99
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Sapotaceae Pouteria baehniana
Cecropia gabrielis

13,37 10,014]1,82| 0,28 | 1,05
202,64 |0,56510,91| 11,34 |11,12
Urticaceae Coussapoa asperifolia 146,49 |0,639|5,45|12,83|9,14
Boehmeria caudata 39,47 |0,065|3,64| 1,3 |2,47
Total 55 1554,52 14,982] 100 | 100 | 100

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

N (W | |-

3.3.1.1. indice de valor de importancia (1.V.1)
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5 .
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laevigata gabrielis asperifolia montana
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Grafico 2-3: indice de valor de Importancia de las especies presentes en el remanente de bosque.

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

En el grafico 2-3 se observan las 5 especies de mayor importancia que se encuentran en el
remanente de bosque, la especie Ficus tonduzii a pesar de contar con un solo individuo tiene un
area basal de 1,47 m? y un indice de valor de importancia de 15,7, la especie Pseudolmedia
laevigata cuenta con 9 individuos con un area basal de 0,47m? y un indice de valor de
importancia de 13 estas especies pertenecen a la familia Moraceae, la especie Cecropia gabrielis
cuenta con 6 individuos con un area basal de 0,56 m?y un indice de valor de importancia de 11,
la especie Coussapoa asperifolia cuenta con 3 individuos con un érea basal de 0,63 m? y un
indice de importancia de 9, estas especies pertenecen a la familia Urticaceae y la especie Cedrela
montana con 6 individuos cuenta con un area basal de 0,28 m? y un indice de valor de importancia
de 8, pertenece a la familia Meliaceae, dichos resultados son relativos a nivel de familia con
diferentes estudios realizados en la Amazonia ecuatoriana, aunque se presume que pueda estar

compartiendo el 1VI entre las 10 familias més representativas, pero su posicion varia (Montalvo y
Cerodn, 1997: p. 100).
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3.3.1.2. Informacion dasométrica
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Grafico 3-3: Distribucidn diamétrica de las especies presentes en el remanente

de Bosque.

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

Como se puede observar en el grafico 3-3 la distribucion de diametros en su mayoria los
individuos se encuentran en rangos diamétricos inferiores a 30 cm de DAP, de las familias
Clusiaceae, Cyatheaceae, Melastomataceae, Nectandra reticulata de la familia Lauraceae
presenta un DAP de 10 cm, la especie que presentd mayor didmetro es Ficus tonduzii de la familia
Moraceae con un DAP de 136 cm, la mayoria de los arboles del remanente de bosque se encuentra
en etapa juvenil de crecimiento, resultado del proceso de regeneracién natural, presenta una
tendencia en forma de J invertida debido a la dinamica de crecimiento del bosque en el que se
combina la regeneracion y la mortalidad, que es caracteristico del ciclo fisiolégico de los bosques
del tropico himedo (Cuenca, 2015: p. 45). La misma distribucion obtiene (Ramirez y Naranjo; 2009), con

la tendencia de una “J” invertida; esto ratifica los resultados obtenidos.

3.3.2. Area de Pastizales

A

Figura 3-3: Micoia clathrantha Figura 4-3: Ficus tonduzii
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Se observé un total de 97 individuos, cuya composicion floristica estd conformada por 23 especies

pertenecientes a 17 familias de las cuales 5 especies son plantadas y 18 especies son relictos de

vegetacion primaria.

Tabla 6-3: Especies identificadas en el area de pastizales

Diametro| Area
Familia Especie Individuo| (cm) |Basal(m?)| DR [DMRI|IVI
Araliaceae Dendropanax sp. 1 34 0,09 1,0 | 0,66 |1
Betulaceae Alnus acuminata 1 11 0,01 1,0 [ 0,06 | 1
Cyatheaceae Cyathea caracasana 6 136 0,29 6,2 | 2,07 | 4
Euphorbiaceae |Euphorbia laurifolia 1 22 0,04 10 [ 0,27 | 1
Inga densiflora 15 558 2 155 (12,51 |14
Fabaceas Inga marginata 2 43 0,07 21 1051 |1
Inga edulis 1 40 0,13 1,0 {091 |1
Inga insignis 1 32 0,08 10 [ 0,56 | 1
Jungladaceae Junglans neotropica 1 16 0,02 10 [ 0,14 | 1
Nectandra longifolia 9 350 1 93 (8739
Lauraceae Netandra lineatifolia 2 36 0,05 21 10391
Ocotea quixos 1 37 0,11 10 10,75 |1
Malvaceae Heliocarpus americanus 1 47 0,17 10 (1,21 |1
Melastomataceae|Miconia clathrantha 2 32 0,04 211029 |1
Meliaceae Cedrela montana 6 161 0,38 6,2 | 2,67 | 4
Moraceae Ficus tonduzii 1 105 0,87 10 | 6,19 | 4
Myrtaceae Psidium guajava 15 198 0,21 155|151 | 8
Picramniaceae |Picramnia juniniana 2 63 0,16 21 (112 | 2
Sapotaceae Pouteria caimito 1 14 0,02 10 {011 |1
Solanaceae Cestrum humboldtii 1 20 0,03 10 [ 0,21 |1
Urticaceae Coussapoa asperifolia 10 838 6 10,3 45,07 |28
Cecropia gabrielis 4 139 0,44 41 1310 1| 4
\Verbenaceae Citharexylum montanum 13 477 2 13,4 110,97 |12
Total 97 3409 14,21 | 100 | 100 |100

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.
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3.3.2.1. indice de valor de importancia (1.V.I)
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Gréfico 4-3: indice de valor de Importancia de las especies presentes en el area de pastizales.

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

En el grafico 4-3 se observa las 5 especies de mayor importancia que se encuentran en el area de
pastizales, la especie Coussapoa asperifolia de la familia Urticaceae tiene un total de 10
individuos con un area basal de 6,32 m? y un indice de valor de importancia de 27,6. Seguida la
especie Inga densiflora de la familia Fabaceae tiene 15 individuos con un area basal de 1,76 m?
y un Indice de valor de importancia de 1,7.Luego la especie Citharexylum montanum tiene 13
individuos con un érea basal del 1,5 m? y un IVI de 12, pertenece a la familia Verbenaceae, la
especie Nectandra longifolia tiene 9 individuos con un area basal de 1,23 m? y un IVI de 9
pertenece a la familia Lauraceae, y la especie Psidium guajava tiene 15 individuos con un area
basal de 0,21 m?y un IVI de 8 pertenece a la familia Myrtaceae.

3.3.2.2. Informacion Dasométrica
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Gréfico 5-3: Distribucién diamétrica de las especies presentes en el area de pastizales.

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.
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En el grafico 5-3 se observa que la mayoria de los individuos se encuentran en rangos diamétricos
inferiores de 10 a 41cm de DAP, la especie que presenté menor didmetro es Psidium guajava de
la familia Myrtaceae con un DAP de 10 cm, la especie que presentd mayor didmetro es Coussapoa

asperifolia de la familia Urticaceae con un DAP de 133 cm.

3.3.2.3. Forma de fuste y estado fitosanitario de las especies lefiosas del area de pastizales

Tabla 7-3: Forma de fuste y estado fitosanitario de especies lefiosas.

Forma del Fuste

Poco Sinuoso 12

Muy Sinuoso 6

Torcedura Basal 6 Estado fitosanitario

Bifurcado 12 Bueno 42
Ligeramente Inclinado 4 Regular 39
Inclinado 0 Malo 16
Sin Copa 1 Total 97
Fuste recto 56

Total 97

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021

Se visualizd dentro del area de pastizales que 56 individuos presentan un fuste recto,
perteneciente a las especies que se establecieron por regeneracion natural y especies que los
propietarios no talaron para que estos provean de productos como madera, lefia y ademas que
sirvan como sombra para los animales y proteccion del suelo, los individuos que presentan alguna
mal formacion del fuste (torcedura basal,sinuoso,inclinado,bifurcado o sin copa) son: Pouteria
caimito de la familia Sapotaceae, Alnus acuminata de la familia Betulaceae y Psidium guajava
de la familia Myrtaceae, debido a la falta de manejo silvicultural y por la presencia de animales,
lo cual no permitié un buen desarrollo de las especies. En cuanto al estado fitosanitario las
especies nativas fueron las que presentaron un buen estado, y las especies que se encontraron en
mal estado fueron 16 individuos de las especies plantadas que se evidenciaron con signos de

ataques de insectos, defoliacion de las hojas.
3.3.3. Guaduales

Se observé 5 parches de guaduales con 26 individuos de un DAP mayor a 10 cm, pertenecientes

a una sola especie, Guadua angustifolia kunth de la familia Poaceae.
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3.3.3.1. indice de valor de importancia (1.V.I)

El valor de importancia de esta area esta representado por el 100% la especie predominante

Guadua angustifolia kunth, es una especie nativa del lugar.

3.3.3.2. Informacion dasométrica
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Gréfico 6-3: Distribucion diamétrica de la especie Guadua angustifolia.
Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

En el gréafico 6-3 se observa la distribuciéon diamétrica de la especie Guadua angustifolia, los
individuos en su mayoria presentan diametros de 10 cm, 3 individuos presentan un DAP mayor a
12 cm, esto se debe a que pertenecen a una sola especie. Segun (Malleux,2009: p. 21) esto es
caracteristico de rodales naturales homogéneos.

Tabla 8-3: Analisis de las 3 areas en cuanto su abundancia y diversidad

AB | AP | AG
Riqueza 21 23 1
Individuos 55 97 26
Dominancia 0,08 | 0,097 | 1
Shannon 2,78 261 | O
Simpson 092 | 09 0

AB: Area Bosque
AP: Area Pastizales
AG: Area Guaduales

Realizado por: Farinango Gabriela,2021.
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Existen 45 especies y 13 familias distribuidas en las diferentes areas de la finca , se determino
gue en el remanente de bosque existen 21 especies, de acuerdo con los indices de Shannon y
Simpson se tiene una dominancia de especies muy baja, con una diversidad alta, en el area de
pastizales existen 23 especies de las cuales 5 especies son plantadas y 18 especies son nativas,
de igual forma en este caso la dominancia es baja, la diversidad es alta y en el area de guaduales
de acuerdo al indice de Simpson se considera que presenta una dominancia alta y el indice de
diversidad es baja. Teniendo en consideracion los indices que nos arroj6 la investigacion, el
remanente de bosque presente en la finca estd en proceso de regeneracion, este proceso de
sucesion conlleva hacia un bosque primario joven, apoyado con la hip6tesis de que la composicion
del dosel se recupera mas rapido en los bosques de montafia de las zonas bajas (zabala, 2019: p. 20).

3.3.3.3. indice de similitud de Brad- Curtis entre las 3 areas

Similar ty

Graéfico 7-3: Indice de similitud de Brad-Curtis

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.
En el gréafico 7-3 se observa que comparten similitud el area de pastizales y la del remanente de

bosque, esto se explica porque algunas de las familias presentan el mismo nimero de individuos,

pero en su mayoria no comparten las mismas especies.
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3.4. Diagndstico socioeconémico

3.4.1. Aspectos generales de la finca
La finca tiene una extension de 3,36 hectareas, la principal actividad que se realiza es la ganaderia,
tiene disponibilidad de agua por la quebrada que limita al predio, los propietarios de la finca son

5 hermanos.

3.4.2. Historia

En el afio 1995 el terreno pertenecia a la Sefiora Placida Mancheno, quien dejo de herencia
pensando en el futuro de su hija Cleotilde Cahuatijo y sus nietos, ellos empezaron a residir hace
aproximadamente 30 afios atras en donde el terreno, una parte era potrero y lo demas era bosque,
asi que empezaron a trabajar para poder cultivar y obtener alguna produccion, de lo que
mencionan produjeron tomate, naranjilla, yuca, papa china, entre otros cultivos que se cosecharon
con éxito. Afios mas tarde dada la cercania con la cabecera cantonal El chaco, 1 hectéarea del
terreno se urbanizd y las 3,36 hectéreas restantes pertenecen a la zona rural de la parroquia
Sardinas. Transcurridos los afos la duefia del predio decide cambiar el uso de suelo debido a la
falta de alimento para el ganado vacuno, que tenia en ese entonces. En el afio 2015 la duefia del
predio no se encontraba en buen estado de salud por lo que dejo de trabajar en el terreno, en ese
mismo afio ella dejo de herencia a sus 5 hijos Farinango & Requelme Cahuatijo, la propiedad
desde ese entonces se encuentra cubierto de pastos, la Unica actividad que realizan dos de los

propietarios, es pastar 6 hatos de ganado que tienen ahi desde hace unos afios atras.

3.4.3. Familia

A continuacion, se detalla los datos de los duefios de la finca, todas las familias son procedentes
del Canton EI Chaco, las decisiones que se toman con respecto al predio lo hacen los cinco
hermanos, cabe mencionar que los que radican permanentemente en la zona son tres de los

propietarios.

Tabla 9-3: Composicion Familiar de los propietarios

N ° Nombre Composicion familiar | Edad | Residencia

1 Rojer Farinango Cahuatijo 5 49 afios | El Chaco
46 afos | El Chaco

Manuel Farinango Cahuatijo

36 afios | El Chaco

2 4
3 Miguel Farinango Cahuatijo 3 40 afios | Lago Agrio
4 Lucia Requelme Cahuatijo 4
5 1

31 afios | Machala

Luis Requelme Cahuatijo

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.
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En la finca dos de los propietarios hacen uso del terreno en la crianza de ganado, ademas se
dedican a las siguientes actividades como: la produccion de naranjilla, tienen sus propios huertos
para el consumo, también estan en proyecto de implementar la produccion de hongos Ostra, y se
dedican a la crianza de pollos para consumo propio. Todo esto lo realizan con su propio capital,
las actividades que realizan las hacen con su familia para asi no tener que contratar mucha mano

de obra que puede ser costosa y a veces poco eficiente.
3.4.4. [Egresos e ingresos
En la finca los propietarios desarrollan una ganaderia mediante el sistema tradicional, se estimo

los gastos.

Tabla 10-3: Egresos

Rubros | Tierra | Ganado | Manejo Vitaminas, | Cercado | Mantenimiento Total
Sanitario Sales de pastos
Afol |0 1200 66 30 1200 300 2797

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

3.4.4.1. Descripcion de los rubros

o Tierra

Los propietarios consideran que el arriendo por vaca en la zona es de $ 5 mensuales por hectéarea
de terreno, al no arrendar ellos se ahorran por sus 6 hatos de ganado $360 dolares llamado asi un

costo de oportunidad.

o Ganado
Realizaron la compra de 6 hatos de ganado en $200 dolares afios atras, se considera que en la

actualidad su valor ha aumentado.

o Manejo sanitario
El gasto que se ha realizado por los 6 hatos es de $66 dolares cada uno un valor de $11 en esto

incluye el control sanitario, las vacunas y la desparasitacion cada afio.
. Vitaminas, sales

Son complementos alimenticios que mejora la salud del ganado, incluye sal, melaza, vitaminas

inyectables.
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o Cercado

El gasto de $1200 dolares se dividen por la compra de postes con un valor de $ 700 se realiza la
compra cada 2 afios debido a que se pudren y el valor de $492,5 el alambre de puas y las grapas
$ 7.50 que se compra una sola vez. Hay que tener en consideracion que muchas veces no se
compra los postes, sino que mas bien se saca de los arboles presentes en la finca, sin embargo,
estos postes tienen un valor ya que si bien es cierto los bosques no son eternos y si los propietarios
talan cada vez mas para cercar sus pastos y no plantan arboles sus tierras quedaran expuestas a
deslaves y perdida de nutrientes, por la lixiviacion.

o Mantenimiento de potreros
Esta actividad de la limpieza de la maleza y cortar los pastos para evitar que se remonte tiene un

costo minimo por hectarea de $100.

3.4.4.2. Ingresos
Los ingresos econdmicos que se generan a través de las actividades que realizan dentro de la finca

son las siguientes:

Tabla 11-3: Ingresos
N° Producto Cantidad | Unidad | Costo Unitario | Costo Total

Guayabas (produccién en los meses
1| de abril a junio) 5| Cajas 8 40

Guabas (produccion en los meses de

2 | mayo a Julio) 10 | Costales 6 60
3| Bovinos 6| Unidad 600 3600
TOTAL 614 3700

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

La principal fuente de ingreso proveniente de la finca familiar es de las actividades ganaderas, a
pesar de que cada miembro de la familia realiza sus propias actividades agricolas en sus huertos
de manera tradicional, la mayor parte de la produccion es utilizada para el consumo familiar, sin
embargo generalmente se comercializa una parte de la produccion para cubrir algunas necesidades
familiares, los precios son establecidos de acuerdo a la venta de productos similares de la zona,
la guayaba y las guabas son propias de la zona que se la puede cosechar en los meses de Abril a

Julio.
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Tabla 12-3: Beneficio/costo

Costos | Ingresos B/C
VAN |$2.542,73/$3.363,64 1,32

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

De acuerdo a las actividades que realizan en la finca obtienen un Costo/Beneficio mayor a 1. Por
tanto, por cada $1,00 que se invierte en la finca se gana $0,32 ctvs. considero como rentable a las
actividades de la finca, debido a que se obtienen ganancias o beneficios econdmicos, para obtener

mayores beneficios se deberian realizar cambios que permitan aumentar sus ganancias.

A continuacion, se presentan los ingresos de las 3 familias que residen en el lugar de los diferentes

productos que tienen en sus huertos, estos valores varian dependiendo del cultivo que tengan.

Tabla 13-3: Valoracion Econdémica de consumo propio de las 3 Familia

item 1 2 3 Valor total
Produccion Pecuaria 310 760 500 1570
Produccion Agricola 36,6 92,3 13,5 1424

Total 346,6| 852,3| 5135 1712,4

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

En cuanto a la produccién pecuaria tienen especies menores (aves de engorde y de campo, cuyes,
cerdos), produccidn agricola tienen cultivos de: yuca, cafia, hierbaluisa, café, cedro, limén, mora,
papa china, coles entre otros productos. Los ingresos de cada familia de sus huertos y la crianza

de animales para el consumo, ahorran un total de $1712,40.

3.4.5. Analisis FODA

El andlisis FODA es la herramienta que nos ayuda en el proceso de planes estratégico para
determinar la situacion presente al interior de la finca, como parte del analisis FODA se realizé
una entrevista a los propietarios en la finca, para identificar las fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas, esta informacion se recopilé mediante la matriz de evaluacion de factores
externos e internos con el objetivo de tener una perspectiva para aprovechar y potencializar las

fortalezas y oportunidades para hacer frente a las amenazas y reducir las debilidades.

En la siguiente tabla se describe los resultados.
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Tabla 14-3: Anélisis FODA

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

Cercania fuente de agua.

Conocimiento en actividades Agropecuarias.
Toma de decisiones en forma colectiva.
Suelos  aptos

para el aprovechamiento

forestal.

Conservacion de Flora y Fauna.

Cercania a la cabecera cantonal.

Apoyo por parte del GAD con el programa de
Servicios Ambientales.

DEBILIDADES

AMENAZAS

No cuenta con accesibilidad al predio.
Poca extension de tierra.
Finca ubicada en altas pendientes.

Poca cantidad de arboles.

Crecimiento de la poblacion.

Aumento de riesgo de enfermedades y plagas.
Cercania con la red eléctrica de alta tension.
Eventos climaticos extremos, debido a las

fuertes lluvias (deslizamiento de Tierra).

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

3.4.6. Cartografia Social

Figura 5-3: Croquis uso de suelo de la finca en el afio 2008

Realizado por: Propietarios de la finca, 2020.

Las caracteristicas de mapeo social que se realizé corresponden al uso de suelo 15 afios atras, en

donde los propietarios aprovechaban mayor parte de sus tierras en la agricultura, tenian diversidad

de cultivos como: platano, yuca, papa china, cafia, entre otros, para consumo propio y para venta

tenian naranjilla y tomate, estos productos se vendia segun indicaron los propietarios. Ademas,
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contaban con un invernadero del cual obtenian productos como el tomate y babaco, con una buena
produccion, debido a la falta de recursos econémicos y al deterioro de la infraestructura no se

continu6 con el invernadero.

Figura 6-3: Croquis de uso actual del suelo de la finca

Realizado por: Propietarios finca, 2020.

Este mapeo social corresponde a la cartografia de uso actual del suelo de la finca, los propietarios
mencionan que se cambid el uso de suelo, de cultivos agricolas a pastizales, ademas 1 hectéarea
del &rea se urbanizo.

3.4.7. Perspectivas de los propietarios de la finca

Los propietarios de la finca desean a futuro se realice la division y mantenimiento de la finca, con
el objetivo de cambiar el uso de suelo, para tener una produccion agricola diversificada con el fin
de garantizar la seguridad alimentaria de las familias, se ven en la necesidad de restaurar zonas
riberefias con altas pendientes para evitar deslizamientos de tierra, de igual manera apoyar a la

conservacion de las fuentes de agua que limita con la finca.

3.5. Andlisis para el disefio
Tabla 15-3: Andlisis de acuerdo al diagndstico para su disefio.

La finca se encuentra ubicada en la zona de uso sostenible, dentro de
la clasificacion que realiza en MAAE, debido a la falta de recursos
econdmicos y a la poca extension de tierras los propietarios han talado
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Evaluacion area

el bosque afos atras para la utilizacion de los suelos en actividades
ganaderas.

Es una zona que cuenta con un remanente de bosque, lo cual es
primordial se conserve, ademas es imprescindible que se implemente
practicas adecuadas de manejo y principalmente que se restaure las
partes cercanas a la fuente hidrica.

Poseen pasturas en mal estado debido a los afios que han trascurridos
sin ningun tipo de manejo, lo cual podria provocar deslizamientos de
tierra, debido a las fuertes precipitaciones que se acontecen en el lugar,
esto ha genera una preocupacion a los propietarios debido a que metros
mas abajo es area urbana, dando lugar a que el cauce de las lluvias se

acumule y provoque dafios en las viviendas de los propietarios.

Enfoque de
restauracion y uso

del suelo

Enfoque Uso futuro
Restauracion de ecosistemas naturales Conservacién y uso
sostenible

Es factible intentar una recuperacion integra del area, aumentando asi
el &rea total del remanente y la formulacion de un disefio de sistema

agroforestal.

Estrategia a utilizar

El remanente de bosque presente en el sitio, es una fuente de semillas

y animales que pueden dispersar las mismas, se consider6 que la

regeneracion natural en esta &rea se limitar4, debido al pastoreo

presente.

En base a estas consideraciones se selecciond las estrategias de

restauracion asistida que permite eliminar las barreras existentes en el

sitio para la sucesion ecoldgica.

e Implementar disefio de sistemas agroforestales, acorde a la
caracterizacién del lugar.

¢ Plantacion de especies nativas, basados en estudios de cobertura
encontradas en la zona.

e Basados en una lista de especies seleccionadas por los
propietarios.

e Seguir las curvas de nivel para el disefio

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.
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3.5.1. Etapa de disefio y formulacién

El objetivo general es consolidar un disefio con especies forestales para la finca familiar. La
finalidad del disefio es ayudar en la restauracién del paisaje, asi también apoyar con la
contribucion de seguridad en la implementacion de las tecnologias que permitirdn a los
propietarios un mejor aprovechamiento de su finca. Teniendo en cuenta las necesidades de los
propietarios, en cuanto al mantenimiento del area 'y a su division, se considera que el mejor disefio
agroforestal que se puede implementar es un sistema silvopastoril, con dos disefios diferentes

como cercas Vivas o arboles dispersos.

3.5.1.1. Criterios de disefio

A partir del diagnostico, previamente realizado y unido con el analisis FODA, se definieron
practicas mas acordes para lograr los objetivos, los cuales estan enfocados en proponer un sistema
agroforestal como una opcion de restauracion del paisaje en el sitio, lo cual se cumplié con el

acompafiamiento de los propietarios de la finca.

3.5.1.2. Criterios ecoldgicos

El manejo de las especies lefiosas es de gran importancia para un sistema agricola, ya que
proporciona una variedad de bienes y servicios, por ende, se deben incluir el estado actual de los
componentes y el estado fitosanitario actual de cada uno de los individuos presentes en el area a
implementar el disefio. La seleccion de especies para el disefio debe ser conforme a la seleccién
de los propietarios y complementario con el inventario realizado en el remanente de bosque

presente.

Segun CIVAP (2009) el disefio debe cumplir con caracteristicas como:

o Integralidad: Se debe mantener una imagen de un conjunto de especies lefiosas y no lefiosas
de la zona.

o Versatilidad: Capacidad de satisfacer dos 0 mas necesidades ambientales, de manera
eficiente y eficaz o de sobrevivir exitosamente en una gama amplia de circunstancias, es
una condicion que se relaciona con la correcta ubicacion, seleccion y manejo de las especies
y de las asociaciones vegetales.

o Viabilidad: Posibilidad y probabilidad del disefio de ser ejecutado, asi también en su
mantenimiento, durante un largo periodo de acuerdo a los factores condicionantes y
limitantes ambientales de la ubicacion.

o Funcionalidad: Es la cualidad del disefio como conjunto, que le permite realizar funciones
de manera eficiente y satisfactoria.

. Eficiencia: Haciendo referencia a la cualidad de ofrecer los mayores beneficios a menores

COSt0s0S Y riesgos (CIVAP,2009; citado en Roldan 2017: p. 70).
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3.5.1.3. Criterios paisajisticos

Segun Frances Naves (1992) tiene que ver con la visién de la arborizacion como estructura de
composicién de una unidad de produccion que aporta armonia paisajistica a sus habitantes. Los
arboles agregan diversidad cromatica representada en la biodiversidad y satisface el gusto por lo

bello y agradable (Naves, 1992; citado en Roldén, 2017: p. 70).

3.5.2. Disefio

El establecimiento del disefio debe cumplir con lo propuesto restaurar el paisaje de la finca, por
ello es importante que se tome en cuenta diferentes especies que cumplan la funcién de
conservacion, proteccion o a su vez aporten a la produccion sostenible.

En base a la caracterizacion previa de la finca, teniendo en cuenta la deficiencia nutricional de los
bovinos y el costo que implicaria su alimentacion, el disefio se constituye una oportunidad, ya que

por medio de los arboles y arbustos se obtendra los nutrientes necesarios.

3.5.3. Desarrollo

Partiendo del diagnostico, el disefio con la vegetacion es un proceso con proyeccion a futuro, la
primera actividad del proceso es el establecimiento de los criterios de disefio los cuales una vez
determinados entre el disefiador y los propietarios constituyen el parametro de evaluacion de
resultado final. Estos criterios similares, pero para cada caso presentan particularidades
especificas de cada intervencién haciendo referencia basicamente a las respuestas de los

siguientes aspectos:

o Las conclusiones derivadas del diagnéstico

o Sistemas al que pertenece el espacio a disefiar

o El componente vegetal existente

o Las principales funciones que se espera desempefien las especies a introducir
o Distancias recomendadas

o Técnicas y pasos a seguir para implementar el SAF

En cuanto a las técnicas de implementacion las mas conocidas son:

. Por siembra directa de semilla o estaca

o Por plantas producidas en bolsa

o Por plantas producidas a raiz desnuda.
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Las técnicas son de mucha importancia, para los propietarios ya que pueden elegir que técnica
utilizar de acuerdo a la facilidad de acceso a los recursos, en caso de tener la posibilidad de la
implementacion de un vivero temporal dentro de la finca, seria de gran ayuda para poder llevar

con mayor facilidad las técnicas de implementacion.

3.5.3.1. Pasos a seguir para implementacion del SAF

Seleccién del terreno

. Densidad de siembra
. Sequir las curvas de nivel
. Limpieza del area

. Puntos donde se establecera los hoyos de siembra

Figura 7-3: Uso actual de la finca

En la figura 7-3 se puede visualizar el estado actual de la finca, en la cual se observa pocos
individuos distribuidos de manera aleatoria, por lo cual se requiere mejorar el estado actual y que
el aporte sea de beneficio tanto para el mejoramiento del paisaje, como para los propietarios.

Especies candidatas seleccionadas por los duefios de la finca.
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Tabla 16-3: Especies candidatas

Nombre

Comun

Nombre

Cientifico

Descripcion

Arrayan

Eugenia
florida

Especie de amplia distribucion en Centroamérica y
Sudamérica, desde Costa Rica hasta Paraguay. En
Ecuador crece en la Costa, Andes y Amazonia; en bosques
de tierras bajas y bosques montanos hasta los 1750 msnm

aproximadamente (Mufioz y Cerén, 2015: p. 15).

Guayaba

Psidium

guajava

Es una planta que se dispersa facilmente ya sea por el
viento o por animales dispersores. Es un pequefio arbol
nativo de Ameérica tropical. Crece entre las latitudes 20°
N y 20° S alrededor de todo el mundo desde 0 a 2100
msnm, en climas con 800 a 6000 mm de lluvia por afio, y
en unagran variedad de suelos, las guayabas silvestres han
sido consideradas como una importante fuente de madera
en zonas de pastoreo en los trépicos. Las guayabas son
capaces de resistir suelos pobres, compactados, el pisoteo,

y el control mecénico y quimico ( Somarriba 1986 citado en
Herrera, 2013: p. 10).

Flor de Mayo

Tibuochina

lepidota

Se encuentra en Ecuador distribuido en las provincias de
Napo y Pichincha, encontrandose de forma silvestre en
los pisos térmicos templados y frios, crece en altitudes
desde 1500 a 3200 msnm Se recomienda su uso para
manejo de zonas con helechos, es una especie que puede

ser utilizada para plantar en suelos pobres y acidos
(Espinosa y Ldpez, 2019: pp. 91-94).

Guaba

Inga edulis

El género Inga es una de las especies mas grandes y mas
ampliamente distribuida, se encuentra desde los 26° S en
Brasil y Ecuador, hasta los 10° N en América Central. Su
distribucion altitudinal varia de 0 a 2000 msnm (Montafio
2006: p. 20).Uno de sus usos potenciales aprovechados es la
capacidad que tienen de restaurar suelos y sus nutrientes

en sistemas agroforestales (Aparicio 2013: p. 19).

Guayacan

Pechiche

Minquartia
guianensis
Aubl.

Se encuentra distribuida por todo el neotrdpico bajo,
donde crece en una diversidad de habitat, en un rango
altitudinal desde 0 a 1500 msnm. En las zonas inundables

de la Amazonia es un producto de numerosa extraccion y
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de gran valor socioecondémico, especialmente porgue este

es muy apreciado para la construccion de casas (Valenzuela
et al. 2004: p. 35).

Nogal

Junglans
neotropica
Diels.

Se halla en Colombia, Ecuador, Venezuela y Peru. Esta
amenazada por pérdida de habitat. Se los encuentra entre
1600 y 2500 msnm, en biomas donde la temperatura
media oscila entre 16 y 22 °C. No se comporta bien si esta
cerca de cursos de agua. La madera tiene un alto valor en
el mercado de exportacion, todas las especies de guayacan
se caracterizan por poseer una madera muy dura y de

colores claros (Cabascango, 2011: p. 4).

Motilon

Hieronyma

macrocarpa

En nuestro pais, esta especie ha sido localizada entre 1500
a 3500 msnm en las provincias de Carchi, Imbabura,
Pichincha, Bolivar, Cafiar y Napo. Presentan un mejor
desarrollo desde los 2900 a los 3200 msnm (lglesias, 2016:
p. 14). Incorpora gran cantidad de hojarasca al suelo, lo
cual contribuye significativamente al aporte de nutrientes

al suelo y conservacion de la humedad.

Porotén

Erithryna

edulis

Es un arbol que crece a libre exposicion y acepta sombre
en los primeros estadios de su desarrollo, es una especie
gue se encuentra en forma natural y cultivada en la
cordillera de los Andes, se localiza en un rango altitudinal
entre los 1000 a los 3000 msnm (Barrera y Mejia, 1998: p. 5).
Brinda refugio y sostén a gran cantidad de aves, es usada
como especie ornamental y para fines de proteccion.
Soporta las sequias, ayuda a controlar la erosion, retiene

humedad en el subsuelo y provee de nitrégeno al suelo
(Garcia, 2010: p. 23).

Achotillo

Vismia

baccifera

De uso Maderable, para encofrado. Combustible, se usa
para lefia. Medicinal, para los granos de la piel, las hojas
en infusion se colocan directamente en la parte afectada.
Se ha colectado en Belice, Bolivia, Brasil, Colombia,
Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guyana Francesa,
Guatemala, Honduras, México, Panam4, Perd, Surinam y
Venezuela. En el pais se distribuye en Morona Santiago,

Orellana, Napo, Pastaza y Sucumbios (Santi, 2013: p. 62).

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.
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3.6. Seleccidén de alternativas

3.6.1. Cercas vivas

(
«Siembra de
arboles 0
arbustos en

lineas

En qué Aspgctos
o :
consiste: considerar

~

«Seleccion de especies
+Capacidad de
reproduccion(semilla,
estacas)

*En caso de ser
necesario proteger la
linea de plantas con
cercas eléctricass o
proteccidn individual.

\

*Se establece en
potreros con
cercas
desprovistas

-

\ Cuéando se
utiliza?

N
L/

Funcion

/

*Delimita areas para
mejorar su paisaje.

+ Aporta con nutrienes
al suelo.

J

Figura 8-3: Diagrama de las caracteristicas de cercas vivas

Realizado por: Farinango Gabriela,2021.

Figura 9-3: Disefio de cercas vivas

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.



Tabla 17-3: Grupo funcional de las especies en el disefio de cercas vivas.

Grupo funcional Distancia de Distancia entre
entre franjas/hileras(m)
planta(m)
Arboles/arbusos pioneros 2x2 0 3x3
Arboles/arbustos  secundarios 3x3 0 5x5
35
Arboles/secundarios tardia 4x4 0 6x6
Arboles maduros 6X6 0 10 X10

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

3.6.2. Arboles dispersos

-

«Siembra de arboles
en los potreros

\

La densidad y seleccion
de los arboles.
«Construccion de cercas
protectoras.

eLiberacion del éarea por
lo menos 1 afio.

. A
L En qué SpZCIOS
consiste? , J
/ considerar \
\ Cuando se . / A
e Y
atiliza? Funcion
*Proteccién para el
ganado del sol y
*En areas desprovistas lluvia.
de arboles, «Fertilidad del suelo.
especialmente en «Fijacion de
zonas de pendientes. nitrégeno. Y,

-

Figura 10-3: Diagrama de caracteristicas de arboles dispersos

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.
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Figura 11-3: Disefio de arboles dispersos

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

Tabla 18-3: Grupo funcional de especies en el disefio arboles dispersos.

Grupo funcional Distancia
(m)
: Yi Arboles/arbustos pioneros 3x3
% Arboles/arbustos secundarios temprana 6x6
? Arboles/secundarios tardia 8x8
’ Arboles maduros 10x10

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

3.7.  Mapa de ordenamiento de la finca

De acuerdo a la sociabilizacion con los propietarios de los disefios planteados, el disefio escogido
fue las cercas vivas, en la figura 12-3 se observa las especies forestales distribuidas en la finca,
con las especies que cumpliran diferentes funciones ecoldgicas y funcién de alimento, existen
areas que se debe realizar una restauracion asistida mediante la siembra de diferentes especies, la
densidad de siembra de las especies en esas areas debe ser por franjas, por la presencia de altas

pendientes.
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Figura 12-3: Disefio de cercas vivas

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021

En la figura 12-3 para el establecimiento del disefio de cercas vivas se tuvieron en cuenta especies
pioneras y especies de importancia forrajera cumpliendo con las condiciones alimenticias para el
ganado bovino, los cuales se pueden alimentar de diferentes partes de los arboles multipropésito
que se recomiendan implementar. Los sistemas agroforestales son de importancia estratégica para
la diversificacion en la agricultura mediante cultivos multiples, que suministren alimentos para
autoconsumo. Por lo tanto, se propone un arreglo para la finca, basado en arboles multipropésito
que incluyen Erythrina edulis (Porotdn), Inga edulis (Guaba), ademas de la inclusion de especies
nativas Vismia baccifera (Achotillo), Miconia clathranta. Heliocarpus americanus L. Cedrela
montana, buscando que sea econdmicamente viable, con potencial de adaptacion y ademas

incremente la productividad por unidad de superficie.

Las cercas vivas que se representan en la Figura 15-3 estaran ubicadas en los linderos que
conforman los potreros, distribuyendo las especies mencionadas de tal manera que cada potrero
se beneficie de su presencia, creando asi micro ambientes y reservas de alimento como los bancos
energéticos debido al alto contenido haciendo un uso eficiente del espacio, de alimentacion y de
produccion de energia promoviendo técnicas sustentables. Estos arreglos se van a llevar a cabo
en tres hileras y una linea como lindero con &rboles de separacion. Se sugiere sembrar los arboles
a una distancia de 3x3 y 6x6 metros entre cada uno para alcanzar una densidad de 200 arboles por
2 hectéreas pertenecientes a la zona de pastoreo.
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3.7.1. Determinacidn de la densidad y distribucion de las especies del SAF

Debido a que el sistema formulado tiene como finalidad principal restaurar el paisaje y ademas
aportar con una gran diversidad de productos, para la alimentacion animal, es importante que
exista una alta diversidad de especies sin que exista dominancia de ninguna de ellas. En el disefio
de cercas vivas se utilizara las especies: Poroton, Cedro, Guaba, Achotillo y otras especies nativas.

Las cercas se realizaran por hileras, lineas para dividir en potreros.

Tabla 19-3: Densidad y distancia de las especies forestales en el disefio de cercas vivas.

Distancia |Distancia
Hilera | Especie| entre entre | Area(m) N° &rboles
planta(m) |hilera(m)
Poroton 3x3
1 170 55
Guaba 6x6
35
Achotillo 3x3
2 170 55
Cedro 6x6
Poroton 3x3
3 170 55
Guaba 6x6
Subtotal 510 165
) ) Distancia entre i o
Fila | Especie Area (m) N° Arboles
planta(m)
Miconia 2x2
1 i 105 52
Balsilla 4x4
Subtotal 105 52
TOTAL 615 217

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

Areas que se requieren para la restauracion es una superficie total de 3009 m? esta area se divide
en dos sitios; cerca a la fuente de proteccion hidrica de aproximadamente 1779 m? y la otra area
cercana a la zona urbana de 1230 m2. Se propone aplicar herbicida organico para eliminar el pasto,
asi reducir los problemas de contaminacion del suelo que conlleva el uso de herbicidas
convencionales, como el glifosato y realizar la siembra a un distanciamiento mayor de 6x6 que el
resto de las areas.

A continuacion, se detalla las 6 especies, de las cuales se establecen en el sistema silvopastoril y
en las areas de proteccion hidrica.
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3.8. Fichas de las especies seleccionadas con sus caracteristicas

Tabla 20-3: Ficha de la especie Vismia baccifera

1. Achotillo

Nombre cientifico: » )
_— i Familia: Hypericaceae
Vismia baccifera

Habito: Arbol Origen:Nativa

Rango Altitudinal:
Region: Andes, | 0- 1850 msnm
Amazonia

Tasa de crecimiento:
Rapida

Altura  (m/afio):  No | Grupo funcional:
determinada Pionera
Diametro(cm/afio):  No

determinada

Funciones ecolégicas: Planta facilitadora

Usos: usada para cercos vivos o arboles aislados en

potreros, ya que se establece a pleno sol y es poco
consumida por el ganado. Figura 13-3: Vismia baccifera

Método de propagacion: semilla

Descripcion: Arbol o arbusto de 2 a 20 m de altura. Ramitas ferrugineo-tomentosas; savia
anaranjada. Hojas simples, opuestas, inflorescencias en paniculas, terminales o axilares, hasta 10
cm de largo. Flores amarillentas a amarillo verdoso, pétalos con lineas glandulares. Frutos tipo

bayas, de 1 a 1,5 cm de largo, de ovoides a subglobosos (Zamora, Jimenez y Poveda 2004).

Caracteristicas Silviculturales

Método de propagacion

Puede realizarse la recoleccion por semillas, con la limitante de que no es tan facil encontrar
individuos en fructificacion, debido a que las loras son avidas consumidoras de sus frutos, incluso
de los que estan verdes. Para la recoleccion de estos pueden buscarse arboles en el interior y
bordes de bosque, de los cuales, en la mayoria de los casos, es posible recolectar los frutos sin
ayuda de podadoras extensibles por su baja altura, sin embargo, en algunos casos sera necesario
recurrir a esta herramienta. Los frutos deben recolectarse cuando ya ha alcanzado su estado de
maduracion y se encuentran de color rojizo. El proceso de germinacion puede tardar 40 dias y el

proceso completo en el vivero puede tardar seis meses (Espinosay Ldpez, 2019: p. 136).
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Informacion de siembra y establecimiento

Labores especiales que requiere la especie para la siembra y posterior. Al parecer son pocas las
plagas que la atacan, pero entre las que se reportan estan: Caraguata pallida (Chrysomelidae) y la
hormiga arriera (Atta cephalotes). En el vivero debe procurarse tener en cuenta que por su rapido
crecimiento no deben permanecer mas del tiempo establecido para evitar malformaciones de la

raiz (Espinosay Lépez, 2019: p. 138).

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

Tabla 21-3: Ficha de la especie Miconia clathrantha

2. Miconia

Nombre cientifico: .
o Familia:
Miconia clathrantha
Melastomataceae

Habito:  Arbolito o ) _
Origen: Nativa

Arbol
Regién: Rango Altitudinal:
Andes,Amazonia 1000-2000 msnm

o Grupo funcional:
Tasa de crecimiento: |
. Pionera
Répida
Altura(m/afio):0,1-1
Didmetro (cm/afio):0,3-

2,2

Funciones ecolégicas: Planta facilitadora,

atraccion de dispersores de semillas

Usos: Madera, carb6n Figura 14-3: Miconia clathrantha

Método de propagacion: semilla, estaca, raiz

desnuda

Descripcion: Son arboles de aproximadamente de 5-10m de altura, se encuentran en bosques

secundarios, en areas de regeneracion temprana

Caracteristicas Silviculturales
El género Miconia tiene como propésito disminuir el impacto producido por el ganado en el
interior del bosque, ya sea por apertura de caminos, compactacion o0 por consumo o pisoteo de
semillas y plantulas, asi como establecer areas con potencial turistico, areas de extraccion de

productos no maderables y nacimientos de cuerpos de agua. Se recomienda no usar fertilizantes
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quimicos, ya que esta especie se adapta facilmente a suelos bajos en nutrientes, el cercado se debe

hacer con cuatro hilos de alambre de pUas (Lépez y Moreno, 2015: p. 85).

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

Tabla 22-3: Ficha de la especie Heliocarpus americanus

3. Balsilla

Nombre cientifico:
Heliocarpus americanus | Familia: Malvaceae
L.

Habito: Arbol Origen:Nativa

Region: Costa,Andes, | Rango Altitudinal:
Amazonia 0 — 2600 msnm

Tasa de crecimiento:
Répida Grupo funcional:
Altura (m/afo): 1,4 Pionera

Didmetro(cm/afo):1,5

Funciones ecoldgicas: Planta facilitadora

Usos: elaboracion de juguetes, artesanias,

canoas,sogas,

entre otros; medicina para estrefiimiento

y lavados intestinales; produccion de carbon; | Figura 15-3: Heliocarpus americanus

produccién apicola.

Método de propagacion: semilla

Descripcion: Son arboles pequefios a grandes, que alcanzan un tamafio de 3-22 m de alto. Hojas
a menudo ligeramente trilobadas, de 10-20 cm de largo y 8-17 cm de ancho, apice acuminado,
base cordada, envés con tricomas estrellados. Inflorescencias terminales. Fruto subcircular, de 3—-

3.5 mm de largo y 2.5-3 mm de ancho, densamente hirsuto, café al madurar (Tropicos.org, 2021).

Caracteristicas Silviculturales
Se puede realizar la recoleccion de semilla verde como madura, las semillas no son féciles de
obtener por lo que debe ser expuesta a tratamientos mecéanicos. Es importante seleccionar como
fuentes de semilla los arboles que se destaquen por su vigor y la calidad del fuste. Por ser especies

heliéfilas resultan ser las mejores especies en cuanto a su germinacion, en especialmente con los
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tres estados de madurez de sus semillas, aunque debe considerarse el almacenaje controlado en la

variacién del contenido de humedad de estas ya que juega un papel importante en su conservacion

(Jumbo 2006).

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

Tabla 23-3: Ficha de la especie Erythrina edulis

4, Poroton
Nombre cientifico: | Familia:
Erythrina edulis Fabaceae

Habito: Arbol Origen: Andes Tropicales
Regién: Andes, | Rango Altitudinal:
Amazonia 1000 — 3000 msnm

Tasa de crecimiento:
Répida

Grupo funcional:

Secundaria temprana

Altura
Didmetro:60cm

maxima: 10m;

Funciones ecoldgicas: Atraccion dispersora de semilla

por aves

Método de propagacion: semilla, estaca

Usos: Es wusada comulnmente en procesos de 5
i &
restauracién ecolégica como especie pionera, cercas Figura 16-3: Erythrina edulis

vivas para el mantenimiento y conservacion de fuentes

de agua y recuperacion de suelos (Teran et al. 2018: p. 59).

Descripcion: Arbol con ramas espinosas, pubescentes, Inflorescencias con 2 6 3 racimos
terminales o axilares largamente pedunculados de 30-45 cm de longitud, sus flores son rojo
anaranjadas. Su fruto es vaina marron oscuras sub-lefiosas de 8 a 30 cm de largo, con

constricciones poco profundas (Universidad de Antioguia 2008).

Caracteristicas Silviculturales
Propagacion por estacas
Las estacas deben ser frescas y de dimensiones variables, siendo las mas frecuentes de 3 a 18 cm
de didmetro y de 0.40 a 2.25 cm de largo. La experiencia ha demostrado que a mayor dimension

de la estaca menor es el dafio ocasionado por los animales y el frotamiento es méas rapido (Martel
1998; citado en Fuentes 2018: p. 7).
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Plagas

Las plantas en viveros son atacadas por una larva barrenadora que penetra en la yema terminal y
la planta reacciona bifurcandose, pero no muere. En el campo, el ataque lo hace un minador de la
hoja que puede defoliar la planta, hay otra plaga del orden lepidoptero que ataca a las semillas
(Fuentes, 2018: p. 8).

Manejo

Realizar podas, es necesario tomar en cuenta el propdsito de su siembra, debido a que la
realizacion de podas drasticas disminuiria la produccién de frutos (Fuentes 2018, p. 8).

Se recomienda realizar podas de la siguiente forma:

Primera: a los 12 meses de la siembra

Segunda: a los 6 meses del primer corte

Tercera: a los 6 meses del segundo corte En adelante a 10s 4 meses (Acero 1990;citado en Garcia, 2010:
p. 8).

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

Tabla 24-3: Ficha de la especie Inga edulis

5. Guaba

Nombre cientifico: .
_ Familia: Fabaceae
Inga edulis Mart.

Habito: Arbol Origen:Nativa y cultivada
Region: Costa, | Rango Altitudinal:
Amazonia, Galapagos 0- 2000 msnm

Tasa de crecimiento:
Rapida Grupo funcional:
Altura (m/afio): 0,1 Secundaria tardia

Diametro(cm/afio):0,2

:

Funciones ecologicas: atraccion de dispersores de

B

semilla y polinizadores, fijacién de nitrégeno

Usos: alimento (arilo del fruto); produccion apicola; _
produccion de carbon y obtencion de lefia; madera para | Figura 17-3: Inga edulis
construccién; medicina para cicatrizacion, afecciones

nerviosas y resfrios; sombra para cultivos (Teran et al.
2018: p. 61).

Método de propagacion: semilla, estacas de brotes

nuevos, raiz desnuda.

Descripcion: Es un arbol siempre verde de veloz crecimiento, alto hasta cerca los 30 m de altura,

con una de copa densa, aparasolada y ancha con ramificaciones, con diametros de 30 a 60 cm de

56




tronco. Posee una corteza recta, cilindrica y de color marron claro. Sus hojas son compuestas
paripinnadas. Las inflorescencias son racimos terminales que pueden medir entre 7 y 12 cm de
diametro polar. Las flores son hermafroditas, con ovario supero, de color blanco. Los frutos son
de vainas cilindricas, se produce facilmente por semilla tiene una germinacion de breve duracion,

cerca de dos semanas, la germinacién se obtiene de mismo fruto (Molina, 2012: p. 45).

Caracteristicas Silviculturales
Semilla
Se recogen las semillas necesitan limpiarse de la pulpa blanca comestible que las rodea en la
vaina, de lo contrario se pueden podrir. No se deben dejar secar. Es mejor sembrarlas lo antes
posible después de recogerlas, preferiblemente en unos pocos dias, pero a mas tardar dentro de
15 dias. Algunas veces se agrega un injerto de micorriza; 6 las semillas pueden sumergirse por 12
horas en una solucién hecha de nédulos de la raiz macerada del Inga tomados de un arbol Inga
maduro y un poco de tierra debajo del &rbol (Rainforest Saver, 2012).
Siembra las semillas
Utilizar tierra del bosque ya que probablemente contiene todos los microorganismos necesarios.
Usualmente se siembran en bolsas plasticas de 15 cm de didmetro y 20 cm de altura. Colocar las
semillas de lado y cubrir con 1 6 2 cm de tierra (Rainforest Saver , 2012)
Cuidados de las plantulas
Las plantas requieren proteccion del sol y la lluvia pesada ya sea con red especial para viveros u
hojas de palma. Las hojas de palma son mucho mas baratas y estdn mas disponibles para los
agricultores que desean cultivarlas. Se construye un marco de madera sobre postes de madera y
se cubre con hojas de palma. Necesitan agua si no llueve. Cuando tengan 3 0 4 meses, o cuando
las plantitas tengan de 30 a 40 cm de altura deben ser trasplantadas. (Rainforest Saver , 2012 )EI
trasplante a campo debe realizarse en la época lluviosa, en hoyos de 30 x 30 x 30 cm los cuales

debe contener el sustrato mezclado de materia organica descompuesta y tierra superficial
(Gutierrez, 2012: p. 36).

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

Tabla 25-3: Ficha de la especie Cedrela montana

6. Cedro

Nombre cientifico: | Familia: Meliaceae

Cedrela montana

Habito: Arbol Origen: Nativa
Region: Andes, | Rango Altitudinal: 1000-
Amazonia 3500 msnm
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Tasa de crecimiento: | Grupo funcional:
Lento Madura
Altura(m/afio):0,3

Diametro: (cm/afio):0,6

Funciones ecoldgicas: Atraccion de polinizadores

Usos: Madera fina, practicas apicolas

Método de propagacion: semilla, raiz desnuda

Figura 18-3: Cedrela montana

Descripcion: Arbol o arbusto de 2 a 20 m de altura. Ramitas ferrugineo-tomentosas; savia
anaranjada. Hojas simples, opuestas, inflorescencias en paniculas, terminales o axilares, hasta 10
cm de largo. Flores amarillentas a amarillo verdoso, pétalos con lineas glandulares. Frutos tipo

bayas, de 1 a 1,5 cm de largo, de ovoides a subglobosos (Lozano, 2015: p. 58).

Caracteristicas Silviculturales

Limpieza y coronamiento

Es recomendable realizar la limpia del terreno y el coronamiento del area de influencia en el
crecimiento de la planta en un radio entre 60 cm. y 70 cm. alrededor, durante los dos primeros
afios y entre 2 a 3 veces al afio. Esta operacion se puede realizar en forma manual, mecanica o
quimica si la abundancia lo determina.

Riego y fertilizacion

En casos especiales, donde las condiciones climéticas no son las ideales, es necesario aplicar el
riego en forma artificial. Y segln el tipo de suelo realizar Fertilizaciones para mejorar el
rendimiento y productividad del sitio y de las especies.

Controles generales

Se deben realizar mediciones de los parametros indicadores del crecimiento y produccion de las
plantas, asi como también el control de plagas y enfermedades para evitar que se desarrollen y
causen dafios a las plantaciones.

Podas y clareos
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Generalmente las podas se deben aplicar cuando los arboles han alcanzado un diametro a la altura
del pecho igual o superior a los 10 cm y solo a aquellos que tienen mejor desarrollo. El raleo debe

realizarse de acuerdo al programa y plan de manejo de las plantaciones (Garcia,1973; citado en Rosero,
2010: p. 5).

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.

3.9. Disefio de sistema silvopastoril

Disefio silvopastoril con la tecnologia de cercas vivas, considerando ademas que con la propuesta

plasmada se contribuird a la restauracion del paisaje a escala de sitio y acorde a la vision a futuro

de los duefios.
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Figura 19-3: Disefio Sistema silvopastoril

Realizado por: Farinango Gabriela, 2021.
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Tabla 26-3: Costo del sistema silvopastoril con especies forestales

COSTO PARA IMPLEMENTAR EL SISTEMA SILVOPASTORIL

VALOR VALOR
. UNIDAD | CANTIDAD
DESCRIPCION UNITARIO | TOTAL
Mantenimiento del Area
Limpieza del area Jornales 3 $20 $ 60
Andlisis de suelo Global 1 $ 100 $ 100
Subtotal $ 160
Implementacién vivero temporal
Herramientas para el  vivero
(carretilla, palas, tijera de podar,
manguera, rastrillo, etc.) Global 1 $88,2 $88,2
Materiales de construccion del vivero
(guadua, zinc, mallas, rollo de
alambre, postes) Unidad 1 $418 $418
Mano de obra fase vivero Jornales 3 $20 $ 60
Subtotal $ 566,2
Materiales y sustrato para el embolsado
Sustrato para el embolsado (Tierra
negra, abono) m3 100 $6 $600
paquete de 100
Fundas plasticas negras perforadas unidades 10 $15 $15
Subtotal $ 615
Recoleccion de semillas Dia 5 $20 $ 100
Subtotal $ 100
Control de arvenses y plagas
Mano de obra control de arvense y
plagas Jornales 2 $20 $40
Insumos quimicos de control de
arvenses y plagas Stock 1 $ 375 $ 375
Subtotal $415
Mano de obra siembra de plantas
Transporte de plantas Jornales 3 $20 $60
Hoyado Jornales 4 $20 $80
Plantacion Jornales 5 $20 $ 100
Subtotal $ 240
TOTAL $2.096,15

Realizado por: Farinango Gabriela,2021.
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Seglin FAO (2016) La restauracion y la rehabilitacién de bosques pueden llevarse a cabo en tierras
agricolas improductivas o abandonadas, en pastizales deforestados, zonas con matorrales o

malezas 0 zonas rasas, y en bosques de densidad defectiva o degradada.

Janzen (1986) Los ganaderos pueden incrementar la cantidad de cobertura arbdrea en sus paisajes
por diversas vias: plantacion de cercas vivas o arboles dispersos en potreros; abandono de las
areas para el establecimiento de charrales o tacotales, o al permitir que ocurra la regeneracion
natural. A menudo estos cambios en la cobertura arborea son sutiles y ocurren a una escala
espacial pequefia, pero el efecto total al sumar los cambios en todas las fincas es de una magnitud
considerable.

Brancalion et al. (2013) Proponen una técnica para que la restauracion de bosques y paisajes apuntale
la conservacion de la biodiversidad en areas protegidas insertas en paisajes dominados por la
influencia humana. Se basa en el supuesto de que en muchas zonas tropicales se han vuelto escasas
las superficies forestales remanentes con dimensiones que justifiquen la asignacion de inversiones
publicas, mientras que las superficies de extension pequefia 0 mediana, de propiedad privada,
pueden jugar un importante papel en la conservacion de una biodiversidad sometida a condiciones
de estrés.

Zamora et al. (2001) Encontraron que los productores que incorporan arboles en sus pasturas y los
utilizan para la suplementacion animal encuentran multiples ventajas como el ganado no pierde
peso, la produccion de leche se mantiene, las vacas aumentan la frecuencia de celo y se reduce el
intervalo entre partos, la mortalidad y la incidencia de enfermedades son muy bajas y se evita

trasladar el ganado a otras zonas en bisqueda de forraje.

Camargo, et al.( 2000) Mencionan que los arboles en los sistemas silvopastoriles en los paisajes
agropecuarios pueden tener una variabilidad estructural y una alta diversidad floristica, que
depende del origen del arbol (remanente, regeneracién natural o plantado), la densidad, la

distribucion y las précticas de manejo por parte del productor.
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CONCLUSIONES

o En base a los resultados obtenidos se acepta la hipotesis alternativa, ya que el sistema
silvopastoril propuesto es una opcion de restauracion de paisaje a escala de sitio,
permitiendo diversificar la finca, apoyando a la proteccion de fuentes hidricas y la
conservacion de la biodiversidad.

o Mediante el diagnostico se evidenciaron tierras fragiles que deberian ser restauradas,
actualmente el predio no se encuentra en mantenimiento, ni con divisién de sus areas, por
lo cual es factible aplicar el sistema silvopastoril, en conjunto con actividades de
restauracién en zonas de proteccion hidrica lo cual ayudard a rehabilitar las tierras

vulnerables y a reparar las funciones ecosistémicas.

o En base al diagnostico forestal se evidencid en las diferentes areas un total de 45 especies,
de las cuales 21 especies pertenecen al remanente de bosque, la especie con mayor
importancia es Ficus tonduzii de la familia Moraceae, 23 especies en el area de pastizales
donde 18 especies son relictos de vegetacion primaria, la especie con mayor indice de valor
de importancia es Coussapoa asperifolia de la familia Urticaceae, 5 especies plantadas
como Alnus acuminata, Inga insignis, Junglans neotropica, Pouteria caimito, Psidium

guajava Yy en el area de guaduales se identificd a la especie Guadua angustifolia kunth.
o La propuesta planteada para la implementacion de los sistemas agroforestales tiene un costo

aproximado de $ 2096,15, en donde incluye la produccion de las plantas en un vivero

temporal y la plantacion de las especies.
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RECOMENDACIONES

o Se recomienda implementar el disefio y realizar un seguimiento para evaluar los beneficios

que estos provean.

o Realizar un andlisis de suelo antes de implementar el sistema, para poder determinar el

déficit de nutrientes y el grado de degradacion de los suelos en la finca.

o De acuerdo al estudio se debe realizar el diagnostico y disefio de alternativas para otras
fincas del lugar, con el fin de evaluar beneficios y costos a diferentes niveles en cuanto a
manejo y a la adaptabilidad de los sistemas agroforestales.

o Motivar y fortalecer la participacion de los propietarios en procesos de gestion ambiental

de los recursos naturales de la finca, mediante los programas que ofrece el GAD, como el

programa de servicios ambientales.
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GLOSARIO

Agroecosistemas: Se define como cualquier tipo de ecosistema que ha sido modificado y
gestionado por los seres humanos con el objetivo de adquirir alimentos, fibras y otros materiales

de origen bidtico (Gomez, 2012 p. 13)

Restauracion Paisaje: Es una forma de optimizar el uso del suelo, generalmente para devolver
un paisaje a un estado en el que cuente con un conjunto minimo de caracteristicas biofisicas, por
ejemplo, suministro de agua limpia, incorporacion de la biodiversidad o simplemente devolver

un sitio muy degradado a un nivel aceptable de funcionamiento (Fraser, 2015)

Restauracion Activa: Busca incrementar la diversidad floristica, mediante la siembra de nuevas
especies, cuyos individuos se han obtenido a partir de la recoleccién de semillas y propagulos, su

siembra en vivero y posterior plantacion en la reserva (Neotropicos).

Restauracion pasiva

La restauracion pasiva es una de las estrategias naturales de recuperacion de ecosistemas
que depende no solo del grado de las intervenciones, sino que depende de la vegetacion
original y la presencia de remanentes de bosques que permitan un adecuado flujo genético,

base de los procesos sucesionales (Sanchin;et al, 2016).

SAF: Sistemas Agroforestales

Servicios ecosistémicos: Son todos aquellos servicios que nos ofrecen los sistemas naturales y
gue son Utiles o necesarios para el bienestar de las personas y de las sociedades humanas, se suelen
agrupar en servicios provision, regulacion, y culturales y se generan gracias a la biodiversidad y

procesos naturales de los ecosistemas (CREAF, 2016)
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ANEXOS

ANEXO A: TOMA DE COORDENADAS, PARA LA GEORREFERENCIACION DE LA
FINCA

ANEXO B: TOMA DE DATOS DE LA ALTURA, DAP, ESTADO FITOSANITARIO Y
FORMA DEL FUSTE




ANEXO D: ENCUESTA PARA EL DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

1. DATOS GENERALES. -

Fecha:

Encuestador

Provincia: Canton: Parroquia:

Coordenadas UTM X: Y:
OBJETIVO:

Conocer informacion sobre los diferentes aspectos sociales y econdmicos, con el fin de contar

con informacion primaria y, esta sea de apoyo para la presente investigacion.

2. INFORMACION GENERAL. -

Nombre del encuestado: ............cccoveiiiiniiiiiinninicienecneeneeee BEdad: Lo
EStado CiVil: ...

Nivel de Educacion:

Primaria: ............ Secundaria: ............ Superior: ...... Posgrado: ............

Ninguno................

3. ASPECTO SOCIOECONOMICO. -

¢ Desde hace cudntos afios estd radicado €n el SECLOI? .......c.covvvievieiiiiecic et
Numero de Integrantes de la Familia: ..........c..cccoeceene.

Su terreno es:

Propia: ... Arrendada:... Prestada: ... Heredada: ...

Actividad que realiza: ...... ..o

¢Qué cantidad de terreno posee?

OPCION MARQUE
Menos de media Hectérea
1ha

1,5 ha




2-3 ha

3-5ha

¢Posee arboles en su predio?

OPCION | MARQUE
SI
NO

¢ Cual es la disposicién de los arboles en su predio?

En linderos

En asociacién con cultivos

Dispersos

Cercado

¢ Conoce usted que son los sistemas agroforestales?

OPCION | MARQUE
SI
NO

¢Posee ganado en su predio?

OPCION | MARQUE
SI
NO

¢ Qué especies vegetales utiliza como medicina tradicional?

Especies Vegetales

Utilidad




¢Cual es el porcentaje de superficie productiva y no productiva que usted considera del

predio?

¢ Qué cultivos o especies forestales tiene en el predio?

¢ Tiene presencia de Animales en su predio?

) No: ...

D O -1 L3

¢En el predio ha evidenciado la presencia de los siguientes factores?

Factores

Humedad

Erosion

Vientos

Fuertes precipitaciones

¢ Cudles son los meses secos y lluviosos en la zona?

¢ Ingresos econdémicos de actividades que realiza en el predio?

Producto Mensual Unidad Costo Unitario | Costo Total




ANEXO E: FORMULARIO PARA RECOLECCION DE DATOS DE LAS ESPECIES FORESTALES

Forma del fuste

Estado fitosanitario
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