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RESUMEN

En el presente trabajo se evalud si la Bioestimulacion del macho es suficiente para estimular la
presencia del estro en cerdas multiparas post destete, el trabajo experimental se realiz6 en un
grupo de 12 cerdas Topigs Norsvin al finalizar la etapa de destete, utilizando PG600 y la
presencia del macho para inducir el estro en los 2 tipos de tratamientos, utilizando un plan
experimental de entrada simple para dos muestras pareadas en distribucion “t-Student” para la
comparacién de medias. A partir de la fecha de estimulacion y aplicacién, se implement6 un
plan de deteccion de celos con observacion directa de hembras para verificar signos clinicos de
celo y mediante el reflejo de inquietud inseminar al momento éptimo del celo. Se registré el
namero de dias abiertos de cada una de las cerdas con PG600 y efecto macho, el celo post-
destete se presentd a los 7.33 + 2.4 dias, mientras bajo la presencia del macho, el celo luego del
destete se registrd 5.16 + 1.38 dias, con diferencia significativas; de igual manera la respuesta
sexual de la hembra se evalué en dias luego de presentar sintomatologias de estro teniendo
como resultado el reflejo de inmovilidad a los 2 dias en el tratamiento efecto macho y 3 dias en
el tratamiento PG600, en cuanto al porcentaje de fertilidad se obtuvo el 100% y un 66.67% en
cerdas con PG600, el consumo de alimento fue mas bajo en las cerdas (efecto macho), mientras
que en las cerdas con PG600 si hubo una disminucion de consumo de alimento. Las lineas
porcinas mejoradas influye tanto a nivel productivo como reproductivo evitando asi costos de
produccidén de tal manera recomendamos manejar lineas mejoradas genéticamente con mejores
habilidades maternas y altos rendimientos productivos sustituyendo asi el uso de hormonas que

repercuten en la vida util del animal..
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate whether boar biostimulation is sufficient to stimulate
estrus in multiparous sows after weaning. The experimental work was carried out in a group of
12 Topigs Norsvin sows at the end of the weaning period using PG600 and boar exposure to
stimulate estrus in two types of treatments. A simple experimental plan was used for two paired
samples t-test to compare means. From the stimulation and application date, an estrus detection
plan was implemented with visual observation to detect estrus signs such as immobility reflex
for insemination at the optimum time of estrus. The number of days open of each one of the
sows treated with PG600 and boar exposure was recorded. Estrus after weaning was exhibited
within 7.33 + 2.4 days, whereas estrus after weaning with male contact showed significant
differences (5.16 + 1.38 days). Likewise, the sexual response of the sows was evaluated in days
after exhibiting signs of estrus, presenting immobility reflex within 2 days in the treatment with
boar exposure and within 3 days in the treatment with PG600. Regarding fertility, 100% and
66.67% were obtained with boar exposure and PG600 treatments, respectively. Feed intake was
lower in sows treated with boar exposure, whereas sows treated with PG600 exhibited a
reduction in feed intake. Improved pig lines influence both productive and reproductive levels,
avoiding production costs. It is recommended, therefore, to handle genetically improved pig
lines with better maternal traits and high productive performance instead of using hormones

affecting the animal lifespan.

KEYWORDS: <WEANING PERIOD>, <ESTRUS DETECTION>, <ESTRUS>, <PG600>,
<TOPIGS NORSVIN>, <ARTIFICIAL INSEMINATION>, <BOAR>
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INTRODUCCION

Ante una poblacién dedicada a la produccion porcina cada vez mas competente, la produccién
porcina enfrenta nuevos retos, por lo cual ha permitido el desarrollo de razas que resultan lineas
especializadas en produccion y reproduccion, de la misma manera se ve obligada a buscar
nuevas tecnologias que ayuden a mejorar los niveles de productividad, que a su vez permitan ser
mas competitivas en un entorno dia a dia méas exigente. Por lo tanto, la aplicacion de hormonas
sintéticas permite obtener nacimientos simultaneos que favorezca el programa adecuado de la
explotacion porcina, sin embargo, con el manejo de cerdas mejoradas genéticamente busca
optimizar el recurso aprovechando al maximo el tiempo de vida 0til de las reproductoras,
eliminando casi en su totalidad el tiempo de inactividad sexual en cerdas, lo que ha provocado

una oportuna confianza en los productores de cerdos.

Ciertos estudios mencionan que mas del 90% de las cerdas en las cuales son sincronizadas con
(PG-600®) misma que contienen gonadotropina sérica liofilizada y gonadotropina coridnica
liofilizada, estimula el celo en un menor tiempo (Estienne et al., 2001, p. 25; Breen et al., 2006, pag. 57;
Ulguim et al., 2018, p. 27). Claro esta, que la utilizacién de tecnologia reproductiva aumenta los
costos de produccion. De tal manera, que las biotecnologias alternas que ayuden a incrementar

la productividad van dejando de lado el uso de hormonas.

La presente literatura menciona informacién del uso del verraco para anticipar la pubertad en
cerdas primerizas (Brooks y Cole, 1970, p. 16); de tal manera que podria incentivar al estro en cerdas
cerdas multiparas al destete. Una eleccion que se ha ido proponiendo en ovinos (Martin et al., 2004,
p. 27), Caprinos (Shelton, 1960, p. 45) y bovinos (Roberson et al., 1987, p. 62) Se puede tener en cuenta el
concepto: verde, limpio y ético; y mediante esto mitigar el empleo de hormonas sintéticas y
aumentar el bienestar animal en cerdos (Montossi et al., 2014 p. 11). Por lo tanto, el objetivo del
actual estudio es evaluar si la Bioestimulacion del verraco es idéneo para incitar una respuesta

sexual de las cerdas multiparas luego del destete.

Sin embrago hoy en dia la produccién porcina ha evolucionado de manera impresionante, la
genética ha sido un punto a favor en la porcicultura cerdas mejoradas de laboratorios genéticos
excelentes han presentado lineas de cerdas que mejoran la produccién y reproduccion del mismo
como son TOPIGS NORSVIN, las cerdas TN60 brindan muchos beneficios a los productores

son cerdas que mejoran el ndmero de lechones destetados al afio, mayor numero de



camada al nacimiento, velocidad de conversion y crecimiento en sus crias, mayor indice de
fertilidad y menor nimero de dias vacios después del destete de esta forma planteamos nuestro
tema de investigacion experimental con la finalidad de sustituir parcialmente el uso de

hormonas para inducir el celo y utilizar el efecto macho en hembras de valor genético.

Por los antecedentes expuestos con anterioridad es que se plantean los siguientes objetivos:
Valorar si la Bioestimulacion del verraco es suficiente para incentivar la respuesta sexual de las
cerdas Topigs TN60 multiparas luego del destete, cuantificar el impacto del empleo de PG600
(gonadotropina sérica PMSG y coridnica HCG en la incitacion del estro en cerdas Topigs TN60
multiparas al destete, establecer la utilidad en cada modelo de servicio mediante el indicador
beneficio/costo, evaluar el comportamiento reproductivo de cerdas Topigs TN60 sincronizadas

con PG600 frente a la Bioestimulacién del verraco.

Los objetivos de la presente investigacién fueron conocer la descripcion, caracteristicas, y las
propiedades de los antioxidantes y antiinflamatorios naturales para la alimentacion de pollos,
para lo cual es indispensable analizar los diferentes indicadores de comportamiento como
consumo de alimento, ganancia de peso y conversion alimenticia al incluir antioxidantes y
antiinflamatorios naturales en la alimentacion y como parte final identificar las ventajas y

desventajas productivas que se obtiene al utilizar los antioxidantes y antiinflamatorios naturales.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1.  Reproduccién en Porcinos

El servicio que proporciona una cerda esta en funcion nimero de crias que desteta al afio, lo
declara NUTRIL (2001), p. 3 en su Manual Practico para el manejo y alimentacion de porcinos. Es
muy aceptable este criterio si se toma en cuenta el mantenimiento de la cerda en la produccion,
ya gue su presencia demanda gastos como alimentacion, mano de obra, amortizacion de locales
y reproductores, etc., cual sea el nimero de crias que procree. Se considera que un minimo de
crias al afio que debe producir para solventar los gastos anuales considerados, es de 12 (doce);
los demas son tomados en cuenta como “cerdos de beneficio”. Dentro de esto el nimero de
crias por cada parto y la pausa entre parto y parto son de suma importancia dentro del beneficio

costo en una produccion porcina.

1.2.La cubricion, parto y destete

Con el fin de conseguir un alto beneficio, las cerdas que estan proximas a la monta deben estar
distribuidos en varios grupos, los cuales seran cubiertos en diversos periodos de tiempo, de esta
manera se obtendra partos, destetes y animales preparados para la venta de manera gradual
durante todo el afio. Esta organizacion nos permitira optimizar la infraestructura, equipos y
mano de obra disponible, asimismo facilitard las practicas de higiene y desinfeccion,
favoreciendo el sistema de todos dentro, todos fuera. De esta manera se puede uniformizar las
camadas, prevenir la comercializacion y remesa de ejemplares para matadero si ese es el

sistema.

Segun investigaciones de NUTRIL (2001, p. 3), en la practica, no todas las cerdas presentan celo de
manera simultanea, pese a que el destete se haya realizado la misma fecha; por otra parte, se
puede apreciar que entre el 10 a 20 % de hembras reinciden el celo 3 semanas después y que

deberan ser cubiertas por segunda vez e incluso algunas por tercera ocasion.



Generalmente las cerdas entran en celo de 3 a 4 dias luego del destete, ya que éste actia como
regulador del celo. La duracion del celo es de 60 a 65 horas, tiempo en el cual la cerda debe ser
cubierta ya sea por monta natural por dos ocasiones, la primera a las 24 horas de haber iniciado
el celo y la segunda cubricion con intervalo de 24 horas. En cuanto a las cerditas jovenes la
duracién del celo es mas corta (40 a 46 horas) es por eso que se debe aprovechar el tiempo de
aceptacion al verraco para que se efectlie la monta natural o inseminar a la hembra en el lapso

de este tiempo (NUTRIL, 2001, p. 3).

Luego del destete se tiene una inmediata disminucion del consumo de alimento y del peso vivo
de las cerdas, como efecto del secado en la produccion de leche y debido a que los tejidos
mamarios se deshidratan. Cuando se desteta una cerda entre los 17 a 28 dias de lactancia,
generalmente presentara el celo entre los 5 a 10 dias luego del destete (Pazmifio, 2000, p. 21), el

tiempo de duracion le lactancia es importante ya que este determina la presencia del celo.

Es recomendable elevar el nivel de consumo de una dieta Flushing (6 a 8 Ib/cerda/dia) que va
desde el destete hasta la presencia del celo. Es primordial en animales que han tenido una baja
de peso y tejido corporal durante la lactancia. El efecto flushing ayuda a aumentar la tasa de
ovulacién y el nimero de crias al nacimiento. Ahora, hay que considerar el comportamiento
fisioldgico de la cerda para lograr validez del servicio y el aprovechamiento de los évulos
producidos haciendo favorable la monta natural o especialmente la inseminacién artificial. Tal y

como mostramos a continuacion en el Grafico 1-1.

Congastitn, fumelaccién de 1a vulva y retorno a la narmalidad aprox. 4 dias

FjI[[m_ mErryeni
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Grafico 1-1. Momentos sugeridos para lograr la fertilidad 6ptima

Fuente: (Glossop, 1991, pag. 23).
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1.3. Intervencion hormonal en el manejo reproductivo

En (1999, p. 25) Visién Técnica indica, que actualmente los sistemas modernos que se dedican a la

produccion de cerdos son inevitables la utilizacién de hormonas:

1. Para incorporar hembras que arriban como reemplazo de grupos saliente, tanto como de
monta natural y de inseminacion artificial deben pasar por un lapso de tiempo en
aislamiento y asi también de adaptacion.

2. Conformar grupos que sirvan para el beneficio de la granja.

3. Para mitigar el espacio entre dias de destete y la exposicion de celo, asi también cuando
buscamos controlar el espacio para consentir que la hembra pueda recuperar su condicién

corporal luego del destete.

Como productores de cerdos, es importante saber el momento apropiado en el cual se pueda
emplear tratamientos hormonales. Debemos ser conscientes que al tener un mal uso de

hormonas exdgenas puede causar graves problemas en la produccion.

En el mercado existen hormonas exdgenas que su principal funcion es tener un efecto similar al
de las hormonas naturales producidas en el ovario, Utero, etc. El grado de efectividad que
puedan llegar a tener las hormonas exdgenas dependeré relativamente de la dosis administrada y

el estado estral en el que se encuentre la hembra cuando se inicie el tratamiento.

Es fundamental tener un conocimiento de coémo actdan las hormonas, desde la perspectiva de la
funcion que cumplen, condicion en las que se encuentra la hembra el momento de
administracion y claro observar el efecto que puede llegar a tener, como se muestra en la

siguiente Tabla 1-1.



Tabla 1-1. Intervencion hormonal en el manejo reproductivo de las cerdas.

Producto | Descripcion Funcién Uso Efecto
Regumate | Progestdgeno | Previenen el | Solamente en | Presentacion del
desarrollo  folicular | hembras que estan | estro 4 a 8 dias
después de la | ciclando. Limitado | despuésde
lutedlisis. en hembras | terminar el
destetadas. tratamiento.
PG600 PMSG Y HCG | Desencadenan  los | En hembras Presentacién del

cambios asociados al | preptberes y en | calor 4 a 10 dias
crecimiento folicular. | combinacion con | despuésde

prostagenos en | terminar el
hembras tratamiento.
destetadas para

reducir el

intervalo  destete
presentacion  del
calor.

Fuente: Visién Técnica PIC (1999, pag. 24)

1.4.  Control del estro con progestageno

En (1999, p. 25) Visién Técnica PIC, propone el uso de un progestdgeno como Regumate® para
controlar el celo en hembras primerizas, mismo que se suministra en el alimento de las hembras

en las cuales se desea regular el estro.

Importante es también remarcar ciertas hembras que estén ciclando, es decir en el anestro. El
progestageno actla como la progesterona, sin embargo, es imposible que pueda evitar la
regresion de los cuerpos lateos, Unicamente puede evitar la presencia del estro luego que la
lutedlisis se haya llevado a cabo. Posteriormente se estima que, el 95% de las hembras

presenten calor entre los 4 y 8 dias luego de culminar el tratamiento.

Debido a la naturaleza del producto, si tenemos conociendo del ciclo estral en cerdas,
Unicamente se necesita administrar Regumate® a partir del dia 14 del ciclo estral y hasta 5 dias
antes de la fecha en que se desea que las hembras manifiesten calor. Cabe recalcar que hay la
posibilidad que el tratamiento no funcione lo cual puede deberse a que se pudo haber
administrado una dosis baja con respecto a lo indicado, de tal manera que puede incurrir en

quistes foliculares, o que se utiliz6 Regumate® por untiempo corto o poco tiempo luego de
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haber terminado el calor anterior. EI Gltimo mencionado debido a que la progesterona natural

bloquea el efecto de las prostaglandinas incluso luego de terminado el tratamiento hormonal.

Es fundamental conocer el efecto de la Regumate®, cuando comienza la produccion de estas
prostaglandinas o con la continuacion del impacto de la progesterona natural en el bloqueo de

las mismas (Vision Técnica PIC, 1999, p. 24).

Existe cierta polémica en cuanto a la sincronizacion de estros y formacion de grupos de carga
mediante el uso de hormonas ya que se presenta abortos en las hembras durante los primeros
dias de gestacion, efecto conocido como “breed to abort”. Prostaglandina F2 alfa es la causante
de dicho efecto. La prostaglandina es un compuesto natural encargado de efectuar la lutedlisis y
posteriormente desencadenar los cambios foliculares que inician la manifestacion del estro. Esto

comprende la reduccién de la progesterona, la cual anticipa el crecimiento folicular.

El uso de prostaglandina cuando en nivel de progesterona es elevado puede tener como
resultado la manifestacion del estro luego de 5 a 7 dias, esto se debe a que la prostaglandina
impide el efecto de progesterona sobre los foliculos. Autores como AASP (1999, p. 2), Vision
Técnica PIG (1999, p. 24) Y Becerril (2000, p. 23), establecen que el aborto dentro de la practica de
sincronizacion o formacién de grupos, se debe llevar a cabo 15 dias antes de la gestacion; por
otra parte, Flowers (1999, p.13), estima que entre los 25 y 30 dias se debe efectuar, hay que tener en
cuenta gue se debe producir una involucién intrauterina antes del servicio. Si se escoge esta
practica, para obtener los resultados esperados se debe administrar una dosis de prostaglandinas,

dividida en dos tomas con 12 horas de intervalo intravulvarmente, recomendacién del autor.

Flowers en sus investigaciones en (1999, p. 13); AASP (1999, p. 13); Visién Técnica PIG (1999, p.24) Y
Becerril (2000, p. 23), declaran que en cerdos las prostaglandinas ayudan para disminuir entre 2 a 5

dias la longitud del ciclo estral.

Este resultando lo obtenemos al suministrar prostaglandinas en intervalos de 24 a 36 horas en
cerdas entre los dias 6 al 10 cuando se encuentran en el ciclo estral. Esto se logra inyectando
con intervalos de 24 a 36 horas prostaglandinas a cerdas entre los dias 6 y 10 del ciclo estral,
esta practica solo se justificaria en condiciones de manejar ejemplares de alta calidad y costo,
aunque al parecer no hay evidencias de las consecuencias fisioldgicas y de comportamiento de

la hembra a largo plazo.



1.5. Uso de gonadotropinas exdgenas

En (1999) Visién Técnica manifiesta que, el uso de hormonas gonadotropinas exdgenas simulan la
accion de la hormona luteinizante y el foliculo estimulante, lo cual ayuda a reducir el estro y la

ovulacién en cerdas primerizas.

PG600® es un producto que contiene una combinacion de las hormonas mencionadas, la cual
esta compuesta por 400 Ul PMSG y 200 Ul HCG. Las hormonas gonadotropinas exdgenas,
ayudan a inducir el estro y la ovulacion. Producto que es exitoso o tiene un gran efecto en
hembras jovenes. EI PG600® acta como las gonadotropinas enddgenas en la fase folicular del
ciclo estral, lo cual, desencadena los cambios foliculares que ayuda a la manifestacion de la
ovulacion y el calor. En ciertos casos en las hembras se ha llegado a presentar calor silencioso,
aunque presenta ovulacion, esto con el uso de PG600®, asi como también ciertas hembras que
presentan calor, pero presentan irregularidad en el estro. Debido a que la progesterona natural
inhibe la actividad de las hormonas que componen el producto, en hembras ciclicas no se logra

efectivamente sincronizar con PG600®.

Flowers (1999, p.13), opina que dentro de diversas investigaciones recopila informacion acerca de
la utilizacion de gonadotropina sérica (PMSG) y hormona criénica humana (HCG) a fin de
inducir ovulacién en hembras primerizas. Claro estd que hay que diferenciar la induccion de la
presentacion del celo, de la estimulacién a la ovulacién; esta Gltima podemos lograr
administrando PMSG para simular el crecimiento folicular dentro de las 72 a 96 horas

posteriores a la aplicacion de HCG lo cual induce a la ovulacién.

Los autores citados concuerdan que se puede inseminar o dar el servicio de monta natural entre
las 12 a 24 horas posteriores al tratamiento. Se contempla también que el mismo tratamiento se
lo puede proporcionar a hembras que presenten un ciclo estral recurrente en el dia 15, o a
hembras destetadas.

La AASP (1999, p. 2), indica que en una hembra primeriza cuando no se conoce la fase del ciclo
estral en la cual se encuentra, se suele utilizar una combinacién de progestageno y

gonadotropinas exdgenas mismas que ayudan a controlar la presencia del estro.

En (1999, p. 65), se comprobd que la utilizarse progestdgeno al menos 14 dias antes de
administrar las gonadotropinas asegura la efectividad en dicho manejo, esto mencionado por la
ASSP. En cuanto a hembras destetadas es recomendable utilizar un tratamiento hormonal

cuando se desea mitigar el tiempo entre el destete y la presencia de calor. Ciertas hormonas que
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se emplean para este efecto son las gonadotropinas; claro esta que, hay limitada evidencia
documentada sobre el tema. En hembras primerizas se suele utilizar gonadotropinas, estas

favorecen a un intervalo entre el destete y la presentacion del calor.

En el (2001, p. 66), Del Pino publica que, para mejorar la fecundidad, especialmente cuando se
realiza la inseminacion fuera de tiempo, recomienda la suministracién de PG600 o PMSG al
momento de retiro de la progesterona. El autor menciona que, para incitar a la pubertad, asi
como a la pre- pubertad en hembras que seran de reemplazo se recomienda PG600, reafirmando
lo reportado TecniAgro (2002, p. 59) y fortaleciendo que, la PG600 da Optimos resultados en

comparacién que suministrar PMSG.

Altos niveles de progesterona en la sangre podrian suprimir la reaccion de PG600 en hembras
que hayan iniciado la ciclicidad. En celos silenciosos este suele ser un factor muy valioso. De

igual manera cuando existen quistes ovaricos suelen interferir en la presencia del anestro.

1.6. Inseminacion artificial porcina

Becerril (2000, p. 23), menciona que, en el mundo actual la técnica y la aplicacion de la
inseminacion artificial (IA) ha cambiado considerablemente desde hace setenta afios,
procedimiento que fue planteado por investigadores rusos y japoneses. A lo largo de los 80s, el
aumento de la IA es pausado y paralelo al crecimiento de nuevos y propios diluyentes para la
especie porcina, asi como también el desarrollo de procedimientos para el manejo de semen en
cerdos. Es asi que en Europa se extiende la utilizacion de servicios de inseminadores
profesionales en territorios con mayor desarrollo porcicola, los cuales en la mayoria dependian
de centros de inseminacion artificial, asi como de centros de Transferencia Genética. Asi
mismo, se extiende el servicio de venta de semen por diluido por parte de los CIA"s a través de
competentes servicios de correo privados. Durante esta fase, se produce la utilizacion de semen

congelado, fundamentalmente a fin de introducir material genético con menor riesgo sanitario.

Durante los 90°s la utilizacion de la A comprende un incremento oclusivo en el mundo, con
algunas diferencias de cada pais a otro. Igualmente, con el incremento de granjas porcinas las
cuales en su mayoria solian ser tecnificadas en diversos tamafios, posteriormente serian
incorporadas a las megaempresas en las cuales se modificarian las instalaciones y su desarrollo

en las areas de servicios que servirdn para la acogida al 1200%del pie de cria.



Varios motivos para la introduccién de la IA en ciertos niveles de produccion obedecieron a la
disponibilidad de precios los cuales en ciertos casos fueron accesibles en cuanto a los insumos
necesarios que sirven para la recoleccion, procesamiento, envasado Algunas de las razones para
la incorporacion de la 1A en todos los niveles de produccion se debieron a la disponibilidad a
precios accesibles de los insumos necesarios para la coleccion, procesamiento, envasado y

manejo del semen diluido, asi como de los diversos materiales para la aplicacion de las dosis.

1.7.  Beneficios y limitaciones en la Inseminacion Artificial

Segln Luce y Selk (2000, p. 44) mencionan que, se debe tomar en cuenta los beneficios de la 1A a

favor de la produccién porcina ya sea que se le utilice o no:

1.7.1. Beneficios

— La principal ventaja que nos expone la inseminacion artificial es el aumento de la
utilizacion de machos reproductores genéticamente superiores, esto puede ser dentro de las
producciones, como de producciones aledafias, ya sea cual sea el procedimiento que va a
llevar a cabo.

— La Inseminacion Artificial reduce el nUmero de eyaculaciones por reproductores, asi como

también el nimero total de reproductores necesarios dentro de una granja.

Dentro de las piaras comerciales, la Inseminacion artificial consiente en crear un repertorio de
cruzamiento de facil realizacion, no es necesario de una gran inversion en las razas exigidas de
reproductores, lo cual es mas sencillo mantener excelentes programas de inventarios. La
seleccion de reproductores es mucho mas efectiva en el manejo de la piara cuando se mantiene

un adecuado inventario de animales.

1.7.2. Limitaciones

— Se necesita implantar un nivel prominente en cuanto al manejo de la inseminacion
artificial, lo cual puede abarcar un periodo prolongado si no se lo planifica eficazmente.
Para que la Inseminacion Artificial logre el éxito deseado el productor debe seguir
minuciosamente el proceso que se debe llevar a cabo.

— En limitados casos son los que no presenta respuesta alguna a la PG600 dentro de los 6
dias posteriores a su administracion, por lo cual se es comin esperar hasta el dia 27, ya que
dentro de este periodo suele presentarse el celo, cabe mencionar que esto se acredita a los
animales que tiene alto valor genético, esto mencionado en el (2001), por Intervet.
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— Para lograr una elevada tasa de partos y un gran tamafio de camada en necesario que la
Inseminacion Artificial se la realice correctamente en el momento adecuado, lo cual ocurre
durante el estro. Al menos 2 o 3 veces al dia se debe realizar la deteccion para el celo, esto
ayuda a obtener maximos.

— En cuanto al semen recolectado se lo debe diluir en por lo menos 2 horas posteriores a la
colecta.

— Apena el semen se diluya y se prepare, este se lo pude almacenar por nomas de siete dias.
Tiempo de almacenamiento depende relativamente de los machos reproductores y del
diluyente que se utilice. Es importante la temperatura en la cual se va almacenar.

— El nivel de fertilidad del semen congelado es relativamente bajo en cuanto a la tasa de
partos y el tamafio de camada, en comparacion a la monta natural y semen fresco.

— Es importante la higiene total de los equipos y materiales a utilizarse en el proceso.

En el (2001, p. 289), Pérez manifiesta que al emplear la Inseminacion Artificial nos ayuda a
incrementar el nivel genético de los animales utilizados, considerando que cuando hablamos de
poder genético superior o elevado no queremos decir que los animales sean Ilamativos a la
vista, ya sea por su color o corpulencia, mas bien que la carne de estos animales se magra y
como resultado que la misma sea sana y de excelente calidad, claro estas que estos animales
tengan un desarrollo mas rapido, y el objetivo es que los mismos salga al mercado lo méas
pronto asi también que necesiten menos alimento para que puedan alcanzar el peso ideal al
sacrificio. Lastimosamente aln en la actualidad existen granjas en las cuales no se ha mejorado
la genética y se sigue empleando semen de animales convencionales. Esto quiere decir que este
tipo de granjas no tuvieron en cuenta la principal ventaja que tiene la Inseminacion Artificial

que es mejorar la genética de los animales existentes en la produccion.

Por otro lado, una ventaja mas es la reduccion de reproductores dentro del inventario, la
significativa disminucion en los costos de alimentacion, tomar en la certeza que el semen que
se esta utilizando el momento de servir a las hembras sea de calidad, sencillez para efectuar las
diversas montas ente los animales de variada estatura, logrando asi la uniformidad en el grupo
de animales, obteniendo asi la reduccion de padecimientos vaginales y uterinos, de tal manera

que se facilita el trabajo en el personal que se encuentre a cargo.

Igualmente, Maqueda (2001, p. 33), menciona a cerca del aumento de la utilizacién de la
Inseminacion Artificia, esta se debe a varios factores tales como el hecho de contribuir al
mejoramiento genético, a través del uso de reproductores certificados en los cuales los

parametros reproductivos gque se obtiene son semejantes e incluso suelen ser mayores a los ya
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empleados en los de monta. Lo que nos lleva también a la reduccién de posibles enfermedades
que pueden ser introducidas a través de los animales que sin introducidos en las explotaciones.
El incremento de la utilizacién de inseminacion artificial contribuyo al empleo de semen
comercial, esto a su vez ayudo a mejorar progreso de los centros de transferencia genética, ya
que dichos centros se encontraban apartados de ciertos brotes de enfermedades, y tenian la
capacidad instaurar laboratorios equipados para el procesamiento de semen, por lo cual el
personal debia tener capacitacion netamente especializada en este proceso, para poder tener una
produccién muy eficiente. Sin embargo, el transporte, conservacion y el adecuado manejo del
semen juega un papel muy importante. Es asi como PIC ha impulsado el mejoramiento

genético de manera eficiente gracias a la calidad de semen que distribuyen en todo el pais.

1.8. Factores a tenerse en cuenta en la . A.

Becerril (2000, p. 23), menciona que para mejorar los resultados de fertilidad se debe tomar en

cuenta los siguientes factores cuando se lleva a cabo la inseminacion artificial.

La capacitacion adecuada y coherente al personal técnico encargado dentro de las diversas
rutinas como recoleccion, evaluacion y procesamiento del semen obtenido hasta la
administracion de cada dosis, por medio de la actualizacion constante de los
conocimientos.

— Estableciendo ciertas estrategias en cuanto al manejo, control y erradicacion de ciertas
enfermedades que perjudican la condicién de los reproductores, tanto en machos como en
hembras.

— El perfeccionamiento de las instalaciones tanto dentro del manejo como de las
instalaciones y un area adecuada para el desarrollo de los reproductores.

— Lacreacién de medidas de bioseguridad adecuadas conjuntamente con un programa dey de
programas de prevencion de enfermedades dentro de los Centros de Inseminacion
Artificial.

— Contribuir a la productividad de dosis de excelente calidad mediante la utilizacion de los
procedimientos adecuados, para de esta manera prevenir contaminacion por
microorganismos patdgenos en el semen procesado.

— La utilizacién de agua de excelente calidad, asi como también de los diluyentes que se
utilizan para la conservacion, lo cual nos permite reducir los riesgos de dafio pro el cambio
brusco de temperatura.

— EI perfeccionamiento dentro de los lineamientos de los programas reproductivos y de

alimentacion.

12



Dentro de estas tendremos el manejo adecuado a cerdas primerizas y multiparas tales como. El
uso de reproductores para la deteccion del celo, lo cual ayudara a determinar con qué frecuencia
se puede llevar a cabo las inseminaciones, la estimulacion mediante el uso hormonal o fisica
durante la inseminacion y lo que n o hay dejar de lado el manejo durante las primeras semanas

de gestacidn.

En definitiva, podemos establecer que el desarrollo de la inseminacion artificial se debe al
desarrollo de tecnologias adeptas a la mejora de equipos e insumos. Claro estd, que las
principales limitantes en la actualidad son la mano de obra especializada, asi como también

animales de genética elevada.

1.9. Técnicas utilizadas en la inseminacion artificial

La inseminacion artificial exige el manejo simultaneo de varias técnicas de recoleccion,
procedimiento y conservacion de semen. La eficiencia de estas es calculada por medio del

porcentaje de fertilidad, el tamafio de camada, esto mencionado por (Decuadro, 2001, p. 23).

1.9.1. Colecta

Cuando hablamos de colecta podemos encontrar varias maneras de proceder a la colecta del
semen del reproductor, puede ser mediante la utilizacion de un maniqui o una hembra en celo,
asi como también la mano enguantada o de una vagina artificial. El principal objetivo es obtener
semen de alta calidad bacteriol6gica tomando en cuenta la contaminacion bacterioldgica o viral
que se pueda dar debido a enfermedades que se pueda tener presentes tanto en hembras como en
machos. Luego de comprobar varias teorias, se llevd a la conclusién que trabajar con un
maniqui limpio es lo mas adecuado, la asepsia es importante, asi como el aseo del prepucio con
la utilizacion de guantes de vinil, primero se limpia la zona prepucial y verter el diverticulo del

mismo y limpiar el pene, tal como lo recomienda Weitze (1998, p. 433).

La eyaculacién de reproductor se distingue por la presencia de cuatro fracciones de eyaculado

esto menciona (Claus et al., 1985), Pazmifio (2000) Yy NUTRIL (2001, p. 3):

— Dentro del 5 al 20% del volumen total podemos observar una accion de gel lo cual
representa al estadio pre-espermatica.
— La fase espermaética es proveniente del epididimo en la cal se encuentra el 70% de los

espermatozoides.
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— La fraccién epididimaria y de las glandulas anexas, aqui tenemos escasa presencia de

espermatozoides.

En la fraccién final se evita el reflujo de espermatozoides durante la monta natural mediante un
tampdn mucoso. Es importante que para evitar la contaminacion del material eyaculado se debe
descartar la primera parte, en la cual no se encuentran espermatozoides y en la cual se podria

encontrar carga bacteriana.

1.9.2. Conservacion de la calidad del semen

En (2001, p. 33) Magueda, menciona que existen variantes que afectan la calidad de semen, dentro
de etas tenemos la evaluacion de la morfologia espermaética, varias reacciones bioquimicas,
empacado y transporte; control de enfermedades, dentro de las técnicas de inseminacion se
encuentra el diluyente a utilizar es un factor que inmiscuye a la temperatura, asi como también

el tiempo prolongado de almacenamiento los cuales afecta la conservacién del semen.

1.9.3. Diluyentes

Johnson (1998, p. 239), menciona que la conservacién se cerdo se lo debe realizar a diluyentes de
tipo salino ya que estos no contienen yema de huevo y leche, entre estos podemos mencionar
los siguientes, (BTS, Vital, X-cell, Kiev, Reading, Guelph, IVT, Moderna).

Magqueda (2001, p. 33), manifiesta que desde su punto de vista los diluyentes tienen el mismo
propésito, el cual es ampliar el volumen de eyaculado, con el fin de conservar la viabilidad de
los espermatozoides existentes. Los diluyentes fundamentalmente aportan nutrientes los cuales
ayudan a proteger a los espermatozoides cuando existe una disminucion de temperatura,
conteniendo electrolitos que ayuda a la presién osmotica, las sustancia buffer que ayudan a
mantener el ph, y no podemos olvidar antibi6ticos que impiden el crecimiento de bacterias. Un
factor importante que ayuda a la conservacién prolongada del semen es el plasma seminal. De
acuerdo a esto se debe mantener en un medio adecuado con el fin de prolongar la vida media 'y

conservar la fertilidad. Como los principales componentes de los diluyentes tenemos:

— Fuente de energia: primordial ya que facilita la movilidad de los espermatozoides. El
principal ingrediente que se utiliza es la glucosa como fuente primordial de energia, no
obstante, también encontramos a la galactosa, fructosa, ribosa y trealosa como fuente de

energia.
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— En cuanto al pH de la fraccion rica del semen debe ser de 6.8 a 7.4 y mientras que la
fraccion pos- espermatica debe ser de 7.0 a 7.6. De tener presencia de bacterias en el semen
se puede producir ciertos metabolitos como el &cido lactico, donde las sustancias buffer
ayudan a conservar el semen.

— Para poder regular la presion osmética lo que se puede aprovechar el cloruro de potasio y
el cloruro de sodio.

- Antibiéticos como la gentamicina, lincomicina, neomicina y espectinomicina favorecen el
control de bacterias.

— Estabilizadores como seroalbiminabovina (BSA), hidroxitolueno butilado (BHT), etilén
sodico diamino tetraacetato (EDTA), polivinil pirrolidona (PVP-40) y el alcohol
polivinilico ayudan a contra restar alteraciones que se pueden efectuar en la estructura de la

membrana de los espermatozoides.

1.9.4. Temperatura

La temperatura ideal del semen diluido debe ser de 32 — 340C, dentro de las 2 a 3 horas es
adecuado disminuir la temperatura de forma gradual esto para la conservacion de acuerdo a lo
recomendado por (Red, 1982). La temperatura por debajo de los 14°C puede ocasionar
alteraciones en la membrana de los espermatozoides esto conlleva a afectar la facultad
fecundante del mismo. Mientras que si se encuentra a una temperatura superior a los 20°C se ve
afectada el metabolismo espermatico y aumenta la proliferacién de bacterias, lo cual se ve

afectada la vida atil del semen esto mencionado por (Gil, 1996, p. 41).

Segln (Flowers, 1998, p. 92) entre 15 y 20°C es a temperatura idonea para la conservacién del
semen del verraco, esto contra resta la mortalidad de espermatozoides y asi también reduce la

proliferacion de bacterias.

1.9.5. Empaque y transporte del semen

Acorde a Magueda (2001, p. 33), la temperatura es una dificultad en el transporte ya que no se
mantiene estable. Es recomendable para mitigar ciertas variaciones en la temperatura el uso de
material aislante el momento del empaque, entro los cuales se utiliza unicel conjuntamente con
bolitas del mismo material. En (1999, p. 96), Visién Técnica PIC, menciona que las dosis que son
enviadas se suelen empacaren doble recipiente de tal manera que se asegura una adecuada

conservacion del semen. Asimismo, es importante monitorear la temperatura cada 2 minutos
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con dispositivos que ayudan al monitoreo de las mismas. EI manejo mencionado permite

examinar las variaciones que se pueden realizar en el empaque.

1.10. Nutricién de la cerda

Luce y Selk (2000, p. 44) mencionan lo importante de la alimentacion durante el periodo de
gestacion donde los nutrientes son fundamentales para el mantenimiento, asi como para el
desarrollo de la camada. Las hembras poco desarrolladas suelen necesitar de mas nutrientes para
poder terminar su desarrollo; mientras que las hembras que ya han tenido partos se les suele
suministrar entre 2 y 3 kilos de alimento/dia durante esta etapa. Todo depende de las
condiciones en las cuales se encuentre la granja ya que son diversos los factores los cuales
influyen en los requerimientos de la alimentacion. El peso, la edad y la condicién corporal de
cada animal es muy diferente, por lo cual estas influyen en la determinacién de la alimentacion,

asi como también se debe tomar en cuenta el clima, y el sitio de alojamiento de los animales.

Es importante que durante los 10 dltimos dias antes que se produzca el parto se suministre un
kilo més de alimento que lo regular, lo cual favorece a la supervivencia de las crias y aumenta el
tamafio de camada al destete, esto es una recomendacién de Pazmifio en el (2000, p. 88), cuando se
considera la utilizacién de una dieta, De no estar en la posibilidad de tener un control en cuanto
a la alimentacién a mano en comederos individuales, lo mas recomendables utilizar una
superficie mucho mas amplia en la cual se pueda repartir y no se tenga problemas con los
animales mas dominantes. Se puede asociar a los animales de acuerdo a su peso y tamafio en

diversos grupos los cuales no deben sobre pasar las 15 hembras.

1.11. Factores que afecta la fertilidad y prolificidad

Segln Flowers en (1998, p. 77) menciona, acerca de la produccion de semen la cual inicia en la
pubertad y posteriormente a eso avanza hasta los 3 0 4 afios de edad. Lo cual indica que la
producciéon de semen inicia anticipadamente a los 7 meses yace con poco volumen y

concentracion del eyaculado lo que no permite obtener la dosis adecuada.

Durante los 7 y 20 meses de edad la produccion de semen incrementa de forma lineal, teniendo
un crecimiento significativo en los 8 y 12 meses de edad en cuanto al crecimiento testicular.
Conforme a la edad sigue avanzando el volumen de eyaculado incrementa ya que seguin los

reportes (Kennedy y Wilkins, 1984, p. 838) el maximo de volumen se lo puede visualizar a los 30
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meses de edad. Hay que ser conscientes que la concentracion espermaética se eleva hasta los

25mese de edad, posteriormente se nota una depreciacion.

Recapitulando podemos decir, los reproductores que en un programa son destinados para el
servicio se deben encontrar en un méaximo de edad entre los 20 y 30 meses de edad para tener
una capacidad elevada de produccién. Aungue generalmente entre los 6 y 7 meses de edad se
suele realizar el entrenamiento para la recolecta de semen, es necesario tomar en cuenta que Si
en este periodo de tiempo se presenta semen de mala calidad lo recomendable se postergue la
utilizacion de esos animales por al menos 3 meses con el fin de constatar la calidad de semen,

segln la recomendacion que hace (Bussiere y Bariteau, 1992, p. 357).

1.12. Lahembra

En cuanto a la hembra, hay diversos factores que influyen en la fertilidad las cuales tenemos: el
estado en el que se encuentra posterior al destete, la grasa dorsal, la temperatura del animal y
por su puesto el estado sanitario, no obstante, no se puede dejar de lado la presencia de celo y el
instante del servicio o la monta natural.

Segln (Lula, 1997, p.17) Una errénea deteccién del celo afecta la eficiencia reproductiva de la
piara. L a deteccidn del celo es basado en la postura en cuanto al reflejo de la inmovilidad que
presenta la hembra, en presencia del macho, conjuntamente a eso ciertos sintomas secundarios
como de anorexia, tumefaccion y congestién de la vulva, orejas erectas, agitacion, etc., los
sintomas se pueden prolongar entre las 24 y 103 horas, teniendo un promedio de 50 horas,

segln investigaciones realizadas por Bazer et al. (1988, p. 727).

En cuanto a hembras que se encuentran en jaulas se debe hacer pasear al macho por lo menos 2
o 3 veces al dia y conjuntamente con un operador realiza el reflejo en cuanto al diagndstico de
presion lumbar y las palmadas en flancos, tomando también el color y tamafio de la vulva. En
ciertos casos también se suele sacar a la hembra y establecer un contacto con el macho, esto se
lo suele hacer en cerdas primerizas. Desde otro punto de vista, es necesario que el personal esté
capacitado adecuadamente ya que de esto depende en gran parte el éxito de las observaciones y

tal manera se elevara la productividad aprovechando los celos (Decuadro, 2001).

1.13. Exposicion al verraco: “efecto macho”

Es muy comun llevar una préactica en la cual se expone a las cerdas nuliparas tener contacto

fisico directo con el macho esto para la estimulacion precoz de su pubertad, claro esta que para
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mantener una actividad ovérica ciclica en cerdas multiparas y primerizas basta con la es

exposicion al macho por medio de una valla de separacion.

(Hughes et al., 1990; Pearce & Paterson, 1992, p. 533) manifiestan que el contacto fisico directo entre
macho y hembra, asi como los grufiidos del macho se halla en conexion a los estimulos en la
pubertad en hembras nuliparas. Pero son las feromonas las que juegan un papel importante en
este proceso. En 1963, Wilson & Bossert catalogan las feromonas, en feromonas comunicativas las
cuales tiene una reducida vida media, que efectlia una respuesta de la hembra, y las segundas
son las feromonas cebadoras estas tienen una vida media mas alta, pero a su vez tiene un efecto
lento que ayuda en la actividad reproductora mediante un cambio fisioldgico. Kirkwood & Hughes
(1980) establecen que las feromonas cebadoras se encuentran en la saliva y que estan ayudan a

estimular la pubertad en hembras nuliparas.

Para asegurar el efecto de la exposicion del macho hay que tomar en cuenta ciertos aspectos
importantes como la edad de la hembra y la del macho en la cual se esta efectuando el contacto
y el tiempo, asi como también el lugar donde se efectia la exposicion (<biblio>).

De igual manera se debe realizar un aislamiento completo de las hembras durante el desarrollo
tanto como el estimulo visual, tactil, olfato, lo que ayudara posteriormente al a la estimulacién

del macho.

El tiempo de estimulacién entre el macho y la hembra debe ser entre 15 y 30 minutos por lo
menos 2 veces al dia en el cual debe existir contacto fisico y teniendo un espacio mayor a 1.5
m2 por hembra logrando asi un contacto mas eficiente (Hughes et al., 1997, pag. 135). Hay que tomar
en cuenta que es mas efectivo ingresar a la hembra al corral del macho. Si fuere el caso
contrario en el que se expone al macho en el corral de las hembras, este debe ser a través de una

malla de proteccion. (Caton et al., 1986, pag. 165).

1.14. Laimportancia del verraco

(Buxadé, 2008, pag. 78), establece que la presencia del macho es importante, muy aparte de ser el
proveedor de esperma dentro de una produccion porcina ya sea para efectuar la inseminacion

artificial, o la monta natural, el macho ayuda también a como estimulante de:

— Lapresencia del celo en las hembras
— Laestimulacion pubertad-celo en las hembras nuliparas

— Inseminacion eficaz
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Resumiendo, podemos decir que el papel del macho es estimular hormonalmente a la hembra
puesto que esto desencadena una respuesta positiva en la estimulacion de procesos fisiol6gicos

gue son importantes en el aspecto productivo, destacando protagonismo en:

— Aumentar el porcentaje de partos al afio y crias nacidas

— Incentivar a la pubertad en hembras nuliparas y posteriormente la inseminacion

— Elevar la eficiencia reproductiva por medio de la redicion de dias vacios en los cuales no
presenta celo

— Aumentar el potencial genético de la produccién

El reproductor suele cubrir entre 20 y 22 hembras productivas en cuanto a la monta natural, por
lo cual podemos decir que el macho juega un papel primordial. Mediante la utilizacion de la
inseminacion artificial el rol de reproductor es ain mayor ya que puede atender entre 100 a 300

hembras.

1.15. Porcentaje de ovulacion
Son diverso los factores que pueden influir en esta, a continuacién, se nombrara:
1.15.1. Desarrollo de la cerda

El desarrollo de la hembra estd determinado por el nimero de foliculos ovaricos iniciales los
cuales son entre 30 y 35, de los cuales se desarrollan de 8 hasta 25 o 30, presentando un menor
desarrollo en hembras primiparas. Durante la pubertad puede presentar entre 8 y 10 6vulos,

posteriormente luego del tercer celo incrementan entre 12 a 14 évulos liberados.

1.15.2. Numero de gestacion

En cuanto a hembras multiparas, los 6vulos que son liberados pueden ser de 15 a 20. El tamafio
de camada suele ser mas elevado entre la 5% y 72 gestacion, generalmente suelen aumentar 2

crias mas que en el primer parto.

1.15.3. Heredabilidad

La heredabilidad suele ser del 45% en los 6vulos que suelen ser liberados. Por lo cual, para
incrementar el tamafio de camada lo recomendable es utilizar lineas que presenten un porcentaje

de ovulacién alto.
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1.15.4. Raza
Dentro de las razas que presentan un elevado porcentaje ovulatorio tenemos: Landrace y

Yorkshire, mientras que razas que presentam menor porcentaje ovulatorio tenemos: Duroc

Jersey y Poland China.
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CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Localizacién y duracion del experimento

La presente investigacion se realizara en la Granja Porcina “PORKI LECHON” perteneciente al
Sr. Miguel Ignacio Segarra Torres, Recinto Cascajal, Cantdbn Cumanda, Provincia de

Chimborazo, con una duracién de 65 dias.

Condiciones meteoroldgicas

Las condiciones meteoroldgicas existentes de la zona se suelen caracterizar por presentar
temperaturas entre 20 — 26 °C; con una precipitacion anual 1500 — 2000 mm y en cuanto a la

humedad relativa existente es de 65.10 %, reportado por anuario meteorol6gico (Dirigeh-
Chimborazo), 2014.

2.2.  Unidades experimentales

El desarrollo de la presente investigacion se inicia al finalizar la etapa de destete, en cerdas

multiparas Topigs TN60 utilizando 12 cerdas, de la linea mejorada Topigs Norsvin.

2.3.  Materiales, equipos e insumos

2.3.1. Materiales

e Equipo de bioseguridad personal (overol, botas de caucho, guantes, guantes de manejo,
cubrebocas)

e Galpdn porcino (chancheras y jaulas de gestacion)

e 6 dosis de PG600

e 10 jeringas 5 ml

e Agujas
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e Equipo de limpieza y desinfeccion
e Equipo de inseminacién artificial
e Guantes de plastico para inseminacién

e Marcador materiales de oficina

2.3.2. Equipos de laboratorio

e Camara fotogréafica
e Balanza
e Computadora personal

e Impresora
2.4.  Tratamientos y disefio experimental

Se evaluard dos métodos de estimulacion para valorar la presencia del estro en dos tipos de
tratamiento (aplicacion de PG600 vs presencia del macho “efecto verraco”) en cerdas multiparas
TN60 post destete, con un disefio experimental de ingreso simple de dos muestras
comparandolas entre si mediante distribucion “t-Student”, en cuanto a comprobacion de

medidas describimos a continuacién el modelo matematico a ser utilizado:

d X Pg600 — X efecto verraco

_ _ g
CAL — -
S_ S _ -
d (X Pg600 -X efecto 1'erracq)

[

Donde

— tCAL: valor calculado de la prueba “t student”
— d: diferencia entre medias de sistemas

— Sd: desviacion tipica de la diferencia entre medias

spr_ (ZDy
52 —Ln

¢ -1

Donde:

— S : Varianza de la diferencia entre medias

Y'D? : Suma de cada diferencia elevada al cuadrado

(>.D)?: Suma de las diferencias elevadas al cuadrado

— n = Numero de pares de observaciones
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2.5.  Andlisis estadisticos y pruebas de significancia

Los datos se procesaran en el Sistema estadistico SPSS v11.0 Y se implementaran los siguientes
analisis para las evaluaciones:
e Estadistica descriptiva para cada grupo por variable

e Prueba “t — Student” para muestras pareadas

2.6. Mediciones experimentales

o Respuesta sexual de las hembras
e Dias vacios después del destete
o Porcentaje de fertilidad

e Consumo de alimento Kg/dia

Tabla 2-2. Esquema del experimento

Grupos Caddigo Numero de T.U.E Total
cerdas observacion
PG600 PG600 +IA
inseminacion
artificial 6 1 6

Efecto macho Efecto macho + IA
inseminacion
artificial

TOTAL 12

T.U.E Tamaiio de la Unidad Experimental

Elaborado por: Segarra, Luis, 2021

2.7.  Procedimiento experimental

Se adquirieron 12 cerdas TN60O destetadas, de 13 meses de edad aproximadamente; de la linea
Topigs Norsvin TN60 a las que se las desparasito y vitaminizé para aplicarlas el efecto macho y
tratamiento de PG600, que fue proporcionado por LA GRANJA Il Empresa Agropecuaria,
ubicada en la provincia del Guayas. Se seleccioné al azar para la conformacion del grupo que

recibiria efecto macho y aplicacion de PG600, respectivamente.
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A partir de la fecha de estimulacion y administracion, se ejecut6 un plan de deteccion de celos
mediante la observacion directa de las hembras de esta manera verificar presencia de celo a por
medio de la tumefaccion de la vulva, inquietud, anorexia, miccion permanente, secrecion
mucosa cristalina y por medio de la inmovilidad podemos predecir el momento exacto del celo.

Para la inseminacién, se adquirira material de Topigs Norsvin, Empresa encargada de la
comercializar material genético para ganaderia porcina (Napo), utilizando semen fresco de un
verraco Duroc x Pietrain (TN Traxx) competente, material que fue manipulado siguiendo las

recomendaciones estudiadas.

2.8.  Metodologia de la investigacion

2.8.1. Respuesta sexual de la hembra

Una vez finalizada la etapa de experimentacion se realizé la respectiva valoracion del celo

tomando en cuenta el reflejo de inmovilidad para proceder a la respectiva inseminacion.

2.8.2. Dias vacios después del destete

Se registré el numero de dias abiertos de cada una de las cerdas de los dos tratamientos con

PG600 y efecto macho, para valorar los pardmetros productivos y reproductivos.

2.8.3. Porcentaje de fertilidad

Las cerdas fueron inseminadas y se espera los 21 dias proximos a repetir el celo para valorar la

efectividad de cada uno de los tratamientos medidos en porcentaje de fertilidad.
2.8.4. Consumo de alimento Kg/dia
Las cerdas fueron alimentadas Unicamente con alimento balanceado en una dosis de 2,5 kg dias

con la finalidad de medir de forma superficial el desperdicio y apetito de cada una de los lotes

de tratamiento.

24



CAPITULO 1l

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.  Respuesta sexual en hembras

En general, dependientemente del grupo experimental la respuesta sexual que se presenta en el
tratamiento con presencia de macho a los 2 dias, con manifestaciones evidentes que permitieron
aprovechar la inseminacion artificial en todas las hembras, no asi con el tratamiento de PG600 a
los 3 dias posteriores de la aplicacién, como se demuestra a través de experiencias Ponce et al.
(2018), quien probd PG600 Y Bioestimulacion reporta que entre el dia 1 y dia 2 tiene respuesta

sexual bajo la Bioestimulacion de macho.

Tabla 3-3. Comportamiento sexual mediante pg600 + 1A vs efecto macho

Tratamiento Respuesta sexual Reflejo de
inmovilidad
PG600+ IA 3 dias Bajo
Presencia de Macho + IA 2 dias Medio

Elaborado por: Segarra, Luis, 2021

3.2. Dias vacios al destete

En las cerdas del grupo de PG600, el celo post-destete se presentd a los 7.33 + 2.4 dias,
mientras bajo la presencia del macho, el celo luego del destete se registré 5.16 + 1.38 dias, con
diferencia significativas (P<0.05) como se puede observar en el grafico; condicion importante
que repercute en la evolucion de la piara debido a que a menor tiempo se presenta el celo post-
destete, se incrementa el nimero de partos al afio, como se nota en el presente estudio, las
cerdas del grupo que estuvo bajo el efecto macho presenta 2.1 partos/cerda/afio, mientras que las
cerdas que estuvieron bajo el efecto PG600 2.07 partos/cerda/afio. Estos resultados concuerdan
con ciertos estudios realizados por Weitze (1998), Vision Técnica PIC (1999), Pazmifio (2000) y Nutril
(2002), mismos que expresan la importancia de controlar adecuadamente el manejo de la

reproduccidn para incrementar el numero de partos al afio.
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Dias Vacios después del destete

6]

S

PG600 EFECTO MACHO

Grafico 2-3. Dias vacios después del destete

Elaborado por: Segarra, Luis, 2021
3.3.  Porcentajey fertilidad

En el estudio realizado dentro del porcentaje de fertilidad de los 2 tratamientos realizados
encontramos que el efecto macho + IA tiene un valor del 100%, mientras que PG600 + 1A
reporta datos de 66.67% como se presenta en el cuadro 5. Estos datos que no concuerdan con el
Instituto de Reproduccién y Genética Animal (2000) que Se trabajé con 684 cerdas tratadas con el mismo
protocolo y se encontraron diferencias (P< 0.05) en los porcentajes de prefiez, obteniendo asi

valores de 91% y 81% para PG600 y testigo respectivamente.

Porcentaje de Fertilidad

120,00%

100%

100,00%

Qn Nnoz 66,67%
60,00%

40,00%

20,00%

PG600 Efecto Macho

Grafico 3-3. Porcentaje de fertilidad

Elaborado por: Segarra, Luis, 2021
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3.4. Consumo de alimento

El consumo de alimento dentro de estudio reporta datos significativos de los cuales el
tratamiento PG600 tiene un mayor consumo en alimento siendo 2.4 Kg/cerda/dia, mientras que
el tratamiento efecto macho reporta consumo de 1.38 Kg/cerda/dia, mismo que difieren con
Estévez (2016) en el manejo alimentario de cerdas gestantes reporta un consumo de 1.96

Kg/cerda/dia, los cuales repercuten en el estudio beneficio costo de la investigacion.

Consumo de alimento

25 2,408

1,383

0.5

Gréfico 4-3. Consumo de alimento

Elaborado por: Segarra, Luis, 2021

3.5. Beneficio / Costo

El indicador Beneficio/Costo nos indica que el nicleo del experimento se realizé con un valor
de $530,94. De los cuales $282,92 pertenecen al tratamiento con PG 600 siendo este el méas
costoso a diferencia del tratamiento realizado con el efecto macho con un valor de 248,02.

Concluyendo asi que el tratamiento con PG 600 resulta mas costoso que el tratamiento efecto

macho con un valor en délares de $34,90.
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Grafico 5-3. Beneficio / Costo

Elaborado por: Segarra, Luis, 2021
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CONCLUSIONES

Los resultados permiten concretar las siguientes conclusiones, de acuerdo a las condiciones que

se desarrollo la presente investigacion:

e La presencia del macho en el estudio conforma un instrumento beneficioso para incentivar
al celo, mucho més en cerdas genéticamente mejoradas (Topigs Norsvin TN60) por lo cual
se obtuvo resultados satisfactorios en el experimento frente a la utilizacion de hormonas
(PG600).

e Las cerdas demostraron un comportamiento reproductivo con diferencias significativas
(P>0.05) a favor del efecto macho, teniendo asi mejores resultados econémicos como

reproductivos.

e La utilizacion de hormonas (PG600) muestran resultados positivos al momento de
presentar el celo sin embrago influye en los costos de produccion y vida til de la cerda a
nivel reproductivo a diferencia del efecto macho que produce mejores resultados

conservando el bienestar animal y con menores costos de produccion.

e El porcentaje de fertilidad difiere entre los dos tratamientos teniendo un valor al 100% en
con las cerdas TN60 bajo el efecto macho, mientras que las cerdas suministradas PG600
con un valor de 66.67% esto se debe al desequilibrio producido en el animal mediante la

utilizacion de hormonas artificiales.

e EI consumo de alimento tiene una gran diferencia en el estudio, repercutiendo en el
beneficio costo de la produccién de cerdos, esto se debe al desequilibrio producido a las
cerdas hormonadas, a diferencia de las cerdas (Efecto macho) que presentan claramente

uno de los sintomas de celo que es el bajo consumo de alimento en el ciclo estral.
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RECOMENDACIONES

El experimento realizado en la investigacion proporciona las siguientes recomendaciones:

La aplicacién del efecto macho constituye un beneficioso mecanismo para incentivar el

celo y obteniendo resultados agradables en la reproduccién de cerdos.

La toma de pesos de las hembras al inicio del experimento con el fin de la observacion de

la conversion alimenticia en la etapa de gestacion.

Tomar y comparar pesos al nacimiento en los lechones bajo los dos sistemas de

tratamientos.

Verificar tamafio de la camada al nacimiento bajo los respectivos tiramientos con la
aplicacién de PG 600 y bajo efecto macho.
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ANEXOS

ANEXO A: BASE DE DATOS.

[ B ]

Media
Varianza
Observaciones

- APLIC RESR Dilas 5 CONSUMD DE
TF.ﬂ.T.ﬂ.I‘:HEI'-IT CERD DESTET TGN UEST ABIE FERTILI ALIMENTD TOTAL
05 A E PEEO0 A RTOS DD =
SENU
AL
pPEE00+ & THED 25/11F 2651172 3 8 235
1 2020 02a
pPEE00+ & THED 25/11F 2651172 3 7 23
g2 2020 02a
PEE00+ & TNED 25711F 265112 3 a8 25
g3 2020 02a s8.87
ar
PEE00+ & TNED 25711F 265112 3 7 o 2.3
#4 20320 a2a
PEE00+ & TNED 25711F 2651172 3 7 25
£5 20320 a2a
pPEE00+ &  THED 25/11f 265122 3 7 25
g5 2020 02a
FFE‘:.EH:M' THED 25F511F 2 5 12
MACHD + #7020 e
" 020
Fr:EE;‘:,“l_“ THNED 257117 2 5 15
1 23 2020 0 e
FEE:-EH:M' TMaD 25511F 2 5 14
MACHD + #3 2020 0 e
" HEL
- 100%
PRESENCLA THE
MACHO+ 0 25711/ 2 5 1
It #10 2020
PR T 01 . s 5
ll:l. o 11 2-_. 2-_. ......
e T 25/11/ 2 5 15
14 13 2020
ANEXO B: PRUEBA “T-STUDENT”
Dias abiertos
PG600 Efecto Macho

Coeficiente de correlacién de Pearson
Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad
Estadistico t
P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)

P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

7.333333333
0.266666667
6
-0.316227766
0
5
7.050239879
0.000443526
2.015048373
0.000887051
2.570581836

5.166666667
0.166666667
6

* %




ANEXO C: PRUEBA “T-STUDENT”

Consumo de alimento

PG600 Efecto Macho
Varianza 0.010416667 0.053666667
Observaciones 6 6
Coeficiente de correlacién de Pearson 0.683760156
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 5
Estadistico t 14.09053963
P(T<=t) una cola 1.61987E-05 ok
Valor critico de t (una cola) 2.015048373
P(T<=t) dos colas 3.23974E-05
Valor critico de t (dos colas) 2.570581836

ANEXO D: ANALISIS ESTADISTICO EFECTO MACHO

Variable Media Varianza Estadistico Probabilida Significanci
T d a
Respuesta sexual
Dias Abiertos 5.1666667 0.16666666 7.05023987 0.00044352 **
7 9 6
Consumo de Alimento 1.3833333 0.01041666 14.0905396 1.61987E- **
3 7 3 05
Porcentaje de Fertilidad 100%

ANEXO E: ANALISIS ESTADISTICO PG600
ANALISIS
ESTADISTICO PG600

Variable Media Varianza Estadistico Probabilida Significanci
T d a
Respuesta sexual
Dias Abiertos 7.3333333 0.26666666 7.05023987 0.00044352 *oE
3 7 9 6
Consumo de Alimento 2.4083333 0.01041666 14.0905396 1.61987E- ok
3 7 3 05

Porcentaje de Fertilidad 66.67%




ANEXO F: TRABAJO DE CAMPO

Aplicacion PG600 Inseminacion de cerdas multiparas



		2021-12-06T11:28:13-0500
	FABIAN AUGUSTO ALMEIDA LOPEZ


		2021-12-06T11:42:16-0500
	ALEX ARTURO VILLAFUERTE GAVILANEZ
	He revisado este documento


		2021-12-06T11:48:46-0500
	PABLO RIGOBERTO ANDINO NAJERA
	Soy el autor de este documento


		2021-12-06T17:34:49-0500
	CRISTHIAN FERNANDO CASTILLO RUIZ




