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RESUMEN

El objetivo fue evaluar el uso de la tintura organica en la curticion de pieles en la provincia de
Chimborazo, se efectud a través de una navegacion en las diferentes plataformas virtuales, articulos
cientificos, resultados de investigaciones, entre otras para conocer la viabilidad de la tintura con
productos organicos como fueron la tara, amaranto, colorante orgéanico, entre otros para elaborar un
cuero con tintura profunda, homogénea, y muy atractiva a la vista de los consumidores. Los
resultados indican que la utilizacion de diferentes niveles de guarango produce una curticion viable
y muy favorables puesto que los cueros determinaron una tintura homogénea muy atractiva por la
intensidad de los colores con los fueron tinturados. La mejor resistencia a la tension (2861,42N/cm?)
se consiguid al curtir con guarango, mientras que la lastometria (11,23 mm) se obtiene al curtir con
tara; en tanto que la mejor elongacion ( 76,56%) proporcionan los cueros curtidos con tanino sintético,
superando cada una de ellas con las exigencias de calidad establecidas en cada una de las normas
técnicas. La evaluacién sensorial reportd las calificaciones mas altas en los cueros tinturados con
productos organicos, ya que las puntuaciones de intensidad de color fueron de 4,57 puntos y efecto
escribiente de 4,71 puntos. La evaluacion econémica determino que la mayor ganancia fue en el lote
de cueros tinturados con colorante organico ya que la relacion beneficio costo fue de 1,25 es decir un
margen de utilidad del 25% que resulta muy alentador sobre todo porque pueden considerarse cueros
ecoldgicos, por lo que se recomienda utilizar amaranto para la tintura orgénica de pieles en la

provincia de Chimborazo.

Palabras clave: <TINTURA ORGANICA<> CURTICION <> PIELES <> CALIDAD <>
RENTABILIDAD <> CUERO
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ABSTRACT

The objective was to evaluate the use of organic dyeing in leather tanning carried out in the
province of Chimborazo. Different virtual platforms, scientific articles, research results were analyzed
to know the viability of the dyeing with organic products such as tara plant, amaranth, organic coloring
and others in order to provide the leather with a deep, homogeneous, and very attractive dyeing in the
eyes of consumers. The results indicated that the use of different levels of guarango produce a viable
and very favorable tanning since the leathers determined a very attractive homogeneous dyeing due
to the intensity of the colors. The best tensile strength (2861.42N / cm2) was achieved when tanning
with guarango, while the lastometry (11.23 mm) was obtained when tanning with tara; while the best
elongation (76.56%) provides the leathers tanned with synthetic tannin, each exceeding the quality
requirements established in each of the technical standards. The sensory evaluation reported the
highest scores in the leathers dyed with organic products, since the color intensity scores were 4.57
points and the writing effect was 4.71 points. The economic evaluation determined that the
highest profit was in the batch of leathers dyed with organic dye since the cost-benefit ratio was
1.25, that is, a profit of 25%, which is very encouraging, especially because they can consider
ecological leathers, Therefore, it is recommended to use amaranth for organic skins dyeing in the

province of Chimborazo.

Keywords: <ORGANIC DYE < > TANNING <> SKINS <> QUALITY <> PROFITABILITY <>
LEATHER
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INTRODUCCION

La ganaderia ovina tradicionalmente ha constituido en nuestro pais un medio de vida y de ingresos
para pequefios grupos familiares y luego para explotaciones, de esta especie se puede obtener
productos como carne, leche, lanay abono. La manufactura de telas y vestidos de lana se desarroll6
rapidamente, convirtiéndose el Ecuador en un importante centro fabril industrial que alcanz6 un

maximo esplendor en los siglos XVII y XVII, (Abares, 2015, p. 25)

En la actualidad se considera que aquellas anilinas y los tintes para cuero de hoy en dia, no son
la mejor opciodn para tefiir, puesto que al estar diluidos en alcohol si es cierto que penetran mejor
ya que al alcohol abre el poro de la piel, pero también resecan mucho el cuero y le resta
propiedades de resistencia, y sobre todo de suavidad y blandura provocando un material muchas

veces muy duro e incomodo en el momento del modelado, (Corzo, 2005, p. 26)

Ademas, el cuero no deja nunca de oxidarse, cambia el tono con los afios porque al ser
transpirable, el oxigeno va penetrando, el cuero se oxida y el resultado es que el color y el tono
cambian. Los tintes que la industria textil y de cueros utiliza actualmente son de naturaleza
guimica, en un gran porcentaje que muy bien podria decirse que lo son en su totalidad. Sin
embargo, los tintes naturales han ido tomando una importancia que resulta imposible ignorarlos;

la parpura, la cochinilla, el indigo, etc. (Arrebola, 2006, p. 65)

Las investigaciones se han centrado en experimentar productos que en la madera funcionan bien,
puesto que siempre han parecido materiales hermanos, puesto que son porosos, organicos, y
siguen de alguna manera vivos afio tras afio. También se ha experimentado tintes para textiles y
cueros por su resistencia al uso y desgaste. Dentro de las caracteristicas de los tintes artificiales
se ha demostrado ser superiores a las de los naturales, sin embargo, resultan mucho més caros de

obtener y su grado de contaminacién es elevado, (Glirona, 2008, p. 65)

La lista de colores que actualmente pueden ser obtenidos en el laboratorio se hace poco menos
que infinita. La segunda cuestion en razén de importancia en la tintura, es la solidez, que gracias
a las diversas investigaciones ha sido tan perfeccionada, que en la vestimenta actual la vida del

color es ya comparable a la propia vida del articulo confeccionado, (Cordero, 2011, p. 65)

El Ecuador ocupa el decimoséptimo lugar entre los paises con mayor diversidad bioldgica y al
mismo tiempo, posee una gran diversidad cultural y étnica, segin algunos datos histéricos se
conoce, que las primeras sociedades andinas mantenian formas de manejo de sus recursos

naturales las cuales estaban fuertemente vinculadas con el aprovechamiento de los recursos y a



criterios de sostenibilidad. Los tintes que la industria del cuero y textiles utiliza actualmente en
la formulacion de tinturado de cuero ovino son de naturaleza artificial o quimica, en un gran
porcentaje que muy bien podria decirse que lo son en su totalidad. Sin embargo, los tintes naturales
presentan la capacidad de transferir color a alguna superficie, han ido tomando importancia que
resulta imposible ignorarlos; como son la purpura, la cochinilla, el indigo, remolacha, tara, nogal,
etc. Dentro de las caracteristicas de los tintes artificiales se ha demostrado ser superiores a los
naturales, sin embargo, resultan mucho més caros de obtener y su grado de contaminacion es

elevado, (Corzo, 2005, p. 63)

Actualmente los investigadores evalGan distintos tratamientos de aplicacion y fijacion de los
tintes en el cuero, con diferentes concentraciones y modificadores de color sin embargo se esta
realizando diversas pruebas de resistencia de los tintes naturales a la exposicion solar. En
comparacion del tinte quimico que tiene la desventaja de que al no penetrar en el cuero ovino son
eliminados a través de los residuos liquidos que tienen su fin en el alcantarillado o cuerpos de
agua dulce provocando contaminacion muy alta debido a su caracter acido que alza el pH de los

residuos industriales y afecta directamente a la flora y fauna circundante, (Lacerca, 2003, p. 63).

La utilizacién de tintes quimicos en el proceso de tintura presenta muchos inconveniente y radican
en el grado de contaminacion asimismo se encuentra el problema de que muchas veces los tintes
quimicos no tienen afinidad con la lana ovina para obtener una tintura de igualacién que ha dado
retrasos en la produccién que han generado retrasos en la produccion pérdida de tiempo por
reproceso o insatisfaccion del cliente al no cumplir con los estandares de calidad o es de color que
sea establecido, (Gonzalez, 2004, p. 56). Por lo expuesto anteriormente se plantearon los siguientes

objetivos:

Comparar los resultados fisicos de diversos autores sobre la aplicacién de la tintura organica de
pieles en la provincia de Chimborazo y determinar si los estudios evaluados cumplen con las
exigencias de calidad fisica en las normas esparfiolas. Validar las calificaciones sensoriales de los
cueros tinturados con productos organicos para determinar si su calidad se ubicé en un rango de
ponderacion muy bueno de acuerdo a una escala de ponderacién establecida por el juez
capacitado. Establecer si la rentabilidad de las investigaciones evaluadas es econémicamente
aceptables y por lo tanto se pueden replicar a mayor escala para conseguir el engrandecimiento

del sector del cuero a nivel del pais.



CAPITULO |

1. MARCO METODOLOGICO REFERENCIAL

1.1. Los ovinos

Los ovinos son pequefios rumiantes originarios de Europa, que luego tuvo su desarrollo en la Isla
de Corcega. Los antiguos egipcios, babilonios, griegos y hebreos hacian en sus hogares los hilados
y tejidos a mano. Ademas de suministrar lana, es razonable suponer que los ovinos dieron al
hombre primitivo cuero para vestimenta, carne y leche como alimento, a través de cruzamientos
y mejoramientos aparecen el Merino espafiol y las razas inglesas entre los siglos Xl a XVII, pero
el origen de la domesticacion de la oveja se encuentra en Oriente proximo, en el denominado

creciente fértil, (Vizuete, 2016, p. 63)

El ovino es un mamifero cuadrdpedo, ungulado, rumiante, doméstico, usado como ganado, a la
hembra selallamaovejay a macho, carnero los cuales generalmente presenta grandes cuernos,

normalmente largos y en espiral. Las crias de la oveja son los corderos y los ejemplares jovenes
son conocidos como moruecos. Un grupo de ovejas conforman un rebafio, piara 0 majada, y al
cercado donde se meten se le denomina aprisco, brete, corral o redil. La cria y utilizacion de estos
animales por parte del hombre se conoce como ganaderia ovina. Para determinar las categorias se
tienen en cuenta tres aspectos fundamentales; edad, fundamentaciéon productiva y sexo. Las

principales categorias son (Font, 2005, p. 52)

Sementales. Machos adultos destinados a la reproduccion y con 18 meses de edad.
Reproductoras. Hembras con més de un afio de edad, que tienen al menos un parto.
Crias. Hembras y machos desde el nacimiento hasta el destete.

Hembras en desarrollo. Hembras desde el destete hasta los 12 meses de edad Borregas.

Hembras jovenes. Hembras desde los 12 meses de edad hasta el primer parto.
Machos en desarrollo. Machos preseleccionados para futuros sementales desde el destete y a
los 18 meses. (Borregos).

Animales en ceba. Machos en ceba desde el destete hasta el momento del sacrificio

Desecho. Hembras y machos eliminados de la actividad reproductiva y en proceso de ceba.



1.2. Cuero ovino

Los ovinos tienen la caracteristica de presentar o poseer en la piel una estructura compuesta por
foliculos pilosos productores de fibras de lana y pelo, las razas de ovinos caracterizados por la
presencia de pelo corto en la superficie corporal son denominados deslanados, los cueros que se

producen de los ovinos no tienen cuerpo, son muy porosos Yy por lo tanto muy maleables y flexibles
(Calvo, 2016, p. 29)

La piel de los ovinos deslanados estéa considerada entre las mejores del mundo, por presentar buena
resistencia y elevada suavidad, siendo muy valorada en el mercado nacional e internacional, sin
embargo es necesario acotar que tienen mas valor sus lanas que sus pieles, ya que son de tipo
abierto, con muchas glandulas sebaceas y raices capilares, por lo que es menos compacta,

(Hernandez, 2014, p. 56), como se indica en la tabla 1-1.

Tabla 1-1: Caracteristicas de la lana de ovino longitud y destino

Sub-categoria Alto de lana Destino

Pelados 0-4 mm . Napa vestimenta

. Napa forro de calzado

. Gamuzas

. Vestimenta con lana (gamuléan, napalan)

. Napa vestimenta (previo pelambre)

. Vestimenta con lana (gamuléan, napalan)
. Forro calzado con lana 3. Plantillas

. Vestimenta con lana (gamulén, napalan)
. Cuellos

Pelusas 4 mm -8 mm
Tronquitos 8 mm-12 mm
Troncos 12 mm—18 mm

1
2
3
1
2
1
2
1
2
1/4 lana 18 mm —25 mm 1. Cubreasientos para automéviles

2. Cueros medicinales rasados
1/2 lana 25 mm — 45 mm 1. Cubreasientos para automoviles

2. Articulos de decoracion
3. Alfombras
4. Cueros medicinales
1. Articulos de decoracion
2. Alfombras
3. Vestimenta (previamente esquilados 12-15 mm)
4. Cubreasientos (previamente esquilados a 25-30 mm)
1. Articulos de decoracion
2

Esquilados previamente a la altura adecuada se

3/4 lana 45 mm — 60 mm

Lana entera 60 mm — arriba

destinan a vestimenta, forros, plantillas y/o
Cubreasientos para automoviles

Fuente: (Hernandez, 2014, p. 56)
Realizado por: Amaguaya, Fernanda .2020



La estructura de la piel de ovinos deslanados es uniforme debido a la baja densidad folicular y
consecuentemente, si la comparamos con la de ovinos lanados, presenta menor numero de
glandulas sebaceas y sudoriparas. Tal estructura confiere resistencia y suavidad a los cueros,

caracteristicas fundamentales en la adecuacién para su uso y comercializacion, (Calvo, 2016, p. 29)

La piel recuperada por desuello de los animales sacrificados se llama piel fresca o piel en verde.
En la piel fresca existen zonas de estructura bastante diferenciada en lo que respecta al espesor y

la capacidad. En la piel se distingue, el crupén, el cuello y las faldas, (Adzet, 2005, p. 26)

El crupon representa un 45 por ciento aproximadamente del total de la piel fresca, también de las
tres partes se puede decir que es la mas homogénea y compacta. El cuello tiene un peso del 25 por
ciento aproximadamente del total de la piel fresca y es una parte de la piel 7 que presenta muchas
arrugas. Por ultimo las faldas tienen un peso del 30 por ciento aproximadamente del total de la piel

fresca, ademas son las partes mas fofas e irregulares de la piel, (Hernandez, 2014, p. 56)

1.3. Tinturado del cuero

La naturaleza es muy abundante en colores y el hombre siempre ha estado seducido por estas
impresiones tratando de reproducirlas. El arte de tefiir el cuero ya era conocido en la prehistoria.
Se utilizaban tintes naturales, después palos tintoreos (lacados con sales metalicas) que en parte
se utilizan hasta en la actualidad, frutos, etc. Al crearse los tintes de sintesis, el tefiido del cuero
ha tenido un desarrollo importante que se ha mantenido con la introduccion de los pigmentos en
el acabado, (Soler, 2004, p. 63)

En los ultimos 50 afios se observan cambios significativos, antes del porcentaje de cueros que se
destinaban para calzado, aproximadamente un 50% era negro, un 30% marron dejandose menos
del 10% para los colores de moda, dependiendo de la demanda que hubiera de blanco. Esto era
similar también en los cueros destinados a tapiceria o vestimenta. Sin embargo, el tefiido del cuero
fue ganando mayor importancia y el mercado cambié de tal forma que en el sector calzado los

colores de moda abarcan un 20% y se enfatiza mucho en los colores, (Armendariz, 2018, p. 52)

El tefiido con anilina de buena uniformidad tuvo demanda, a veces con penetracion completa,
destinado a la cobertura de defectos no sélo para cueros integralmente anilina, gamuza y nobuc,
sino también para cueros con acabado pigmentado evitando asi la necesidad de acabados mas
pesados. También se exigieron propiedades de mayor solidez de los cueros teflidos, no sélo para

calzado sino también para cueros tapiceria o vestimenta, (Altamirano, 2017, p. 54)



El tinturado del cuero comprende un conjunto de operaciones cuyo objetivo es conferir a la piel
curtida la coloracion determinada sea superficial, parcial o atravesada. Mediante la tintura se
mejora el aspecto del cuero, se aumenta su precio y su valor comercial. Para realizar una buena
tintura se tienen que conocer las propiedades del cuero, sobre todo su comportamiento en los

diversos métodos de tintura y su afinidad para las anilinas que se utilizan en cada caso (Villarias,
2006 , p. 54)

Para el control de calidad de este proceso serd el agotamiento de bafio del tefiido; asi como
también, la fijacion de la anilina en el cuero y el tipo de tintura que se quiera realizar, por ejemplo;
tintura atravesada, todo el grosor del cuero del mismo color; tintura superficial, el color solo serd
en la superficie; tintura intensa, color muy fuerte en la superficie; tintura igualada, color
homogéneo y parejo en todo el cuero. Una vez concluido el tefiido se debe controlar el pH, el

agotamiento y el atravesamiento, (Adzet, 2005, p. 57)

Normalmente el pH final, si se trata por ejemplo de un cuero al cromo debe ser 3-3,5, el bafio
debe estar débilmente coloreado y no debe tefiir la mano. El atravesado estara en funcion de las
condiciones de trabajo que se hayan establecido, tendra mayor importancia para articulos que van

a ser esmerilados, (Altamirano, 2017, p. 41)

Actualmente, la mayoria de las tinturas se realizan en bombo. Ademas de la anilina (junta o previa
a él) se adiciona en el bombo una serie de producto que regulan el pH y la carga del cuero para
facilitar la penetracion y la correcta distribucién de la anilina en el cuero y también para dar
intensidad superficial de color. La fijacion se puede realizar en el mismo bafio, si se desea realizar
un secado intermedio o después del engrase, si este se realiza en el mismo balo, adicionandole un

producto acido, normalmente acido formico (Adzet, 2005, p. 47)

1.4.  Tintes vegetales

Los extractos o tinturas vegetales son preparados elaborados con plantas y otros vegetales. Su
concentracion los hace muy activos y prolonga su vida activa, siendo menos contaminables. Las
tinturas se obtienen por maceracién de la materia vegetal en alcohol. Los extractos pueden
obtenerse por maceracion en alcohol, en agua y alcohol o en agua y glicerina. También pueden
concentrarse por evaporacion de los disolventes, obteniéndose extractos concentrados de diversos

tipos: liquidos, semiliquidos y sélidos, (Abares, 2015, p. 40)

Se denominan tintes o tintes naturales a aquellas sustancias coloreadas extraidas de plantas aptas

para la tintura o coloracion de las fibras textiles y cuero. A través de los siglos, con el aumento



de la poblacion mundial, y el desarrollo de las producciones masivas de bienes (especialmente
luego de la revolucion industrial), se termind por agredir desmedidamente y en forma significativa
al medio ambiente. En lo que a los tintes se refiere, fué la produccion indiscriminada desde el

siglo IXX de tintes sintéticos, que contribuy6 con una alta contaminacion y dafio a la naturaleza,
(Aceituno, 2010, p. 19)

Desde un par de décadas atras esa tendencia se esta revirtiendo y progresivamente las poluciones
son controladas por los gobiernos para evitar una destruccion del medio ambiente a nivel
planetario. Como consecuencia de ello la calidad de forma de produccién de los tintes sintéticos,
fibras y productos quimicos en general, estd evolucionando favorablemente con respecto al

impacto medioambiental, (Campos, 2017, p. 25)

Pero latoma de conciencia del rol del ser humano en la contaminacion de la naturaleza, ha llevado
a tener en cuenta a los tintes naturales como una base para el desarrollo industrial sustentable con
vision de futuro. Los métodos de produccidn artesanal e industrial con un concepto amigable con

el medio ambiente, dejaron de ser una curiosidad folklérica para tomarse muy en serio y en todo

el mundo se busca fomentar su desarrollo sustentable, como podemaos apreciar en la figura 1-1,
(Aceituno, 2010, p. 29)

Figura 1-1: Diferentes tipos de tintes vegetales
Fuente: (Aceituno, 2010, p. 29)

Los tintes vegetales se pueden agrupar en seis familias, que son, (Obando, 2013, p. 39)

Carotenoides: Los carotenoides son estructuras isoprenoides, presentes en tintes y pigmentos
naturales en plantas superiores, algas, hongos y bacterias. La estructura quimica basica de
estos compuestos poseen dobles enlaces insaturados y la mayoria son tetra-terpenos con 40
atomos de carbono. A los carotenoides que poseen atomos de oxigeno en sus moléculas se
los conoce como xantofilas. Los restantes constituyen el grupo de los carotenos. Los tintes y

pigmentos de este grupo presentan una paleta de colores que varia desde amarillo palido,



pasando por anaranjado, hasta rojo oscuro. Ejemplos de ello son el licopeno (color rojo del

tomate y la sandia) y el betacaroteno (color anaranjado de la zanahoria).

Clorofilicos: Los compuestos clorofilicos constan de una porfirina que lleva incorporado un
atomo de magnesio en el centro del nucleo tetrapirrolico. Son los pigmentos mas abundantes
en la naturaleza. Se encuentran en los cloroplastos de las células vegetales, organulos
exclusivos de las plantas donde se lleva a cabo la fotosintesis y se conocen dos tipos
importantes: clorofila Ay clorofila B, que son las responsables del color verde de las plantas.
La clorofila A representa de manera aproximada, 75% de toda la clorofila de las plantas
verdes, pero también se encuentra en las algas verde-azuladas. La clorofila B es un pigmento
que acompafia a la clorofila A. Absorbe luz de una longitud de onda diferente (mas baja) y
transfiere la energia a la clorofila A, que se encarga de convertirla en energia quimica. Otros
tipos de clorofila como: C1, C2y D, se hallan en algas y bacterias. Los pigmentos clorofilicos
son insolubles en agua, pero si en solventes organicos como el alcohol etilico y la acetona

(solventes extractivos) y en tetracloruro de carbono y éter de petréleo (solventes separadores).

Antocianinicos: Las antocianinas forman uno de los seis grupos de flavonoides existentes.
Los flavonoides son metabolitos secundarios de las plantas, esto es: compuestos que la planta
elabora, pero no son vitales, pues en su ausencia el organismo puede continuar viviendo. Las
antocianinas son verdaderos tintes naturales, ya que son pigmentos hidrosolubles. Son
responsables de los colores rojo, anaranjado, azul y purpura de las uvas, manzanas Yy fresas.
Las funciones de las antocianinas en las plantas son multiples, y van desde la proteccion de
la radiacion solar hasta la de atraer insectos polinizadores. La estabilidad de las antocianinas
esta condicionada por una serie de factores como el potencial redox, temperatura, el pH del
medio, la interaccion con otros radicales y moléculas, entre otros. Se ha estudiado que el
cambio de un pH &cido (mayor estabilidad) hacia otro alcalino hace variar de color hacia el
rojo (efecto batocromico) dando compuestos inestables que se decoloran répidamente.
También las antocianinas son afectadas por la temperatura, produciéndose cambios en su

estructura molecular (pérdida del glicosido) que resulta en una pérdida del color.

Flavonoideos: El resto de los flavonoides no-antocianinicos, se caracterizan por su color
amarillo, como se desprende de la etimologia del nombre (Del latin flavus: amarillo). Los
flavonoides en general se caracterizan por ser polifenoles solubles en agua, algunos con una
estructura de glucdsidos (azlcares) y otros de polimeros naturales. A estos Gltimos
pertenecen los taninos condensados, polimeros naturales formados por mondmeros de
antocianidina, presentes en semillas y tejidos vegetativos de ciertas forrajeras. Otro grupo de
flavonoides importantes son lasflavonas, tintes amarillos presentes en pétalos de flores como

la primula, o en la piel de frutos como las uvas, responsables del color amarillento de los



vinos blancos. Finalmente estan las flavononas, presentes en altas concentraciones de los

zumos de citricos (naranja, mandarina 'y pomelo).

Betalainicos: Las betalainas son tintes naturales constituidos por aproximadamente 70
pigmentos hidrosolubles con estructura de glucésidos y que se han clasificado en dos grupos
importantes: las betacianinas y las betaxantinas. Las betacianinas son unos cincuenta tintes
naturales identificados de color rojo o violeta que se encuentran en plantas como la remolacha
(Beta vulgaris) y frutos de la tuna (Opuntia sp) y en algunos basidiomicetos. Tienen una

absorcion maxima en el espectro visible entre 534 y 552 nm.

Taninicos: Los taninos son tintes naturales extraidos de plantas superiores. Son compuestos
fenolicos coloreados en una gama que va desde colores amarillos hasta el castafio oscuro. Los
taninos tienen olor caracteristico, sabor amargo y son muy astringentes. Se agrupan en: taninos
hidrolizables y taninos condensados (vistos anteriormente en el grupo de Flavonoides). Los
taninos hidrolizables son tintes polimeros heterogéneos formados por fenoles y azlcares
simples. Son mas pequefios que los taninos condensados y se hidrolizan sin dificultad en
medio &cido. EI PM oscila entre los 600 y 3000. Las plantas mas empleadas para la obtencion
de taninos son: robles (Quercus robur), castafios (Castanea sativa), paquié (Hymenaea
courbaril), verdolaga (Terminalia amazonia), quebracho colorado chaquefio (Schinopsis

balansae), entre mucho mas.

1.4.1. Indigo

El indigo es quiza el tinte destacado mas antiguo utilizado por el hombre, en la memoria de
diversas culturas aparece mencionado, tanto asi, que uno de los colores del Tabernaculo era el azul
indigo. Desde el descubrimiento de la sintesis del indigo, la fuente industrial desplaz6 a la natural
afectando gravemente las agriculturas de muchos paises como la India. El indigo es una

leguminosa fijadora de nitrogeno en los suelos, (Aztorga, 2009, p. 54)

Para tefiir con indigo es preciso reducirlo ya que su estado azul es el oxidado. El liquido reducido
para tefiir con indigo, llamado leuco y de color verdoso, se adhiere a la celulosa del algodén
logrando excelente estabilidad. Siempre los hilos contienen un exceso de tinte que sale en las
primeras lavadas, tal como sucede con los "blue jeans" el pantalon mas famoso del mundo.
Ecotintes utiliza el indigo en sus colores azules y verdes. Los mayas desarrollaron un azul
exclusivo a partir del indigo que ha pasado a la posteridad como el "azul maya". El indigo puede
ser un excelente cultivo de rotacién para la agricultura, por su aporte de nitrégeno a los suelos.

Su demanda es creciente en el mercado organico. Ecotintes promueve la siembra del indigo



organico en el Perd. La mayoria de las especies comerciales de Indigofera son adaptables a una
amplia gama de climas en los tropicos y las zonas méas célidas de los sub-trépicos, pero tienen

resultados distintos en cuanto a cantidad y calidad del tinte, (zufiiga, 2011, p. 14)

El crecimiento y la produccion es mejor en suelos con abundante suministro hidrico, pero
permeables y ricos en materia organica. Es un cultivo de ciclo corto 4-6 meses, el follaje es cortado
de la planta y procesado en fresco o secado para su posterior procesamiento. Algunas veces se deja
re-brotar a la planta para una segunda cosecha. Para la extraccion de tinte es necesario conocer
que el follaje del indigo contiene el precursor de la indigotina y la enzima que la activa. El proceso
tiene varias etapas: maceracion en agua, agitacion y oxigenacion, decantado para separar el indigo

del agua, y por Gltimo secado (Villarias, 2006 , p. 19)
142 Tara

la tara, también conocida como "guarango”, es una planta nativa de los Andes, utilizada desde la
época pre- hispanica en la medicina folkl6rica o popular y en los afios recientes, como materia
prima en el mercado mundial de hidrocoloides alimenticios; de nombre cientifico Caesalpinia

spinosa, (Abares, 2015, p. 29)

Esta especie constituye un arbol multipropésitos, utilizados desde la época pre incaica no solo por
su madera para fines de lefia y elaboracion de instrumentos de labranza o de pesca (remos), sino
también para la nutricién (vaina denominada “huaranga’) y para la construccion de sus viviendas,
A nivel geogréfico, la planta de guarango se da en tres paises andinos: Per(, Bolivia y Ecuador,
por considerarse importantes zonas con poblacion natural de arboles de guarango y con mucho
potencial para la siembra y explotacién de la especie como podemos apreciar en la figura
2-1 (Gonzélez, 2004, p. 26)

Figura 2-1: Planta de Tara
Fuente: (Gonzélez, 2004, p. 26)
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El guarango proporciona multiples beneficios directos e indirectos, ya que es una especie
excelente para el control de las dunas contrarrestando asi al fenémeno de desertificacion, permite
la fertilizacion de suelos ya que es un buen fijador del nitrdgeno atmosférico y la adicion de
materia organica al suelo por las hojas y vainas que caen, asi también por la reduccion de la erosion

y degradacion (Aceituno, 2010, p. 42)

1.4.2.1. Taninos de la tara

El termino tanino abarca las sustancias que poseen ciertas caracteristicas comunes entre si, pero
etimoldgicamente se puede decir que tanino se refiere al poder de curtir pieles de animales y
convertirlas en cuero. Fitogquimicamente, taninos son sustancias con propiedades similares a
aquellas de los agentes tanicos comerciales, compuestos fenélicos cuyos pesos moleculares se

encuentran entre 500 y 3000, (Glirona, 2008, p. 26)

Los taninos de las plantas son polimeros fendlicos complejos que contienen grupos alifaticos e
hidroxifendlicos y, en algunos casos, grupos carboxilicos. La formacion del tanino en el vegetal
estaria ligada a la funcion clorofiliana: fendmenos de fotosintesis dependientes de la luz solar, la
clorofila 'y el diéxido de carbono. Se constata en efecto que las partes del vegetal expuestas al sol

son las mas ricas en tanino (Corzo, 2005, p. 25)

Las vainas de la tara contienen tanino, la cual es utilizada para tefiir de color negro, las raices
pueden tefiir de color azul oscuro. El polvo de Tara es una fuente natural de taninos provenientes
de la molienda de la vaina de tara, los taninos que contienen son pirogalicos y pueden ser

hidrolizados con &cidos y enzimas, como se indica en la tabla 2-1 (Leén, 2008, p. 25)

Tabla 2-1. Andlisis porcentual de los frutos, semillas, goma, germen y cascara de la tara.

Componente Frutos Semillas Goma Germen Cascara

% % % % %
Humedad 11,70 12,01 13,76 11,91 10,44
Proteinas 7,17 19,62 2,50 40,22 1,98
Cenizas 3,50 3,00 0,52 8,25 3,05
Fibra bruta 5,30 4,00 0,86 1,05 1,05
Ext. Etéreo 1,40 5,20 0,48 12,91 0,97
Carbohidratos 67,58 56,17 81,31 25,66 83,56
Taninos 62,00

Fuente: (Leon, 2008, p. 25)
Realizado por: Amaguaya, Fernanda .2020
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Se utiliza para todo tipo de pieles con caracteristicas vegetal, o bien vegetal/mixto destinados a
articulos de tapiceria y vestimenta. Es usado también en la fabricacion de tefiidos con sales
férricas y como mordiente de tinturas e impresion de telas. La tara produce un cuero claro, flexible
y de buena aptitud para el tefiido. Apropiado para cueros vegetalizados que requieran buena solidez

alaluz (Bertamini, 2017, p. 36)

El polvo fino de tara es usado en la industria textil y de curtiembre, mientras que el polvo grueso
es usado como materia prima en la industria quimica para la obtencién del acido tanico y écido
galico, ambos de multiples aplicaciones y a su vez son compuestos basicos para la produccién de
una serie de derivados quimicos usados especialmente en farmacologia, quimica y cosmetologia.
Como sustancia curtiente se usa en la recurticién de cualquier tipo de piel curtida al cromo, sea

plena flor o flor corregida, especialmente si se destina al acabado en blanco o en tono pastel (FAO,
2005, p. 18)

14.3. Generalidades del nogal

El Nombre Cientifico del nogal es (Junglans neotropica), es un arbol que crece en suelos fértiles
y himedos. Alcanza altura media de 10 a 12 cm, con abundancia de ramas gruesas.Alcanza los
30 m de altura 'y 1 0 mas metros de didmetro, tiene corteza fisurada y entrelazada de color gris;
su copa es globosa, o irregular; follaje de color verde oscuro; ramificacién abundante; la raiz

principal es profunda como podemos apreciar en la figura 3-1 (Toapanta, 2017, p. 19)

Figura 3-1: Planta de Nogal
Fuente: (Toapanta, 2017, p. 19)
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1.4.3.1. Caracteristicas del Nogal

El nogal es un arbol tupido cuyas ramas forman una especie de carpa redonda de un tono rojizo
cuando es joven y pardo en su edad adulta. Sus ramas son gruesas pero huecas. Y se dividen de
forma transversal dentro del cuerpo del arbol. Las caracteristicas del nogal se describen a

continuacioén, (Aztorga, 2009, p. 21)

Flores: Estan agrupadas en inflorescencias masculinas y femeninas en el mismo éarbol, las
inflorescencias masculinas miden 20 cm de largo, son de color verde amarillento, rojizas,
alargadas y colgantes, las inflorescencias femeninas estan agrupadas en forma de cimas que
son de color verdoso y cada flor tiene su estigma dividido en dos partes, es apétala y posee

un ovario infero.

Hojas: Miden 40 cm de largo por 25 cm de ancho, su color es verde oliva, son compuestas,
alternas, borde aserrado y estan agrupadas al final de la rama, al frotarlas expiden un olor

repulsivo, poseen hasta doce pares de foliolos, no presentan estipulas.

Fruto: El fruto denominado también tocte miden 6 cm de didmetro, son drupas carnosas que
en su estado juvenil son de color verde oscuro y al madurar se tornan de color café y cada uno

contiene una almendra o semilla de consistencia pétrea.

Semillas: Miden entre 3y 3.5 cm de diametro, son acanaladas, su color es negro, el centro de
las mismas parece dos palomitas unidas por sus espaldas, son redondas y poseen un apice
diminuto.

1.43.2. Poder tintoreo del nogal

Los antiguos Romanos utilizaban las nueces para elaborar un vino llamado carynium, asi como
tinte para el cabello De las cascaras verdes se extraia, asimismo, un tinte para la ropa. La madera
de buena parte de las especies de nogal es muy apreciada y cara, de ahi que se utilice en la
construccion de armarios y vitrinas. Muchas tribus de Norteamérica han utilizado también la
madera de nogal, asi como la de otras especies de la familia de las Juglandaceas y la pacana,

también llamada americano, para la construccion de muebles (Zufiga, 2011, p. 29)
Los apaches, en concreto, la utilizaban para construir sus cabafias, mientras que los tsagali

realizaban hermosas tallas con ellas. De la cascara de la nuez también de extraer un tinte muy

utilizado por diferentes tribus. Los kiowas hervian las raices para elaborar un tinte azul oscuro
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con el que se pintaban cuando iban a cazar bafalos. El triturado consiste en pulverizar la pulpa
seca y para esto necesitamos equipos como una mesa para fijar el molino, ademés un molino
manual-mecanico, y un recipiente para recoger la pulpa molida, este proceso se debe hacer de 2
a 3 veces para obtener un polvo fino y sirve para poder almacenar, hasta un tiempo maximo de 6
meses con un volumen muy reducido. Por otro lado, la cascara de la nuez también tiene un uso
en la elaboracién de carbdn molido y para embalaje de material delicado. También la cascara es
rica en sustancias taninicas, utilizables en curtidos y para otros usos industriales y farmacéuticos.

La cascara sirve para teflir tejidos y cabellos (Abares, 2015, p. 41)

1.4.4. Generalidades del amaranto

El amaranto es una planta que ha sido consumida desde tiempos prehispanicos, de esta planta se
esta extrayendo los pigmentos rojos naturales de en el amaranto, para evaluar el color y su
estabilidad a diferentes temperaturas en varias industrias tanto de alimentos, cosméticos y textiles.
El uso de este tinte vegetal para la tinturacién, permite disminuir la contaminacion la

contaminacion de aguas y aire que generan, las industrias de lana (Leén, 2008, p. 16)

El amaranto tiene un alto valor nutritivo, ya que se aprovechan sus multiples formas, como grano,
como verdura, como forraje. EI embridn de este grano es grande y contiene una buena fuente de
lipidos y proteinas, estas proteinas tienen un nivel de expresion y acumulacion en los granos,
jugando un papel importante en la nutricion. Ademas es una planta muy adaptable a condiciones

de crecimiento muy limitadas en agua resistiendo el calor extremo, (Jimenez, 2017, p. 26)

El amaranto es una planta C4 y una de las pocas dicotiled6neas en las cuales el primer producto
de fotosintesis es un producto de cuatro carbonos. La combinacion de caracteristicas anatomicas
y el metabolismo C4, da como resultado un incremento de la eficiencia del uso del CO; bajo una
amplia variacién de temperaturas y humedad que le permiten una mejor adaptacion,
considerandose un cultivo alternativo en lugares donde cereales y otros cultivos de interés

comercial no pueden crecer (Lépez, 2008, p. 26)

Este cultivo se puede aprovechar de manera més eficiente puesto que ofrece tanto granos y hojas
comestibles con alta calidad nutricional. Las semillas de amaranto tienen un alto contenido de
proteina (13-17%) y su composicion de aminoacidos es cercana al balance éptimo requerido en
la dieta humana. Las hojas también contienen niveles altos de proteina (28 a 49%), grasas
insaturadas (45% de &cido linoléico), fibra (11 a 23%) y minerales como hierro, magnesio y calcio

como podemos apreciar en la figura 4-1 (Peralta, 2008, p. 26)
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Figura 4-1: Planta de Amaranto.
Fuente: (Peralta, 2008, p. 26)

1.441. Poder tinte del amaranto

El amaranto es un tinte anidnico, se puede aplicar a las fibras naturales y sintéticas, cuero, papel,
y resinas de fenol-formaldehido. La semilla presenta una gran versatilidad, pudiendo utilizar en
la preparacion de diversos alimentos y tiene, un prometedor potencial de aplicacion industrial,
tanto en la industria de los alimentos como en la elaboracion de cosméticos, tintes y hasta plasticos
biodegradables, por su alto contenido de acido grasos (Aceituno, 2010, p. 54)

1.5.  Tinte quimico

El tefiido se describe como el proceso quimico en el que se afiade un tinte a los textiles y otros
materiales, con el fin de que esta sustancia se convierta en parte del textil y tenga un color diferente
al original. Actualmente los para el tefiido de lanas ovinas los tintes artificiales son los méas
utilizados ya que las caracteristicas de estos tintes son superiores a la de los tintes naturales. Los
tintes son particulas pequefias solubles en agua o en algin otro vehiculo para penetrar en la fibra,
un tinte quimico es una sustancia que es capaz de transformar el color natural del cuero ovino,

estas sustancias pueden clasificarse en funcién del origen (Calvo, 2016, p. 16)

El tinte directo es aquel que se aplica directamente a las fibras en disolucién acuosa caliente, se
conoce como tinte sustantivo o directo. Si el tejido posee grupos polares, como los presentes en
las fibras polipeptidicas, la incorporacion de un tinte con grupos amino o uno fuertemente acido
facilitara la fijacion del mismo. Como los grupos formadores de sales atraen con mas éxito al tinte,
la lana y la seda se tifien mas facilmente por este método es una sustancia con la que se da color

a un objeto sobre el que ya tenia, (Parra, 2012, p. 51)
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Mientras tanto que el tinte mordiente es aquel producto que se hace insoluble sobre el tejido o el
cuero, puesto que existe la formacion de un complejo con un ion metalico llamado mordiente. Es
decir, se forma un compuesto intermediario que une la fibra y el tinte. Este es un recurso utilizado
para lograr que las moléculas como la celulosa y sus derivados, que tienen poca atraccién por las

moléculas del tinte, se unan efectivamente a los tintes por un compuesto intermedio, ((Soler, 2015,
p. 19).

1.5.1. Factores que influyen en la tintura

Para realizar el control de calidad del proceso de tefiido de los cueros sera necesario conocer una
amplia gama de factores que influyen sobre el proceso entre ellos el agotamiento de bafio del
teflido; asi como también, la fijacién de la anilina en el cuero y el tipo de tintura que se quiera
realizar, por ejemplo; tintura atravesada, todo el grosor del cuero del mismo color; tintura
superficial, el color solo sera en la superficie; tintura intensa, color muy fuerte en la superficie;
tintura igualada, color homogéneo y parejo en todo el cuero. Los factores que influyen en un
proceso de tintura de productos textiles y cueros se describen a continuacion en los siguientes

apartados (Loewe, 2016, p. 51)

1.5.1.1. Agua

El agua tiene la propiedad de producir la disociacion electrolitica y la hidrdlisis es el medio en
el que se producen la mayoria de las reacciones fisicas quimicas y bioquimicas, el agua empleada
para el tefiido deberd estar exenta de dureza que se refiere a la cantidad de sales de calcio y
magnesio disueltas en el agua y sin disolver que pueden interferir con el tefiido. En presencia de
calcio, hierro y magnesio que A veces se da como limite para denominar a un agua como dura una
dureza superior a 120 mg CaCO3/L lo cual disminuye la solubilidad e incluso puede haber

precipitaciones (Ldpez, 2008, p. 25)

1.5.1.2. Temperatura

Como el proceso de tefiido es una reaccion quimica, el aumento de temperatura favorecera la
fijacion del tinte, pero mas superficial e irregular sera el tefiido con el empleo de temperaturas
bajas, la fijacion se procesa mas lentamente y la penetracién es mayor. La temperatura influencia
en la velocidad de absorcion y por tanto la uniformidad del tefiido. La temperatura comun para

llevar a cabo el tefiido es de 90° C en la cual se tiene la fijacion del tinte en la fibra (Loewe, 2016,
p. 26)
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1.5.1.3. Volumen del bafio

El factor denominado volumen del bafio para el tefiido tiene una importancia decisiva para
establecer si se desea tefiidos superficiales o atravesados de los cueros. Cuanto mayor es el
volumen del bafio mas superficial sera el tefiido, sin embargo, con volimenes menores, la

penetracion es mas profunda (Lopez, 2008, p. 26)

1.5.1.4. pH ytiempo

El pH es otro factor que influencia el tefiido, siendo recomendable tomarlo al principio y final d
ela tintura para asegurar el pH y su compatibilidad con el tinte que sera usado. Para fijar
regularmente el tinte hay que tener el pH hasta 4 a 4.5, asi se frena la afinidad y se consigue mayor
igualacion y uniformidad. El tiempo esta funcion del articulo, la penetracion, la temperatura, la

relacién del bafio. Normalmente dura entre 30 a 40 minutos (Aztorga, 2009, p. 29)

1.5.1.5. Tipoy cantidad de tinte

El tefiido depende del tipo de tinte, esto es de su carga, del tamafio de su particular, la seccion del
tinte de acuerdo al procedimiento que ha recibido la fibra a tefiir resulta basica; cuando se trabaja
con tintes acidos, se ha observado que a un pH acido se obtiene una fijacion muy rapida y por lo
tanto una penetracibn muy pobre, y puede quedar bastante des uniforme la tonalidad de la
superficie, pero si se sube el pH la fijacién serd mas lenta y la penetracion sera mayor, produciendo
en el cuero tonalidades menos intensas y mas uniformes, sin embargo, los tintes bésicos, actlan a
la inversa de los tintes &cidos respecto a su fijacion por las variaciones, ya que a mayor pH mayor

fijacion y menor pH menor fijacion, (Peralta, 2008, péag. 12).
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CAPITULO Il

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Busqueda de Informacion

Planta piloto para obtener colorante de la semilla del achiote (Bixa orellana Disponible en:
http://www.ecologia.edu.mx/sigolfo/agroindu/ htm  Revista Universidad EAFIT Vol. 39.
No. 131. 2003. pp. 8-22 Autor Jorge Enrique Devia Pineda

Tintura alternativa en hilos de lana y cueros con colorantes naturales. Disponible en
repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/2300/1/tesis.pdf Autor Ruth Elizabeth Obando
Portillo 2013

Comparacion de anilinas basicas versus acidas en la tintura de cueros afelpados para la
confeccion de calzado disponible en http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/6074
Cristian Haro 2015

Uso de dos colorantes naturales rubus ulmifolius (mora) y beta vulgaris (remolacha) en el
tefiido de tela ciento por ciento algodon 'y cueros” Disponible en
https://docplayer.es/95779061-Universidad-de-san-carlos-de-guatemala-facultad-de-

ciencias-quimicas-y-farmacia.html#show_full text Autor Aceituno, Vladimir. Afio 2017

2.2 Criterios de seleccion

La investigacion bibliografica o documental consiste en la revision de material bibliografico
existente con respecto al tema a estudiar. Se trata de uno de los principales pasos para cualquier
investigacion e incluye la seleccidn de fuentes de informacion, Se le considera un paso esencial
porgue incluye un conjunto de fases que abarcan la observacion, la indagacién, la interpretacion,
la reflexién y el analisis para obtener bases necesarias para el desarrollo de cualquier estudio.

Los criterios de seleccion deberan incluir los siguientes pasos:

Pertinencia: Se refiere a que las fuentes deben ser consonantes con el objeto de estudio, asi
como sus objetivos, para asi fundamentar la investigacion.
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Exhaustividad: Todas las fuentes para la recopilacién de la informacion y su respectivo
andlisis fueron seleccionadas segun el tema a investigar teniendo como criterios para la
seleccion que sean, suficientes accesibles posibles, sin excluir alguna que pueda también
representar un aporte importante.

Actualidad: Se tomaron en cuenta las recientes investigaciones o estudios para fundamentar
la investigacion que no tengan méas de 5 afios de antigliedad sin embargo no se excluyeron
aquellos resultados de afios anteriores pero citados en la actualidad por el autor de la

investigacion.

2.3 Meétodos para sistematizacion de la informacion

La metodologia para la sistematizacion de informacion bibliografica esta basada a través de
tablas y gréficos, las mismas que facilitaran su respectiva organizacion y ordenamiento

correspondiente a la informacion de la investigacion.
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CAPITULO III

3. RESULTADOS Y DISCUSION

El tefiido es una operacién cuyo objetivo es proporcionar al cuero, un color determinado, ya sea
en la superficie solamente o en todo el espesor del mismo. El cuero tefiido es una maravillosa
alternativa a la pintura, sobre todo si se tiene que pintar grandes superficies, Este proceso se realiza
basicamente con anilinas que son sustancias organicas solubles en medio &cido, neutro o basico

y poseen una estructura molecular no saturada (Adzet, 2005, p. 36)

Para lo cual se ha comparado el acabado con anilinas acidas y bésicas, en los cuales se utilizaron
productos acidos basicos en las operaciones previas al acabado para ayudar a configurar el articulo
final es decir proporcionar una fibra compacta, tono de tintura més llena, top graso marcado, etc.;
mientras tanto que el acabado anidnico es el que se emplea cominmente en las curtiembres y ha

venido siendo sin variacion el acabado méas comun utilizado para cualquier tipo de cuero, (Andrade,
2006, p. 42)

Las oportunidades para innovar con el cuero en el campo del disefio son tan amplias como
desconocidas, por lo que empiezan a aparecer algunas propuestas que hablan de una idea
emergente, la de usar el cuero estratégicamente, rompiendo con la inercia histérica que se basa en
las cualidades inherentes al cuero en su estado natural para usos tradicionales. Esto Ultimo es cierto
a pesar de la continua oferta de nuevas tendencias en marroquineria e indumentaria, pero cuyo

alcance se limita basicamente a nuevos acabados, combinaciones y métodos de confeccion, (Calvo,
2016, p. 36)

3.1. Anadlisis de las resistencias fisicas de las pieles por efecto del uso de la tintura

organica en la curticion en la Provincia de Chimborazo

3.1.1. Resistencia a la tension

La resistencia a la tension de los cueros tiene su influencia directa por el proceso de curticion que
se realice por lo tanto se ha recopilado informacion bibliogréafica de diversos autores que han
evaluado productos organicos tales como (Haro, 2015, p. 51), quien al evaluar la resistencia a la
tension del cuero reporto diferencias estadisticas entre tratamientos por efecto de la anilina
aplicado al tefiido, registrando que las respuestas mas altas se aprecian en los cueros que fueron
tefiidos con anilinas bésicas, ya que las medias fueron de 1561,7 N/cm2 , en comparacion de los

resultados obtenidos en el lote de cueros a los que se aplicé anilinas acidas, con medias de 137,51
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N/cm?. De acuerdo a los resultados reportados se aprecia que la aplicacién de un acabado con
anilinas bésicas, proporciona mayor resistencia a la tension de los cueros, sobre todo cuando se ha
preparado la piel con un curtiente organico que abre las fibras del colageno para que penetre hasta
el interior del entretejido reforzandolo de manera que no se rompa facilmente al someterlo a

esfuerzos externos.

Mientras (Meléndrez, 2019, p. 59), al realizar la comparacion entre los dos tratamientos se reporta que
no existe diferencias significativas (P>0.01), por lo cual los mejores resultados se evidencian al
llevar a cabo una curticion mixta con 10 % de silicato de sodio en combinacién con guarango
con un valor de 3140,69 N/cm? , continuando los dos tratamientos testigos, con un valor de

2593.22 N/cm?y 2602.22 N/cm?, respectivamente; y por tltimo los valores mas bajos se observan

al utilizar tanto el 8 % de silicato de sodio con un valor de 2081.50 N/cm?, como al curtir con 6

% de silicato de sodio con un valor de 1802.58 N/cm? . Lo que conlleva a discutir que al curtir
Unicamente con guarango o solamente con silicato de sodio, los cueros caprinos terminados no
van a reportar variabilidad en los datos resultantes de la resistencia a la tension. De esta manera,
se observa que el poder curtiente que tiene el silicato de sodio en forma de sol de silice coloidal

es similar al del guarango, como se indica en la tabla 1-3.

Tabla 1-3: Resistencia a la tension de las pieles por efecto del uso de productos organicos

en la curticiéon

Tipo de Curtiente vegetal ~ Resistencia a la tension (N/cm?) Autor

Curticion con tara y tintura con 1561,7 (Haro, 2015)

Anilinas Basicas

10% de silicato de sodio + 3140,69 (Meléndrez, 2019)
guarango
Tara 1700,78 (Noriega, 2018),
6% Guarango 1164,78 (Cando, 2012)
PROB. 0.05
SIGN. Significativo *

Realizado por: Amaguaya, Fernanda, 2020

Al comparar los resultados de resistencia a la tension anteriores con las reportes de (Noriega, 2018,

p. 68), quien registro diferencias altamente significativas (P<0,01), entre medias, por efecto de la
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aplicacion de curtientes de diferente naturaleza, estableciéndose las mejores respuestas cuando
curtio las pieles ovinas con tara, debido a que los resultados fueron de 1700,78 N/cm2 , seguido
por el lote de cueros curtidos con tanino sintético, con valores de 1071,50 N/cm2 ; y la mas baja
resistencia a la tension fue registrada al curtir las pieles ovinas con cromo, con respuestas de

798,39 N/cm2, como se ilustra en el grafico 1-3.
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Gréfico 1-3: Resistencia a la tension de las pieles por efecto del uso de productos organicos

en la curticion
Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

Finalmente, (Cando, 2012, p. 51) quien al realizar el recurtimiento de pieles caprinas con la
utilizaciéon de diferentes niveles de recurtiente vegetal guarango reporto que con el 6% , se
consigue una resistencia a la tension del 1164,78 N/cm2 , razon por la cual se aprecia que este tipo

de curticion es mas aconsejable y sobre todo contamina menos los efluentes.

Ademas  (Artigas, 2017, p. 49), indica que la transformacion de cueros crudos a un material que
perdure en el tiempo es un proceso increible, basado en el uso de taninos naturales, tecnologias y
maquinas modernas. Entre los varios métodos de curticion, el vegetal es el que emplea los taninos
como la tara, que es el mas clésico, tradicional y reconocido; el Gnico que puede otorgar al cuero
sus caracteristicas Unicas; el mas natural y el mas amigable con el medioambiente, es decir que
se puede reciclar No son los mismos durante toda su vida (til, sino que cambian permanentemente

para mejorarse. Es capaz de hacer converger en un mismo producto las caracteristicas de confort,
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apariencia, estilo, tradicion, exclusividad y versatilidad. Ademas, los colores que produce el
curtido vegetal con tara son tonos ricos y célidos que lucen completamente naturales, por ende,

son mas valiosos, y se venden a un precio mas alto, comparado con los cueros curtidos al cromo.

3.1.2. Porcentaje de elongacion

El porcentaje de elongacion que se determiné por diversos autores indican que de acuerdo con
(Guaminga, 2016, p. 59) los valores medios reportados del porcentaje de elongacién de las pieles
caprinas no se reportaron diferencias estadisticas (P>0.05), entre medias, por efecto de la
utilizacion de 15% de diferentes extractos vegetales (quebracho, tara y mimosa), estableciéndose
las mejores respuestas cuando se curtio las pieles caprinas con el 15% de Tara con valores de

50,62% como se indica en la tabla 2-3.

Tabla 2-3: Porcentaje de elongacion de las pieles por efecto del uso de productos organicos

en la curticiéon

Tipo de Curtiente vegetal Porcentaje de Autor
Elongacion (%)
15% de Tara 50,62 (Guaminga, 2016)

Anilinas Acidas 51,79 (Haro, 2015)

10 % de silicato de sodio en
combinacion con 8 % de guarango 66.25 (Melendrez, 2019)

extracto de poli fenoles vegetales de

Caesalpinia Spinosa 72,12 (Hidalgo, 2016)
PROB. 0.05
SIGN. Significativo *

Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

Asi mismo (Haro, 2015, p. 52), en el anélisis estadistico del porcentaje de elongacion de los cueros
se determina que no existieron diferencias estadisticas entre los diferentes tipos de anilinas
aplicadas al tefiido de cueros (P>0,01), observandose una media para los cueros a los que se aplico
anilinas acidas (T1), numéricamente los valores mas altos con 51,79%; en comparacion, de las
respuestas registradas al aplicar anilinas basicas (T2), que fue de 42,90%,. De acuerdo a los
reportes antes enunciados se aprecia que el tenido de pieles resulta con mejor elongacién o

alargamiento cuando se aplica productos con carga negativa o acida especificamente anilinas.
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Al mismo tiempo en la investigacion de (Meléndrez, 2019, p. 61) se indica que los mejores resultados
se reportan al llevar a cabo una curticion mixta con 10 % de silicato de sodio en combinacion con
8 % de guarango dando un valor de 66.25 %, por otra parte, los valores resultantes de los dos
tratamientos testigos contintan con un valor de 60.42 % y 57.50 % respectivamente, y por Gltimo
los resultados mas bajos se reportan al utilizar tanto 8 % de silicato de sodio, con un valor de
57.08 % como al curtir con 6 % de silicato de sodio, con un valor de 51.67 %. Concluyendo que
el poder curtiente del silicato de sodio y el guarango es similar estadisticamente, que al utilizar
cualquiera de estos agentes curtientes, se obtendran resultados por encima de la norma referente

a cuero en cuanto al porcentaje de elongacion., como se indica en el grafico 2-3.
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Gréfico 2-3: Porcentaje de elongacion  de las pieles por efecto del uso de productos

organicos en la curticion

Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

Ademas (Hidalgo, 2016, p. 63), en los resultados del porcentaje de elongacién de los cueros caprinos,
no registro diferencias estadisticas entre medias de los tratamientos, sin embargo de caracter
numérico obtuvo los resultados mas altos en las pieles curtidas con extracto de poli fenoles
vegetales de Caesalpinia Spinosa (tara), ya que las medias fueron de 72,12%; que son superiores
en comparacion a los resultados reportados en los cueros curtidos con sulfato de cromo, ya que

las medias fueron de 66,33% .

Por lo tanto aprecia que para conseguir que el cuero se alargue o distienda, con mayor facilidad

es conveniente curtir los cueros caprinos un curtiente vegetal como es la tara ya que la
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caracteristica principal de la tara es ser un tanino hidrolizable lo que facilita su penetracion al
interior de la estructura fibrilar de coldgeno y su mejor distribucion entre todas las largas cadenas
de aminoéacidos de colageno, lo que permite mayor grado de combinaciéon con los grupos
carboxilicos que conforman las protofibrollas y que transforman la piel en cuero, material muy

flexible y maleable lo que permite elevar el valor del porcentaje de elongacién

Los valores expresados por los investigadores citados al ser comparado con la referencia de la
Norma IUP 6 (2012), de la (Asociacion Espafiola en la Industria del Cuero , 2012), Se considera con buena
caracteristica al material que al ser sometido a la prueba de elongacién se logra como minimo una
diferencia entre la separacion final y la separacion inicial de las fibras del colageno de 40% por
lo que este tratamiento corresponde a una piel de alta calidad y que puede alcanzar el estiramiento

esperado el momento de la confeccion sin romper facilmente su superficie.

Lo que puede deberse a lo indicado por  (Soler , 2004, p. 29) , quien manifiesta que una buena
curticion de las pieles también dependera del tamafio del enlace y de la resistencia que forman los
cueros con los curtientes sintéticos que es de tipo covalente, usado junto con curtientes vegetales,
aceleraba el proceso de curticién, aclara el color del cuero y disminuye la formacion de lodos en
los bafios de curticion, debido a que proporcionan mayor flexibilidad al cuero, son sustancias que
emulan el comportamiento y la naturaleza de los taninos pirogalicos que son los extractos

curtientes vegetales.

Los curtientes vegetales al reaccionar de manera satisfactoria con las pieles, el tamafio del enlace
no es considerable ya que el curtiente sintético no presentan un peso molecular elevado, su tamafio
es menor; también no son astringentes con las pieles debido a que son de la misma naturaleza,
solo se debe controlar de manera adecuada el flujo de pH y humedad ya que son muy susceptibles

a estos factores.

3.1.3. Lastometria

La lastometria es la capacidad que tienen las fibras del colageno en desplazarse facilmente por
todo el entretejido fibrilar sin roces ni fricciones entre ellas por lo tanto al efectuar una revision
bibliogréafica de varios investigadores tales como (Meléndrez, 2019, p. 61) quien registro los mejores
resultados de lastometria al curtir con 10 % de silicato de sodio con un valor de 9.97 mm, mientras
que los tratamientos testigos que se encuentran utilizando un solo agente curtiente (silicato de
sodio 0 guarango) continGan con un valor de 9.93 mm, y 9.85 mm, respectivamente y que
disminuyeron al curtir con 6 % de silicato de sodio, puesto que el valor fue de 9.39 mm, como se

indica en la tabla 3-3.
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Tabla 3-3. Lastometria de las pieles por efecto del uso de productos organicos en la curticion

Tipo de Curtiente vegetal Lastometria (mm) Autor
10 % de silicato de sodio 9.97 (Meléndrez, 2019)
Extracto de tara 11.23 (Asto, 2017)
Glutaraldehido 8.67 (Auquilla, 2012)
10% de &cido himico + 15% de 7.89 (Barzallo, 2018)
Tara
PROB. 0.05
SIGN. Significativo *

Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

No obstante, todos los tratamientos cumplen con los limites permisibles establecidos en la norma
referente a cuero de lastometria, obteniéndose cueros de buena calidad, de esta manera se establece
que al curtir con diferentes niveles de silicato de sodio si existe variabilidad con respecto a sus
medias observandose mayores resultados al utilizar mayor cantidad de silicato de sodio en

combinacion con 8 % de guarango.

De acuerdo con (Asto, 2017, p. 65) la valoracion de la lastometria registré diferencias altamente
significativas entre medias (P>0.01), estableciéndose las mejores respuestas cuando se curtio las
pieles ovinas con extracto de tara , con valores de 11,23 mm y que disminuyeron a valores 10,58
mm, cuando se curtio las pieles con extracto sintético; mientras tanto que las respuestas mas bajas
se consiguieron cuando se curtio las pieles con cromo (T2), con valores de lastometria promedio
de 9,39 mm.

Es decir que para mejorar las condiciones de lastometria en los cueros ovinos se debe utilizar como
curtiente la tara, ya que como se ha explicado anteriormente la tara contiene taninos pirogalicos
que logran un mayor rendimiento sobre la transformacién de las pieles asi como enlaces que son
mas estables, que aumentan las prestaciones fisicas del cuero, son poco astringentes, y no cambian
otras caracteristicas del cuero que son importante, esto genera que el curtiente vegetal pueda ser
utilizado sobre los otros dos tipos de curticion y mejoran las condiciones notablemente del cuero

, como se indica en el gréfico 3-3.
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Gréfico 3-3: Lastometria de las pieles por efecto del uso de productos orgénicos en la
curticion
Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

Los resultados que reporta (Auquilla, 2012, p. 59), quien al evaluar diferentes niveles de
glutaraldehido reporté en piles ovinas una media de lastometria de 8,67 mm, para cueros
destinados a la confeccién de marroquineria. Por su parte (Barzallo, 2018, p. 63) detalla el andlisis
estadistico realizado a la prueba de lastometria al relacionar los distintos porcentajes de Tara
(Caesalpinia spinosa) con Acido hiimico en el proceso de curticion, estableciendo los mejores

resultados en el tratamiento (10% de &cido humico y 15% de tara con un valor de 7.89 mm.

Al respecto (Garrido, 2016, p. 29), manifiesta que La tendencia natural de las pieles curtidas al
vegetal es tener menores resistencias al desgarro, a la traccion y de la flor que las pieles al cromo
debido a que las fibras entre ellas estan ligeramente pegadas entre si y no se deforman tanto frente
a las fuerzas exteriores. No obstante, si las pieles estan suficientemente engrasadas el extracto que
esta entre las fibras se ha plastificado y las resistencias pueden ser del orden de las que tendrian

las pieles curtidas al cromo.

La prueba de lastometria es una combinacién del porcentaje de elongacion y la resistencia a la
traccion, ya que mide el grado de friccion o roce que soporta un cuero en la confeccion o el uso
diario, al ser sometido a tensiones multidireccionales, que hacen que el cuero pase de la forma

plana a la tridimensional sin producir roturas, fricciones o deformaciones permanentes.
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3.1.4. Temperatura de contraccién

La temperatura de encogimiento es aquella a la cual se produce un encogimiento perceptible al
calentar gradualmente un cuero sumergido en un medio acuoso, después de experimentar un
hinchamiento, al respecto (Siguencia, 2018, p. 63) en el andlisis de varianza de los resultados
obtenidos de la temperatura de contraccion del cuero ovino no registrd diferencias estadisticas
(P>0,05), sin embargo numéricamente se establecid las respuestas mas altas al curtir con 3 % de
cromo mas Castafiea sativa, que es un tanino cationica, con registros de 91,67 °C en comparacion

con el grupo control (curticién tradicional), que reporté valores de 89,72 °C

Asi mismo (Rodriguez, 2015, p. 65) registro las mejores respuestas al curtir las pieles caprinas con la
combinacién de cromo mas 9% de taninos sintéticos, ya que las medias fueron de 87,50°C, como

se indica en la tabla 4-3

Tabla 4-3. Lastometria de las pieles por efecto del uso de productos organicos en la curticion

Tipo de Curtiente vegetal Temperatura de Contraccion (°C) Autor
3 % de cromo + Castanea 91.67 (Siguencia, 2018)
sativa
Curticion tradicional 89.72 (Siguencia, 2018)
9 % de taninos sintéticos 87.50 (Rodriguez, 2015, p. 6)
16 % de licor de cromo 96.63 (Olaya, 2015)
PROB. 0.05
SIGN. Significativo *

Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

Ademas  (Olaya, 2015, p. 59) quien al curtir las pieles caprinas con 16% de licores de cromo
reportaron valores de 96,63°C, esto se debe a que el cromo es el mejor agente curtiente sin embargo
tiene el problema ambiental que al transformarse de cromo Il en cromo V|, tiene efectos altamente
cancerigenos , asi como  (Pilamunga, 2015, p. 65) quien al realizar la evaluacion estadistica de la
temperatura de encogimiento de las pieles caprinas curtida con diferentes niveles de curtiente tara
maés granofin F 90, report6 una temperatura de encogimiento de 84,20C,en el lote de pieles curtidas

con 9% de tara , como se indica en el gréafico 4-3.
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Gréfico 4-3: Temperatura de contraccién de las pieles por efecto del uso de productos

organicos en la curticion
Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

Al respecto, (Bacardit, 2004, p. 63) manifiesta que la temperatura de encogimiento es aquella a la
cual se produce una disminucién perceptible de su superficie, al calentar gradualmente un cuero
sumergido en un medio acuoso, después de experimentar un hinchamiento, por lo tanto es
recomendable que el cuero soporte mayor temperatura, es decir mide la estabilidad térmica de la
estructura fibrilar del cuero, la temperatura adecuada para la fabricacion de calzado , articulos de

marroquineria y confeccion es de 80 a 85 °C.

La finalidad de la curticion es estabilizar la proteina frente a la descomposicion bacteriana y a los
agentes externos, mediante la reaccion de productos polifuncionales de peso molecular medio,
Con la curticién se aumenta la temperatura de contraccion de la piel, para que soporte las sucesivas
operaciones de tintura y engrase, que generalmente se deben hacer a altas temperaturas. Si una tira
de cuero se calienta en agua, tiene lugar una subita contraccién a una temperatura que es
caracteristica de la curticion. ElI cambio de propiedades bajo la influencia de las condiciones
climéticas alternas y especialmente bajo la influencia del calor seco restringe la utilidad de cuero.
Esto incluye la pérdida de superficie, de blandura, el desarrollo de estrés en condiciones

isométricas y la degradacion de la estructura molecular.
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3.2. Analisis de las caracteristicas sensoriales por efecto del uso de la tintura organica en la

curticién de pieles en la provincia de Chimborazo

3.2.1. Blandura

La calificacion sensorial de blandura tiene que ver con la suavidad y caida que presenta el cuero
por lo que el anélisis de los valores medios de esta calificacion sensorial realizada por (Parra, 2004,
p. 61) , reporto diferencias altamente significativas (P< 0,008), por efecto de los diferentes niveles
de Tanal W, aplicado al curtido de las pieles caprinas, por lo que la separacion de medias determina
las calificaciones mas altas en los cueros del tratamiento T1 (7%), con medias de 4,80 puntos ,

como se indica en la tabla 5-3.

Tabla 5-3. Blandura de las pieles por efecto del uso de productos organicos en la curticion

Tipo de Curtiente vegetal Blandura Autor
(Puntos)
7% de Tanal W 4,80 (Parra, 2004)
Extracto de Tara 4,88 (Asto, 2017)
15 % de silicato de sodio 4,67 (Melendrez, 2019)
9% de taninos sintéticos en 4,75 (Rodriguez, 2015)

combinacién con cromo

PROB. 0.05
SIGN. Significativo *

Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

Mientras que para (Asto, 2017, p. 67) en la valoracion sensorial de la calificacion de blandura de las
pieles ovinas se reportaron diferencias altamente significativas (P>0,01),entre medias, por efecto
de la curticion con curtientes de diferentes naturaleza, estableciéndose las mejores respuestas
cuando se utiliz6 extractos de tara (T1) con ponderaciones de 4,88 puntos, a continuacion en forma
descendente se ubicaron las respuestas establecidas en el lote de cueros curtidos con agente mineral
cromo (T2), yaque los resultados fueron de 3,88 puntos, mientras tanto que las respuestas mas bajas
fueron registradas cuando se curtio las pieles ovinas con curtiente sintético (T3), con calificacion
de 3,63 puntos.
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De la misma manera (Rodriguez, 2015, p. 69), al realizar la evaluacién de la prueba sensorial de
blandura de las pieles caprinas se present6 diferencias altamente significativas (P < 0.01), segln
el criterio kruskall Wallis, por efecto de la curticion con diferentes niveles de taninos sintéticos
en combinacion con cromo, establecié las mejores respuestas al curtir con el 9% de taninos
sintéticos en combinacién con cromo, con medias de 4,75 puntos, como se indica en el gréfico 5-
3.
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Gréfico 5-3: Blandura de las pieles por efecto del uso de productos organicos en la curticion

Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

Es decir que para obtener las mejores respuestas a la prueba sensorial blandura se debe curtir con
tara que es un curtiente organico puesto que prepara de mejor manera la piel para los procesos
de tintura , esto debido a la alta afinidad que el curtiente presenta con las fibras de coldgeno debido
a la caracteristicas similares que presentan y, aumenta el fendmeno de hinchamiento y de
transformacion de las pieles logrando enmascarar fendmenos adversos que se tengan por efecto de
la mala calidad de la materia prima, con esto se genera una calidad elevada de las pieles y se logra

impactar a los sentidos de los consumidores.

Finalmente, (Meléndrez, 2019, p. 65), al realizar el analisis estadistico de la prueba de blandura, reporta
que existe diferencias significativas; observando los mejores resultados al curtir tanto con

10 % de silicato de sodio, como al curtir Unicamente con 15 % de silicato de sodio, con un valor
de 4.67 puntos, disminuyendo este valor al curtir con 0 % de silicato de sodio, con un valor de

3.67 puntos, obteniéndose los resultados mas bajos al curtir tanto con el 6 % y 8 % de silicato de
sodio, con un valor de 3.50 puntos. Estableciéndose de esta manera que al realizar una curticion
con un solo agente curtiente reemplazando el guarango por silicato de sodio, se obtendran mejores

resultados en la prueba de blandura en cada uno de los cueros curtidos.
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3.2.2. Llenura

La llenura es la propiedad que presentan los cueros, para conseguir arquearse 0 modelarse
facilmente puesto que el agente curtiente organico ha ingresado ene | entretejidos fibrilares de
manera homogénea. Al respecto se han comparado varios autores que han utilizado diferentes
productos organicos para lo cual se ha citado a  (Hidalgo, 2016, p. 51) quien en la valoracion
sensorial para la variable llenura donde se aprecia diferencias altamente significativas, por lo que
al realizar la separacion de medias se evidencia los resultados mas altos en los cueros a los que se
aplicd una curticidn con poli fenoles vegetales de la Tara, ya que las medias fueron de 4,50 puntos,
en comparacion con los resultados establecidos en los cueros curtidos con sulfato de cromo que

reportaron una llenura de 3,0 puntos , como se indica en la tabla 6-3.

Tabla 6-3. Llenura de las pieles por efecto del uso de productos organicos en la curticion

Tipo de Curtiente vegetal Llenura Autor
(Puntos)

Poli fenoles vegetales de la 4,50 (Hidalgo, 2016)
Tata
Extracto de Tara 4,88 (Asto, 2017)
9% de Tara 4,56 (Cando, 2012)
8y 15 % de silicato de sodio 4,67 (Meléndrez, 2019)
PROB. 0.05
SIGN. Significativo *

Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

Se acuerdo a las apreciacion citadas se afirma que los cueros curtidos al vegetal son hoy, el centro
de un significativo fendmeno de redescubrimiento por parte de los consumidores interesados en
productos capaces de conjugar excelentes estandares de calidad con caracteristicas como la total

naturalidad de las materias primas y de los procesos de elaboracion

Los resultados expuestos en lineas anteriores guardan relacion con los resultados de (Cando, 2012,
p. 52)) quien al recurtir pieles caprinas utilizando 9% de tara report6 una llenura media de 4,56
puntos y calificacion excelente. En estos casos la llenura es fundamental para dar la apariencia al
articulo final, por lo tanto es muy necesario estandarizar la calidad de la materia prima, para

conseguir gue la mayor parte de los cueros se encuentren dentro de la clasificacion de primera
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clase y por ende su costo sea mas elevado, y sobre todo no existan perdidas por cueros que no

Ilenen los estandares de calidad, de la empresas curtidora.

Ademas (Meléndrez, 2019, p. 65), determino las respuestas mas altas, al curtir con el 15 % de silicato
de sodio (T2) y 8 % de silicato de sodio (T4) con un valor de 4.67 puntos, disminuyendo este valor
al curtir con el 10 % de silicato de sodio (T5) con un valor de 4.63 puntos y los resultados mas
bajos se obtuvieron al curtir con 0 % de silicato de sodio (T1) y 6 % de silicato de sodio (T3) con
valor de 3.33 y 2.83 puntos respectivamente. Es decir que existe significancia entre sus medias,
por lo tanto, establece que al curtir inicamente con silicato de sodio en lugar de guarango

se tendra mejores resultados en la prueba de llenura, como se indica en el grafico 6-3.
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Gréfico 6-3: Llenura de las pieles por efecto del uso de productos organicos en la curticion

Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

Al respecto ( (Cotance, 2004, p. 29) manifiesta que otra forma de evaluar la calidad de las pieles es
mediante la evaluacion de las pruebas sensoriales, donde un experto califica los cueros y
determina sus cualidades y le otorga respuestas a las caracteristicas, en la valoracion de la llenura
se evalla que cantidad del agente curtiente que ha logrado penetrar y que son convertidas mediante

interacciones quimicas.

Mientras mas llenas se encuentren las pieles mayor ha sido la conversién del colageno, pero hay
que tener cuidado con esta caracteristicas ya que la llenura puede afectar directamente a las pruebas
fisicas es decir no es 6ptimo que un cuero se encuentre muy lleno ya que disminuira la resistencia

a la tension, también se perdera pietaje puesto que para disminuir la llenura de los
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cueros se procede al descarnado y rebajado en donde mediante el efecto mecanico se elimina el
exceso de piel en la flor pero genera pérdidas ya que los residuos no pueden ser utilizados de

nuevo para curtir.

Por lo tanto se aprecia que se producen cueros demasiado Ilenos que inclusive pueden llegar a
tener un efecto acartonado sobre todo si la finalidad es la confeccion de calzado se podrian
ocasionar molestias en el uso diario. Es decir que, al utilizar una curticién mixta (tanino mas
cromo), se aprovecha el carécter cationico de los productos presentes en la formulacién para que
la transformacidn de piel que en el proceso de curtido tiene un caracter anionico para que no se

repelen con el caracter catidnico del curtiente, sino que ingresen con facilidad.

3.2.3. Efecto escribiente

El efecto escribiente es la caracteristica sensorial que evalla la calidad de la superficie del cuero
una vez que se desliza la yema del dedo sobre el lado flor y no quedan marcaciones que desmejoran
la calidad visual del cuero. Al evaluar los resultados de diversos autores como (Sani,

2010, p. 56), quien en el andlisis de la variable sensorial de efecto escribiente, se registraron
diferencias altamente significativas, estableciéndose las puntuaciones mas altas en el tratamiento
de 1 % de intensificador con 4.67 puntos. Por lo que determina que al emplear en la formulacion
de tefiido de los cueros ovinos el nivel éptimo es 1% de intensificador de color y que a mayores
niveles esta variable sensorial se desmejora, debiendo referenciarse, como se indica en la tabla 7-

3.

Tabla 7-3. Efecto escribiente de las pieles por efecto del uso de productos orgénicos en la

curticion
Tipo de Curtiente vegetal Efecto Escribiente Autor
Curtido con tara mas 1% de 4,67 (Sani, 2010),

intensificador de color

Anilinas Basicas mas 5,00 (Haro, 2015)
PROB. 0.05
SIGN. Significativo *

Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020
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En consecuencia, indica que el color se modifica al esmerilar las pieles, con lo cual es conveniente
remontar el color a pistola aplicando soluciones de anilina, y para que no destifian se debe afadir
intensificador de color o algun aceite secante. Las pieles ovinas se esmerilan muy ligeramente del
lado flor donde ademas se ablandan, las cuales se deben pinzar para que queden planas y peinarlas
para que la felpa quede toda en una direccion para dar intensidad superficial de color y que permita
que al pasar la yema del dedo se produzca un agradable efecto escribiente, el cual se retira

facilmente de esta forma se obtiene un articulo mas uniforme, como se indica en el gréfico 7-3.
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Gréfico 7-3: Efecto escribiente de las pieles por efecto del uso de productos organicos en la
curticion

Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

Al respecto (Haro, 2015, p. 55) quien al efectuar el analisis estadistico de la calificacion sensorial
efecto escribiente del cuero  reportd diferencias altamente significativas entre tratamientos,
aprecia una media de 3 puntos para el tratamiento con anilinas acidas y 5 puntos para el
tratamiento con anilinas bésicas, evidenciandose por lo tanto que al trabajar con anilinas bésicas
la dispersién de los resultados en relacion a la media es menor, por lo tanto se infiere que existe
mayor homogeneidad en la calidad sensorial de efecto escribiente en los cueros que fueron tefiidos
con anilinas basicas, resultando la opcidn mas adecuada si se requiere cueros afelpados con
excelentes prestaciones sensoriales y sobre todo que no envejezcan rdpidamente ni quede
impregnada la huella de algun objeto sobre la frisa del cuero.

Al respecto (Haro, 2015, p. 51)sefiala que en el tefiido se ponen de manifiesto varias fuerzas de

enlace que actlan en diversas fases escalonadas, segin sea su radio de accién. Se podrian
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considerar tres fases: fuerzas de atraccion entre iones actlan formandose uniones salinas, fuerzas
de enlace acttan dando lugar a formacién de puentes de hidrégeno y por Gltimo se corresponde a
los procesos de deshidratacion y secado en la que prevalecen fuerzas de muy corto alcance que

permiten una combinacidn adicional entre la anilina y el cuero.

Al respecto (Jones, 2002, p. 29) menciona que cualquier sistema gque permita que la reactividad entre
la anilina y la superficie del cuero sea 0 muy réapida o lenta resultara en un tefiido poco uniforme.
Para que el terciopelo se dirija a una misma direccién y presente mayor intensidad de color
superficial; ademds, provocar en la yema del dedo un agradable efecto escribiente, el cual

desaparece facilmente se aplicara anilinas de carga positiva (basicas).

La incorporacion de este tipo de resinas al acabado, son capaces de reaccionar durante el proceso
de formacién de la pelicula sobre la superficie del cuero, puede disponer de puntos reactivos
gracias a los cuales las cadenas se pueden entrelazar unas con otras y formar una red sobre la flor,
manteniendo no obstante la suficiente tenacidad para reducir la deformacién permanente e
incrementar la resistencia a la flexion, abrasion y el arafiado que desmejora el efecto escribiente

agradable caracteristico de este tipo de cuero, material final de primera calidad.

3.2.4. Intensidad de color

Los valores medios de la intensidad de color del cuero de la investigacién de ( (Sani, 2010, p. 52)
presentaron diferencias altamente significativas (P< 0.002), por efecto de los diferentes niveles
de intensificador de color, registrandose mayores calificaciones para los cueros curtidos con 89
% de tara con medias de 4.50 puntos. Registrandose un comportamiento similar que para las
variables antes mencionadas; es decir, que al aplicar el 1% de intensificador de color se obtiene
la mejor intensidad de color del cuero mientras que al aumentar este nivel, (1.5%), el cuero se
satura de colorante y existe un efecto negativo que inclusive distorsiona el color creado, lo que es
reforzado con una preparacion previa al cuero puesto que se efectud una curticion con tara, como

se indica en la tabla 8-3.
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Tabla 8-3. Intensidad de color de las pieles por efecto del uso de productos organicos en la

curticiéon
Tipo de Curtiente vegetal Intensidad de Color Autor
(Puntos)

1% de intensificador (Sani, 2010),
de color 4,50

Anilinas Basicas 4,57 (Haro, 2015)
PROB. 0.05

SIGN. Significativo *

Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

Lo que se debe a lo manifestado por (Sani, 2010, p. 61), que indica que los métodos utilizados
actualmente para la especificacion del color se encuadran en la especialidad Ilamada colorimetria,
y consisten en medidas cientificas precisas basadas en las longitudes de onda de 3 colores
primarios, la luz visible esta formada por vibraciones electromagnéticas cuyas longitudes de onda

van de unos 350 a unos 750 nandmetros (milmillonésimas de metro).

Segln (Haro, 2015, p. 62) quien al realizar la evaluacion estadistica de la intensidad del color de los
cueros que son teflidos con anilinas acidas versus béasicas, determino diferencias altamente
significativas entre tratamientos , por lo que aprecia que las respuestas mas altas fueron
registradas en los cueros del tratamiento anilinas basicas, ya que establecieron una media de 4,57
puntos, es decir cueros con tintura que va de clara a muy intensa y como no se aplica acabado es
necesario tomar muy en cuenta esta variable que determina la aceptacion por parte del

manufacturero y consumidor final.

Lo que es corroborado con las apreciaciones de (Ledn, 2008, p. 62), donde se deben conocer a qué
leyes estan sujetos la luz y el color, qué efecto puede tener la luz reflejada por los cuerpos tefiidos
y qué tonos se obtienen mezclando los colores fundamentales. Son importantes también, las
propiedades de anilinas que se van a utilizar (su tono, intensidad, poder de penetracion, grado de
fijacion y afinidad hacia el cuero). Si se quieren obtener tinturas muy igualadas, se debe evitar que
el colorante tenga demasiada afinidad. El cuero que puede ser visto como un denso tejido natural
hecho a base de fibras proteicas, antes de ser tefiido sufre numerosos tratamientos quimicos y

enzimaticos que le van proporcionando modificaciones en las cargas negativas y
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positivas. De tal forma que cuando un cuero se va a tefiir van a actuar la afinidad o rechazo de las
cargas que posee tanto el cuero como la anilina empleada; dependiendo de la diferencia entre las

cargas del cuero y la anilina serd la mayor o menor reactividad entre ellas.

3.3. Analisis econémico

Al realizar la evaluacion econdmica de la tintura organica de pieles ovinas se desprenden los

siguientes resultados que se describen en la tabla 9-3:

En la evaluacion econdmica descrita por (Haro, 2015, p. 69) Se aprecia como egresos producto de la
compra de pieles ovinas y de productos quimicos para cada uno de los proesos de trasnformacion
de pieles resultados de 374 USD al utilizar anilinas basicas y de 408,50 USD al aplicar ailinas
acidas, ademas se determino los ingresos producidos por la venta de exedente de cuero y articulos
confecciones respuestas de 470 USD y 530 USD, con el uso de anilinas acidas y basicas
respectivamente por lo que al dividir ingresos para egresos los resultados de relacion beneficio
costo fueron de 1,26 es decir que por cada dolar invertido se espera una rentabilidad de 26
centavos para el caso de las anilinas acidas versus el beneficio costo que se consgiue al emplear
anilinas basicas puesto que las respuestas fueron 1,30 puesto que, por cada ddlar invertido se

consigue una rentabilidad del 30 %.

En la investigacion de (Sani, 2010, p. 61), Se parecia que al evaluar diferentes niveles d intensificador
de color se registraron como egresos valores de $ 161,75; $161,98 y de $ 161,94, al utilizar 0,5

%; 1% y 15 % de intensificador de color respectivamente, una vez comercializados tanto el
excedente de cuero como los productos confecciones se determinaron ingresos de 205; 219,2; y

202 dolares americanos para los niveles de 0,5; 1y 1,5 % de intensificador de color en su orden.
De las respuestas expresadas se obtiene una relacion beneficio costo de 1,35 al utilizas 1 % de
intensificador de color es decir que por cada dolar invertido se espera una utilidad de 35 centavos
de délar mientras que para el 0,5y 1,5 % de intensificador de color la relacion beneficio costo fue

de 1,27 y 1,25 respectivamente
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Tabla 9-3. Evaluacion econdmica de la produccion de las pieles por efecto del uso de

productos organicos en la curticién

PRODUCTO
Autor (Haro, 2015)
CONCEPTO TIPO DE ANILINAS
Anilinas Acidas Anilinas Basicas
TOTAL DE EGRESOS 374 408,5
TOTAL INGRESOS 470 530
Relacién Beneficio/Costo 1,26 1,3
Sanni, Washinton
PRODUCTO
INTENSIFICADOR DE COLOR
CONCEPTO 0,5 1 15
TOTAL DE EGRESOS 161,75 161,98 161,94
TOTAL INGRESOS 205 219,2 202
Relacion Beneficio/Costo 1,27 1,35 1,25
AUTOR PINOS, MARTA 2011
PORCENTAJES DE ANILINA, %
3% 4% 5%
TOTAL EGRESOS 2054 209,57 213
TOTAL DE INGRESOS 252,6 249,54 266,36
B/C 1,23 1,19 1,25
AUTOR RODRIGUEZ, IBETH, 2015
PRODUCTO
CONCEPTO NIVELES DE TANINO
7% 8% 9%
TOTAL DE EGRESOS 198 210 234
Total de ingresos 245 2845 332,5
B/C 1,24 1,35 1,42
Realizado por: Fernanda Amaguaya. 2020

En la evaluacion econémica de la produccion de cueros ovinos tinturados con diferentes anilinas
de la investigacion de, se aprecia como egresos valores de $ 205,4; $209,57 y $213 al utilizar 3
%; 4 % y 5 % respectivamente mientras tanto que como egresos totales se reportaron valores de
252,6 USD; 249,54 USD y 266,36 USD, al aplicar al cuero ovino 3 %, 4 % y 5 % en su orden.
Por lo tanto al dividir los ingresos para los egresos se obtuvo la mayor relacion beneficio costo
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que fue de 1,25 es decir que por cada ddlar invertido se tiene una ganancia de 25 centavos de
dolar a continuacion se aparecian valores de 1,23 y 1,19 y que indican beneficios de 23 y 19

centavos de dolar por cada dolar invertido al utilizar 3y 5 % de anilina en su orden

Finalmente en la investigacion de (Rodriguez, 2015, p. 65)se aprecia que al realizar el ejercicio
economico se desprende un total de egresos valores de $ 198; 210% 234$ al utilizar 7 %; 8 %
y 9 % de taninos. Una vez comercializados los productos finales y el excedente de cuero se reportd
ingresos de 245 USD; 284,5 USD y de 332,5 al emplear 7%; 8%y 9%. Una vez determinados
tanto los ingresos como los egresos se pudo establecer la relacién beneficio costo que fue la mas
alta con el empleo de 9 % de tanino puesto que el valor fue de 1,42 es decir que por cada dolar
invertido se obtiene una ganancia muy alentadora y que fue de 42 centavos de délar la misma que
descendié a 1,24 y 1,35 al utilizar 7 % y 8 % respectivamente es decir una utilidad de 24 y

35 centavos de délar en su orden

Los reportes indicados resultan positivos por cuanto demuestran utilidades que van del 20 al 42%
gue son sumamente altas en relacion a las de otras actividades menos estables, sin embargo, es
necesario considerar que la curticion con tara que es la que mayor rentabilidad nos proporciona
conlleva un factor positivo adicional el cual es el cuidado del ambiente al prescindir de las anilinas
quimicas que son toxicas para la salud de los humanos y de la flora y la fauna que circunda a la

teneria.
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CONCLUSIONES

En las investigaciones evaluadas se concluye que el uso de la tintura organica en la curticion
de pieles en la provincia de Chimborazo, es una tecnologia que a nivel experimental presenta
resultados satisfactorios y que son practicos para ser utilizados a nivel industrial, puesto que

la informacion suele ser limitada a condiciones distintas a las de nuestra zona.

Los resultados de las resistencias fisicas del cuero ovino determinaron de acuerdo a la
comparacién de los autores citados que, la mejor resistencia a la tension (2861,42N/cmz2 ), se
consigue al curtir con 105 de silicato de sodio en combinacién con guarango, Y se tintura con
anilinas acidas, mientras que la lastometria (11,23 mm) se obtiene al curtir las pieles con tara;
para preparar a la piel en la abertura de los poros y recibir un tinte organico, en tanto que la
mejor elongacién ( 76,56%), proporcionan los cueros curtidos con tanino sintético, superando

cada unade ellas con las exigencias de calidad establecidas en cada una de las normas técnicas.

En las investigaciones citadas se aprecia que las calificaciones mas altas se verifican en los
cueros tinturados con productos organicos, ya que las puntuaciones de intensidad de color
fueron de 4,57 puntos y efecto escribiente de 4,71 puntos alcanzando una ponderacion de

excelente

El analisis comparativo de la evaluacion econdmica se determiné que la mayor ganancia
se registrd en el lote de cueros tinturados con colorante organico ya que la relacion beneficio
costo fue de 1,25 es decir un margen de utilidad del 25% que resulta muy alentadora sobre
todo porque pueden considerarse cueros ecolégicos que no produciran rechazo como lo hacen
hacia los cueros tinturados con anilinas quimicas que son productos altamente contaminante

que afecta a los humanos y a la flora y fauna que forman el ecosistema de una teneria.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda crear una tecnologia mas amplia sobre la tintura de las pieles para poner a
disposicion de las personas gue se dedican al mundo de la curticion de pieles, de bitacoras que
sean adaptables a las condiciones de nuestro medio puesto que muchas recetas son

formuladas de acuerdo a condiciones distintas .

Se recomienda la tintura con productos organicos debido a que se mejora significativamente
la apreciacidn sensorial del cuero , convirtiéndose en un material muy moldeable blando y con

la llenura ideal para que la prenda de vestir no se deforme o se envejezca rapidamente

De acuerdo a la evaluacién econémica es recomendable utilizar tintes organicos ya que los
margenes de ganancia superan a otras actividades similares asi como también permite el
desarrollo de industrias afines como es los productores de tara de nuestra provincia que

tendrian una alternativa de comercializacién para su producto.

Se recomienda fomentar el cultivo de guarango; que, en nuestra zona se adapta facilmente y
que alcanza un buen desarrollo, por lo que existe asociaciones que ya se dedican a su
explotacion pero que falta capacitaciones técnicas no se consigue su produccion y
comercializacién mas amplia sobre todo por su riqueza en taninos muy Utiles para el sector

curtiembre.
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GLOSARIO

Calidad del cuero: En la lengua espafiola coloquialmente no queda muy clara la diferencia entre
los términos “piel” y “cuero”. Por un lado, se diferencia por el tamafio del animal. Por lo cual,
estariamos hablando de la piel de cordero, de cabra y de cerdo. Por lo contrario, hablariamos de
cuero, cuando nos referimos a caballos y vacas. La calidad del cuero varia segln la procedencia
y la alimentacion del animal. Las pieles de animales estabulados y de paises frios suelen tener
menos heridas (desperfectos). Las cicatrices las provocan las alambradas y los insectos. Una vez
curtidas, los desperfectos se hacen visibles y es cuando las pieles de clasifican. Normalmente en

primeras, segundas, terceras, cuartas y resto.

Curticién: El curtido es un proceso en el que se escoge la piel de un animal putrescible para
convertirlo en una piel imputrescible. El proceso se divide en una serie de etapas, durante las
cuales las pieles se van sometiendo a diversos procesos y van siendo tratadas con diversos
productos quimicos. Este proceso varia segun la piel y el acabado que se quiere obtener, al igual
que también es diferente segln la piel de que animal proceda, como por ejemplo el animal vacuno,
bovino o caprino. Las pieles pueden llegar de fabrica fresca o salada, si estas, estan sin salar, se

realizard el proceso para que asi sea ya que deben ser saladas, seguidamente apilarlas y extenderlas.

Cuero: Material destinado a la confeccion de prendas de vestir y a la fabricacion de articulos
diversos, se produce desde tiempos remotos a partir de animales apropiados. Mientras que
antiguamente el cuero se fabricaba curtiendo las pieles por medio de grasa, leche, harina, alumbre,
extracto de nuez de agalla, en fin extractos de hojas, de cortezas de arboles adecuados. Hoy se
emplean casi exclusivamente productos sintéticos para realizar la curticion. Para determinar la
calidad de una piel se analiza por la ubicacién en el cuero. El cuero de vaca que esté completo lo
puedes dividir en 5 secciones. Existen dos segmentos en el estbmago, en la parte baja que esta
incluido en ellos el abdomen ademas de las patas delanteras. Esta parte suele ser la que menos
calidad tiene y suele derivar en defectos e irregularidades. Mejor cuero y mas resistente que el
anteriormente nombrado, es el de la parte de las dos corvas de la parte superior de la vaca, es decir,
en la espalda. Suele tener més fuerza y menos defectos, pero, sin duda, el mejor cuero que tiene la
vaca es el del lomo frontal, en la parte de detras de la cabeza de la vaca. Ademas de las propiedades

anteriores tiene mejor textura que el de las otras partes.

Nogal: El nogal alcanza unos 25 a 30 metros de altura, este arbol posee un tronco que mide, nada

mas y nada menos, que tres metros. Algunos llegando incluso a los cinco metros de didmetro. La



madera de su tronco es de un tono blanco grisadceo crece y se reproduce en climas frios o
templados. En temperaturas de hasta -17 grados. Sus ramas pueden llegar hasta los 34 centimetros
de altura de altura. El nogal es un arbol tupido cuyas ramas forman una especie de carpa redonda
de un tono rojizo cuando es joven y pardo en su edad adulta. Sus ramas son gruesas pero huecas.
Y se dividen de forma transversal dentro del cuerpo del arbol. Las hojas del nogal cambian en las
estaciones, cuando nacen son de un tono rojizo, pero luego toman un color verde para morir en
un tono pardo.

Piel: La piel tiene 3 tejidos o capas, la primera es la capa externa o llamada epidermis, la segunda
es la capa interna o llamada dermis y la tercera es el estrato subcutaneo que es una capa de grasa
gue sirve de proteccién y para evitar las pérdidas de calor, es un complejo sistema de tejidos
superpuestos en estratos que sirve a todos los animales para protegerlos de las condiciones
medioambientales. En los mamiferos es especialmente gruesa, sobre todo en animales en los que
tiene que cubrir grandes masas musculares como ocurre con cetaceos, elefantes o rinocerontes.
Las funciones principales de la piel son: Proteger al organismo de las lesiones de origen externo,

asi como Recibir estimulos ambientales como también Excretar sustancias de desecho

Resistencia a la traccion del cuero: Un método para determinar la resistencia al desgarro del
cuero usando un desgarro de doble filo (a veces descrito como la prueba de desgarro de Baumann).
Se produjeron un par de soportes hacia arriba para insertar dentro de una hendidura horizontal
dentro de la muestra de cuero. Luego, los soportes volcados fueron separados por el probador de
traccion MultiTest-i a 100 mm / min con su software registrando la carga de lagrima media en
newtons. 1ISO 23910: Un método para determinar la resistencia al desgarre de puntadas del cuero.
Se produjo un mandril de metal para insertar dentro de una hendidura vertical dentro de la muestra

de cuero.

Tintura del cuero: la tintura es el proceso de aplicacion de sustancias colorantes a las fibras del
cuero. Mediante la tintura se mejora el aspecto del cuero, se aumenta su precio y su valor
comercial. Para realizar una buena tintura se tienen que conocer las propiedades del cuero, sobre
todo su comportamiento en los diversos métodos de tintura y su afinidad para las anilinas que se
utilizan en cada caso. También se debe tener en cuenta las propiedades deseadas de la tintura a
realizar (tintura superficial, atravesada, etc.). Por otro lado, se deben conocer a qué leyes estan
sujetos la luz y el color, qué efecto puede tener la luz reflejada por los cuerpos tefiidos y qué tonos
se obtienen mezclando los colores fundamentales. Son importantes también, las propiedades de
los colorantes que se van a utilizar (su tono, intensidad, poder de penetracion, grado de fijacion y

afinidad hacia el cuero).



Tinte organico: Las plantas han formado parte de un recurso fundamental para los seres humanos
por miles de afios, ya que han formado parte de su principal fuente de alimento. Ademas de esto,
en todas las culturas también se han empleado en otros aspectos de la vida cotidiana, religiosa y
ceremonial, asi como elementos funerarios, suntuarios, para la extraccion de tintes, etc. Desde
épocas muy antiguas, el uso de sustancias naturales para la produccién de tintes de colores ha

traspasado todas las esferas del mundo mesoamericano.
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ANEXOS

ANEXO A: Resistencia a la tension de las pieles caprinas curtidas con la combinacién de

A. Andlisis de los datos

Caesalpinia Spinosa (tara) mas 6% de tanino sintético, (Rodriguez, 2015)

| | i v V VI VII VI
1005,00 5550,00 4750,00 2883,33 3000,00 4300,00 2457,14 3106,67
1863,16 5075,00 5200,00 2333,33 1850,00 2125,00 1922,22 1850,00
4731,71 4975,00 3800,00 2657,14 2314,29 3880,00 3266,67 4000,00

B. Andlisis de la varianza

Grados
Fuente de de Suma de Cuadrado Fisher Fisher Fisher
variacion  libertad cuadrados Medio calc 0,05 0,01 Prob Sig
n

Total 23 39000863,94 1695689,736
tratamiento 2 3534615,57 1767307,783 1,05 3,47 5,78 0,370 ns
Error 21 35466248,37 1688868,97

C. Separacion de medias de acuerdo al nivel de tara

Nivel Media Grup EE

0

12 % 3381,52 a 459,47

14 % 2777,34 a 459,47

16 % 3703,10 a 459,47

Error: 1688869,2731

gl: 21



ANEXO B: Porcentaje de elongacion de las pieles caprinas curtidas con la combinacion

de Caesalpinia Spinosa (tara) més 6% de tanino sintético, (Rodriguez, 2015)

| ] i V4 V VI VI VI
65,00 67,50 60,00 65,00 67,50 72,50 70,00 75,00
70,00 67,50 72,50 77,50 67,50 70,00 70,00 72,50
70,00 92,50 67,50 92,50 67,50 85,00 72,50 85,00
B. Anadlisis de la varianza
Grados

Fuente de de Suma de Cuadrado Fisher  Fisher  Fisher

variacion libertad cuadrados Medio calc 0,05 0,01 Prob Sign
Total 23 1593,489583 69,2821558

tratamiento 2 539,58 269,7916667 5,38 3,47 5,78 0,01 ~*
Error 21 1053,91 50,1860119

C. Separacion de medias de acuerdo al nivel de tara Error: 50,1860 gl: 21

Nivel Media Grupo EE
12 % 67,81 b 2,50
14 % 70,94 ab 2,50
16 % 79,06 a 2,50
D. Analisis de la regresion
Grados Promedio Valor
de Suma de de los critico de
libertad cuadrados cuadrados F F
Regresion 1 506,25 506,25 10,2438323 0,004
Residuos 22 1087,2395  49,4199811
Total 23 1593,4895




ANEXO C: Resistencia a la tensién del cuero caprino curtido con diferentes niveles de

Analisis de los datos

Tara mas 4% de Granofin F 90, (Pilamunga, 2015).

Repeticion
T Ensayo | 1 Il v V
7% 1 2837,79 3128,32 3260,71 3026,68 2963,78
7% 2 3304,84 3209,44 3149,02 3706,91 2819,41
8% 1 3040,06 2941,99 2631,45 3211,67 2868,44
8% 2 2709,08 2984,89 2929,73 2297,55 3096,09
9% 1 3309,74 3481,36 3072,75 3113,61 3147,93
9% 2 3096,09 2762,2 3255,8 3116,33 3003,28
Anélisis de la varianza
Fuente de Grados | Cuadrados | Cuadrado |F 0,056 | 0,01 | Prob.
variacion libertad medio
Total 29,0 2039263,59 | 70319,43

Factor A 2 476102,59 |238051,29 4,25 3,40 | 5,61 |0,0262

Factor B 1 11825,44 11825,44 0,21 4,26 7,82 | 0,6499
Interaccion 2 207964,28 |103982,14 1,86 3,40 | 561 |0,1778

Error 24,0 1343371,28 | 55973,80
Separacion de medias por efecto de los niveles de Tara

Nivel Media Grupo
% 3140,69 a
8% 2871,095 a
9% 3135,909 a

ANEXO D: Temperatura de encogimiento del cuero caprino curtido con diferentes

niveles de Tara mas 4% de Granofin F 90._(Pilamunga, 2015)




Repeticion

T ensayo I I Il v \%
7% 1 80 85 82 82 85
7% 2 85 85 80 82 80
8% 1 85 82 82 80 82
8% 2 85 80 82 80 84
9% 1 70 85 82 85 88
9% 2 88 82 85 88 89

Andlisis de la varianza

Fisher
Grados
Fuente de de suma de Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Calc. 0,05 0,01 Prob.
Total 29,0 380,00 13,10
Factor A 2 22,40 11,20 0,87 3,40 5,61 0,0262
Factor B 1 13,33 13,33 1,04 4,26 7,82 0,6499
Interaccion 2 35,47 17,73 1,38 3,40 5,61 0,1778
Error 24,0 308,80 12,87
Por efecto de los niveles de Tara
Nivel Media Grupo
7% 82,6 a
8% 82,2 a
9% 84,2 a

ANEXO E: Llenura del cuero caprino curtido con diferentes niveles de Tara mas 4%
de Granofin F 90 (Pilamunga, 2015)



Analisis de los datos

Repeticion
T ensayo | 1 Il v \Y
7% 1 5,0 4,0 4,0 4,0 5,0
7% 5,0 5,0 4,0 5,0 5,0
8% 1 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0
8% 2 4,0 4,0 4,0 3,0 3,0
9% 1 3,0 2,0 3,0 2,0 2,0
9% 2 2,0 3,0 3,0 2,0 2,0
Analisis de la varianza
Fisher
Grados

Fuente de de sumade  Cuadrado

variacion  libertad cuadrados medio Calc. 0,05 0,01 Prob.
Total 29,0 31,37 1,08

Factor A 2 24,47 12,23 45,88 3,40 5,61 <0,0001

Factor B 1 0,03 0,03 0,13 4,26 7,82 0,7268

Interaccién 2 0,47 0,23 0,87 3,40 5,61 0,4297
Error 24,0 6,40 0,27
Por efecto de los niveles de Tara

Nivel Media Grupo
7% 4,6 a
8% 3,7 a
9% 2,4 a

ANEXO F: Estadisticas descriptivas de la resistencia a la tensién de los cueros caprinos

acabados con diferentes tipos de anilinas (a acidas vs basicas). (Haro, 2015)

Tipo de anilina

Numero de muestra




1 1 32 51,79 -19,79 391,70
1 2 69,97 51,79 18,18 330,46
1 3 36,93 51,79 -14,86 220,86
1 4 56,67 51,79 4,88 23,80
1 5 49,67 51,79 -2,12 4,50
1 6 44,07 51,79 -7,72 59,62
1 7 4473 51,79 -7,06 49,86
2 1 72,4 51,79 20,61 424,71
2 2 88,47 51,79 36,68 1345,32
2 3 54,47 51,79 2,68 1,17
2 4 40,13 51,79 -11,66 135,99
2 5 74,73 51,79 22,94 526,18
2 6 28,17 51,79 -23,62 557,97
2 7 32,67 51,79 -19,12 365,63
ACIDO BASICO
) Media 156,17
E/Irfgrla;i - 13;% Error tipico 8,94
Mediana 140554  Mediana 168,73
Moda #N/A

Moda NIA Desviacién estandar 33,47

pesviaclon estanaar 3b,b2 ) '

Varianza de la muestra 1340,93 Varlan_za de la muestra 1119,98

Curtosis 0,156  Curtosis _ 0,276

Coeficiente de asimetria -0,137  Coeficiente de asimetria -0.80

Rango 130,29  Rango 109,33

Variable 1 Variable 2

Media 137,51 156,17

Varianza 1340,93 1119,9

Observaciones 14 14

Coeficiente de correlacion de Pearson -0,06

Diferencia hipotética de las medias 0,0000

Grados de libertad 13

Estadistico t -1,37

P(T<=t) una cola 0,01

Valor critico de t (una cola) 1,71

P(T<=t) dos colas 0,20

Valor critico de t (dos colas) _ 2,16

ANEXO G: Estadisticas descriptivas del porcentaje de elongacion de los cueros caprinos

acabados con diferentes tipos de anilinas (a acidas vs basicas). (Haro, 2015)



Tipo de anilina Numero de muestra

1 1 118,52 137,51 -18,99 360,59
1 2 118,18 137,51 -19,33 373,62
1 3 143,49 137,51 5,98 35,77
1 4 71,82 137,51 -65,69 4315,08
1 5 140,68 137,51 3,17 10,05
1 6 176,09 137,51 38,58 1488,47
1 7 141,06 137,51 3,55 12,61
2 1 79,16 137,51 -58,35 3404,64
2 2 126,57 137,51 -10,94 119,67
2 3 176,57 137,51 39,06 1525,74
2 4 118 137,51 -19,51 380,61
2 5 172,49 137,51 34,98 1223,65
2 6 202,11 137,51 64,60 4173,25
2 7 140,39 137,51 2,88 8,30

Media 51,7914286 Media 42,8971429

Error tipico 4,94129369 Error tipico 3,59034349

Mediana 47,2 Mediana 39,785

Moda #N/A Moda #N/A

Desviacién estandar 18,488628 Desviacion estandar 13,4338353

Varianza de la muestra 341,829367 Varianza de la muestra 180,46793

Curtosis -0,64788779 Curtosis -0,42161717

Coeficiente de asimetria 0,60627815 Coeficiente de asimetria 0,75481284

Variable 1 Variable 2

Media 51,7914286 42,8971429

Varianza 341,829367 180,46793

Observaciones 14 14

Coeficiente de correlacion de Pearson -0,13139974

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 13

Estadistico t 1,37292059

P(T<=t) una cola 0,09649827

Valor critico de t (una cola) 1,7709334

P(T<=t) dos colas 0,19299655

Valor critico de t (dos colas) _ 2,16036866

ANEXO H: Estadisticas descriptivas del efecto escribiente de los cueros caprinos acabados

con diferentes tipos de anilinas (&cidas vs basicas). (Haro, 2015)



Tipo de anilina Numero de muestra
1 1 3 3,36 | -0,36 0,13
1 2 3 3,36 | -0,36 0,13
1 3 4 3,36 | 0,64 0,41
1 4 3 3,36 | -0,36 0,13
1 5 4 3,36 | 0,64 0,41
1 6 4 3,36 | 0,64 0,41
1 7 3 3,36 | -0,36 0,13
2 1 4 3,36 | 0,64 0,41
2 2 3 3,36 | -0,36 0,13
2 3 4 3,36 | 0,64 0,41
2 4 3 3,36 | -0,36 0,13
2 5 3 3,36 | -0,36 0,13
2 6 3 3,36 | -0,36 0,13
2 7 3 3,36 | -0,36 0,13
Acida Bésica
Media 3,36 Media 4,71
Error tipico 0,13 Error tipico 0,13
Mediana 3,00 Mediana 5,00
Moda 3,00 Moda 5,00
Desviacion estandar 0,50 Desviacion estandar 0,47
Varianza de la muestra 0,25 Varianza de la muestra 0,22
Curtosis -1,84 Curtosis -1,03
Coeficiente de asimetria 0,67 Coeficiente de asimetria -1,07
Variable 1 Variable 2
Media 3,35714286 4,71428571
Varianza 0,24725275 0,21978022
Observaciones 14 14
Coeficiente de correlacion de Pearson -0,18856181
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 13
Estadistico t -6,81654946
P(T<=t) una cola 6,1558E-06
Valor critico de t (una cola) 1,7709334
P(T<=t) dos colas 1,2312E-05
Valor critico de t (dos colas) 2,16036866

ANEXO I:

Receta de Curticion de pieles caprinas curtido con 7% de Tara mas 4% de
Granofin F 90.



Operacion
W=20,8 Producto] % Cantidad °T Tiempo
Agua 200 41,6\ L
REMOJO Bario| Tenso Ambiente 30 min
activo] 1 208|g
Cloro| 1 sachet
BOTAR EL BANO
PELAMBRE POR
EMBADURNAD Agua S 1040]L
o ) Cal 3 624| G _ 12
Bafio sylfuro de Ambiente] horas
sodio 2,5 520| G
Yeso 1 208| G
RETIRAR
LANA O PELO
W= 18,8 Agua 100 18,8|L 10 min
Sulfuro de
sodio 0,4 75.2| ¢ 10 min|
Sulfuro de
. sodio| 0,4 75,29 10 min
Ban
Agua 50 94|L ]
Sal 0,5 04 g | Ambiente™757min
Sulfuro de
PELAMBRE EN sodio | 0,5 %|g 30 min
BOMBO Cal 1 188| g 30 min
Cal 1 188 g 30 min
Cal 1 188| g 3 horas
Reposar en el bombo por 20 horas Girar 5
min y descansar 55 min
BOTAR EL BANO
Bafio| Agua 200 | 37,6]L | Ambiente | 20 min
BOTAR EL BANO
Bafio Agua 100 18,8|L | Ambiente 30 min
Cal 1 188 g

BOTAR EL BANO

DESCARNADO




ANEXO J: Receta de Curticion de pieles caprinas curtido con 7% de Tara mas 4% de
Granofin F 90.
W= 20 Agua 200 396 | L| 25°C |30 min
Agua 200 396 | L| 25°C |60 min
Bafig Agua 100 | 198 | L| 25°C | 60 min
Bisulfito de sodio 1 198 | g
DESENCALADO Formiato de sodio 1 198 | g 60 min
Agua 200 396 | L 25°C |20 min
Rendido y Bafio Agua 100 19,8 | L| 35°C | 40min
purgado Rindente 0,5 9 ¢
BOTAR EL BANQ
Bafi Agua 200 | 39,6 | L| Ambiente 20 min
BOTAR EL BANQO
Agua 100 198 | L 10 min
Sal 5 990 | g
Ac. Formico 1:10 1.4 27172 | ¢
1ra parte 924 | ¢ 20 min
ler PIQUELADO, Baii 2da parte 924 | g 20 min
3ra parte 924 | g 60 min
HCOOH 1:10 0,4 792 | g
1ra parte 26,4 | ml 20 min
2da parte 26,4 | ml 20 min
3ra parte 26,4 | ml 20 min
BOTAR EL BANQ
Agua 100 19,8 L
Bafio Tenso activo 2 396 |g |35°C 60 min
DESENGRASE Diesel 4 792 9
BOTAR EL BANO
Agua 100 19,8 L |35°C 30 min
Tenso activo 2 396 g
BOTAR EL BANQ
Agua 100 198 | L
Sal 6 1188 | g 20 min
2do PIQUELADO| Baiig HCOOH 1:10 1 198 | g
1ra parte 66 g
2da parte 66 g 20 min
3ra parte 66 g 60 min
Tara 7 1386 | ¢ 60 min
CURTICION Acido foérmico 0,60 | 11881 g
1ra parte 396 | ¢ 20 min
2da parte 396 | g 20 min
3ra parte 396 | ¢ 20 min
Granofin 4 792 | g 4 horas

BOTAR EL BANO

CUERO WET BLUE

PERCHAR UNA NOCHE,

RASPAR A CALIBRE DE 1,2mm




ANEXO K: Receta del acabado en himedo de cueros caprinas curtido con 9% de Tara mas
4% de Granofin F 90.
W=12,5 Agua 300 37,5 L
REHUMECTACIO Bafio Humectante 0,3 375 g | ambiente| 40 min
N Acido formico 0,3 37,5 g
3 horas
BOTAR EL BANO
W=17 Agua 300 51 L
Bafio Humectante 0,3 51 g | ambiente| 30 min
Escurrido Acido formico 0,3 51 g
BOTAREL
BANO
Agua 100 17 L
Recurtido Bafo Cromo 3 510 g | ambiente| 40 min
Aluminio 1 170 g
Recurtiente 4 680 G
Fendlico
BOTAREL
BANO
Bafo H-0 200 | 34 L | ambiente | 20 min
BOTAREL
BANO
Bafio H-0 200 | 34 L | ambiente | 20 min
Neutralizado BOTAR EL
BANO
Agua 100 17 L | ambiente| 60 min
Bario Formiato de 1 170 g
sodio
Recurtiente 3 510 g 60 min
Neutral
BOTAREL
BANO
Bafo H-0 200 | 34,0 L | ambiente | 20 min
BOTAREL

BANO




Agua 100 17 L 50°C | 20 min
Recurtido Bario Dispersante 1 170 g
Tara 4 680 g 40 min
Tintura Anilina 3 510 g 20 min
Agua 100 | 17,00 | L
Grasa Sulfitada 1 170 g
Ester Fosforico 4 680 g 70°C | 60 min
ENGRASE Bafo Parafina 6 1020 | g
Sulfoclorada
Acido formico 1 170 g 10 min
Acido formico 1 170 g 10 min
Cromo 1 170 g 20 min

BOTAR EL BANO

PERCHAR DURANTE UNA NOCHE

ASERRINAR

SARANDEADO

ESTACADO UNANOCHE
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