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RESUMEN

En la Planta de Balanceados de la Estacion Experimental Tunshi se realizé el
Disefio e Implementacion de un Sistema de Administracion Ambiental, dividiendo
el trabajo en tres fases: una pre auditoria (Revision Ambiental Inicial o RAI), una
auditoria (analisis de las matrices ambientales evaluadas), utilizando una
estadistica descriptiva y una post auditoria (plan ambiental), con lo que se pudo
identificar que las medidas de mitigacion de la contaminacion ambiental
propuestas para la planta de balanceados, pretende cambiar la imagen de la
empresa frente a la comunidad, puesto que al realizar el andlisis del RAI, se
registré el inadecuado manejo de los desechos sélidos, almacenamiento de
materias primas, emposamiento de los efluentes liquidos en la zona de ingreso
que arrojo resultados negativos y se verifico focos infecciosos muy agudos que
provocan una contaminaciéon cruzada. El recurso natural mas contaminado es el
aire cuyo principal contaminante son los materiales particulados, seguido por los
desechos solidos, ya que la planta de balaceados no cuenta con ninguna red de
secuestro de dichos materiales; siendo necesaria la evacuacion de las aguas de
limpieza directamente a los terrenos aledafos sin tratamiento previo. Por lo que
se recomienda realizar la aplicacion y el seguimiento al presente trabajo
experimental en el cual se propone muchas soluciones ambientales, para que el
proceso de elaboracion de alimentos en la planta de balanceados “Tunshi”, se
torne amigable al medio ambiente ycumpla con los compromisos ambientales

derivados del actual Marco Legal Ambiental del Ecuador.



ABSTRACT

In the Balanced Plant Experimental Station Tunshi was performed a Design and
Implementation of an Environmental Management System, dividing the work into
three phases: a pre audit (Initial Environmental Review or RAI), an audit (analysis
of environmental matrices tested) using a descriptive statistics and a post audit
(Environmental Plan), which could be identified that the mitigation of
environmental pollution proposal for balanced plant, aims to change the image of
the company toward the community, since when do the analysis of RAI, there was
inadequate management of solid waste, storage of raw materials, liquid effluent
ponding on the income area whit negative results and very acute infectious, verify
that cause cross contamination. The natural resource that is the most polluted is
the air, Its main pollutants are particulate materials, followed by solid waste, as the
plant does not have any shot at net sequestration of such materials; necessitating
the evacuation of the cleaning water directly to the surrounding land without prior
treatment. It is recommended the application and follow-up to the present
experimental work which suggests many environmental solutions, process for the
food processing plant balanced “Tunshi” to become environmentally friendly and
meet environmental commitments under the current Environmental Macro Law of

Ecuador.
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I. INTRODUCCION

Desde el inicio de la era industrial hasta hace pocos afos, las sociedades creian a
ciegas en la doctrina del crecimiento econdmico exponencial, que se basaba en
las posibilidades ilimitadas de la Tierra para sustentar el crecimiento econémico.
Pero hoy sabemos que nuestro planeta no es capaz de soportar indefinidamente
el actual orden econémico internacional, que los recursos naturales no son bienes
ilimitados y que los residuos sdlidos, liquidos 0 gaseosos de nuestro sistema de

vida conllevan un grave riesgo para la salud del planeta, incluido el hombre.

La actuacion negativa sobre el medio ambiente que ha caracterizado a los
sistemas productivos, se ha ejercido desde diferentes niveles, como son, la
sobreutilizacion de recursos naturales no renovables, la emision de residuos no
degradables al ambiente, la destruccion de espacios naturales y la destruccién
acelerada de especies animales y vegetales.Desde la década de 1970 se acelero
la conciencia ecologica y la sociedad comenz6 a entender que el origen de los
problemas ambientales se encontraba en las estructuras econdémicas sociales y
productivas de la economia y dado que los principales problemas que aquejan al
medio ambiente tienen su origen en los procesos productivos mal planificados y
gestionados, es precisamente mediante la transformacion de tales sistemas como

se podia acceder a una mejora integral del medio ambiente.

La mayoria de empresas e industrias productoras de alimentos balanceados,
concentrados, para animales no cuentan con un sistema de administracién
ambiental, el mismo que tiene por objetivo disminuir la produccién de sustancias
contaminantes que generen impactos ambientales irreversibles; como también
herramientas que permitan que este tipo de industrias tengan una constante
vinculacién con el medio que lo rodea; asi también disponer de elementos
técnicos que favorezcan el ahorro, aumento de productividad y en definitiva
calidad y competitividad en el trabajo. Con la implementacién de este sistema de
administracion ambiental en la planta de balanceados de la estacion experimental
Tunshi pondremos a disposicion de este sector de la produccion herramientas

necesarias para llegar a los objetivos primordiales de una empresa ya que la



mayor parte de las industrias y de las fabricas que existen en el mundo generan
grandes cantidades de humos Yy residuos solidos que causan mucha
contaminacion en el ambiente y estas en su mayoria utilizan chimeneas por medio

de las cuales se arrojan a la atmdsfera los gases residuales.

El presente trabajo propone resolver los problemas presentes en la "planta de
balanceados de la estacion experimental Tunshi”, en cuanto se refiere a control
de calidad, sanidad e higiene y sobre todo garantizar una materia prima de
excelente calidad y un producto que reuna las exigencias del mercado, con un
alto valor nutritivo, bajo condiciones higiénicas apropiadas para asegurar un
méaximo rendimiento, pero cuidando la proteccion del ambiente en el area de
influencia donde el proyecto se desarrolla, siendo la elaboracion y aplicacion de
un sistema de administracion ambiental una de las mas altas prioridades; razon
por la que la variable ambiental deber& ser considerada en la toma de decisiones,
durante las fases de construccion, operacion y mantenimiento para reducir los

impactos en el ambiente. Por lo expuesto anteriormente los objetivos fueron.

Disefiar un sistema de administracibn ambiental que prevenga, mitigue y
disminuya los impactos ambientales que puedan presentarse durante el trabajo

que se realiza en la planta de balanceados de la estacién experimental Tunshi.

Implementar un sistema de administracion ambiental que mejore las condiciones
de trabajo, la influencia sobre el medio y el ahorro en la produccion de alimentos
para animales elaborada por la planta de balanceados de la estacién experimental
Tunshi.

Elaborar la linea base en los aspectos fisicos, bibticos y sociales en el area de las
cercanias de la planta de balaceados de Tunshi, analizando las diferentes

etapas del proceso productivo

Establecer la rentabilidad del sistema de administracion ambiental disefiada e
implementada para la planta de balanceados de la estacion experimental Tunshi.



ll. REVISION DE LITERATURA

A. CONCEPTOS BASICOS SOBRE IMPACTO AMBIENTAL

Angulo, A. (1997), sefiala que a la Evaluacion de Impacto Ambiental podemos
definirla como un conjunto de técnicas que buscan como propdsito fundamental
un manejo de los asuntos humanos de forma que sea posible un sistema de vida
en armonia con la naturaleza. La gestion de impacto ambiental pretende reducir al
minimo nuestras intrusiones en los diversos ecosistemas, elevar al maximo las
posibilidades de supervivencia de todas las formas de vida, por muy pequefas e
insignificantes que resulten desde nuestro punto de vista, y no por una especie de
magnanimidad por las criaturas mas deébiles, sino por verdadera humildad
cualquier especie viviente puede significar para el equilibrio biolégicointelectual,
por reconocer que no sabemos realmente lo que la perdida de La gestion del
medio ambiente implica la interrelacion con mdltiples ciencias, debiendo existir
una inter relacién para poder abordar las problematicas, ya que la gestion del
ambiente, tiene que ver con las ciencias sociales (economia, sociologia,
geografia, etc.), con el ambito de las ciencias naturales (geologia, biologia,
qguimica, etc.). Finalmente, es posible decir que la gestion del medio ambiente
tiene dos areas de aplicacion basicas.

* Un area preventiva: las Evaluaciones de Impacto Ambiental constituyen una

herramienta eficaz.

« Un area correctiva: las Auditorias Ambientales conforman la metodologia de

analisis y accion para subsanar los problemas existentes.

http://www.mitecnologico.com.(2008), manifiesta que por impacto ambiental se
entiende el efecto que produce una determinada accion humana sobre el medio
ambiente en sus distintos aspectos. El concepto puede extenderse, con poca
utilidad, a los efectos de un fendmeno natural. Las acciones humanas, motivadas
por la consecucion de diversos fines, provocan efectos colaterales sobre el medio

natural o social. Mientras los efectos perseguidos suelen ser positivos, al menos



para quienes promueven la actuacion, los efectos secundarios pueden ser
positivos y, mas a menudo, negativos. La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA),
es el analisis de las consecuencias predecibles de la accion; y la Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA), es la comunicacion previa, que las leyes ambientales
exigen bajo ciertos supuestos, de las consecuencias ambientales predichas.

1. Clases de impactos

Anderson, R. (1982),sefala que la preocupacion por los efectos de las acciones
humanas surgido en el marco de un movimiento, el conservacionista, en cuyo
origen esta la preocupaciéon por la naturaleza salvaje, lo que ahora distinguimos
como medio natural. Progresivamente esta preocupacion se refundié con la
igualmente antigua por la salud y el bienestar humanos, afectados a menudo
negativamente por el desarrollo econémico y urbano; ahora nos referimos a esta

dimensiéon como medio social.

2. Impactos sobre el medio natural

Asdrubali, M. (1984),sostiene que los impactos sobre el medio natural de las
actividades econdmicas, las guerras y otras acciones humanas, potenciadas por
el crecimiento demografico y econdémico, efecto negativo. Suelen consistir en
pérdida de biodiversidad, en forma de empobrecimiento de los ecosistemas,
contraccion de las areas de distribucion de las especies e incluso extincion de
razas locales o especies enteras. La devastacion de los ecosistemas produce la
degradacion o pérdida de lo que se llama sus servicios naturales, se pueden
también producir, aunque mas raramente, efectos positivos para el medio natural.
Por ejemplo las explotaciones de aridos y las canteras pueden dejar, al cesar su
explotacion, cubetas en las que se forman balsas, muy valiosas ecologicamente,
qgue sirven de refugio provisional a las aves migratorias. La introducciéon en el
medio rural de muchos paises, como ltalia, Espafia, Francia, de Europa y
Argentina, Chile o Bolivariana de Venezuela en Latinoamérica en los afos 60,

como combustible domeéstico, del gas embotellado supuso el abandono del



carboneo (la produccién de carbdn vegetal a partir de lefia), y un crecimiento
inusitado de las masas forestales naturales, alli donde antes se dejaba crecer

mas que matorral.

http://www.upa.publicaciones.com.(2010), menciona que ImpactoAmbientalrefiere
al efecto que produce una determinada accién humana sobre el medio ambiente
en sus distintos aspectos, en términos mas técnicos, podriamos decir que es
aguella alteracion de la linea de base como consecuencia de la accién de eventos
de tipo natural, las acciones del hombre sobre el medio ambiente en orden a
conseguir determinadas finalidades provocaran siempre efectos colaterales sobre
el medio natural o social en el cual actian. Dentro de la explotacion de los
recursos energeéticoses lacontaminacion acustica, porque el ruido producido por la
industria puede disminuir considerablemente la capacidad auditiva y afectar

severamente al sistema circulatorio.

http://www.fertilizando.com.(2008), manifiesta que el impacto ambiental es
cualquier cambio neto, positivo 0 negativo, que se provoca sobre el ambiente
como consecuencia, directa o indirecta, de acciones susceptibles de producir
alteraciones que afecten la salud, la capacidad productiva de los recursos
naturales y los procesos ecoldgicos esenciales. Este concepto, admite como bien
juridico "la calidad de vida", entendida como el bienestar bio-psico-social de la
poblacidn. Los estudios de impacto ambiental son instrumentos para las politicas
ambientales preventivas, ya que deben efectuar siempre antes de iniciar las obras
correspondientes. Se supone que dichos estudios servirdn para corregir los
disefios de obra a fin de ajustarlos a una incidencia (o0 impacto), negativa
ambiental minima. De esta manera nos vamos acercando al concepto de
evaluacion de la incidencia o del impacto ambiental. No es posible que una obra
(por ejemplo una planta de almacenamiento - fraccionamiento de fertilizantes),
tenga impacto ambiental cero, ya que por minima que sea la infraestructura se
produce una modificacion sobre el medio que antes de realizarla no se
presentaba. Por ejemplo, el espacio fisico ocupado por las instalaciones ya es un
Impacto ambiental negativo para el ambiente.



B. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Conesa, F. (1997), indica que la evaluacion del impacto ambiental es la
evaluacion que se realiza desde varios puntos de vista de los posibles efectos
provocados por: ejecucion de obras, actividades productivas, explotacion de
recursos naturales realizadas ya sea por el sector publico o privado; sobre el
ambiente, los aspectos socioecondmicos y culturales de la region. Se hace un
analisis completo de las consecuencias ambientales de las acciones propuestas,
buscando la alternativa menos dafiina para el medio ambiente y que satisfaga el
propésito y las necesidades del emprendimiento. La evaluacion del impacto
ambiental es clave en la planificacion de acciones u obras a nivel local, nacional y

regional respecto al uso del territorio.

Anderson, R. (1982), indica que todo proyecto de desarrollo, que demande una
cantidad importante de recursos debe ser analizado y evaluado de forma tal, que
su realizacibn sea economicamente factible, financieramente desarrollable,
socialmente identificable y ambientalmente aceptable. Producto de esta
aseveracion, existe la necesidad de que las empresas dedicadas a realizar
proyectos publiguen informacién anual, que contenga su actuacién ambiental,
teniendo en cuenta las pautas necesarias establecidas para ello. Como ejemplo
de ello, existe un informe de la Comision Europea en el cual se presenta una guia
de 20 recomendaciones para la divulgacion de la informacion ambiental y de esta
forma lograr una mejor transparencia empresarial. Por lo que, todo proyecto debe
ser evaluado por medio de estudios técnicos y entre otros, el identificado como

evaluacion ambiental.

Santilesis, M. (1999), sefiala que nuestro pais cuenta desde 1994 con una Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental, la N° 16.466, reglamentada por el Decreto N°
435/94. En las ultimas décadas muchos paises han iniciado acciones positivas
para proteger los recursos naturales, la salud publica y mejorar la calidad de su
medio ambiente; para ello han desarrollado procedimientos de evaluacion de
impacto ambiental y estrategias legislativas redactando leyes y reglamentos.
Nuestro pais cuenta desde el 19 de enero de 1994 con la Ley N° 16.466/94, Ley



de Evaluacion de Impacto Ambiental, en la cual se declara de interés general y
nacional la proteccion del medio ambiente contra depredacion, destruccion o
contaminacion, asi como la prevencioén del impacto ambiental negativo. Esta ley
establece una serie de actividades, construcciones u obras, publicas y privadas,
que quedan supeditadas a la previa realizacion de un Estudio de Impacto

Ambiental.

Colangelo, C. (2003), reporta que para el inicio de las actividades en la que estén
involucrados los emprendimientos descritos en ese listado, los interesados
deberan obtener la Autorizacion Ambiental Previa otorgada por el Ministerio de
Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente. A partir del 21 de
septiembre de 1994, se cuenta con la Reglamentacion de dicha norma: el Decreto
Reglamentario N° 435/94, que se denomina Reglamento de Evaluacion de
Impacto Ambiental, el cual regula el procedimiento para la tramitacion y el
otorgamiento de la Autorizacibn Ambiental Previa. La evaluacion de Impacto
Ambiental es el procedimiento por el cual nos aseguramos que los efectos
ambientales indeseables provocados por una accién se eliminen o reduzcan a
niveles aceptables. Las leyes ambientales y sus reglamentos establecen los

mecanismos fundamentales para el proceso de Evaluacion del Impacto.

1. Impacto Ambiental

Urdaneta, C. (1996), manifiesta que Impacto Ambiental es cualquier alteracién de
las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas del medio ambiente, causada por
cualquier forma de materia o energia resultante de actividades humanas que

directa o indirectamente afecten.

* Aire

» Agua superficial o subterranea
* Sueloy Paisaje

* Floray Fauna

e Sociedad (salud y bienestar).



a. Aire

Urdaneta, C. (1996), sefala que la cantidad de aire se puede ver afectada por los

ruidos, los olores y la incorporacién de sustancias téxicas, polvos, etc.

b. Agua

Anderson, R. (1982),indica que la calidad del agua es afectada por descargas de
agua servidas domésticas y de desechos industriales, de detergentes y por el
lavado de suelos con altas concentraciones de agroquimicos. El uso inadecuado

del recurso agua puede provocar la falta del mismo.

c. Suelo

Instituto de Investigaciones Ecoldgicas de Espafia. (1996), menciona que el suelo
adecuado para una actividad puede no serlo para otra, lo que provocaria su
empobrecimiento para el futuro, por favorecer la erosion y la desertificacion.
Existen actividades que provocan efectos negativos al medio ambiente y estos
efectos pueden estar relacionados a la gran fragilidad de los recursos afectados, a
la naturaleza de los impactos o su duracion. Areas altamente sensibles como por
ejemplo los bafados, las lagunas costeras, habitad de especies amenazadas o
regiones con recursos culturales como los cerritos de de indios. El abuso de
agroquimicos favorece al crecimiento de algunas especies pero impide el

crecimiento de otras también importantes.

d. Floray fauna

Morris, L. (1996), indica que la remocion de la flora para la instalacion de
determinados emprendimientos se puede traducir en la perdida de especies de
gran valor, como es el caso de los montes nativos. Las actividades mismas de un
emprendimiento, ya sea en la etapa de implementacion o en la fase operativa,

ocasionan el desplazamiento de especies animales ademas de la remocion de la



flora. Por ejemplo, cuando la camada vegetal es retirada, se produce la
desaparicion total o parcial de especies vegetales, animales terrestres y especies

acuaticas por dragado de cuerpos de cuerpos de agua para extraer arena.

e. Paisaje y sociedad

Ockerman, H. (1982),menciona que existe el paisaje contemplativo, en la medida
de un espectador humano pueda apreciarlo. El paisaje natural corresponde no
solo al paisaje visible, sino que incluye aspectos geoldgicos, hidroldgicos y
biologicos. Es asi que el paisaje se torna una riqueza, por lo tanto un patrimonio
natural. Por todo esto, constituyen impactos negativos sobre el paisaje: la
modificacion de los usos del suelo, las modificaciones en el perfil topogréafico del
terreno, la acumulacion de desperdicios, la alteracion estética por mal uso de
publicidad estatica, etc. La implementacion de nuevas actividades puede
modificar el modo de vida de toda una poblacion: generacion de nuevos empleos,
cambios en la actividad comercial, cambios en la cultura y costumbres por mejora
del nivel técnico y especializacion de la mano de obra a ser empleada, aplicacion

adecuada de medidas de seguridad en el trabajo.

C. IMPORTANCIA DE LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIE NTAL

Conesa, F. (1997), indica que de acuerdo a la norma internacional 1SO-14001,
referida al aspecto ambiental podemos definir como impacto ambiental a todo
cambio, modificacion o alteracion, positiva o negativa, en el ambiente producto de
actividades o servicios de una organizacion o empresa. Por ello, al comenzar un
proyecto o actividad de desarrollo se debe realizar una revision inicial ambiental, a
través de una lista de chequeo. En esa revision, se podra determinar el estado
inicial del sitio en donde se va a ejecutar el proyecto. Una vez realizado éste, se
debe entoncesidentificar, predecir, valorar, prevenir ycomunicar los efectos del
proyecto sobre el ambiente.
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Ockerman, H. (1982), afirma que si tomamos en cuenta la legislaciéon vigente, en
la Gaceta Oficial de la Republica de Ecuador en su Decreto 1.257, de fecha 13-
03-96, identificado como las "Normas sobre Evaluacion Ambiental de Actividades
Susceptibles de degradar al Ambiente", que tiene por objeto establecer los
procedimientos conforme a los cuales se realizard la evaluacibn ambiental,
cumpliéndose ésta como parte de un proceso de toma de decision en la
formulacion de politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo, para
incorporar a la variable ambiental en todas sus etapas. Toda persona natural o
juridica, que esté interesada en realizar un proyecto de desarrollo, que implique
ocupacion del territorio debera indicarlo al MARN (Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales), mediante la presentaciéon de un documento de intencion,
notificacion que debe ser realizada al inicio de los estudios de factibilidad, para la
determinacién de la metodologia a seguir para la evaluacibn ambiental

correspondiente,dicho documento contendra.

» Lainformacion sobre los objetivos, justificacion y descripcion de las opciones a
considerar para el desarrollo del proyecto.

 Las acciones que tendran cierto potencial de generar impactos, y el

cronograma de planificacion y la inversion estimada.

http://www.upa.publicaciones.com.(2010), manifiesta que asi mismo, contendra la
informacion disponible sobre los componentes fisico-natural y socio-econémico
del ambiente a ser afectado. EI MARN establecera la metodologia a seguir para la
evaluacion ambiental del proyecto en funcién de las caracteristicas de éste y de
las condiciones ambientales de la zona, pudiendo ser estudio de impacto
ambiental (EIA), o Evaluacion Ambiental Especifica (EAE). EIl propdsito de una
evaluacion de impacto ambiental es asegurarse que los recursos naturales, los
aspectos socioecondémicos y culturales involucrados, aun indirectamente, puedan
ser reconocidos antes del inicio de una obra o accidén para protegerlos con una
buena planificacion y tomando las decisiones adecuadas. Una evaluacion de los
impactos trae beneficios a la sociedad porgue la identificacion de esos impactos

permite utilizar las tecnologias mas adecuadas para la proteccion de.
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« Las condiciones estéticas y sanitarias del medio ambiente.
+ Lasalud, la seguridad y el bienestar publico.

. La calidad de los recursos naturales.

Urdaneta, C. (1996), manifiesta que una correcta Evaluacion de Impacto
Ambiental permite estudiar todas las alternativas tecnoldgicas y de localizacién de
un proyecto o emprendimiento para asi elegir la alternativa mas favorable. El
manejo adecuado de los recursos naturales, la utilizacion de tecnologias limpias
permiten la instalacion de grandes industrias minimizando los efectos negativos
sobre el medio ambiente y evitan grandes inversiones futuras en equipos de
control de contaminacién, en sistemas de tratamientos de desechos y en
reparacion de los dafios ambientales. ElI manejo adecuado de los recursos
naturales, la utilizacion de tecnologias limpias permiten la instalacion de grandes
industrias minimizando los efectos negativos sobre el medio ambiente y evitan
grandes inversiones futuras en equipos de control de contaminacion, en sistemas

de tratamientos de desechos y en reparacion de los dafios ambientales causados.

D. NORMAS SANITARIAS Y MEDIO AMBIENTALES

http://www.wattagnet.com.(2008), sefiala que un buen proyecto para instalar una
planta de alimentos balanceados debe considerar muchos aspectos, si se
pretende conseguir eficiencia, calidad y satisfaccion de las exigencias del
mercado. Las inversiones independientemente de su cuantia, se hacen para
conseguir instalaciones industriales que perduraran afios y deben estar
preparadas para las exigencias futuras. Entre las cuestiones que tienen marcada
influencia en el disefio de una planta, la seleccion de los equipos y de las
estructuras edilicias, estan las regulaciones sanitarias y las buenas practicas de
manufactura, que engloban aspectos como la higiene, la trazabilidad, el
mantenimiento y el control adecuado del proceso de fabricacion. Puede
desconocerse que todos los paises avanzan en sus regulaciones sanitarias y que
la dinamica del mercado tiende a equiparar normas, exigencias de calidad y hasta
las formas de control. Lo que hoy ocurre en paises que parecen lejanos influira en

los propios mercados en un futuro cercano.
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1. Situacion sanitaria

http://mwww.wattagnet.com.(2008), sostiene que la actual situacién sanitaria, que
se estima, puede resultar de interés para toda una region, precedentes de
importancia entre los que destaca la Resolucion 341/2003 del SENASA (Servicio
Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria), que establece, “las condiciones
higiénico sanitarias y los niveles de garantia establecidos en el Marco Regulatorio
para los establecimientos y/o firmas elaboradoras, fraccionadoras, distribuidoras,
importadoras y/o exportadoras de productos destinados a la alimentacion animal,
como asimismo de los productos que elaboren y/o comercialicen.”La resolucién
avanza sobre conceptos de trazabilidad y Buenas Préacticas de Manufactura
(BPM), reconociendo la importancia de su aplicacion como “una herramienta
basica para la obtencion de productos seguros para la produccion de alimentos
para animales, que se centralizan en la higiene y forma de manipulacién. Son
utiles para el disefio y funcionamiento de los establecimientos, y para el desarrollo
de procesos, productos e implementacion de registros relacionados con la
produccion, el control y el aseguramiento de una produccién de alimentos

seguros, saludables e inocuos para el consumo”.

Asdrubali, M. (1984), menciona que actualmente, equipos técnicos de productores
y elaboradores y del ente de contralor, estan elaborando un Codigo de buenas
practicas de manufactura de productos destinados a la nutricion animal, previendo
en una segunda etapa aplicar un programa HACCP de Analisis de Peligros
Potenciales y Puntos Criticos de Control.

2. Aplicacion

Santelises, M. (1999),sefala que las regulaciones abarcan todas las categorias
de elaboradores y el proceso completo, pretendiendo establecer controles desde
el origen de las materias primas hasta el despacho del alimento, buscando “La
verificacion de los requisitos minimos sanitarios y de buenas practicas de

manufactura se realiza en todo establecimiento o lugar donde se produzcan o
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empaquen, materias primas, alimentos balanceados, premezclas, aditivos y
suplementos destinados a la alimentacion animal, sean éstos orientados a la
comercializacion o a la elaboracion de alimentos para animales o para el
autoconsumo. El marco referencial abarca los procesos de compra, recepcion y
manejo de materias primas y otros ingredientes; los procesos de elaboracion
(molienda, agregado, mezclado, pelletizado, extrusado, empaque), de los
alimentos”. El andlisis previo de localizacion de una planta debera prever varios
aspectos, en lo que refiere a los sanitarios, debe “ubicarse en lugares protegidos
contra cualquier riesgo potencial de contaminacion que pudiera provenir de otras
instalaciones aledafias”, y ademas contar con vallados que impidan ingresos de
animales. El predio, debera contemplar ingresos y egresos adecuados para
personas y vehiculos, previendo el control de los mismos, distancia a lugares de

consumo compatibles con riesgos ambientales y sanitarios.

Morris, L. (1996), indica que la recepcion, control, tratamiento y almacenamiento
de las materias primas debera prever inspeccién, muestreo y eventual retencion o
rechazo (cuando se confirmen condiciones sanitarias inadecuadas), limpieza y
secado de granos y almacenamiento en depdsitos adecuados con aireacion y
control de temperatura. Los transportes para traslado y rotacion deben ser

eficientes, evitando residuos del material trasladado

Materias primas recibidas a granel

http://www.wattagnet.com.(2008), indica que para la recepcion de las materias

primas recibidas a granel se deben tomar las siguientes consideraciones.

Los recipientes de alimento e ingredientes deben estar adecuadamente
separados e identificados. ElI almacenaje a granel debe realizarse identificando

mediante etiquetas o numeros, todos los recipientes y tanques, fijos o moviles.

Las materias primas muestreadas al ingreso y a la espera de los resultados del
control de calidad deben ser identificadas, a los fines de evitar su uso, antes de

ser aprobadas.
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Se debe inspeccionar regularmente los tanques y recipientes, a los fines de
observar condicion estructural, contenido retenido, puntos humedos, mohos y
plagas de insectos, de verificarse debera repararse o redisefiarse el contenedor.
Si se emplea pesticida habra que supervisar cuidadosamente la operacion para
evitar residuos. Se ventilaran los recipientes para evitar problemas de

condensacion.

4. Materias primas recibidas en bolsas

Ankley, G. (1995), sostiene que para la recepcion en bolsas de las materias

primas se deben tomar las siguientes consideraciones.

- El area de almacenaje de material embolsado debe tener el tamafio suficiente
que permita la separacion adecuada entre los diferentes materiales y que
permita la rotacion de stock, sobre la base de "primero entra, primero sale”,
esto se puede lograr etiquetando los lotes o con bolsas numeradas, llevando el

registro de las mismas.

« Se debe tener un area destinada a cuarentena, para las materias primas que

requieran hacer control de calidad previo a su uso.

5. Area de elaboracion

http://www.wattagnet.com.(2008), manifiesta que se debe tomar en consideracion
gue es aqui donde se va a realizar el proceso de elaboracién del alimento para lo

gue se recomienda lo siguiente.

« Las instalaciones deben ser ubicadas de tal forma que la elaboracion pueda
llevarse a cabo en un orden logico y concordante con la secuencia de las
operaciones de produccion. Asimismo, deben reunir las condiciones higiénico-

sanitarias que corresponden.
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« Cuando el establecimiento cuente con una sala de caldera, la misma debera
estar aislada del resto de los sectores de produccion y con salida al exterior.
Ademas, deberad poseer sistemas de visualizacion de la temperatura y

sistemas de seguridad adecuados.

+ La adecuacion del espacio de trabajo debe permitir la disposicion logica y
ordenada de los equipos y de los materiales, con el fin de minimizar el riesgo
de contaminacion.Las caferias, iluminacion, puntos de ventilacion y otros
servicios deben ser proyectados y situados a modo de evitar la creacién de
puntos de dificil limpieza.El area de elaboracion debe ser ventilada de modo
adecuado a los productos producidos, a las operaciones realizadas y al

ambiente externo.

Colangelo, C. (2003), reporta que en todos los sectores de proceso, un disefio
eficiente deberd contar con espacios adecuados para minimizar el riesgo de
errores de produccion, permitir un adecuado control de calidad, higiene y
seguridad del trabajo, proteccion de la salud y el medioambiente. Facilitar la
limpieza efectiva y el mantenimiento de instalaciones y equipo. Dicho disefio debe
incluir planes para minimizar la contaminacion (incluida la contaminacion

cruzada), de los productos”.

Ankley, G. (1995), sefiala que en lo que a mantenimiento e higiene se refiere,
“Facilitar la limpieza efectiva y el mantenimiento de instalaciones y equipo. Dicho
disefio debe incluir planes para minimizar la contaminacién de los productos.
“Deben tener espacio suficiente acorde con la capacidad maxima de produccion
para la ubicacion de los equipos, para facilitar las operaciones de produccion en
forma higiénica, para permitir el libre movimiento de las personas y las labores de
limpieza y desmontaje de equipos, para facilitar las operaciones de inspeccién y
puesta en practica de medidas correctivas”.El area de proceso debe ser
especifica para “las labores de elaboracion de alimentos y no pueden
almacenarse aqui, materias primas, materiales metéalicos, de empaques, de
etiuetado, utensilios de mantenimiento o cualquier otro material que pueda

significar algun riesgo de contaminacién fisico, quimico, microbiolégico o que
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modifiguen las caracteristicas organolépticas del producto en proceso o
terminado”.Sobre la formulacién se requiere registro y control, cuidando que los
dispositivos de dosificacion sean adecuados para la correcta inclusion de

ingrediente.

6. Molienda

Marriot, G. (1999), sostiene que“La molienda de granos o del alimento terminado
sometido a procesos de peletizacion o extrusion, debe ajustarse al tamafio de
particula cientificamente definido y recomendado para cada especie, buscando
una mayor homogeneidad y digestibilidad del alimento segun la especie a la que
se destine. Debe verificarse que los molinos satisfagan dichos estandares de
tamafo de particula mediante la inspeccion visual de las cribas o tamices o bien

mediante analisis fisicos desarrollados en los laboratorios.”

7. Agregado de ingredientes

http://www.wattagnet.com.(2008),manifiesta que se debe tener en cuenta

aspectos como.

- La técnica del agregado de ingredientes debe estar basada en estudios que
demuestren que ésta genera una mezcla de ingredientes lo mas homogénea
posible. Esta técnica se puede adecuar a las circunstancias particulares que
cada empresa haya desarrollado como experiencia, siempre y cuando se

cumpla con los requisitos nutricionales y de inocuidad de los productos.

« Para el agregado de liquidos, se debe contar con equipos adecuados que
permitan una mezcla homogénea, el muestreo y la higienizacion de los

mismos.

+ Se debe estipular un protocolo para la adicion de ingredientes, en forma
manual, que asegure el logro de una distribucion uniforme de los mismos en

la mezcladora y se garantice un producto final homogéneo.
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8. Mezclado

Marriot, G. (1999), sostiene quemanifiesta que se debe tener en consideracion

aspectos como.

- Las mezcladoras deben usarse segun las especificaciones de los
fabricantes.Se deben respetar los limites maximos y minimos de capacidad

de las mezcladoras para asegurar un mezclado 6ptimo.

+ El tiempo de mezclado debe ser establecido y ser conocido por los
responsables de estas operaciones. Asimismo, debe existir por escrito un
programa de control de mezclado para garantizar la homogeneidad del

mismo.

E. LA MATRIZ DE LEOPOLD PARA LA EVALUACION DEL IMPA CTO
AMBIENTAL

Segun, Leopold, M. (1971), esta matriz tiene en el eje horizontal las acciones que
causan impacto ambiental; y en el eje vertical las condiciones ambientales
existentes que puedan verse afectadas por esas acciones. Este formato provee
un examen amplio de las interacciones entre acciones propuestas y factores
ambientales. EI nUmero de acciones que figuran en el eje horizontal es de 100
como se indica en el cuadro 1. El numero de los factores ambientales que figuran
en el eje vertical es de 88 como se indica en el cuadro 2 y 3, esto resulta en un
total de 8,800 interacciones. En la practica, sélo algunas de las interacciones
involucran impactos de tal magnitud e importancia para justificar un tratamiento

detallado.
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Cuadro 1. ACCIONES LISTADAS EN EL EJE HORIZONTAL DE LA MATRIZ DE

LEOPOLD.
ACCIONES DESCRIPCION
Modificacion
del régimen Introduccion de flora o fauna exdticas
[Acciones Controles biologicos
propuestas Modificacion de habitat
las cuales Alteracion de la cobertura vegetal del suelo
pueden Alteracion del flujo de agua subterranea
causar Alteracion de patrones de drenaje
impacto Control de rios y modificacion de flujo
ambiental] Canalizacion

Irrigacion
Modificacion del clima
Quema de bosques

Ruido y vibraciones

Transformacion

del terreno y

construccion

Urbanizacion

Sitios y edificios industriales
Caminos y senderos
Revestimiento de canales
Canales

Estructuras de recreacion
Perforacion y voladura

corte y relleno

Fuente: Leopold, M. (1971).
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Cuadro 2. ACCIONES LISTADAS EN EL EJE HORIZONTAL DE LA MATRIZ DE
LEOPOLD.

Explotacion de

Perforacién y voladura

recursos
» Excavacion de superficie
» Excavacion del subsuelo
Procesamiento « Agricultura * Industria textil
* Ganaderia y pastoreo * Automoviles y aeronaves
* Plantas de engorde de » Refinacion de petréleo
ganado * Alimentos
* Plantas de produccién * Madera
* deleche * Pulpay papel
e Generacion de energia * Almacenamiento de
* Procesamiento de productos
minerales

* Industria quimica

Modificacion del e Control de erosion y terrazas
terreno » Sellado de minas y control de desechos

» Paisajismo

Renovacion de » Reforestacion
recursos » Gestion de vida silvestre
» Aplicacion de fertilizantes
* Reciclaje de residuos
Recarga de agua

subterranea

Fuente: Leopold, M. (1971).
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Cuadro 3. FACTORES LISTADOS EN EL EJE VERTICAL DE LA MATRIZ DE

LEOPOLD.

Cambios en el trafico

Red ferroviaria
Automoviles

Camiones

Emplazamiento y

tratamiento de residuos

Rellenos sanitarios
Colocacion de residuos mineros
Almacenamiento debajo del terreno

Eliminaciéon de basura

Agua de enfriamiento industrial

Aguas servidas municipales, incluyendo irrigacion
Descarga de efluentes municipales

Lagunas de estabilizacion y oxidacion

Tanques sépticos, comerciales y domésticos
Emisiones de chimeneas al aire libre

Lubricantes usados

C. Tratamientos quimicos

Fertilizacion
Estabilizacion de suelos
Control de malezas

Control de insectos con pesticidas

D. Accidentes

Explosiones
Vertidos vy filtraciones

Falla operacional

E. Otros

A ser determinado

A ser determinado

Fuente: Leopold, M. (1971).
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F. DISTRIBUCION MUESTRAL DE MEDIAS

Para http://wwwdistribuvionmuestral.com.(2011), si se extrae una muestra al azar
de tamafio n, de una poblacion infinita con media p y una varianza entonces las
observaciones de la muestra son variables aleatorias independientes e

idénticamente distribuidas. La media de la muestra, calculada como.

)_(: (Xl+X2+ooo+Xn)

Segun http://wwwmuestreo.com.(2011), es una combinacién lineal de variables
aleatorias dividida por una constante, que también es una variable aleatoria
normal, y el valor esperado y la varianza de la distribuciéon por muestreo de X

puede derivarse sencillamente. Primero, observamos que

am:EE(a+&w--nﬂ

Z[E(x) + ECg)+++ + EX)]_

Lnmy=u
n

Es decir, esperanza de la media de la muestra es la media de la poblacién.

G. LA AUDITORIA AMBIENTAL

Creus, A. (1991), sefiala que es una herramienta de la direccion superior que
consiste en una evaluacion sistematica y objetiva de cuan satisfactorio es el
desempeiio ambiental de la organizacion, de su direccion, de sus sistemas y
productos con miras a salvaguardar al ambiente. La Auditoria Ambiental involucra
una Auditoria Técnica que analiza el desempefio ambiental y todo lo relativo a los
aspectos ambientales de la organizacién y una Auditoria del Sistema de Gestidn
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Ambiental (ASGA), propiamente dicha, también conocida como Administrativa,
que evalla si esta gestion existe y si es adecuada para asegurar que el
desempeiio de la organizacion satisfaga las preocupaciones ambientales de las
partes interesadas, al nivel mas econdmico.Esta evaluacion facilita el control
gerencial de las practicas ambientales, permite a una organizacion estar
informada sobre su desempefio ambiental y sobre la forma en que atiende los
aspectos ambientales y revela si esta aplicando o no un enfoque planeado,
eficiente y eficaz de la Gestion Ambiental o, si por el contrario, sélo se actia por
las vias de aplicar Tecnologias End of Pipe, de "apagar incendios" y/o de reparar
los dafios ambientales producidos como consecuencia de su actividad y/o

productos.

1. Revision ambiental

Metcalf, E. (1996), reporta que es una evaluacion de la posicion de una
organizacion con respecto al ambiente. La diferencia con la Auditoria es que esta
evaluacion es realizada directamente por la direccidon superior. Abarca entre otros

aspectos.

e Conocimiento del marco legal y de otros requisitos de cumplimiento

obligatorio.

« Identificacion de los aspectos ambientales de sus actividades, productos o

servicios que provocan o pueden provocar impactos ambientales significativos

« Evaluacion del desempefio ambiental de la organizacion con relacion al marco

legal, a otros requisitos aplicables, al benchmarking, etc.,

* Reuvision de las practicas y procedimientos ambientales existentes y analisis

de problemas, accidentes y/o emergencias ambientales pasadas.

* Relevamiento de las preocupaciones ambientales relacionadas con la

organizacion y puestas de manifiesto por distintas partes interesadas,
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» Identificacion de posibles ventajas comparativas ambientales con respecto a la
competencia que induzcan, por ejemplo a participar en programas de

ecoetiquetado.

Roberts, H. (1998), reporta que cuando la direccién superior de una organizacion
decide implementar un SGA, debe realizar una Revision Ambiental que, por ser la
primera, se conoce como inicial. Iniciada la implementacion del SGA, con el
propésito de asegurar su mejoramiento continuo, deben realizarse revisiones

periddicas a intervalos de tiempo dados

H. EL PROCESO DE REALIZACION DE AUDITORIAS AMBIENT ALES

Segun http://wwwauditoriaambiental.com.(2011),el proceso de realizacion de

auditorias ambientales

1. Alcance

El mismo sitio web http://wwwauditoriaambiental,com,(2011), manifiesta que toda

auditoria ambiental se orienta a.

« Evaluar los impactos ambientales resultantes de los aspectos ambientales de

la organizacion en el lugar en que ésta Opera,

* Medir el grado de cumplimiento de los requisitos legales y otros aplicables,
Determinarla naturaleza y cantidad de residuos (solidos, liquidos y gaseosos),

generados en el lugar.

» Identificar oportunidades para reducir la generacion y/o reciclar residuos, vy
determinarla existencia y adecuacioén del SGA a la politica, objetivos, metas y
programas de la organizacion, para satisfacer el desempefio ambiental fijado
por ésta, asi como el determinado por el marco legal y otros requerimientos

ambientales aplicables.
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2. Actividades

Segun http://wwwpuntoscriticos.com.(2010), por lo general, la realizacién de una

Auditoria Ambiental en una organizacion comprende.

* Identificar y comprender el sistema, productos o servicios a examinar,
* Recabar la informacion,
» Evaluar los hallazgos,

* Informar y recomendar un plan de accion.

3. Requerimientos

Roberts, H. (1998), explica que la realizacion exitosa de una auditoria implica

satisfacer como minimo, los requerimientos siguientes.

e« Compromiso de la direccion superior mediante su declaraciéon publica e
involucramiento, la seleccion e integracion del equipo auditor, la asignacion de
los recursos apropiados para ejecutarla y el seguimiento y cumplimiento de

sus conclusiones y recomendaciones.

» Informacién al personal de la razén y de la ejecucion de la Auditoria Ambiental

y de la importancia de contar con su participacion interactiva.

* Independencia del auditor o de los integrantes del equipo auditor para

garantizar asi su objetividad.

« Jerarquia y experiencia suficientes del auditor/es para que sus evaluaciones
sean aceptadas de buen grado por la direccidén superior de la organizacion.

» Definicidon del alcance y de los criterios de auditoria aplicables y ejecucion de

acuerdo a los procedimientos acordados y a las normas aplicables.

» Elaboracion de un informe escrito basado en las evidencias auditables a
presentar al cliente o a la direccién superior y seguimiento de los hallazgos de
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la Auditoria y ejecucidon de sus conclusiones incluidas en el informe

correspondiente.

4. Técnicas

Para http://wwwbuenaspracticas.com.(2010), como técnicas idoneas para recabar

informacién, se mencionan.

» Cuestionarios, entrevistas,lista de verificacion, inspeccion y mediciones

directas y objetivas.

e Consultas a las organizaciones de gobierno con responsabilidad ambiental, a
otras organizaciones tales como ONG ambientales, asociaciones de

industriales, de fabricantes de equipos, de consumidores, consultores, etc.

|. EVALUACION AMBIENTAL

Metcalf, E. (1996), reporta que para lograr que una empresa sea ambientalmente
exitosa, se requiere que conozca los impactos ambientales que ella causa, que
defina y establezca un programa para mejorar continuamente su desempeio de
modo de satisfacer a las partes ambientales interesadas al nivel mas econémico,
y que la Funcion Ambiental se desarrolle en el marco de un Sistema de Gestion
que se ejecuta con la filosofia de la Calidad Total. Esta funcion ambiental

contempla una accion ciclica que incluye.

* La Auditoria Ambiental que contempla la evaluacién de los puntos criticos para

su éxito.

» La Planificacion a la medida de la organizacién en el campo ambiental en la
ejecucion de los planes de trabajo mediante la aplicacion de las herramientas

apropiadas de la Gestion Ambiental.
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1. Puntos Criticos para el Exito de la Gestién Ambi  ental

Buljan, J. (2005), sefala que consiste en el conocimiento del desempeiio
ambiental de las actividades, productos o servicios de la organizacion Para
asegurar un desempefio ambiental que satisfaga las preocupaciones de la
sociedad es imprescindible que la organizacién conozca en tiempo real su nivel

de desempefio ambiental. Esto debe permitir conocer en forma actualizada.

* Los impactos significativos resultantes de los aspectos ambientales de la

organizacion, sus productos o servicios,

 El marco legal y de otros requisitos ambientales aplicables en la regién

geografica donde se encuentra ubicada,

 La aplicacion del benchmarking a esta tematica y las preocupaciones

ambientales de partes interesadas.

« El balance de material, tanto real como satisfactorio, del conjunto de procesos

unitarios que integran el sistema productivo de la organizacion,

* La generacidén, minimizacién y reciclado de residuos tanto actuales como
aplicables a aquél y el uso eficiente de la energia, el ciclo de vida de sus

productos y su evaluacion.

 Los accidentes y situaciones de emergencia ambientales registradas con
anterioridad, etc.

Roberts, H. (1998), explica que sblo con base al conocimiento del desempefio
ambiental actual y del grado de cumplimiento de la Auditoria de Sistemas de
Gestion Ambiental, la direccion superior de la organizacion puede determinar los
objetivos, metas y programas ambientales, asi como seleccionar y aplicar las
Tecnologias Limpias y End of Pipe que, conjuntamente con una Gestidn
enmarcada en la filosofia TQM, aseguren satisfacer los requerimientos aplicables

al nivel mas econdémico.
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2. La excelencia de la direccion superior y de la o rganizacion

Buljan, J. (2005), reporta que la direccion superior debe incluir en la Visién y
Mision los componentes ambientales que se integren al proposito o razon de la
existencia de la organizacion y a la posicion que se desea para la misma en un
futuro. Con base en los componentes ambientales incluidos que deben ser
conocidos y compartidos por todos en la organizacion y por Sus Socios
estratégicos, la Direccion superior tiene la obligacion de formular las politicas y

estrategias relativas al Ambiente.

http://wwwcgpl.org.gt.com.(2010), indica que paralelamente, la direccion superior
debe dar sefiales manifiestas de su compromiso ambiental y su involucramiento
para desarrollar la debida confianza en todos los integrantes de la organizacion,
Sus socios estratégicos y las partes interesadas. Esto inducira el involucramiento
ambiental del personal de la organizacion que debe ser motivado y capacitado
adecuadamente. También deben fomentarse buenos canales de comunicacion,
trabajo en equipo e interés en lograr una constante superacion ambiental. La
Direccion debe poseer también poder analitico y sintético en el manejo de la
informacion ambiental, tanto interna como externa de la organizacion, del marco
legal y de otros requisitos aplicables, etc. La informacion ambiental se analizara
en forma ordenada, sistematica e imparcial y, una vez tomada las decisiones,

seran transmitidas por todos.

3 La cultura de la calidad ambiental y del desarr  ollo sostenible

Roberts, H. (1998), explica que es el resultado de un proceso que involucra un
cambio en las actividades humanas, fruto de una preocupacion ambiental
creciente. Dentro de este proceso, ocupa un lugar relevante todo lo relativo a la
aplicacion de Tecnologias Limpias, a los procesos de innovacion en los sistemas
y productos de la organizacion y de desarrollo de productos ambientalmente mas
satisfactorios que generen menos residuos, que sean menos toxicos, etc. En este
sentido las direcciones superiores de las organizaciones deben estar actualizadas

mediante el empleo del benchmarking y otros medios para lograr el mejor
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desempeiio ambiental que satisfaga las preocupaciones de las partes interesadas

y sus tendencias regionales y mundiales al nivel mas econémico.

4 Lainnovacion y Manejo de la informacidén ambien tal

Metcalf, E. (1996), reporta que es una herramienta de la direccidon que permite a
la organizacion mantener una actitud ambiental proactiva que le facilita estar
adelante de la competencia, satisfaciendo las preocupaciones ambientales de la
sociedad y de los consumidores con rapidez, eficiencia y eficacia. Manejo de la
informacion ambiental Incluye el conocimiento del marco legal y otros requisitos
ambientales, las preocupaciones de partes interesadas, los impactos en el
ambiente resultantes de los aspectos ambientales de la organizacion, etc. La
informacion debe ser confiable, esencial, a tiempo y en forma facil de asimilar y

fluir a la Direccion, para tomar las decisiones adecuadas en tiempos reales.

Para http://wwwinformacionambiental,com.(2011), los procesos de recoleccion,
muestreo, analisis y presentacion de informacidbn ambientales deben ser
ordenados, adecuados y adaptados a las necesidades de la organizacién; en lo
posible deben seleccionarse de los distintos sistemas aplicables los que se

adapten mejor a la organizacion.

5. Manejo vy trato del recurso humano

Rosa, D. (1996), reporta que un recurso humano convencido, motivado,
cooperativo y colaborador es la principal condiciéon para avanzar en el camino de
la mejora continua de la Gestion Ambiental y del desempefio ambiental de las
organizaciones. Debe fomentarse el desarrollo de un medio de trabajo con
comunicacién sincera, libertad de expresion, confianza y seguridad industrial y
laboral en el desarrollo de las actividades. El recurso humano debe compartir la
Vision y Misién de la organizaciéon formulada y transmitida por la direccion
superior que, a su vez, debe apoyar programas de capacitacion, entrenamiento y

crecimiento cultural para los trabajadores.



29

6. Manejo de los factores competencia, tiempo y cap ital

Segun  http://wwwfactoresambientales.com.(2011), la organizacion debe
mantenerse alerta frente a mejoras en el desempefio ambiental de la competencia
de modo de continuar avanzando en su superacion permanente. Paralelamente,
las organizaciones de América Latina no tienen tiempo que perder para introducir
sistemas de Gestion Ambiental que permitan conocer su desempefio ambiental en
tiempo real e introducir las mejoras y/o modificaciones en forma oportuna, antes
gue sea tarde. Por ultimo, los ajustes tendientes a incorporar tecnologias limpias y
las tecnologias End of Pipe requeridas como complementarias de las anteriores,
los programas de capacitacion, etc. requieren inversiones de capital. Por ser éste
un recurso siempre limitado, la direccion superior debe establecer mecanismos
para que, en forma sistematica y eficiente, se evalle, programe y audite este
recurso con relacion a la Funcion Ambiental sin perder de vista las necesidades

de toda la organizacion y la ubicacion de los recursos financieros requeridos.
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ll. MATERIALES Y METODOS

A. LOCALIZACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se desarrolld6 en la Unidad de Produccion de
Balanceados de la EstacionExperimental Tunshi, de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo,Escuela de Ingenieria Zootécnica, Facultad de
Ciencias Pecuarias, la misma que se encuentra ubicada en el Km 12 de la via
Riobamba-Licto,provincia de Chimborazo, con una altitud de 2750 msnm, 79°40"
Longitud oeste y 01° 65" de latitud Sur. El experimento se desarroll6 durante

cuatro meses. Las condiciones meteoroldgicas se describen en el cuadro 4.

Cuadro 4.CONDICIONES METEOROLOGICAS DE LA ESTACION
EXPERIMENTAL TUNSHI.

CARACTERISTICAS Promedio
Temperatura, °C 13.10
Precipitacion, mm 558.60
Humedad relativa, % 66.25

Fuente: Estacion Meteorologica, Facultad de Recursos Naturales. ESPOCH (2010).

B. MATERIALES, EQUIPOS E INSTALACIONES

1. Materiales

+ Material de Oficina.
e Agua Residual.
+ Suelo circundante.

+ Aire circundante.
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* Material quimico para la caracterizacion.

e Tarros.

* Guantes.
» Baldes.

* Pipetas.
* Buretas.

* Erlenmeyer.

2. Equipos

e Computadora.

* |Impresora.

» Camara fotografica.

*  Memoria USB.

* Equipos de toma de muestras de agua residual.
* Equipos para toma de muestras del suelo.

* Equipos para toma de muestras del aire.

3. Instalaciones

Planta de Balanceados de la Estacion Experimental Tunshi.

Laboratorio de control de calidad del aire, agua y suelo.

C.TRATAMIENTO Y DISENO EXPERIMENTAL

Para la tabulacion de las mediciones experimentales de la presente investigacion
se aplicé una Estadistica descriptiva basada en el céalculo de medias, porcentajes
y desviacion estandar tanto de las encuestas, matrices como de la contaminacion

acustica y atmosférica.
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D. MEDICIONES EXPERIMENTALES

Las mediciones experimentales de la investigacion fueron.

« Evaluacion de la Revision Ambiental Inicial.

* Analisis de las encuestas sobre los puntos criticos de contaminacion.
* Andlisis de la contaminacion atmosférica.

* Analisis de la contaminacion acustica.

* Andlisis de las Matrices Ambientales.

E. ANALISIS ESTADISTICOS Y PRUEBAS DE SIGNIFICANCI A

Los andlisis estadisticos y pruebas de significancia que se realizaron a la

contaminacion aérea, acustica, y tabulacion de matrices fueron.

e Cédlculo de medias de los resultados obtenidos utilizando el Método
Estadistico Descriptivo, para las matrices de interaccion en la evaluacion del
Impacto Ambiental de la planta de balanceados de la estacion experimental

“Tunshi”.

* Determinacion de las Medias y Desviacion estandar en la valoracion de

analisis de la contaminacion atmosférica y acustica.

» Calculo de porcentajes en la evaluacién de las encuestas.

F. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Para la realizacion de la presente investigacion se dividio al Plan de
Administracion Ambiental de la planta de balanceados de la estacion

experimental “Tunshi”, en tres fases las cuales fueron.
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1. Pre-auditoria

En la pre-auditoria se realizé el diagndéstico de la situacion actual de la planta de
balanceados de la estacion experimental “Tunshi”; es decir, la Revision Inicial
Ambiental, en el que se identificd los principales puntos criticos tanto en las
instalaciones de la planta de balanceados como en el proceso de produccion,
realizando toma de fotografias, su descripcién y sobre todo las recomendaciones

para mitigar la contaminacion generada.

2. Auditoria

En la etapa de auditoria se contempld la evaluacion de las encuestas que se
realiz6 a los usuarios y vecinos de la planta de balanceados de la estacion
experimental “Tunshi”, sobre el conocimiento o no de la contaminacion ambiental
que es emanada por este centro de procesamiento; como también, el disefio y
estructuracion de las matrices ambientales, al mismo tiempo el planeamiento de la
toma de decisiones para la disminucién y mitigacion de los impactos ambientales

producidos por la planta de balanceados de la estacion experimental “Tunshi”.

3. Post auditoria

En la fase de post-auditoria se realizd el planteamiento del Plan de
Administracion Ambiental para la planta de balanceados de la estacion

experimental “Tunshi”.

G. METOLOGIA DE EVALUACION

1. Evaluacion de la contaminacion acustica

La contaminacion acustica se define como aquella que se genera por un sonido

no deseado, que afecta negativamente la calidad de vida; y sobre todo, a aquellos
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individuos que desarrollan actividades industriales y a los que usan con frecuencia
determinados vehiculos para poder desplazarse. En otras palabras, es el conjunto
de sonidos ambientales nocivos que recibe el oido, y que tienen su origen en las
situaciones relacionadas con las actividades humanas, como el transporte, la

construccion de edificios y obras publicas, la industria, entre otras.

Un informe de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), considera los 50 dB
(decibeles), como el limite superior deseable. Si se sobrepasa esta cifra,
corremos el riesgo de sufrir una disminucion importante de la capacidad auditiva,
asi como también trastornos que van desde lo psicolégico a lo fisico. La
intensidad de un sonido se mide en decibeles (dB). La escala corre entre el
minimo sonido que el oido humano pueda detectar (Qque es denominado O dB), y
el sonido mas fuerte (mas de 180 dB), el ruido de un cohete durante el
lanzamiento. Los decibeles se miden logaritmicamente. Esto significa que la
intensidad se incrementa en unidades de 10; cada incremento es 10 veces mayor
que el anterior. Entonces, 20 decibeles es 10 veces la intensidad de 10 dB, y 30
dB es 100 veces mas intenso que 10 dB. Para medir el impacto del ruido

ambiental (contaminacion acustica), se utilizan tres indicadores.

* LEQ o nivel contindo equivalente o nivel medio equivalente: El nivel de ruido
constante mide en decibeles el nivel de ruido de un determinado lugar, durante

un periodo de tiempo.

* SEL o SoundExplousurelevel: Es el nivel LEQ de un ruido de 1 segundo de
duracion. Se utiliza para medir el nUmero de ocasiones en que se superan los
niveles de ruido tolerado en sitios especificos: barrios residenciales,

hospitales.

« LDN o Nivel equivalente Dia-Noche: Mide el nivel de ruido LEQ que se
produce en 24 horas. Al calcular el ruido nocturno, como no debe haber, se
penaliza sobre 10 dB los ruidos que se producen entre las 10 de la noche y las

7 de la mafana.
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2. Evaluacién de la contaminacion del aire

Para realizar la evaluacion de la contaminacion del aire se tomé en cuenta
cualquier molécula o particula de menos de 10 micrémetros (micras), de diametro;
es decir, practicamente todos. La contaminacion convencional se origina por los
contaminantes denominados primarios que se emiten a la atmosfera. Los mas
importantes son el mondxido de Carbono (CO), el dioxido de Carbono (COy,), los
oxidos de Azufre (SO,, SOz y SOX, en general), los 6xidos de Nitrégeno (NO, NO,
y NOx ,en general), los hidrocarburos (CxHy), las particulas sélidas y liquidas
(aerosoles), el Ozono (0O3), el Plomo (Pb), y muchos otros compuestos. La
contaminacion fotoquimica surge como consecuencia de la contaminacién
convencional. Algunos de los contaminantes primarios producen reacciones
quimicas en la atmosfera y dan lugar a contaminantes secundarios. Los
percusores principales de los contaminantes secundarios son los Oxidos de
nitrégeno y los hidrocarburos. Estos compuestos reaccionan en la atmdésfera con
el oxigeno en situaciones de estabilidad atmosférica donde no hay dispersion de

los contaminantes.

Por medio de la luz, estas reacciones dan lugar a compuestos complejos desde el
punto de vista quimico,la medicion de la contaminacién del aire se hace por medio
de un muestreo isocinetico, de acuerdo a lo establecido por la EPA, la idea
general es que toma una muestra de aire por determinado tiempo, con el fin de
determinar por medio de algunas pruebas fisicas para el caso del material
particulado, humedad y quimicas para los NOx y SOx, luego de los cuales se
puede determinar realmente que tan contaminado se encuentra el aire de donde

se tomo la muestra, este analisis se lo realizo en el laboratorio CESSTA.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A. REVISION AMBIENTAL INCIAL (pre-auditoria)

La Revision Ambiental Inicial (RAI), de una actividad industrial como es el caso de
la Planta de balanceados constituye la pre-auditoria del proyecto, es el punto de
partida de todo el sistema de gestion ambiental y consiste en una revision
ambiental de las actividades, productos y servicios de la empresa. La revision
ambiental inicial se centré en el estado ambiental de la planta de balanceados,
evaluando consumo de materias primas, recursos y energia necesaria para

realizar dichas actividades y como estos interactian con el medio ambiente.

1. Carretera de acceso a la planta de balanceados

Como se ilustra en la fotografia 1, el camino de acceso a la planta de
balanceados desde la carretera principal que conduce a Licto, es de tercer orden,
ya que no dispone de cunetas siendo esta la Unica via de paso para las
comunidades cercanas y para la estacion experimental “Tunshi’, por donde

transitan tanto carros particulares como de carga.

Debido a que no se encuentra pavimentada la presencia de polvo y material
particulado en el aire es muy evidente, lo que provoca contaminacion atmosférica
gue puede ingresar inclusive en la materia prima el momento que es transportada
hacia la planta de produccién y por ende en el momento del procesamiento,este
material particulado pasa a ser parte de la formulacion alimentaria que es ingerida
por las especies a las cuales se les suministra, lo cual puede provocar problemas
en su salud, por una contaminacién cruzada. Es decir, la contaminacion es
ingerida por los animales en el momento de la ingesta del alimento que es
procesado en un ambiente contaminado, y sus consecuentes molestias
especialmente gastroeintestinales que inclusive podrian desencadenar en la

muerte del animal.
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Fotografia 1. Carretera de acceso a la planta de balanceados.

a. Recomendaciones

Como el sitio donde se ubica la planta procesadora de alimentos balanceados es
un solar con cerramiento en el cual se parquean vehiculos de carga que han
transportado granos, pastas y soyas para su procesamiento y transformacion en
balanceados; se recomendd dar un tratamiento a la via de acceso que es de
tercer orden en el area mas cercana a la planta; puesto que es una via de
comunicacion que no permite una adecuada explotacion del suelo y queesta
asociada a una actividad econOmica, necesita o mas pronto posible la

pavimentacion o por lo menos el lastrado para evitar la presencia de polvo.

2. Patio o zona de parqueadero

En la fotografia 2 se ilustra la via de ingreso a la planta que se ubica en el
perimetro exterior de la planta y esta destinada para el parqueadero de los
vehiculos tanto particulares como de carga. El problema reportado en esta area
es la falta de un drenaje adecuado para la evacuacion de las aguas provenientes
del proceso de lavado de maquinaria y las aguas lluvias, que al acumularse estas

aguas provocan mal olor por descomposicion; ademas, promueven la presencia
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de humedad lo que conlleva a disminuir la calidad del producto final por la
existencia de hongos encontrados en la maquinaria; la misma que, también se ve
afectada por la oxidacion encontrandose la mayor influencia de este proceso al

momento de la elaboracion de los balanceados por desprendimiento del mismo.

L

Fotografia 2. . Patio o zona de pargueadero.

a. Recomendaciones

Para eliminar el problema de aguas que se acumulan en el sector del
parqueadero primeramente e podria construir una ranfla con caida hacia una
canaleta que se encargue de transportar estas aguas hacia sitios lejanos a la
planta ademas es necesario construir un sistema de evacuacion que lleven los
efluentes liquidos hacia el alcantarillado publico; y si no existe dicho alcantarillado,
al ser un agua que no tiene una alta carga contaminante podria ser conducida
hacia los terrenos aledafios y servir para el regadio, siempre y cuando se trabaje
con la precaucion de realizar un tamizada para que los sélidos gruesos que no se
descomponen facilmente y se conviertan en un problema ambiental. Ademas
debe citarse que en la Ordenanza N° 213 de gestibn ambiental prohibe la
utilizacion de aguas que afecten a la salud humana o al desarrollo de la flora y

fauna.
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3. Cerramiento de la planta

El cerramiento que dispone la planta y que se ilustra en la fotografia 3, ademas de
provocar mal aspecto, es muy inseguro puesto que no presta la confianza
necesaria para que no ingrese ningun tipo de animal que pueden ingerir
directamente las materias primas y posteriormente evacuar sobre ellas, lo que
conlleva a la contaminacion del producto siendo un portador de enfermedades,
especialmente en este grupo de animales se debe tener mayor cuidado de ratas,
raposas, aves, entre otras que se proliferan demasiado rapido hasta el punto de

convertirse en pestes que inclusive no pueden ser controladas.

Fotografia 3. Cerramiento de la planta.
a. Recomendaciones

Se recomienda realizar un cerramiento de malla para tener un estricto control
evitando el ingreso de animales que destruirian las instalaciones y la calidad del
producto, para poder cumplir con las exigencias del Ministerio del Medio Ambiente
gue cuenta con el Texto Unificado de Legislacion Ambiental (TULAS), bajo el cual
se deben direccionar todas las empresas a nivel nacional en el tema de manejo
ambiental. Una de las medidas a tomarse en cuenta deberia ser el control de
roedores en la bodega de almacenamiento de materia prima, producto terminado
y sitio de recoleccion para las basuras; quees, quizas el punto algido en el
desarrollo de un excelente programa ambiental en plantas de alimentos para

animales.
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4. Area de bodega

En la figura 4, contempla el area de bodega de la planta de balanceados de la
estacion experimental “Tunshi”, donde se identific6 claramente la
desorganizacion al ubicar las materias primas, debido a que no existen sitios
determinados para cada uno de los elementos, como pueden ser bodegas de
acuerdo a la materia prima debidamente etiquetadas, plataformas de madera que
eviten el contacto con el suelo y la consecuente humedad, ventilacién adecuada,
paredes bien pintadas, condiciones necesarias para el almacenamiento,
pudiendo tener mezclas indeseadas antes de la elaboracion del balanceado e
inclusive contaminacion de microorganismos como bacterias u hongos nocivos,
de una materia a otra que afectan directamente la salud del animal llegando a

provocar su muerte.

Fotografia 4. Area de bodega

a. Recomendaciones

Es necesaria la construccion de bodegas que permitan el almacenamiento de las
materias primas debido a que estos productos no se puede guardar en silos como
por ejemplo la soya en presentacion de pasta o torta, se construira una bodega
plana tipo galpon industrialy de esta manera la implementacion de un sistema de

bioseguridad para establecer los controles que acarrean los riesgos fisicos,
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guimicos y microbiolégicos a que estan propensas tanto materias primas como el
producto terminado durante la fase de almacenamiento, determinando asi los
puntos criticos para controlar y establecer las acciones pertinentes.

5. Percha de aditivos y conservantes

Al igual que la zona de la bodega antes mencionada en esta area que se ilustra
en la fotografia 5, se puede observar claramente el desorden en la ubicacion de
los diferentes aditivos tales como sales minerales, vitaminas, enzimas,
antimicoticos, coccidiostatos, etc.; que se encuentran en una percha en mal
estado sin etiquetas y mezcladas unas con otras. Esto puede provocar una
alteracion de sus propiedades en caso que se combinen por no tener un control
adecuado dando lugar a la formacion de micotoxinas, las mismas que dependen
de una serie de factores como la humedad, temperatura, presencia de oxigeno,
tiempo para el crecimiento fungico, constitucion del substrato, lesiones a la
integridad de los aditivos causadas por insectos o dafio mecanico/térmico.

Fotografia 5. Percha de aditivos y conservantes.
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a. Recomendaciones

Se recomienda tener en forma ordenada todos estos elementos a utilizar de ser
posible en diferentes perchas o en su efecto en la misma, pero manteniendo un
control al momento de almacenarlas y manipularlas. Se debe tener en cuenta que
la legislacion ambiental exige que la calidad e inocuidad del alimento balanceado
esté ligada con los procedimientos de limpieza, desinfeccion, manipulacién y
almacenamiento de cada una de las materias primas y aditivos que son incluidos

en la elaboracién del balanceado.

6. Molienda de las materias primas

En el area de molienda como se verifica en la ilustracion de la fotografia 6, en la
que se realiza la reduccion por medios mecanicos el tamafo de las particulas de
un ingrediente o mezcla de ingredientes que conforman una racion completa, se
observé la presencia de material particulado en el aire al momento de moler las
materias primas, ya que la finura o grosor de los ingredientes tiene efecto sobre
las caracteristicas fisicas y nutritivas del alimento; mejorando la calidad del
balanceado al reducir la ruptura y evitar la presencia de polvo. Finalmente es
necesario mantener las normas de higiene mas estrictas en esta area ya que
actualmente la molienda es el paso mas limitante en la produccion de alimentos

balanceados y representa mas del 60% de los costos de manufactura.

Fotografia 6. Molienda de las materias primas.
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a. Recomendaciones

Para evitar que el polvo proveniente del molido de las materias primas es
recomendable cerrar la boca del molino por donde salen los elementos molidos
para evitar la presencia de polvo en el aire que contamina el ambiente
provocando enfermedades respiratorias a las personas que en ella laboran, y
sobre todo tomar en cuenta que el disefio de plantas es un proceso
multidisciplinario que involucra expertos en varios campos tales como la
ingenieria (civil, mecanica, quimica), economia, nutricién, sanidad, seguridad

industrial, ambientalistas, entre otros.

7. Mezcladora de materias primas

Al igual que el sitio anterior en la mezcladora que se ilustra en la fotografia 7, se
observé la presencia de material particulado al momento de realizar este proceso
de mezclado lo que afecta a la calidad de aire tanto en la planta de balanceados
como en el ambiente. Ademds, se observdé que se preparaban las formulas
alimentarias para las diferentes especies utilizando una sola linea de produccién,
programando la fabricacion de tal forma que los residuos que quedan en los
equipos se limpian con la produccion que se realiza a continuacion, sin tener la
precaucion de limpiar los residuos entre uno y otro procesamiento pudiendo
contaminarse las dietas con las materias primas de la dieta anterior.

Fotografia 7. Mezcladora de materias primas.
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a. Recomendaciones

Es necesario un cambio en la pre mezcla para otra especie animal, se desarmara
todo el equipo por donde circula el producto, y se lo limpiara con cepillos,
espatulas, aspiracion, y por ultimo correr un batch o limpiador con una mezcla de
calcio y cascarilla de arroz. Sin embargo, es necesario evitar la contaminacién
de las dietas formuladas para lo cual se construyen lineas independientes para
cada especie animal. Trabajar en la produccion de alimentos balanceados en
diferentes especies, y no tener contaminacion cruzada, requiere un buena técnica
de limpieza, llevar una buena programacion de produccion, y conocer la
normatividad sobre tolerancias de residuales. Ademas, de la presencia de polvo
en el ambiente, la mezcladora produce una considerable cantidad de ruido lo que
afecta a los trabajadores en el momento de realizar el balanceado, para lo que se
deberia dar un adecuado mantenimiento a la maquinaria que ayudaria a

disminuir el ruido.

8. Desagie de los efluentes liquidos

El area de desagle como se ilustra en el fotografia 8, no se encuentra
funcionando por lo tanto el bafio de la planta no presta servicio, o que es un foco
de contaminacion muy alta, puesto que al realizar la limpieza de los equipos, de la
materia prima o de los obreros se genera efluentes liquidos que no tienen un lugar
especifico hacia donde ser depositadas y en este trayecto van acarreando restos
de particulas tanto finas y gruesas que aumentan su dureza por lo tanto se
convierte en una agua no apta para la reutilizacion, determinandose por lo tanto
que la causa principal de la contaminacion del agua es la descarga directa de
desechos domeésticos e industriales no procesados en los cuerpos de agua
superficial; ademas, al no existir la canalizacion adecuada especialmente para los
bafios, las necesidades biolégicas son realizadas en los terrenos aledafios
provocandose por lo tanto la contaminacion cruzada, puesto que muchas veces
son ingeridas por los animales dafinos que se introducen a la planta de

balanceados por la cerca que no presta ninguna seguridad y contamina las
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materias primas, y sus consecuentes efectos sobre la salud de las especies que

consumen el alimento.

Fotografia 8. Desague de los efluentes liquidos.

a. Recomendaciones

Para evitar a contaminacion de la planta de balanceados, proveniente del
desague de los efluentes liquidos se recomienda construir un sistema de drenaje
gue recorra el interior de la planta y recoja a su paso todos los efluentes liquidos
provenientes de la limpieza tanto de la planta como de las materias primas, aguas
lluvias y del bafio, para conducirlos hacia la red de alcantarillado publico para de
esa manera evitar que se estanquen y provoquen mal olor, presencia de moscos,

y de otros vectores indeseables.

9. Evacuacion de los desechos soélidos de la plant a de balanceados

Como se puede observar en la fotografia 9, toda la basura que se produce en la
planta de balanceados no recibe ningun tratamiento para evitar la contaminacion;
sino que se la quema, lo que emana al ambiente gran cantidad de CO,,

considerandose a esta como la parte mas critica de los procesos, ya que dentro
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de los desechos estan incluidos papel, carton, restos de envases, materias primas
en descomposicion que en verdad provocan una contaminacion tanto sélido como
atmosférica muy alta. Dentro de este aspecto es necesario tomar en cuenta que
se han establecido un complejo sistema de produccion y consumo, en el que los
insumos o materiales y la energia utilizados, son agotados s6lo en forma parcial.
La diferencia entre el total utilizado y lo efectivamente consumido se denomina
residuo. El manejo de estos residuos se ha transformado en uno de los
principales problemas ambientales a los que se enfrentan las ciudades, ya que la
generacion de desechos soélidos evoluciona conjuntamente con la
industrializacion. Desde el punto de vista econdmico - ambiental, existe toda una
gama de costos que habitualmente no son considerados ni por las industrias ni
por la sociedad. En este sentido, la fabricacion de un producto (balanceado),
involucra varios problemas, entre los que se puede citar el consumo de recursos

no renovables, la emision de gases y la contaminacion de las agua.

Figura 9. Evacuacion de los desechos solidos.

a. Recomendaciones

Por considerarse este uno de los focos de mayor infeccion sera necesaria la
capacitacion del personal que labora en la planta de balanceados sobre el

tratamiento de los desechos que empieza con la clasificacion de los mismos entre
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degradables y no degradables para de esa manera conocer las diferentes formas

de evacuarlos para poder cumplir con los siguientes principios.

* “Principio de la Sustentabilidad Ambiental”, por el que los responsables de la
generacion de residuos se hagan responsables de todo el ciclo de vida de
ellos, en la busqueda de proteger el medio ambiente y para que se pueda

mantener con sus recursos disponibles para las generaciones futura.

« Principio del que contamina paga, fundamentada en la concientizacion de que

guien origina los impactos debe asumir los costos de mitigarlos.

» Principio de precaucién, se refiere a las acciones preventivas que la
autoridad, a través de normas, puede ejercer en torno a acciones que pueden

generar contaminacion, previniendo las consecuencias

* Principio de responsabilidad, “de la cuna a la tumba”. Es hacerse responsable
desde la generacién del residuo hasta su disposicién final en forma inerte, re

- utilizado o eliminado.

B. ANALISIS DE LA CONTAMINACION ACUSTICA Y ATMOSFER ICA DE LA
PLANTA DE BALANCEADOS DE TUNSHI ( auditoria)

1. Andlisis de la contaminacion acustica

Los resultados reportados en el cuadro 9, de los niveles de presion
sonoraobtenidos durante el régimen diurno, de la Planta de Balanceados de la
ESPOCH, al ser comparados con los limites maximos permisibles emitidos en el
Texto Unificado de la Legislacion Ambiental (TULAS), Anexo 5, Tabla 1 (2010)
para el uso del suelo de zona comercial reflejan un minimo de 80 dB: por lo
gue en las diferentes observaciones se determinaron valores medios de 82,4al
inicio de la investigaciéon, y 83,6; 81,6; 81,9; 79,9; 80,2; 79,7 y 81,8 dB,cada 15

dias , por lo que al comparar con los limites permisibles antes indicados lo
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superan en la mayoria de observaciones Uunicamente a los 90 y 105 dias no se
supera este limite; es decir, estan bajo los 80 dB. Este nivel de presion sonora
gue sobrepasa al limite maximo permisible se debe a que en este punto en la 2,
3, 4 y 8 observacion, se encuentran trabajando los molinos, mescladora y todos
los equipos presenten en la planta de balanceados.

Segun los requerimientos ambientales para el buen vivir tanto de las personas
que laboran en la planta como las que viven en los alrededores se indica segun
http//wwwruido.com.(2010), lo que para algunos puede parecer un sonido
agradable, para otros puede tratarse de un ruido realmente molesto, en funcién
de las circunstancias socio-culturales de cada uno. Las actividades diarias se ve
rodeada continuamente de diferentes ruidos, y cuesta trabajo pensar en un
momento en que este no se encuentre presente, hasta el punto de que su
ausencia absoluta puede resultar extrafia e incluso incobmoda. De hecho, hasta
en circunstancias de minima actividad, como es el suefio, se genera ruido. La
magnitud que se utiliza para evaluar el sonido es la presion sonora, que es la
variacion por encima y por debajo de la presion atmosférica. Los niveles de
presidbn sonoros se expresan en decibelios (dB). Cualquier sonido que
percibimos habitualmente se mueve en un nivel de presion sonora entre 0 dB y
120 dB.

2. Andlisis de la calidad del aire

A realizar el andlisis de las mediciones de calidad de aire en cuanto al material
particulado (PM3o y PMy, 5), dentro y fuera de las instalaciones existentes se puede
indicar que cada 15 dias los valores fluctuaron entre 65,3 y 64,69 ug/m*
observandose la mayor contaminacion del aire en la segunda observacion con
65,4 ug/m?, en tanto que la contaminacién atmosférica mas baja fue la registrada
en la tercera observacion con 64,02; valor que es inferior a lo establecido en la
norma de la Legislacion Ambiental Secundaria (2010); que indica, que la
concentracion maxima en 24 horas debera ser de 150ug/m® , el mismo que no
podr4 ser excedido mas de 2 veces en un afio en una empresa que realiza una

actividad industrial como es la Planta de balanceados de la ESPOCH.
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Segun Angulo, A. (1997), los gases dafiinos y las particulas sélidas que se arrojan
al aire por los vehiculos de motor, los generadores, los hogares y las industrias
producen la contaminacién del aire. A principios de siglo, algunas industrias
cambiaron su fuente de energia de carbon a petrdleo, que quema mas limpio, y a
gas natural. El aire se hizo mas limpio. Afilos mas tarde, con el uso del automovil,
se usaron otros tipos de contaminantes. Como resultado, se afiaden al aire el
monoxido de carbono y las moléculas de hidrocarburos, estos materiales son

todos toxicos.

Ademas los olores desagradables que emanan de toda planta procesadora de
alimentos balanceados son aquellos caracteristicos de este tipo de plantas, y
consisten en compuestos aromaticos provenientes de la produccion de proteinas
contenidas en las materias primas aceite de pescado, grasa de pollo, harina de
pescado, y en especial, la harina de pescado de alto contenido protéico que se
utiliza para la produccién de alimento balanceado para aves. Estos olores emanan
tanto desde los lugares de almacenamiento de materia prima, de las bodegas de
producto terminado y del enfriador. Cabe indicar que estos olores caracteristicos
en ningun caso se deben a malos procedimientos o errores en la aplicacién de los
procesos de produccion, sino que son los olores normales de estas sustancias, al
punto de que constituyen uno de los parametros organolépticos a ser valorado

durante las pruebas que realizan los clientes.

Cabe indicar que la unica medida ambiental vélida para evitar molestias a la
ciudadania por causa de estos olores, consiste en ubicar estas plantas en zonas
alejadas de la ciudad y de los centros poblados. En este sentido, la planta de
balanceados de la ESPOCH, con muy buen criterio, construyo esta planta hace 3
afos en este sector, ubicado a 8 Km desde la ciudad. Sin embargo, durante los
ultimos afios la provincia ha crecido hacia este sector, y la Municipalidad ha
permitido la construccion de casas y colegios en esta zona, con el fin de atender
la cada vez mayor demanda de vivienda. Por este motivo, la planta de
balanceados no puede hacerse responsable por la construccion de nuevos
centros urbanisticos en esta zona cuyos habitantes serian afectados por las

actividades de la planta.
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C. ANALISIS DE LAS MATRICES DE CONTAMINACION DE LA PLANTA DE
BALANCEADOS DE TUNSHI ( auditoria)

1. Matriz causa — efecto

En el analisis de la matriz causa efecto primeramente se consider6 como
impactos ambientales preexistentes a aquellas afectaciones al medio ambiente
ocasionadas por actividades ajenas a las de la planta de alimentos balanceados
de la ESPOCH,; y que, estan presentes en el medio y deben ser consideradas en
todo plan de manejo ambiental. Tales afectaciones estaran presentes con o sin la
planta de balanceados y deberian al menos tedricamente, estar siendo
manejados por otras empresas e instituciones en las diferentes instancias de
control ambiental municipal o gubernamental. En cuanto a la contaminacion del
aire se verifico un 100% de aparicion; con un 50% considerado de alto impacto,
un 62,5% de duracién temporal y local, un 50% de alta intensidad y un 75% de
efectos no mitigables.

Para la contaminacion del suelo se registro un 75% de aparicion del impacto con;
un 75% de naturaleza baja, un 37,5% duracién temporal y local y un 37,5% de
baja intensidad no mitigable que en ejecucién, determina que la actividad de la
planta de balanceados no registr6 mayor contaminacion del suelo y sus efectos
son mitigables; es decir, que al aplicar buenas practicas de manufactura se puede
conseguir mitigacion de la contaminacién. Una de estas practicas sera facilitar la
limpieza efectiva y el mantenimiento de instalaciones y equipo. Dicho disefio debe
incluir planes para minimizar la contaminacion (incluida la contaminacion
cruzada), de los productos, que al llegar al suelo provocan erosion por la carga
contaminante de los efluentes liquidos que al no tener un lugar a donde evacuar

se sedimentan en el suelo y transforman los nutrientes.

En el analisis de la contaminacién del agua por los procesos de elaboracion de
balanceados se identifica un 100 de aparicion del impacto con un 50% de
naturaleza baja y un 50% de duracion temporal; ademas, el area de influencia es
un 75% local con una intensidad baja y un 87,5% de efectos mitigables;es decir,
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) ) AREA DE TIPO DE
APARICION % NATURALEZA % DURACION % INFLUENCIA % INTENSIDAD % EFECTO %
Contaminacion Si 100 No
de aire bajo 37,5 Temporal 62,5 Local 62,5 bajo 25 mitigable 75
No 0 medio 12,5 Permanente 37,5 Puntual 37,5 medio 25 mitigable 25
alto 50 alto 50
Contaminacion Si 75 No
de suelo 75 No existe 37,5 No existe 37,5 No existe 37,5 existe 37,5
No
No 25 bajo 25 Temporal 25 Local 37,5 bajo 37,5 mitigable 50
medio 0 Permanete 37,5 Puntual 25 medio 12,5 mitigable 12,5
alto 0 alto 12,5
No existe
Contaminacion Si 100 No
de agua Bajo 50 Temporal 50 Local 75 bajo 75 mitigable 87,5
No 0 medio 25 Permanete 50 Puntual 25 medio 12,5 mitigable 12,5
alto 25 alto 12,5
Efectos socio - Si 100 No
econoémicos Bajo 75 Temporal 87,5 Local 62,5 bajo 62,5 mitigable 75
No 0 medio Permanente 12,5 Puntual 37,5 medio 25 mitigable 25
alto 25 alto 12,5

Fuente: Arrieta, B. (2011).
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Grafico 1. Comportamiento de la matriz causa — efecto de la contaminacién de la planta de balanceados de Tunshi.
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que la contaminacion del agua no es irreversible y que con la aplicacion de
medidas de mitigacion se puede evitar consecuencias negativas para el
ecosistema de Tunshi. Como se sabe el agua en la planta de balanceados de la
Facultad de Ciencias Pecuarias no dispone de este elemento en forma directay la
evacuacion del mismo no se la realiza hacia una red de alcantarillado que
disponga de trampas de sélidos gruesos, por lo que este elemento se deposita
directamente al suelo con sus consecuentes efectos negativos que se cito en el

item anterior.

Finalmente en la evaluacién del efecto socio — econdmico se registré un 100% de
aparecimiento de efectos contaminantes; con un 75% de naturaleza baja y un
87,5% de duracion temporal; ademas, el area de influencia fue en un 62,5% local
con una intensidad baja en un 62,5% y un 75% de efecto no mitigable. En este
aspecto es necesario considerar que el efecto socio econémico afectado es el
incremento de usuarios que utilizan la planta de balanceados sean procedentes
de la Facultad de Ciencias Pecuarias 0 personas particulares que ayudan al
desarrollo de la comunidad de Tunshi con la creacion de pequefios negocios que
mejoraron la economia familiar; asi como también, la generacién de empleos
tanto de los productores de materia prima como los comprados del producto

elaborado, como es el balanceado para las diferentes especies.

2. Matriz cualitativa entre los procesos industrial es de la planta de

balanceados de Tunshi vy el medio ambiente

El andlisis de matriz cualitativa de los impactos ambientales generados por la
planta de balanceados de Tunshi, como se reporta en el cuadro 6, se determino
el mayor impacto en el proceso de evacuacion de desechos, mientras que, en el
proceso de ensacado los efectos sobre la calidad y cambio del suelo fueron de
bajo impacto debido principalmente a que no se desechan ningun residuo, ya que
se los ensaca en los mismos contenedores en los que llega la materia prima.
Otro tipo de impacto se identificdé en el proceso de dosificacion y pesaje que tiene
un impacto medio, puesto que los desechos solidos provenientes de los derrames

en el momento de colocarlos en la mescladora son evacuados hacia el suelo y al
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Cuadro 6. MATRIZ CUALITATIVA ENTRE LOS PROCESOS INDUSTRIALES DE LA PLANTA DE BALANCEADOS DE TUNSHI
Y EL MEDIO AMBIENTE.

PROCESOS DE PRODUCCION
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FACTORES AMBIENTALES
FACTORES COMPONENTES AFECTADOS
A. Calidad de los suelos a C b c
Suelo B. Cambio de uso en el suelo a b a C
Agua A. Calidad del agua b a c b
A. Calidad del aire a b b a C c b ¢ c
B. Olores a b b b C C b ¢ C
Abiobticos Aire C. Ruidos b b b a c a ¢
Econdmicos A. Relaciones con la comunidad b a b C C
Usos del A. Pastizales b a b a
Culturales suelo B. Agricolas b C b C

Fuente: Arrieta, B. (2011).
a: mayor contaminacion  b: contaminacion media  c¢: contaminacién baja.
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realizar la limpieza son evacuados hacia los terrenos aledafios, al repetir el
trabajo muchas veces con productos fuertes especialmente los aditivos dafan el

suelo provocando zonas desérticas.

En la calidad del agua y del aire , como se ilustra en el grafico 2, los mayores
efectos se presentaron en el mezclado debido a que los residuos sélidos y
gaseosos que se desprenden al realizar la combinaciéon de las materias primas
para la obtencion de un alimento balanceado totalmente homogéneo en sus
caracteristicas, depende en gran parte de llevar a cabo una buena mezcla. Se
requiere un tiempo de al menos de 7 minutos para un lote de 2 toneladas, para
que el producto quede totalmente mezclado. La secuencia de adicién de los
ingredientes a la mezcladora tiene un impacto directo en la calidad de la mezcla.
Las variables que establecen la secuencia de la adicién son la formulacion, tipo
de ingredientes, procedimientos y manejo de los ingredientes y activacion de los
ingredientes aglutinantes (naturales o sintéticos).

Lo importante para reducir el impacto ambiental que podria causar los elementos
mencionados, esta en disponer de suficiente terreno donde se pueda disponer
adecuadamente los purines; en otras palabras se debe ajustar la produccién a los
niveles de tolerancia del medio ambiente. La legislacion ambiental, en muchos
paises, teniendo en cuenta los derechos de propiedad, impone normas en las que
el productor paga tasas impositivas de acuerdo a los niveles de contaminacion,
desalentando a quienes intentan ir mas alla de lo que la naturaleza puede
soportar. Lo anterior obliga a los productores a ajustarse a la normatividad, a
respetar las zonas vulnerables y a no aplicar purines en suelos inundados.
Ademas, se debe implantar la metodologia de “las mejores técnicas disponibles”
con las cuales se puede alcanzar alta proteccion del medio ambiente y salud de
las personas. Igualmente cabe mencionar la gran responsabilidad de los
asistentes técnicos, quienes tienen que definir las estrategias nutricionales, de

alojamiento de los animales, almacenaje y aplicacion de balanceados.
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En el analisis de las relaciones con la comunidad, los impactos mayores fueron
registrados en el proceso de mezclado, ya que los productores de materia prima
al igual que los usuarios, generan relaciones tanto con las personas que laboran
en la planta de balanceados como con los pobladores de la comunidad
intercambiando experiencias o0 conocimientos, sobre el proceso de mezclado de
las materias primas para obtener un balanceado de optima calidad, ya que la
incorporacion de cada uno de los ingredientes debe ser diferente segun la

especie.

Finalmente en el efecto sobre los pastizales y la agricultura los mayores impactos
fueron registrados tanto en el proceso de molienda como en la limpieza y
transporte de la molienda, en tanto que los menores efectos fueron registrados en
los componentes agricolas en el proceso de control y calidad de la materia prima.
Como se conoce al realizar la molienda se desprenden residuos soélidos que
muchas veces son poco degradables por el suelo y que son directamente
diseminados en los terrenos continuos a la planta, lo que provoca una baja en el
nivel de nutrientes y por ende las plantas que se desarrollan no disponen de
condiciones 6ptimas para su desarrollo incluso llegan a provocar la muerte de la

vegetacion.

Al realizar el resumen general de la matriz cualitativa entre el ambiente y los
procesos industriales de la planta de balanceados de Tunshi, se infiere que
producir balanceado en una forma medianamente tecnificada como se lo realiza
genera contaminacion tanto interna como externa del ecosistema aledafio, por lo
que es necesario tomar en cuenta las medidas de mitigacion que se detallaran
posteriormente para evitar que sus efectos provoquen tanto erosion del suelo
como problemas auditivos y pulmonares de las personas tanto que frecuentan la
planta como los pobladores de las comunidades aledafias; y que, se convierta
mas bien en una empresa modelo libre de contaminacion en la que se puedan
aprovechar al maximo los recursos empleados y que se evite mayoritariamente la
contaminacion cruzada que nace desde la especie que consume el alimento hasta

llegar a los individuos que consumen su carne.
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3. Matriz cuantitativa entre los procesos industri ales de la planta de

balanceados de Tunshi y el medio ambiente

En el analisis de la matriz cuantitativa entre los procesos industriales de la planta
de balanceados de Tunshi y el medio ambiente, como se reporta en el cuadro 7,
se registraron los mayores efectos en el proceso de limpieza y transporte de la
materia prima en un 18,18%; tanto en lo que tiene que ver con la calidad de los
suelos como en el cambio del uso del suelo en tanto que el 63,64% reporta que
no existieron efectos ambientales sobre estos factores abidticos, o que puede
deberse a que en el procesamiento de la planta de balanceados los efluentes
sélidos son eliminados hacia el suelo dentro de los cuales se incluyen restos de
bagazo, astillas, basuras, etc. que al integrarse con este factor ambiental, pero el
inconveniente es que existen dentro de estos contaminantes ciertos elementos
gue no se degradan facilmente y que su acumulacion desprende efectos nocivos

sobre el suelo.

En la calidad del agua los efectos registrados fueron en un 9,09% para el proceso
de almacenamiento; un 18,18% para el transporte de la materia prima a las tolvas
de dosificacion y en un 30,30% para la limpieza y transporte de la molienda, lo
gue determino que al realizar estos procesos industriales se generan residuos
sélidos que son enviados a los efluentes liquidos sin tratamiento previo y que

provocan contaminacion ya que son de descomposicion lenta.

En la calidad del aire los efectos mayores se registraron en el proceso de
almacenamiento de la materia prima ya que se los realiza en un ambiente no apto
sin etiquetacion, ni separacion de acuerdo la procedencia y tipo de materia, al
igual que en el transporte de la materia prima, al area de mezclado donde se
pueden provocar derrames que incrementan el material particulado hacia el
ambiente. Un comportamiento similar se observdé en la contaminacién por
desprendimiento de olores que se registrd0 en mayor cantidad en los procesos de
almacenamiento y transporte de la materia prima al &rea de mezclado; en tanto
que, la contaminacién mas baja fue reportada en el area de dosificacion y pesado

puesto que no se produce desprendimiento de olores que puedan incrementar el
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Cuadro 7. MATRIZ CUANTITATIVA ENTRE LOS PROCESOS INDUSTRIALES DE LA PLANTA DE BALANCEADOS DE
TUNSHI'Y EL MEDIO AMBIENTE.

PROCESOS DE PRODUCCION
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FACTORES AMBIENTALES
FACTORES COMPONENTES AFECTADOS
A. Calidad de los suelos 9,09 9,09 9,09 18,18
Suelo B. Cambio de uso en el suelo 9,09 9,09 18,18 18,18
Agua A. Calidad del agua 9,09 18,18 30,30
A. Calidad del aire 30,30 18,18 21,21 30,30 18,18 21,21 18,18 30,30 18,18 18,18
B. Olores 30,30 21,21 21,21 30,30 18,18 18,18 21,21 18,18 21,21 18,18
Abidticos Aire C. Ruidos 21,21 21,21 21,21 30,30 18,18 30,30 18,18
- . . 18,18 9,09 18,18 18,18 18,18 18,18
Econdmicos A. Relaciones con la comunidad
. 18,18 9,09 18,18 18,18 18,18
A. Pastizales
18,18 18,18 18,18 9,09

Culturales Usos del suelo  B. Agricolas
Fuente: Arrieta, B. (2011).
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material particulado del ambiente de la planta de balanceados, ya que la materia
prima tiene sus olores caracteristicos que se pretende evitar su descomposicion

que es la responsable de incrementar la contaminacion ambiental.

En la contaminacion por ruidos los procesos mas afectados y que corresponden a
un 30,30% se ubican el transporte de la materia prima al area de mezclado,
molienda, limpieza y transporte de la molienda pero en general no se superan los
decibeles permisibles en las TULAS, que reportan que para conseguir un
ambiente libre de contaminacion auditiva no se debe superar los 60 dB, ya que
valores mas alla de esta exigencia pueden afectar directamente sobre la salud
tanto de los humanos como de las especies animales que viven en los

alrededores de la planta de procesamiento de balanceados de Tunshi.

Las relaciones con la comunidad, como se ilustra en el grafico 3, reportaron una
contaminacion media para los procesos de almacenamiento, transporte de la
materia prima a las tolvas de dosificacion, limpieza y transporte a la molienda,
control de calidad de la materia prima, recepcion y almacenamiento de la materia
prima en tanto que una contaminacién baja fue reportada en el transporte de la
materia prima al area de mezclado. Con los resultados reportados se puede
inferir que este factor ambiental no se encuentra altamente contaminado; ya que,
los procesos industriales de la planta de balanceados no tienen mayor influencia
al ser una industria pequefia cuya generacion tanto de empleos como bienes
comunitarios no pueden ser afectados; sin embargo, el minimo movimiento
generado de personas ha permitido una transferencia de conocimientos y de

experiencias entre los usuarios y pobladores aledafios a la planta.

El efecto de contaminacion ambiental sobre los pastizales reportan una influencia
media en lo que tiene que ver con la limpieza y transporte a la molienda,
transporte de la materia prima al area de mezclado, transporte de la materia prima
a las tolvas de dosificacion, almacenamiento en tanto que la contaminacién mas
baja fue reportada en el proceso de ensacado. Lo que permite inferir que los
pastizales que se encuentran junto a la planta de balanceados no pueden

desarrollarse con su maximo potencial forrajero debido a que los procesos
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Gréfico 3. Matriz cualitativa entre los procesos industriales de la planta de balanceados de Tunshi y el medio ambiente.
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industriales de la planta emanan sélidos gruesos que no son facilmente

degradados y que condicionan el contenido nutritivo de los suelos.

Finalmente el factor agricola se ve afectado en un 18,18% tanto para los procesos
industriales de almacenamiento, transporte de la materia prima al area de
mezclado y limpieza y transporte a la molienda; en tanto que, los efectos mas
bajos fueron reportados en el control de calidad de la materia prima con un

porcentaje de 9,09%.

4. Matriz de interaccion entre los procesos industrial es de la planta de

balanceados de Tunshi y el medio ambiente

Es una matriz ambiental de primer grado denominada asi por encontrarse en el
primer escalon de complejidad, aun cuando no profundizan en el ejercicio de
selecciéon de alternativas no contribuyen a dar solucién explicita a al problema de
contaminacion, al ahondar en la interpretacién de impactos, uno a uno Yy lograr
una agregacion un tanto vana a otras. La interpretacion de esta matriz como se
reporta en el cuadro 8, nos indica que cuando se realiza la evacuacion de los
desechos hacia el medio ambiente de la planta de balanceados se produce un
impacto sobre la calidad y cambo del uso del suelo de caracter benéfico puntual y
mitigable, mientras que para la calidad del aire y los olores el efecto que se
produce es perjudicial puntual y no mitigable, en tanto que para los factores
ambientales de la relacién con la comunidad, pastizales y agricola es tipo de
efecto es beneficio temporal y mitigable que dentro de la legislacibn ambiental
identifica una contaminacibn que puede ser controlada facilmente con la
aplicacion de buenas practicas de manufactura y sobre todo con la
concientizacion de que debemos cuidar el medio ambiente que en los momentos
actuales esta tan deteriorado y que afecta directamente sobre la salud de la

personas.

En este sentido ademas es necesario indicar que la naturaleza es objeto y los
humanos objeto-sujeto de la gestibn ambiental. Es decir, de nuestra actuacion
como sujetos dependera la sustentabilidad de la naturaleza y de la sociedad,
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Cuadro 8. MATRIZ CUANTITATIVA ENTRE LOS PROCESOS INDUSTRIALES DE LA PLANTA DE BALANCEADOS DE

TUNSHI'Y EL MEDIO AMBIENTE.

PROCESOS DE

PRODUCCION
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FACTORES
AMBIENTALES
FACTORES COMPONENTES AFECTADOS
A. Calidad de Ilos
suelos BPM
B. Cambio de uso en el
Suelo suelo BPM
Agua A. Calidad del agua BTM BMT
A. Calidad del aire APN BMP BMT BMT BMT BMT BMT BMT BMT
B. Olores APN BMP BMT BMT BMT BMT BMT BMT BMT
Abidticos Aire C. Ruidos BTM BMP BMT BNT BMT BMT BMT
A. Relaciones con la
Econdémicos comunidad BTM BMT BMT BMT BMT
A. Pastizales BTM BMT BMT
Culturales Usos del suelo  B. Agricolas BTM BMT BMT

Fuente: Arrieta, B. (2011).
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ambos objetos de la gestion. Gracias a esto, se ha ido imponiendo el concepto y
la practica de la gestion ambiental, a la luz del desarrollo sustentable para la
solucion de los problemas ambientales, cada vez mas agudos en los paises

industrializados.

En los procesos de almacenamiento y ensacado los factores ambientales
afectados fueron la calidad del aire olores y ruidos y la forma que se presentaron
fueron benéficos mitigables y puntuales para el primer caso y benéficos mitigables
y temporales para el segundo caso respectivamente, pero en general la
contaminacion no provoca dafio ambiental irreversible , sin embargo es necesario
crear en las personas tanto que trabajan en la plnata como los usuarios y los
pobladores una el conocimiento de gestion ambiental que , primero, es un
proceso que comprende determinadas funciones y actividades organizativas que
los gestores deben llevar a cabo con el fin de lograr los objetivos y metas
deseadas. El proceso de gestidon se considera integrado, por regla general, por las
funciones de planificar, ejecutar y controlar las medidas de mitigacion para

controlar la contaminacion.

Al realizar el analisis de los factores ambientales afectados tanto por el mezclado
como por el transporte de la materia prima al aérea de mezclado se identifica los
mayores impactos que se presentancuando los seres humanos realizamos
acciones que afecta de manera negativa al ambiente, especificamente en la
calidad de aire olores y ruidos, que registro efectos mitigables, temporales y
benéficos, ya que al poner en marcha la mezcladora y transportar a materia
prima se genera ruidos muy fuertes que pueden afectar tanto a las personas que
transitan en la planta como a las especies animales que se desarrollan en las
cercanias de la planta, asi como también al comenzar a mezclar las diferentes
formulaciones se desprende material particulado que puede introducirse por las
fosas nasales y provocar multiples enfermedades, ya que todos los procesos
industriales que producen algun residuo (peligroso o no), emiten gases a la
atmosfera o vierten liquidos al ambiente, que producen contaminacién en la
naturaleza que podrian provocar problemas y que en la nueva normativa

ambiental que tiene como base las TULAS, se exige un permiso ambiental.
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En el proceso de molienda se ha encontrado impactos ambientales en cada uno
de los factores estudiados sean estos calidad del suelo, aire, agua, entre otros
que en general con de caracter benefico, mitigable y temporal , por lo tanto es
necesario el conocimiento de La ISO 14000 (Gestion de la calidad ambiental),
aplica, como también lo hace la Norma ISO 9000 (Politica de la Calidad), la
filosofia del método DEMING: planificar-realizar-controlar - revisar, como

herramienta de mejora continua.

La planificacion se hace cargo de la identificacion de los aspectos ambientales e
impactos asociados, del establecimiento de la politica ambiental de Ila
organizaciéon, de establecer los objetivos y metas y de elaborar el programa de
gestion ambiental. La ejecucion del Plan (realizar),requiere la elaboracion del
manual de gestion y de emprender los proyectos formulados en la politica, en el
plan ambiental y en el programa de gestion ambiental. El control o comprobacion
se realiza a partir de auditorias ambientales (se detectan las deficiencias de la
politica y del programa ambiental implementado y se hacen las recomendaciones
y correcciones necesarias), y por ultimo, la revision incluye el examen del Sistema
de Gestidbn Medio ambiental, SGMA, en su conjunto y la elaboracion de los
informes de Gestion.

D. PLAN DE ADMINISTRACION AMBIENTAL

La Gestion Ambiental puede considerarse como una tarea que comprende la
evaluacion, planificacion, puesta en marcha, ejecucion y evaluacion del conjunto
de acciones fisicas, financieras, reglamentarias, institucionales, de participacion,
concertacion, investigacion y educacion, con el fin de mejorar la calidad
ambiental objeto de accion (entorno territorial de la empresa, proyecto de
infraestructura, territorio de su jurisdiccion)”. De esta definicién, sefala el papel
del gestor ambiental, asi: “El gestor ambiental se ocupa no sélo de los recursos
naturales (agua, aire, suelos), residuos (sélidos o liquidos), erosion, sino que se
ocupa de la calidad ambiental del territorio en su conjunto y de la gestion
ambiental que se hace por parte de los distintos actores para mejorar- 0

disminuir- esa calidad ambiental.” Otra forma de concebir la gestion es a partir del
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impacto ambiental que genera un programa o0 proyecto de infraestructura,
productivo o social. El impacto ambiental, es en este caso, el aspecto fundamental
y sobre el cual se centra la atencidon de la gestion. “La identificacion, evaluacion,
prevencion, mitigacion o compensacion, constituye el objeto de la gestion
ambiental’gestibn es sinénimo de intervencion planificada del Estado, los
empresarios, la sociedad civil, los gestores o ambientalistas y especialistas, en
aras de la resolucién de un conflicto ambiental generado por el hombre y frente al
cual se deben disponer una serie de actividades y recursos (humanos, técnicos y
financieros). Resolver el problema es, bajo lo enunciado hasta aca, diagnosticarlo
correctamente, conocer la causa del mismo, sus efectos y posibles soluciones
(técnicas y/o culturales). Y dicha intervencion debe resolver tres preguntas que

configuran el proceso de gestién que estamos tratando de definir.

* ¢Quéy quién esta afectando el ambiente?

» ¢Cual es el estado actual del ambiente y los recursos naturales, en relacion
con el pasado mediato o inmediato?

* ¢Qué estamos haciendo y/o gestionando para mitigar o resolver los problemas
ambientales generados por las actividades antrépicas?

* ¢Cbomo y cuando resolver los problemas?

La estrategia de la gestion ambiental en la industria es un elemento esencial de la
competitividad a mediano y largo plazo, aunque pueda originar costos adicionales
en el corto plazo. En efecto, los costos ambientales generados por las actividades
productivas pueden ser considerados como un sumando mas de lo que se conoce

como el costo de la "no calidad".Esta estrategia trata de.

e Identificar los costos medio-ambientales indeseados, generados por el ciclo
produccion de balanceado -consumo del alimento, que perturba al ciclo

ecologico natural,
» Cuantificar los costos en la medida de lo posible,
» Asignar responsabilidades,

* Interrumpir el proceso de transferencia de dichos costos,
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El resultado de la gestibn ambiental es una disminucién en los costos
medioambientales.El esfuerzo de minimizar los costos medioambientales
desencadena en la industria modificaciones profundas, que no sélo afectan a la
forma de producir, sino que repercuten en la seleccion de los objetivos sociales,
en los procesos de investigacion y el desarrollo de nuevos productos, en la
estrategia comercial, en los esquemas organizativos y en los sistemas de gestion
y control.El resultado final es el aumento de la competitividad como consecuencia
de la integracion de la funcion ambiental a la Gestion de Calidad Total de las

empresas.

El estudio del Medio Ambiente ofrece oportunidades para modernizar la empresa,
mejorando su competitividad, armonizando el componente social con el mercado
demandante que consume sus productos o utiliza sus servicios. Sin embargo, lo

que se observa en la planta de balaceados es.

* Una baja priorizacion del factor Medio Ambiente, a pesar de que los problemas
ecologicos son importantes, otorgandole un segundo plano respecto a los

problemas de desarrollo.

» Eficiencia econdmica para alcanzar mediante la accién concertada de
competitividad econdmica, eficiencia ecoldgica, desarrollo de los recursos
humanos y comunicacion interna y externa, orientada a lograr la aceptacion de

las actividades de la planta, de sus productos y de sus servicios.

» [Esta comunicacion debe llevar sus mensajes a la comunidad indicando los
beneficios y seguridad de su tecnologia, disipar malas informaciones y cultivar
confiabilidad. Esto es necesario para instalar y operar la Planta de

balanceados como un miembro aceptado y responsable en la comunidad.

1. Medidas de mitigacion

Complementan la aplicacién de las Tecnologias Limpias y aseguran que los
residuos que se descargan en el ambiente satisfagan el marco legal vigente
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nacional, regional o los requerimientos ambientales establecidos por sus clientes
y/o aliados estratégicos. Cuanto mas eficiente sea la aplicacion de tecnologias
limpias en las plantas, menores seran los requerimientos de tratamiento End of
Pipe de los distintos residuos como consecuencia de su reduccion. Ello se traduce
entre otros beneficios, en unidades de tratamiento de menor tamafo y, por lo
tanto, de menor costo. El Marco Legal Aplicable Es el que rige para la zona o
region donde se encuentra ubicada la empresa. Si bien la tendencia en el largo
plazo es alcanzar en el presente, los marcos legales buscan asegurar que las
emisiones de residuos liquidos, sélidos y gaseosos no constituyan un impacto
ambiental negativo, es decir, que no afecten significativamente al Medio Ambiente
local, regional y global en sus distintas manifestaciones fisica, biética (fauna y

flora), y antropica.

Las especificaciones establecidas en el marco legal para distintos parametros que
deben satisfacer los residuos de una organizacién, previo a su disposicion final en
los cuerpos receptores seleccionados y/o disponibles, pretenden asegurar que no
se exceda la capacidad autodepuradora natural de los receptores como
consecuencia de la descarga. Esto implica evaluar la capacidad receptiva de los
cuerpos receptores, aplicar un nivel de seguridad razonable y, en consecuencia,
definir valores maximos de distintos parametros ambientales a ser satisfechos por
residuos, antes de su descarga al cuerpo receptor, es decir, antes de su

disposicion final.

a. Tratamiento de Residuos Industriales Liquidos

Los tratamientos de residuos liquidos generan, por lo general, residuos sdlidos y
lodos que deben ser objeto de tratamiento antes de su disposicion final, de modo
que ésta no afecte al ambiente. EI Cuadro 15 muestra un diagrama de flujo

general aplicable para su tratamiento.
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Pretratamiento: Consiste en separar solidos en suspension. Abarca

separadores estacionarios tipo reja, tobogan o giratorios autolimpiantes.

Tratamiento primario: Consiste en separar los solidos en suspension mediante
accibn de la gravedad, flotacion, etc. Por lo general, se recogen
mecanicamente y se transportan al sistema de tratamiento de lodos.Esta
etapa permite separar alrededor del 30% de la DBO original y

aproximadamente el 60% de los sélidos en suspension.

Tratamiento secundario: Su finalidad es reducir la materia organica soluble
biodegradable insensible a las fases anteriores. Puede realizarse en
condiciones aerobias, anaerobias y/o combinando éstas en serie, con el
objeto de alcanzar la eficiencia global de depuracion que permita satisfacer
los valores que la organizacion o el marco legal han fijado como objetivos a
satisfacer.En condiciones aerobias, la degradacion de los residuos se realiza
mediante microorganismos aerobios que la transforman en CO,, H,O, etc.,
produciendo células muertas en un ambiente que contiene oxigeno y en

condiciones favorables definidas por el tiempo de contacto, pH, etc.

En condiciones anaerobias, la degradacion de materia organica soluble se
realiza en un ambiente en ausencia de oxigeno y en condiciones favorables de
tiempo de contacto, pH, ausencia de inhibidores, etc.Los principales
inconvenientes de los procesos anaerobios respecto a los aerobios se vinculan
con su aspecto poco estético en caso se trate de lagunas y con la posibilidad
de produccion de olores desagradables (aunque ésta no es una consecuencia
inevitable).Tanto los procesos aerobios como los anaerobios pueden
realizarse en reactores metalicos, plasticos, de hormigbn armado,
mamposteria, etc. o, en lagunas construidas excavando el suelo, por encima
del nivel freatico e impermeabilizando sus paredes y fondo para evitar
lixiviaciones de contaminantes hacia el subsuelo. En este caso, es importante
gue el terreno posea condiciones adecuadas, ya que suelos granulados son
inadecuados para estos fines, requiriendo algun tipo de revestimiento, tales

como arcillas o membranas impermeables.
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b. Tratamiento de residuos industriales sélidos

Bajo esta denominacién se incluyen, ademas de los residuos soélidos propiamente
dichos, los materiales semiliquidos o pastosos y los lodos provenientes de las
plantas de tratamiento de los efluentes industriales liquidos. Su naturaleza
depende del tipo de industria en particular.Por lo general, su produccién esta en
una relaciéon 1 a 10 con respecto a los liquidos. Conllevan perjuicios, en particular
si son biodegradables, combustibles y/o toéxicos.Siempre es conveniente analizar
la factibilidad de reciclarlos en la propia industria o en otra que pueda utilizarlos.
En cada caso particular es necesario realizar un estudio integral de su
generacion, manejo y disposicion incluyendo su transporte que debe atenerse a
una serie de requisitos. Este estudio permite priorizar las soluciones posibles
aplicables a cada uno y optar por la mas conveniente.Los residuos solidos
producen en primer término dafios estéticos y pueden originar dafios sanitarios en

su transferencia a los cursos de agua superficial y/o subterranea.

* Vertederos sanitarios: El vertedero sanitario constituye el procedimiento mas
comunmente utilizado para la disposicion de residuos solidos. El terreno
adecuado para emplazar un vertedero debe contar con un subsuelo
impermeable que garantice la preservacion de la contaminacion de las aguas
superficiales y subterrdneas por lixiviado, es decir, de la penetracién de
compuestos transportados y/o arrastrados por la lluvia. Paralelamente, se
requiere el cumplimiento de exigencias estrictas de explotacion, tales como:
vallado, vigilancia, aplastamiento por estratos sucesivos recubiertos por tosca
y tierra con cobertura vegetal superior, construccion de perforaciones a utilizar
como pozos testigo para extraccibn de muestras de aguas subterraneas y
monitoreo de su calidad. También, deben estar sujetos a un plan de
reacondicionamiento posterior previendo que, cuando se alcance su
saturacion, se puedan transformar esas areas en zonas destinadas a jardines,
campos de deporte, etc. Los costos y riesgos que derivan de este tipo de
instalaciones y la escasez de espacios disponibles destinados a nuevos
enclaves potenciales, hace que en muchas areas se trate de optar por otras

soluciones, en particular incineracion.
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Incineracion: Consiste en un proceso de combustion controlada (a
temperaturas superiores a 800 °C), que transforma los residuos soélidos en
cenizas y en gases, produciendo energia caldrica o eléctrica. También se
requiere que la temperatura de los gases posterior a la combustion se
mantenga a 850 °C durante 2 segundos para destruir dioxinas y furanos
eventualmente presentes. La decision de emplearla como tecnologia de
tratamiento y disposicion se basa en razones de costo. Se requiere, en primer
término, la ejecucién de un estudio que incluya la medicion del volumen, definir
las caracteristicas y determinar si la reduccién en el origen y el reciclado

pueden minimizar la cantidad de residuo a tratar.

Reciclado: En principio constituye, a mediano plazo, la solucion mas razonable
para la eliminacibn de residuos sélidos, por cuanto la recuperacion de
componentes de los desechos no sdélo reduce su volumen, sino que conlleva
un ahorro de energia y de recursos. Para que el reciclado sea viable, se
requiere la clasificacion y seleccion de los residuos vy, lo que es mas dificil,
asegurar un mercado para los materiales reciclados. Dentro del reciclado
puede mencionarse la obtencion del compost a partir de los lodos
estabilizados de las plantas de tratamiento biologico de residuos industriales y
de otros residuos organicos. ElI compost, sin ser un fertilizante, contiene
nutrientes y oligoelementos que regeneran los suelos y se obtiene mediante
descomposicion bioldgica aerobia en condiciones controladas de humedad,
temperatura ytiempo, quetambién contribuyen a destruir una importante
fracciobn de patdégenos, en caso de estar presentes. En lo que respecta a
reciclado de plasticos para envasar productos alimenticios, debe cuidarse en
ellos la presencia potencial de contaminantes toxicos que pueden migrar del

continente al contenido.

Manejo de lodos: Los tratamientos de efluentes y muchos procesos
industriales generan lodos que constituyen un serio problema de manejo y
disposicion para no afectar negativamente al Medio Ambiente. La tendencia
actual respecto al manejo de lodos, es prohibir su vertido en los océanos y
mantos acuiferos, limitando a un 5% el contenido en materia organica de los

lodos y residuos a disponer mediante relleno sanitario. Para reducir el
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contenido de agua en los lodos se han desarrollado centrifugas y filtros de
banda que se estdn empleando en forma exitosa. No obstante, en muchos
casos esta deshidratacion no basta y se completa su reduccion mediante
guemado en incineradores. De ese modo los lodos disminuyen en un 90% su
volumen, dando lugar a un residuo de cenizas con menos de 5% de materia
organica. La solucidn en estos casos consiste en la fusion de los lodos en un
horno a 1300/1500 T en el que se introducen los lo dos deshidratados (15-
30% sustancia seca), junto con combustible. En estas condiciones se
transforman en un «vidrio» fundido que luego de enfriado puede transformarse
en baldosas o en lana de vidrio si se trata con exceso de oxigeno, a
temperaturas superiores a los 1500 °C. Otra alternativa consiste en emplear
los lodos para fabricar cemento portland, en particular si son ricos en silice y

en calcio.

c. Tratamiento de Residuos Industriales Gaseosos

A nivel de las organizaciones, las emisiones gaseosas incluyen material

particulado, gases y vapores. Por lo general, tienen su origen en los

generadores estacionarios de energia, preferentemente caldrica, en los

procesos unitarios que integran los sistemas propios de la actividad industrial

de las organizaciones y en sus plantas de tratamiento de residuos,

preferentemente liquidos.

Separacion de material particulado: Se emplean distintos tipos de equipos
que se clasifican de acuerdo con el principio fisico o quimico utilizado para

llevarla a cabo.

Filtros de aire con medios porosos capaces de retener particulas y nieblas
presentes en el fluido gaseoso que los atraviesa. Actian en virtud de
distintos tipos de interaccion con las particulas que retienen, es decir, por
intercepcion  directa, impacto inercial y movimiento browniano,
complementadas por la accibn de la gravedad. Sus principales

modalidades incluyen filtros de pafio compactado, de fibra de vidrio, de



carbon activado y de malla de acero. Su seleccion se basa en el tipo de

polvo, su concentracion y tamafio del material particulado presente.

Colectores de polvo: Retienen el material particulado como consecuencia
de su peso, mediante accién de la gravedad (colectores gravitacionales
gue separan particulas relativamente grandes 100-200 m), de la inercia con
que las particulas en suspension en un flujo gaseoso tienden a conservar
su trayectoria rectilinea y que ésa solo es alterada por aplicaciéon de una
fuerza o un obstaculo, cayendo en un dispositivo de captacién (colectores
inerciales), y mediante la aplicacion de un movimiento rotatorio al gas, de
modo que la fuerza centrifuga sobre las particulas sea mayor que las
fuerzas de cohesion molecular y de gravedad, lo que induce aque aquéllas
sean lanzadas contra las paredes, retirandose de la masa gaseosa en
escurrimiento (ciclones).Se aplican a material particulado o fibroso, son
econdémicos, pueden emplearse para gases a temperatura elevada pero
son de bajo rendimiento para particulas con menos de 5 um de diametro y

se desgastan en un tiempo relativamente corto.

2. Puntos Criticos para el Exito de la Gestion Ambi  ental
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Conocimiento del desempefio ambiental de las actividades, productos o servicios

de la organizacionPara asegurar un desempefio ambiental que satisfaga las

preocupaciones de la sociedad es imprescindible que la organizacidon conozca en

tiempo real su nivel de desempefio ambiental.Esto debe permitir conocer en forma

actualizada.

Los impactos significativos resultantes de los aspectos ambientales de la

organizacién, sus productos o servicios.

El marco legal y de otros requisitos ambientales aplicables en la region
geografica donde se encuentra ubicada.
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» Las preocupaciones ambientales de partes interesadas y el balance de
material, tanto real como satisfactorio, del conjunto de procesos unitarios

gue integran el sistema productivo de la organizacion.

* La generacion, minimizacion y reciclado de residuos tanto actuales como

aplicables a aquél.

* El uso eficiente de la energia y el ciclo de vida de sus productos y su

evaluacion.

* Los accidentes y situaciones de emergencia ambientales registradas con

anterioridad, etc.

En el cuadro 9,10 y 11, se describen las medidas de control prevencion y
mitigacion de acuerdo a los procesos industriales de la planta de balanceados de

Tunshi:
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Cuadro 9. MEDIDAS DE MITIGACION EN LOS PROCESOS DE INDUSTRIACION DE LA PLANTA DE BALANCEADOS DE
TUNSHI DE LA FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS DE LA ESPOCH.
PROCESO RECURSO MEDIDAS
INDUSTRIAL  AMBIENTAL PREVENTIVAS MEDIDAS DE CONTROL MEDIDAS DE MITIGACION
Construccion de trampas para solidos,
Construccion de Evitar la presencia de solidos evacuacibn de aguas hacia sitios
Agua sistemas de drenaje demasiado gruesos especificos
o Crear una politica cultural que permita
Recepcion y . . S
almacenamiento _ Apilar en una forma Transportar en vehlculc_)s que no una _buena comunicacién entre los
de la materia Aire suave y ordenada emanen elevadas cantidades de trabajadores
) CO2
prima Riego y observacion de la
Suelo Abonamientos erosion No desechar ni incinerar los residuos
Sociabilizacion de la Evitar elevar la contaminacibn a Promover la capacitacion sobre el plano
Social planta niveles fuera de los regimenes  ambiental
Agua
Manipular con mucho Evitar que se levante polvo que Construccion de trampas para atrapar el
Aire cuidado elevan el material particulado polvo
Control de Calidad Suelo
de la Materia Disponer de un equipo
Prima de trabajo adecuado Personal encargado debe Trabajar en un laboratorio que cumpla
Social para la realizacion de las poseer  proteccion  (mandil, con todas las normas en el control de
pruebas bromatolégicas mascarillas, lentes, etc.) calidad.
Agua
Verificacion de la materia Controlar que la materia prima EXxigir materia prima de primera
Limpiezay Aire prima que no contenga sea de buena calidad.
Transporte de la impurezas
molienda Suelo

Fuente, Arrieta, B. (2011).
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MEDIDAS DE MITIGACION EN LOS PROCESOS DE INDUSTRIACION DE LA PLANTA DE BALANCEADOS DE

PROCESO INDUSTRIAL

RECURSO MEDIDAS
AMBIENTAL PREVENTIVAS

MEDIDAS DE CONTROL

MEDIDAS DE MITIGACION

Molienda

Transporte de la materia
prima molida a las tolvas

de dosificacion

Dosificacion o Pesaje

Agua

Aire

Suelo
Social

Agua
Aire

Suelo
Social

Agua

Aire

Suelo

Social

Disponer de molinos
adecuados y
funcionales

Tener lo mas alejado
posible de la zona
urbana

Transportar evitando
regar la  materia
prima

Utilizar la cantidad
necesaria

Evitar derrames
Transportar evitando
regar la  materia
prima

Dar un buen mantenimiento a los
molinos

Disponer de maquinaria adecuada
y funcional para evitar la menos
produccion de ruido

Disponer de herramientas o
equipos adecuados para la
transportacion

Tener tuberias en buen estado de
funcionamiento

Poseer dosificadores

Disponer de herramientas o
equipos adecuados para la
transportacion

Exigir controles de calidad de aire
periddicamente.

Personal encargado debe poseer
proteccion (orejeras) por el ruido
provocado.

Concientizar a los trabajadores para
gue transporten adecuadamente las
materias primas

No botar agua innecesariamente

Colocar trampas para residuos

Concientizar a los trabajadores para
gue transporten adecuadamente las
materias primas

Fuente, Arrieta, B. (2011).
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Cuadro 11. MEDIDAS DE MITIGACION EN LOS PROCESOS DE INDUSTRIACION DE LA PLANTA DE BALANCEADOS DE
TUNSHI DE LA FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS DE LA ESPOCH.
PROCESO RECURSO MEDIDAS
INDUSTRIAL  AMBIENTAL PREVENTIVAS MEDIDAS DE CONTROL MEDIDAS DE MITIGACION
Agua
Disponer de mezcladoras Dar un buen mantenimiento a las Exigir controles de calidad de aire
Aire adecuadas y funcionales mezcladoras periddicamente.
Suelo
Disponer de maquinaria adecuada Personal encargado debe poseer
Tener lo mas alejado y funcional para evitar la menos proteccion (orejeras) por el ruido
Social posible de la zona urbana produccion de ruido, y trabajar en provocado.
Mezclado Transportar evitando minima cantidad de tiempo
regar la materia prima Realizar en el menor tiempo posible Dejar a los sacos cosidos en una forma
evitando la emanacion de material adecuada para que no vaya a haber
particulado al ambiente desperdicio de producto
Agua
Almacenar en un lugar fresco seco y
Disponer de herramientas o limpio
Evitar regarlos al equipos adecuados para la Evitar que por lixiviacion llegue la
: transportacion al sitio de ceniza hasta canales de riego o0 agua
. ambiente . .
Aire almacenamiento de bebida.
No se deben quemar los desechos
(fundas, papeles, sacos, etc.) para
Evacuacion de Suelo Evitar regarlos al suelo evitar la emision de CO? al ambiente
desechos Social

Fuente, Arrieta, B. (2011).
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3. Procedimientos para la obtencién de permisos amb ientales

La legislacion actual es bastante clara para las industrias nuevas, o aquellas que
se estan por instalar. No obstante, para las industrias que se encuentran
funcionando, es posible que se generen errores en la obtencion de los permisos y
certificados. Es por ello que éstas deben ser mucho mas cuidadosas en el
cumplimiento de las normativas vigentes y aplicables. Previo a la instalacion de
una industria nueva o a la modificacion de una ya existente, segun lo establecido
en la ley 19.300 general de bases sobre medio ambiente, y en su respectivo
reglamento N°30/97, éstas deben someterse a el Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental. Este sistema, en funcion de las dimensiones del proyecto y de
sus impactos esperados define si la industria debe presentar un estudio de
impacto ambiental o a una declaracion de impacto ambiental. La ventaja de este
sistema radica en que, habiéndose efectuado la evaluacion ambiental, y concluido
con una resoluciéon que califica favorablemente el proyecto, ningan organismo del
estado podra negar los permisos sectoriales por razones de tipo ambiental.
Adicionalmente, para la instalacion de una industria, en general, ésta debe
obtener los siguientes certificados y permisos.

» Calificacion técnica (Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente).
* Permiso Municipal de Edificaciéon (Municipalidad).
e Informe sanitario (Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente).

« Patente Municipal definitiva (Municipalidad).

Para la obtencion de cada uno de estos certificados, es necesario previamente
obtener una serie de otros permisos, dependiendo del certificado solicitado. Las
industrias que iniciaron sus funciones con anterioridad a 1992, deben obtener el
certificado de calificacion técnica, para verificar que estan de acuerdo con el Plan
Regulador del Ecuador. Actualmente toda industria nueva debe cumplir con estos
certificados, ya que de otra manera ni siquiera puede iniciar las obras de
construccion. Sin embargo, no existe un plan de fiscalizacion que verifique
periodicamente, que las condiciones ambientales, sanitarias y de seguridad

ocupacional se cumplan con la misma intensidad. Por este motivo, se ha
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verificado en las visitas realizadas, que hay empresas que una vez aprobado su
informe, practicamente se han desentendido de la seguridad ocupacional, y de la

medidas ambientales.

a. Certificado de calificacién técnica

Para la solicitud de esta Calificacion Técnica, las industrias deben llenar el
formulario correspondiente en la oficina de partes del Servicio de Salud

Metropolitano del Ambiente, acompafiandolo de los siguientes antecedentes.

* Plano de planta del local, con distribucién de maquinarias y equipos.

» Caracteristicas basicas de la edificacion.

* Memoria técnica de los procesos.

e Diagramas de flujos.

* Anteproyecto de medidas de control de contaminacion del aire, manejo de
RILES, manejo de RISES y control de ruidos.

» Anteproyecto de medidas de control de riesgos y molestias a la comunidad.

b. Informe sanitario

Para la obtencion de una evaluacion de Informe Sanitario, se debe retirar las
solicitudes y formularios pertinentes en la oficina del SESMA, llenarlos y
devolverlos exclusivamente al SESMA. Para obtener el informe sanitario, el

industrial debe cumplir los siguientes requisitos.

* Solicitud de informe sanitario (SESMA).

» Declaracion de capital simple inicial.

» Instructivos exigencias generales y especificas.

» Clasificacion de zona (Direccién de Obras Municipales).

* Informe de cambio de uso de suelos (Servicio Agricola Ganadero).

« Pago e inspeccion.
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Para certificar el cumplimiento de las normas ambientales y sanitarias, al
momento de presentar el certificado de informe sanitario, se debe presentar los

siguientes documentos.

* Plano local con distribuciéon de maquinas y propiedades colindantes.

« Comprobante de pago de agua potable y alcantarillado red publica (Empresa
Sanitaria).

e Autorizacidn sanitaria para sistemas de agua potable y alcantarillado
particular, cuando no exista red publica (SESMA).

» Certificados de instaladores registrados en la Superintendencia de Electricidad
y Combustibles, de las instalaciones eléctricas y de gas (Superintendencia de
Electricidad y Combustibles).

e Autorizacion de aprobacion del tratamiento y disposicion de residuos
industriales sélidos (SESMA).

» Aprobacion de proyecto y recepcion de obras de sistemas de tratamiento y
disposicion de residuos industriales liquidos (SISS).

» Aprobacion de proyecto y recepcion de obras de sistemas de tratamiento de
aguas servidas particulares (SESMA).

e Certificados de revisiones y pruebas de generadores de vapor (SESMA-
PROCEFF).

» Certificados de operadores de radiaciones ionizantes (Programa Salud
Ocupacional del SESMA).

» Certificados de operadores de calderas industriales y calefaccién (Programa
Salud Ocupacional del SESMA).

» Licencias de operaciéon generadores de radiaciones ionizantes (Programa
Salud Ocupacional del SESMA).

» licencia de conduccion equipos de transporte (Departamento Transito Publico
Municipalidad Respectiva).

* Informe de deteccion, evaluacion y control de riesgos (Mutual de Seguridad y
SESMA).

» Oficio aprobacion del reglamento interno de higiene y seguridad (SESMA).

» Acta de constitucién comité peritario higiene y seguridad, empresas sobre 25
empleados (Inspeccion del Trabajo de La Direccion del Trabajo).
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El informe sanitario tiene caracter de obligatorio para todas las empresas, se debe
solicitar una vez iniciada las actividades de produccion de la industria, es decir,
cuando la industria ya se encuentra operativa. Por esto se hace muy importante
tener un informe sanitario favorable, ya que de otra manera no se puede
funcionar. En el caso de tener informe sanitario desfavorable, es preciso
regularizar la situacion (arreglar las falencias), lo mas rapido posible y solicitar de
nuevo el informe sanitario, ya que de lo contrario el SESMA tiene la facultad de
dar permiso de no funcionamiento, en forma indefinida, hasta que se apruebe el

informe sanitario.

4. Permisos municipales

Para solicitar permiso de edificacion o modificacion fisica de la planta, la
Municipalidad solicitara un listado de documentos que se deberan adjuntar y que

deberan solicitarse en diferentes reparticiones de servicios.

» Patente al dia Profesional

* Informe de calificacion de Salud del Ambiente (SESMA o en los Servicios de
Salud Jurisdiccionales).

» Factibilidad de Agua Potable (En el servicio sanitario al cual se le debera
presentar un Proyecto).

e Certificado de la Superintendencia de Servicio Sanitarios sobre residuos
industriales liquidos (SISS).

» Certificado de densidad de carga de combustible (si procede), para verificacion
de estructuras metélicas, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

* Adjuntar nimero de trabajadores separados por sexo.

« Plano sefialando sistema de prevencion de riesgos, salidas de emergencia y
extintores.

» En el Plano General de la planta, sefialar estacionamientos y areas verdes.

* En planos de arquitectura verificar e indicar sistema de ventilacion.
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V. CONCLUSIONES

» Se disefo el sistema de administracibn ambiental para prevenir, mitigar y
disminuir los impactos ambientales que se presentaron durante el trabajo que
se realizé en la planta de balanceados de la estacion experimental “Tunshi”,

con lo que especificamente tiene que ver con la calidad del aire, agua y suelo.

» Las medidas de mitigacion planteadas o propuestas que en lo posible sean lo
mas sencillas permitiran la implementacion de un sistema de administraciéon
ambiental que mejorara las condiciones de trabajo, la influencia sobre el
medio y el ahorro en la produccién de alimentos para animales elaborada en la
planta de balanceados de la estacién experimental “Tunshi”, lo cual sera objeto

de un trabajo consecutivo.

» Las medidas de mitigacién de la contaminacién ambiental propuestas para la
planta de balanceados, pretende cambiar la imagen de la empresa frente a la
comunidad, puesto que al realizar el analisis de revision ambiental inicial se
encontré el inadecuado manejo de los desechos sélidos, almacenamiento de
materias primas, emposamiento de los efluentes liquidos en la zona de ingreso
entre otras que arrojo resultados negativos y se verifico focos infecciosos muy

agudos que provocan una contaminacién cruzada.

» El recurso natural mas contaminado es el aire cuyo principal contaminante son
los materiales particulados, seguido por los desechos sdlidos, ya que la planta
de balaceados no cuenta con ninguna red de secuestro de dichos materiales;
siendo necesaria la evacuacion de las aguas de limpieza directamente a los

terrenos aledafios sin tratamiento previo.

» Todas las empresas y especificamente las productoras de balanceados deben
establecer la rentabilidad del sistema de administracion ambiental que permita
la reduccién de costos al controlar los desechos especialmente soélidos

subutilizados que representan rubros muy importantes.
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VI. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los objetivos propuestos se alcanzaron las siguientes

recomendaciones.

* En el proceso de almacenamiento de la materia prima, es necesario realizar
una adecuacion general para colocar las materias primas bien ordenadas y
debidamente clasificadas de acuerdo a su procedencia; como también, su
debida identificacion, evitando ademas los excesos de humedad y de

contaminacion por proliferacién de microorganismos.

e Alrealizar la molienda y mezclado existen ruidos excesivos que se los puede
evitar realizando un chequeo permanente de la maquinaria utilizada y de esa
manera no provocar contaminacion acustica que supere las exigencias de las

leyes ambientales vigentes en nuestro pais.

» Utilizar las medidas propuestas para evitar la incineracion de los desechos
sélidos como son restos de plasticos, sacos, materia en descomposicion; las
mismas que, emanan gases toxicos al ambiente y que eleva el contenido de

elementos pesados que disminuye el contenido de nutrientes en el suelo.

» Las pérdidas econdémicas por falta de conocimiento de buenas practicas de
manufactura (BPM), aplicadas a la elaboracion de balanceados para las
diferentes especies zootécnicas, se debe evitar con la implementacion de
medidas de mitigacion sencillas y de bajo costo que se ha enunciado en el

plan de administracion ambiental.

* Realizar la aplicacion y el seguimiento al presente trabajo experimental en el
cual se propone muchas soluciones ambientales, para que el proceso de
elaboracion de alimentos en la planta de balanceados “Tunshi”, se torne
amigable al medio ambiente ycumpla con los compromisos ambientales

derivados del actual Marco Legal Ambiental del Ecuador.
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ANEXOS



Anexo 1. Resultados del andlisis de ruido.

N° Obs datos SX
1 15 82,4 82,4 81,39 1,01 1,03 1,27
2 30 83,6 836 8139 221 4,90
3 45 81,6 81,6 8139 0,21 0,05
4 60 81,9 81,9 81,39 0,51 0,26
5 75 79,9 79,9 81,39 -1,49 2,21
6 90 80,2 80,2 81,39 -1,19 1,41
7 105 79,7 79,7 8139 -169 285
8 120 81,8 81,8 81,39 041 0,17
81,39 1,61

Fuente: Arrieta, B. (2011).



Anexo 2. Resultados del andlisis de aire.

N° Obs datos Sx
1 15 65,3 65,3 64,38 0,92 0,86 0,82

2 30 65,4 65,4 64,38 1,03 1,05

3 45 64,02 64,02 64,38 -0,36 0,13

4 60 64,1 64,1 64,38 -0,28 0,08

5 75 63,22 63,22 64,38 -1,16 1,33

6 90 63,2 63,2 64,38 -1,18 1,38

7 105 65,07 65,07 64,38 0,69 0,48

8 120 64,69 64,69 64,38 0,31 0,10

64,38 64,38 0,68

Fuente: Arrieta, B. (2011).

Promedio
Sx
CcvVv

64,38
0,82
1,28



Anexo 3. Matriz causa — Efecto.
1 de noviembre del 2011

Efectos sSocio -
econémicos

Contaminacion de aire

Contaminacion de suelo

Contaminacion de agua

Efectos sSocio -

econémicos

16 de noviembre del 2010

Contaminaciéon de aire

Contaminacioén de suelo

Contaminacion de agua

Efectos SOcCio -

econodmicos

Fuente: Arrieta, B. (2011).



Anexo 4. Matriz cuantitativas de interaccion entre los procesos de produccion y el ambiente primer mes.

PROCESOS DE PRODUCCION

= S g |7 3
m o S 2 |58
3 gy |& s =%
g |2 ol |o o (B
8 12 |m 533 |2 ° |8
s |8 |2 |3 [3a8 |84d5 [558 |®
2 S m 5 o O 5. = = = s o
% o 3 = g 51 S 8 [ 1) o =.
o 3 o o o < 083 |232 |3
o | o o o a3 |6Jo |oga |
] 3 O v m = (¢
8 |3 ol 8 oy
3 o] © 2
v o _ o E
o & g
FACTORES
AMBIENTALES
FACTORES COMPONENTES AFECTADOS
A. Calidad de los suelos b c b a
B. Cambio de uso en el
Suelo suelo a b c
Agua A. Calidad del agua b C a a
A. Calidad del aire a b a a c c a |c c
B. Olores a b a c b b |a c
Abioticos Aire C. Ruidos b b b a |c
A. Relaciones con |la
Econdmicos comunidad b a b c c
A. Pastizales b c b b |a
Culturales Usos del suelo B. Agricolas b c b

Fuente: Arrieta, B. (2011).



Anexo 5. Matriz cuantitativas de interaccion entre los procesos de produccion y el ambiente segundo mes.

PROCESOS DE PRODUCCION
o 0 g 2
2 = |3 |84
3 3|2 |57
m a o, o [-% - 9
s T | O =) o |® |37
2 |2 S 12 S 2|3
a 5 m e % Py g X
|8 |z |§ [3°% |& 513 |8 :
o |3 a =3 8 ¥ |o 5 |0 | &
) Q ) o2 S H 3 —
e |3 |8 |8 |85 |% ERERE
2 |3 R v |2
2 o S g o o
4 > |® =
w Q -
2 |2
a Q
a
FACTORES AMBIENTALES
FACTORES | COMPONENTES AFECTADOS
A. Calidad de los suelos 1 1 2
Suelo B. Cambio de uso en el suelo 1 1
Agua A. Calidad del agua 2 1 3
A. Calidad del aire 1 3 1 3 311 3 3
B. Olores 1 2 2 3 3| 2 3 3
Abidticos Aire C. Ruidos 2 2 1 1 3 311 3
Econdmicos A. Relaciones con la comunidad 2 1 1 2 1 3
A. Pastizales 2 1 3 2
Culturales | Usos del suelo |B. Agricolas 3 2 1| 2

Fuente: Arrieta, B. (2011).
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Anexo 6 Matriz cualitativas de interaccion entre los procesos de produccion y el ambiente primer mes.

PROCESOS DE PRODUCCION

Q. j 0 g el
2 9 - |S |28
— 3 2 3 |3 |28
o 27T o =3 = o,
] o 2 = Q5
m 2 o 7 e & |®5
§ 'g [w) 5 @ Q =y §
2 - 3 ] % < Q 2 <
a 3 m ° % E‘-" § >
— QU ol
g |8 [ |F |3% |8 28 |13 |2 ] 5
o |3 2 8 8 ¥ | o =F |8 |» B
(] )] Q Q v 3 - o (0]
o 3 Q. Q. o Z < Sl a & ) e
3 g (] o o o r-nu " [Y) o g g
2 |5 > 12 R
S o |5 a = 3
[] = =3
2 3 s |g 8
-3 < o
o 9 §_ g—
[«1 -
(1] Q
FACTORES | COMPONENTES | FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS
A. Calidad de los suelos b c b a
Suelo B. Cambio de uso en el suelo a b b c
Agua A. Calidad del agua b a C a b
A. Calidad del aire a b b a c c a |c c
B. Olores c b b b c b c b |c a
Abidticos Aire C. Ruidos b b b a c a |c
Econdmicos A. Relaciones con la comunidad b c a b a c
A. Pastizales b a c b |a
Culturales Usos del suelo | B. Agricolas b c C b |b

Fuente: Arrieta, B. (2011).



Anexo 7 Matriz cualitativas de interaccion entre los procesos de produccion y el ambiente segundo mes.

PROCESOS DE PRODUCCION

m - [T 1 £ { < )
S 3 |9 2 8 15189 3
e | » 23 |9 g i REEE
5|3 88 |5 |si_|si (&
Q. ) m » 7 q
slg |2 |3 |22 |8 |ais|z3 qz¢
o |3 a S 3a | S 2 g3 3
) Q ) ) 15 o fo o
3 o o [ o |la |35 13 3 F
g | & C) o o o - 2490 |2 d g q
o | S o2 o = N <
215 &5 |8 - I
2 b | ® o' ¢
) —_ S d g g q
FACTORES AMBIENTALES
FACTORES | COMPONENTES AFECTADOS
A. Calidad de los suelos 2 1
Suelo B. Cambio de uso en el suelo 1 1 3
Agua A. Calidad del agua 2 3 2 1
A. Calidad del aire 3 2 3 311 2 3
B. Olores 1 2 3 3| 2 3 3
Abioticos Aire C. Ruidos 2 2 311 3
A. Relaciones con la
Econdmicos comunidad 2 1 2 3| 3
A. Pastizales 2 1 2
Culturales Usos del suelo | B. Agricolas 2 2

Fuente: Arrieta, B. (2011).



Anexo 8. Matriz de interaccidn entre los procesos de produccion y el ambiente primer mes.

PROCESOS DE PRODUCCION

[=] >
o < aA_2=
m| & 2|2 o ] S| 3
S| 3 m S| & g, {o H=Z3 2
o2 g m |2 |3>®/g |giz2 (2i3F58 7
w S| o 7 o ® olo S o 99 R e R
oD V| S 9] 5 8 =1 o = n (= _.‘mg_qm-g
g B S |2 |g=|S |B5:i% |8iz®s3¢
: o 0. O q {i2ag 5 ¢
g 33 & [§ |88 |354¢% [Z{®yTT3
| 5 o | o S 9 q i — o+ <
o = o a ;E i gé o
© %. = g ® o
FACTORES AMBIENTALES
FACTORES | COMPONENTES AFECTADOS
A. Calidad de los suelos 111
Suelo B. Cambiodeusoenelsuelo | 111
Agua A. Calidad del agua 111 111
A. Calidad del aire 222 211 1111222 |111 222 |1 21122 221
B. Olores 111 111 1111111111 121 (111 (111 112
Abiéticos Aire C. Ruidos 11 111 111 222 211 |121 212
A Relaciones con la
Econdmicos comunidad 111 121 211 111(111
A. Pastizales 111 211 122
Culturales | Usos del suelo |B. Agricolas 111 111 111

Fuente: Arrieta, B. (2011).



Anexo 9. Matriz de interaccidn entre los procesos de produccidn y el ambiente segundo mes.

PROCESOS DE PRODUCCION

(] = [ 2 3
v S |8 |.55 |85 o933
] o =4 o I = o S S| o 9
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c = 3 0 2 S B> = S| = 4
o 3 oo |2 2ol o ol =
o, o m 2 L o - al o [ o q
o | o > a3 |9 T o < o 3 3
= )] » o o o S o - 2 ® 3 =
> 3 e} < Q. - (@) qa
o Q (o] — 3 Q. o (¢°] Q) ) Q -
) 3 Y] ) o M o a = 5| 9 F
o S, Q. o N =— 1] o= v »n a q
o ) o o v =4 °
o ] = Q) o < ]
» =] L =2 - Q e o
2 8 g' H o o v [=3 o <
> - S o ®© o 9
3 L o i B
(%] Q Q
FACTORES AMBIENTALES
FACTORES | COMPONENTES | AFECTADOS
A. Calidad de los suelos 111
Suelo B. Cambio de uso en el suelo 221
Agua A. Calidad del agua 111 112
A. Calidad del aire 222 112 111 211 211 112|121 | 222 111
B. Olores 211| 113 111 211 211 113111 (121 212
Abidticos Aire C. Ruidos 111 112 111 211 2117121 (111
Econdmicos A. Relaciones con la comunidad 111 211 211 11111
A. Pastizales 111 122 122
Culturales | Usos del suelo | B. Agricolas BTM 111 111

Fuente: Arrieta, B. (2011).






