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INTRODUCCION

Hoy en dia, todas las empresas ya sean grandemnmag® pequefas y sin importar su
tipo (académicas, comerciales, industriales, egguieren almacenar su informacion,
que es el activo mas importante de una organizaciémo de los factores mas criticos

para la determinacion del éxito o fracaso.

En el presente contexto, aparecen los Sistemaseded6 de Base de Datos (SGBD)
que se han convertido en las principales herraasepara el almacenamiento de la
informacion. El objetivo primordial de un SGBD a®porcionar un entorno que sea a
la vez conveniente y eficiente para ser utilizaldex&raer y almacenar informacion de la
base de datos. Con el advenimiento de Internaipfehare libre entre ellos los SGBD

se han consolidado como alternativa, técnicameatdevy economicamente sostenible
al software comercial, es por ello que se enfoeardos de los SGBD libres como son

MySQL y Firebird.

Primeramente se dara una vision general sobreoluseptos relacionados con las bases
de datos y los sistemas gestores de base de Basegundo capitulo empezara con los
aspectos involucrados sobre base de datos, coscepémtajas y componentes
principales para posteriormente mencionar conceptestajas y funciones de los

SGBD; terminando con un estudio de los SGBD lilonés utilizados.

Una vez sentadas estas bases sobre conceptoslgemnieraBD y SGBD, se estara en

disposicion de profundizar dos de los SGBD libresmi@ son MySQL y Firebird. Asi se



empezara con un estudio detallado de Firebird,catecteristicas principales, su uso,
funcionamiento, administracion y otras particulades; de igual manera se examinara
al motor de base de datos MySQL. También se vesémarientas de administracion

gréficas para estos dos sistemas gestores de dagkgos, que permitiran mejorar la

productividad en el trabajo con ellos.

A continuacion, se abordara el método de accestoa dos sistemas gestores de bases
de datos desde el lenguaje de programacion PHPadancaso se lo realizara desde una

perspectiva totalmente practica, ademas se intn@tualgunos conceptos relacionados.

Posteriormente se abordara el tercer capituloegue objetivo principal del estudio y
que tiene como finalidad determinar cual de los siskemas en comparacion es el
mejor. Para la toma de esta decision se realizaraebas de insercidon, seleccion,
actualizacion y eliminacion a cada SGBD con difsesrcantidades de registros, que
seran evaluados de acuerdo a ciertos parametrag \estan dentro de los criterios
importantes al momento de seleccionar un SGBD. Ademle otros aspectos y
caracteristicas relevantes que no se veran imadosr durante la ejecucion de las

pruebas pero que si se tiene en cuenta para laratadn del estudio comparativo.

Finalmente, se entrard al desarrollo del capitMpdn el cual se implementara el
Sistema para la Gestion de Equipos de Radio delddsén de Comunicaciones N° 11
de la BCB “GALAPAGOS”, utilizando el Sistema de @és de Bases de Datos que
resultase ganador en el capitulo anterior. Propoacido asi un sistema que sera de

gran utilidad y que facilite el trabajo diario ggeelleva a cabo en esta entidad.



CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL
1.1. ANTECEDENTES
Las bases de datos son el método preferido pasémelcenamiento estructurado de
datos. Desde las grandes aplicaciones multiusuiaaista los teléfonos méviles y las
agendas electrénicas utilizan tecnologia de basemiubs para asegurar la integridad de
los datos y facilitar la labor tanto de usuariosnoode los programadores que las

desarrollaron.

Desde la realizacion del primer modelo de datosamp@do por la administracion del
sistema gestor, hasta llegar al desarrollo de liaaapon, los conceptos y la tecnologia
asociados son muchos y muy heterogéneos. Sin emlegmprescindible conocer los
aspectos clave de cada uno de estos temas parakgioeen cualquier proyecto que

implique trabajar con bases de datos.

En la actualidad el software libre entre ellos $ostemas gestores de bases de datos

libres, se han consolidado como alternativa, térnente viable y econémicamente
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sostenible, convirtiendose como una buena opcida phaecer servicios a un costo
reducido. El uso de una base de datos libre, abostas de produccion y sobre todo de
implementacion, brindando beneficios tanto parapl@gluctores como para el usuario
final. Este estudio se enfocara en la comparac#losl Sistemas de Gestion de Bases
de Datos libres Firebird y MySQL, Firebird que asqre que ofrece grandes
caracteristicas no es muy conocido al menos ertrows®orno a diferencia de MySQL
que actualmente es el mas difundido y utilizado lpsr desarrolladores en todo el

mundo.

Firebird es un servidor de base de datos multijolatea que ha sido desarrollado a
partir del cédigo fuente de Interbase 6.0 que afiégs Borland Software Corp. entregd

al publico del software libre bajo la Licencia RHaallnterBase el 25 de Julio de 2000.

Es un motor de base de datos de gran capacidad &staltura de Oracle, SQL Server,
MySQL, cuenta con las caracteristicas que deber tena buena base de datos:
generadores, triggers, procedimientos almacenawias, roles, funciones, seguridad y
aun asi, es totalmente desconocida. Ademas pos&es V&rramientas de terceros,
incluyendo herramientas visuales de administraciéplicacion, etc. Todo esto lo

convierte en una de las mejores alternativas exctizalidad a los motores de base de
datos comerciales. Firebird es muy practico en smiido; sencillo de instalar, facil de

usar, requiere poca administracion, con requeritogede hardware bajos y es gratuito.

MySQL es un sistema de gestion de bases de ddéosoral. Se trata de un programa

capaz de almacenar una enorme cantidad de datgsadevariedad y de distribuirlos
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para cubrir las necesidades de cualquier tipo dyganizacion, desde pequeiios
establecimientos comerciales a grandes empresasggnismos administrativos.

MySQL compite con sistemas RDBMS propietarios c@nacle, Sql Server y Db2.

MySQL incluye todos los elementos necesarios pastalar el programa, preparar
diferentes niveles de acceso de usuario, administraistema y proteger los datos.
Puede desarrollar sus propias aplicaciones de lshsafatos en la mayor parte de
lenguajes de programacion utilizados en la actadlig ejecutarlos en casi todos los

sistemas operativos, MySQL utiliza el lenguajedesulta estructurado (SQL).

Por otra parte el Escuadron de Comunicaciones Néella Brigada de Caballeria
Blindada “Galapagos” maneja gran cantidad de inémidon correspondiente a los
equipos de radio que se encuentran en bodegaagwssidafiados o en reparacion. La
administracion de esta informacion actualmenteiseevmanejando de forma manual,

existiendo la posibilidad de que estos datos no administrados de forma correcta.

1.2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE TESIS

Hoy en dia la tecnologia Open Source ha tomadadugrse ha convertido en una

alternativa para la solucibn de problemas empuasaritécnicamente viables y

econOmicamente sostenibles al software comerciad, de estas alternativas se ve
reflejado en la existencia de Sistemas de Ges&oBabes de Datos libres, este es el

caso de Firebird y MySQL.
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Por una parte Firebird es un servidor de basesatbs dnultiplataforma que cuenta con
caracteristicas que debe tener una buena basesodecdmo: soporte a procedimientos
almacenados, funciones, vistas, triggers, segurio@shda en roles/usuarios, etc.;
ademas consume escasos recursos hardware muche meearsos que otros motores
de base de datos mas difundidos. A pesar de tadas earacteristicas que ofrece es
poco utilizado y por la mayor parte desconocidama@hos en nuestro entorno, debido a

Su escasa capacidad publicitaria.

En cambio MySQL es uno de los motores de basesdatlzs mas conocidos y
difundidos en el mundo del software libre, debideuagran rapidez y facilidad de uso.
Esta gran aceptacion es debida, en parte, a gstemxnfinidad de librerias y otras
herramientas que permiten su uso a través de gamtidad de lenguajes de
programacion, ademas de su facil instalacion yigardcion. Ademas de poseer todas

las caracteristicas de un Gestor de Bases de Datos.

De ahi nace la importancia del estudio comparatesestos dos Sistemas de Gestidon de
Bases de Datos libres, Firebird un motor de basesatbs poco conocido al contrario
de MySQL uno de los mas utilizados en el mundoabiendo que Firebird posee gran
capacidad con todas las caracteristicas que debe uea buena base de datos para la
administracion de la informacion de una empresnds asi una buena alternativa al
igual que MySQL. Con el estudio se determinard apoge para recomendar a una
empresa la utilizaciébn de uno de estos SGBD lilnlesacuerdo al desempefio que

ofrezca cada uno de ellos y el que permita maytmigacion de recursos , para lo cual
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se tomaran en cuenta factores como: voliumenedaliacion que soporta, integridad

de la informacion, velocidad entre otros.

El Escuadron de Comunicaciones N° 11 de la BCB a&@ajos” como se menciono
anteriormente viene manejando gran cantidad des dpte son administrados de forma
manual, por lo que requieren de un sistema corshdeselatos que permita mejorar la
administracion y control de la informacion corresgiente a los equipos de radio

existentes en la entidad.

Dicho sistema se encargara de almacenar en unalbadmos toda la informacion de
los equipos de radio que se encuentran en: bopeggtados, en reparacion o dafiados;
permitiendo asi llevar un eficiente control de magio y ofreciendo el almacenamiento
confiable de sus datos. Brindando asi una respuigsida a las necesidades operativas
de dicha entidad ya que permitira optimizar el pernde operacién de la persona

encargada y ofrecer una atencion mas rapida abmedrque utiliza este servicio.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Realizar un estudio comparativo entre Sistemas elid de Bases de Datos libres
Firebird y MySQL en el desarrollo de aplicacionesbwaplicado al Sistema para la
Gestion de Equipos de Radio del Escuadréon de Caacinnes N° 11 de la Brigada de

Caballeria Blindada “GALAPAGOS".
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1.3.2. Objetivos Especificos

Estudiar las caracteristicas que ofrecen los Satamhe Gestion de Bases de Datos

libres Firebird y MySQL.

« Determinar los parametros a ser evaluados entr8itiemas de Gestion de Bases
de Datos libres Firebird y MySQL.

« Seleccionar el Sistema Gestor de Bases de Dato®ptiaso para utilizarlo en el
desarrollo del Sistema a implementar.

« Desarrollar un Sistema para la Gestion de EquippdRddio del Escuadréon de

Comunicaciones N° 11 de la Brigada de CaballeifaBtla “GALAPAGOS".

1.4. HIPOTESIS

Con el estudio comparativo entre Sistemas de Gedé@Bases de Datos libres Firebird
y MySQL en el desarrollo de aplicaciones web sadaédleccionar el Sistema Gestor
de Bases de Datos que permita la optimizaciénadeses en el desarrollo de la base de
datos del Sistema para la Gestibn de los EquiposRdéio del Escuadrén de

Comunicaciones N° 11.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE BASES DE DATOS
2.1.1. Bases de Datos
Una base de datos es un conjunto de datos almarerth forma organizada y
estructurada en un soporte de informacion que esejado por un ordenador. La
informacion se guarda en archivos independientiegriados en la base, y puede ser
compartida por distintos usuarios que la utilicaemapfines diferentes en instantes de

tiempo que pueden coincidir.

El término de bases de datos fue escuchado poeminez en 1963, en un simposio
celebrado en California, USA. Una base de datqgaiede definir como un conjunto de

informacion relacionada que se encuentra agrupadéracturada.

Desde el punto de vista informatico, la base desdat un sistema formado por un
conjunto de datos almacenados en discos que parglitacceso directo a ellos y un

conjunto de programas que manipulen ese conjuntiaides.
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El Glosario IEEE de Ingenieria del Software (IEEI®90) define el término base de
datos de la siguiente forma: “Base de datos. Ueccidon de datos interrelacionados

almacenados conjuntamente en uno o mas ficherosndputadora”.

2.1.2. Componentes principales de una Base de Datos

Datos Los datos son la Base de Datos propiamente dicha.

Hardware. El hardware se refiere a los dispositivos de adnamiento en donde reside

la base de datos, asi como a los dispositivosépent (unidad de control, canales de

comunicacion, etc.) necesarios para su uso.

Software. Esta constituido por un conjunto de programassgueonoce como Sistema

Manejador de Base de Datos (DBMS: DataBase ManageBystem). Este sistema

maneja todas las solicitudes formuladas por loanssia la base de datos.

Usuarios Existen tres clases de usuarios relacionadositamBase de Datos:

1. El programador de aplicaciones, quien crea progsateaaplicacion que utilizan la
base de datos.

2. El usuario final, quien accesa la Base de Datosnsatio de un lenguaje de consulta
o de programas de aplicacion.

3. El Administrador de la Base de Datos (DBA: DatadBAdgministrator), es quien se
encarga del control general del Sistema de Bagmttes. El DBA es la persona que
asegura integridad, consistencia, redundanciayiseglyy se encarga de realizar el

mantenimiento diario o periédico de los datos

' |EEE. Es la mayor asociacion internacional formada por profesionales de las nuevas tecnologias,
dedicada a la estandarizacion.
2 http://www.monografias.com/trabajos12/basdat/basdat.shtml
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2.1.3. El Sistema Gestor de Bases de Datos

Un SGBD es una coleccion de programas cuyo objets/gervir de interfaz entre la
base de datos, el usuario y las aplicaciones. UBC5& compone de un lenguaje de
definicion de datos (DDL), de un lenguaje de malaipgon de datos (DML) y de un

lenguaje de consulta. Un SGBD permite definir legod a distintos niveles de
abstraccion y manipular dichos datos, garantizaadseguridad e integridad de los

mismos. Algunos ejemplos de SGBD son Oracle, Postgre$@ebird, MySQL, etc.

Un SGBD debe permitir:

- Definir una base de datos: Consiste en especificatipos de datos, estructuras y
restricciones para los datos que se almacenaran.

« Construir la base de datos: Es el proceso de atradgeiardar los datos en algun
medio de almacenamiento controlado por el mismo[3.GB

« Manipular la base de datos: Incluye funciones cosadizar consultas, actualizarla,

generar informes.

Otras definiciones de SGBD:

Un Sistema de Gestion de Bases de Datos consistanancoleccion de datos
interrelacionados y un conjunto de programas pecader a esos datos. El objetivo
primordial de un SGBD es proporcionar un entorne gaa a la vez conveniente y
eficiente para ser utilizado al extraer y almacenésrmacion de la base de datos.

(KORTH?, 1995)

} http://www.cavsi.com/preguntasrespuestas/que-es-un-sistema-gestor-de-bases-de-datos-o-sghd/
* KORTH. Lehigh University.
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El concepto de Sistema Gestor de Bases de Datdsfee en el Glosario IEEE de
Ingenieria del Software de la siguiente forma: t&8isa Gestor de Bases de Datos. Un
sistema informatico compuesto por hardware, sofveaembos, que proporciona una
técnica sistematica para la creacion, el almacesramiel procesamiento y la consulta
de la informacion almacenada en base de datosSGBD actua como un intermediario

entre las aplicaciones y los datos, o bien engel&tos y la base de datos”.

En estos sistemas se proporciona un conjunto e¢waidide programas, procedimientos
y lenguajes que permiten a los distintos usuaeafizar sus tareas habituales con los

datos, garantizando ademas la seguridad de losasism

7

Datos

Figura Il.1 Esquema del funcionamiento y utilidad de un SGBD

2.1.4. Funciones de los Sistemas de Gestion de Base ded3at

Edgar Frank Codi el creador del modelo relacional, ha establecida lista con los
ocho servicios que debe ofrecer todo SGBD.

1. Un SGBD debe proporcionar a los usuarios la capdaite almacenar datos en la
base de datos, acceder a ellos y actualizarloa. éstla funcion fundamental de un
SGBD vy por supuesto, el SGBD debe ocultar al usdarestructura fisica interna (la

organizacién de los ficheros y las estructuradm@e@enamiento).

> Edgar Frank Codd (1923-2003) creador del modelo de base de datos relacional en 1970.
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2. Un SGBD debe proporcionar un catalogo en el guarsacenen las descripciones

de los datos y que sea accesible por los usu&igie.catalogo es lo que se denomina

diccionario de datos y contiene informacion quecdes los datos de la base de datos

(metadatos). Normalmente, un diccionario de datoa@ena:

Nombre, tipo y tamafio de los datos.

Nombre de las relaciones entre los datos.

Restricciones de integridad sobre los datos.

Nombre de los usuarios autorizados a accederaskde datos.

Esquemas externo, conceptual e interno, y corregmmme entre los esquemas.
Estadisticas de utilizacion, tales como la frecigede las transacciones y el nUmero

de accesos realizados a los objetos de la basgtae d

Algunos de los beneficios que reporta el dicciamda datos son los siguientes:

La informacion sobre los datos se puede almacemamdmodo centralizado. Esto
ayuda a mantener el control sobre los datos, conreaurso que son.

El significado de los datos se puede definir, le gyudara a los usuarios a entender
el propésito de los mismos.

La comunicacion se simplifica ya que se almacenssighificado exacto. El
diccionario de datos también puede identificarsalamio o usuarios que poseen los
datos o que los acceden.

Las redundancias y las inconsistencias se puedsifidar mas facilmente ya que
los datos estan centralizados.

Se puede tener un historial de los cambios realszadbre la base de datos.



- 28 -

« El impacto que puede producir un cambio se puederrdmar antes de que sea
implementado, ya que el diccionario de datos maatiaformacion sobre cada tipo
de dato, todas sus relaciones y todos sus usuarios.

« Se puede hacer respetar la seguridad.

« Se puede garantizar la integridad.

« Se puede proporcionar informacion para auditorias.

3. Un SGBD debe proporcionar un mecanismo que gaentjoe todas las

actualizaciones correspondientes a una determinaisaccion se realicen, 0 que no se
realice ninguna. Una transaccion es un conjuntacdenes que cambian el contenido
de la base de datos. Una transaccion en el sistefoematico de la empresa

inmobiliaria seria dar de alta a un empleado oiemun inmueble. Una transaccion un
poco mas complicada seria eliminar un empleadoagigear sus inmuebles a otro
empleado. En este caso hay que realizar variosioarsbbre la base de datos. Si la
transaccion falla durante su realizacion, por eJemprque falla el hardware, la base de
datos quedara en un estado inconsistente. Alguadesdcambios se habran hecho y
otros no, por lo tanto, los cambios realizados debser deshechos para devolver la

base de datos a un estado consistente.

4. Un SGBD debe proporcionar un mecanismo que asepegda base de datos se
actualice correctamente cuando varios usuariosténectualizando concurrentemente.
Uno de los principales objetivos de los SGBD egseeimitir que varios usuarios tengan
acceso concurrente a los datos que comparten.cEs@aconcurrente es relativamente

facil de gestionar si todos los usuarios se dedadmer datos, ya que no pueden
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interferir unos con otros. Sin embargo, cuandoaop®s usuarios estan accediendo a la
base de datos y al menos uno de ellos esta aetudtiziatos, pueden interferir de modo
gue se produzcan inconsistencias en la base de d&tSGBD se debe encargar de que

estas interferencias no se produzcan en el acoestianeo.

5. Un SGBD debe proporcionar un mecanismo capaz dpeear la base de datos en

caso de que ocurra algun suceso que la dafie. Coma somentado antes, cuando el
sistema falla en medio de una transaccion, la dasktos se debe devolver a un estado
consistente. Este fallo puede ser a causa de lonefalalgun dispositivo hardware o un

error del software, que hagan que el SGBD abonpelede ser a causa de que el usuario
detecte un error durante la transaccion y la at@ortes de que finalice. En todos estos
casos, el SGBD debe proporcionar un mecanismo apaecuperar la base de datos

llevandola a un estado consistente.

6. Un SGBD debe proporcionar un mecanismo que gaeagie solo los usuarios
autorizados pueden acceder a la base de datosotez@on debe ser contra accesos no

autorizados, tanto intencionados como accidentales.

7. Un SGBD debe ser capaz de integrarse con alguwaeftde comunicacion.

Muchos usuarios acceden a la base de datos desdmaes. En ocasiones estos
terminales se encuentran conectados directamdatmaqguina sobre la que funciona el
SGBD. En otras ocasiones los terminales estan garda remotos, por lo que la
comunicacién con la maquina que alberga al SGBBebe hacer a través de una red.

En cualquiera de los dos casos, el SGBD recibeipetis en forma de mensajes y
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responde de modo similar. Todas estas transmismmesensajes las maneja el gestor
de comunicaciones de datos. Aunque este gestarmafparte del SGBD, es necesario

que el SGBD se pueda integrar con €l para qustehsa sea comercialmente viable.

8. Un SGBD debe proporcionar los medios necesarios garantizar que tanto los
datos de la base de datos, como los cambios queakean sobre estos datos, sigan
ciertas reglas. La integridad de la base de detpsere la validez y consistencia de los
datos almacenados. Se puede considerar como otto deproteger la base de datos,
pero ademas de tener que ver con la seguridae, dteas implicaciones. La integridad
se ocupa de la calidad de los datos. Normalmerggmesa mediante restricciones, que
son una serie de reglas que la base de datos mie pisdar. Por ejemplo, se puede
establecer la restriccion de que cada empleadouadeptener asignados mas de diez
inmuebles. En este caso seria deseable que el $GRlara que no se sobrepase este

limite cada vez que se asigne un inmueble a uneampl

Ademas, de estos ocho servicios, es razonableagspae los SGBD proporcionen un

par de servicios mas:

+ Un SGBD debe permitir que se mantenga la indepangentre los programas y la
estructura de la base de datos. La independenaiatds se alcanza mediante las
vistas 0 subesquemas. La independencia de daittes éfs mas facil de alcanzar, de
hecho hay varios tipos de cambios que se puedémaresobre la estructura fisica
de la base de datos sin afectar a las vistas. @lvargo, lograr una completa
independencia de datos logica es mas dificil. Afad@ nueva entidad, un atributo

0 una relacién puede ser sencillo, pero no eseacil® eliminarlos.
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+ Un SGBD debe proporcionar una serie de herramieputagpermitan administrar la
base de datos de modo efectivo. Algunas herransi¢grgbajan a nivel externo, por
lo que habran sido producidas por el administradi®rla base de datos. Las
herramientas que trabajan a nivel interno deben meporcionadas por el
distribuidor del SGBD. Algunas de ellas son:

o Herramientas para importar y exportar datos.

o Herramientas para monitorizar el uso y el funcioleamo de la base de datos.

o Programas de analisis estadistico para examinar ptastaciones o las
estadisticas de utilizacion.

o Herramientas para reorganizacion de indices.

o Herramientas para aprovechar el espacio dejadba@macenamiento fisico por
los registros borrados y que consoliden el esphiserado para reutilizarlo

cuando sea necesdtio

2.1.5. Ventajas de los Sistemas de Bases de Datos
Los sistemas de bases de datos presentan numeergags que se pueden dividir en
dos grupos: las que se deben a la integracion tde gidas que se deben a la interface

comun que proporciona el SGBD.

2.1.5.1. Ventajas por la integracion de datos
Control sobre la redundancia de datosLos sistemas de ficheros almacenan varias
copias de los mismos datos en ficheros distinteto Bace que se desperdicie espacio

de almacenamiento, ademas de provocar la faltaodsistencia de datos. En los

® http://www.iesromerovargas.net/OASIS2/SGBD/Documentos/T2.pdf
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sistemas de bases de datos todos estos ficheds iegtgrados, por lo que no se
almacenan varias copias de los mismos datos. Siargm, en una base de datos no se
puede eliminar la redundancia completamente, yaequecasiones es necesaria para
modelar las relaciones entre los datos, o biereessaria para mejorar las prestaciones.
Consistencia de datosEliminando o controlando las redundancias desdas¢oreduce
en gran medida el riesgo de que haya inconsis&en8iaun dato esta almacenado una
sola vez, cualquier actualizacion se debe reafibby una vez, y esta disponible para
todos los usuarios inmediatamente. Si un datodigtéicado y el sistema conoce esta
redundancia, el propio sistema puede encargarg@matizar que todas las copias se
mantienen consistentes. Desgraciadamente, no todoSGBD de hoy en dia se
encargan de mantener automaticamente la constenci

Mas informacion sobre la misma cantidad de datosAl estar todos los datos
integrados, se puede extraer informacion adicisolte los mismos.

Comparticion de datos En los sistemas de ficheros, los ficheros pecemen las
personas o a los departamentos que los utilizao. ételos sistemas de bases de datos,
la base de datos pertenece a la empresa y puedenspartida por todos los usuarios
gue estén autorizados. Ademas, las nuevas apliescigue se vayan creando pueden
utilizar los datos de la base de datos existente.

Mantenimiento de estandares Gracias a la integracion es mas facil respetar lo
estandares necesarios, tanto los establecidogldeiva empresa como los nacionales e
internacionales. Estos estandares pueden esta@esmre el formato de los datos para
facilitar su intercambio, pueden ser estdndaregadementacion, procedimientos de

actualizacion y también reglas de acceso.
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2.1.5.2. Ventajas por la existencia del SGBD

Mejora en la integridad de datos La integridad de la base de datos se refiere a la
validez y la consistencia de los datos almacenabosmalmente, la integridad se
expresa mediante restricciones o reglas que naiegep violar. Estas restricciones se
pueden aplicar tanto a los datos, como a sus oelesj y es el SGBD quien se debe
encargar de mantenerlas.

Mejora en la seguridad La seguridad de la base de datos es la protedeidenbase de
datos frente a usuarios no autorizados. Sin unasdsumedidas de seguridad, la
integracion de datos en los sistemas de bases tds Hace que éstos sean mas
vulnerables que en los sistemas de ficheros. Sbaego, los SGBD permiten mantener
la seguridad mediante el establecimiento de clgvas identificar al personal
autorizado a utilizar la base de datos. Las awtoiines se pueden realizar a nivel de
operaciones, de modo que un usuario puede estaizagio a consultar ciertos datos
pero no a actualizarlos, por ejemplo.

Mejora en la accesibilidad a los datasMuchos SGBD proporcionan lenguajes de
consultas o generadores de informes que permiteiswaErio hacer cualquier tipo de
consulta sobre los datos, sin que sea necesariouquprogramador escriba una
aplicacion que realice tal tarea.

Mejora en la productividad. El SGBD proporciona muchas de las funciones datan
gue el programador necesita escribir en un sistEnfecheros. A nivel basico, el SGBD
proporciona todas las rutinas de manejo de fiché¢imsas de los programas de
aplicacion. El hecho de disponer de estas funcipeesite al programador centrarse
mejor en la funcion especifica requerida por lagatiss, sin tener que preocuparse de

los detalles de implementacion de bajo nivel. MecB&BD también proporcionan un
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entorno de cuarta generacion consistente en unumonjde herramientas que
simplifican, en gran medida, el desarrollo de lpcaciones que acceden a la base de
datos. Gracias a estas herramientas, el programpdede ofrecer una mayor
productividad en un tiempo menor.

Mejora en el mantenimiento gracias a la independei de datos En los sistemas de
ficheros, las descripciones de los datos se enaureimimersas en los programas de
aplicacion que los manejan. Esto hace que los gnoggs sean dependientes de los
datos, de modo que un cambio en su estructura, canonio en el modo en que se
almacena en disco, requiere cambios importantdgseprogramas cuyos datos se ven
afectados. Sin embargo, los SGBD separan las gesmies de los datos de las
aplicaciones. Esto es lo que se conoce como indepera de datos, gracias a la cual se
simplifica el mantenimiento de las aplicaciones goeeden a la base de datos.
Aumento de la concurrencia En algunos sistemas de ficheros, si hay varioaricss
gue pueden acceder simultdneamente a un mismadijche posible que el acceso
interfiera entre ellos de modo que se pierda inémidn o, incluso, que se pierda la
integridad. La mayoria de los SGBD gestionan ekscaoncurrente a la base de datos
y garantizan que no ocurran problemas de este tipo.

Mejora en los servicios de copias de seguridad y decuperacion ante fallos
Muchos sistemas de ficheros dejan que sea el osgamen proporcione las medidas
necesarias para proteger los datos ante fallog sistema o en las aplicaciones. Los
usuarios tienen que hacer copias de seguridad diagay si se produce algun fallo,
utilizar estas copias para restaurarlos. En este, ¢ado el trabajo realizado sobre los

datos desde que se hizo la ultima copia de seglusdaierde y se tiene que volver a
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realizar. Sin embargo, los SGBD actuales funciodanmodo que se minimiza la

cantidad de trabajo perdido cuando se producelian fa

2.1.6. Componentes de un Sistema de Gestién de Base ded3at
Un Sistema de Gestion de Base de Datos se divigedellos que tratan cada una de
las responsabilidades del sistema general. Los aoempes funcionales de un SGBD

(KORTH, 1995) incluyen:

Usuarios
Usuarios Inedpertos Desarrclladores Usuarios Sofisticados Administrador de la
‘ base de datos

| Archivos -| y
| de datos |
Componentes del SGBD
FUENTE: Adaptacion (KORTH 1995)

Figura 1.2 Componentes de un SGBD

+ Procesador de Consultas Traduce sentencias en un lenguaje de consultas a
instrucciones de bajo nivel que entiende el get#da base de datos.

+ Gestor de la Base de DatosProporciona la interfase entre los datos de bajel
almacenados en la base de datos y los programaslidacion y las consultas que
se hacen en el sistema.

« Gestor de Archivos Gestiona la asignacion de espacio en la memetfiaidco y
de las estructuras de datos usadas para represenmdormacion almacenada en

disco.
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+ Pre compilador del Lenguaje de Manipulacion de Date DML. Convierte las
sentencias en DML incorporadas en un programa deaaidn en llamadas
normales a procedimientos en el lenguaje principal.

« Compilador del Lenguaje de Definicion de Datos DDLConvierte sentencias en
DDL en un conjunto de tablas metadatos o “datosesgatos”.

« Gestor del Diccionario de Datos Almacena metadatos sobre la estructura de la

base de datos.

2.1.7. Arquitectura de un Sistema de Base de Datos
Uno de los objetivos de un sistema de base de datpsoporcionar una vision lo mas
abstracta posible de la informacién, es decir, taculetalles referentes a la forma en

que los datos estan organizados y almacenados.

La arquitectura mas estandar y, por tanto, la niigzagla, es la que hace una divisién
en niveles de la base de datos. La arquitecturare® nivele§ propuesta por
ANSI/SPARC (Comité de Standarizacion de Requeritoeny Planificacion del
Instituto Nacional de Standarizacion Americano) sidera tres niveles segun la
perspectiva desde la que sea vista la informaé&ibnivel interno es el nivel méas bajo
de abstraccion, donde se describe la informaciofueraion del sistema en que se
implantarda la base de datos. Por encima, se emauentonceptual, que representa a
alto nivel toda la informacién de la base de daidependientemente de la maquina en

que vaya a utilizarse. El mas abstracto de loslesves el externo, que gestiona la

7 La arquitectura de tres niveles, normalizado en 1975 y mejorado en 1978 también conocido como
arquitectura ANSI/SPARC, el objetivo principal de esta arquitectura era el de separar los programas de
aplicacién de la BD fisica.
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informacion desde el punto de vista individual @ela usuario, grupo de usuarios,

programador o grupo de programadores.

« Nivel interno o fisica El mas cercano al almacenamiento fisico, es d&tiy como

estan almacenados en el ordenador. Describe lecest fisica de la BD mediante un
esquema interno. Este esquema se especifica camodelo fisico y describe los
detalles de como se almacenan fisicamente los:dawsarchivos que contienen la
informacion, su organizacion, los meétodos de acaedos registros, los tipos de

registros, la longitud, los campos que los compplosncampos clave, etcétera.

+ Nivel conceptual Describe la estructura de toda la BD para un @mg usuarios
mediante un esquema conceptual. Este esquema b#edas entidades, atributos,
relaciones, operaciones de los usuarios y regiries, ocultando los detalles de las

estructuras fisicas de almacenamiento. Represeiritoimacion contenida en la BD.

+ Nivel externa Es el conjunto de percepciones individuales deke de datos. Cada
vision individual se denomina subesquema o vista. dlilbesquema podra ser
compartido por varios usuarios, y cada usuario réedd posibilidad de acceder a
distintos subesquemas. Al crear un subesquemasgsdgmezclar campos de distintos
registros, omitir campos, cambiar el orden de &wamos, afiadir campos que puedan ser

calculados a partir de los descritos en el esquameeptual, etc.

El nivel externo o de visidbn es el mas cercanosausuarios, es decir, es donde se
describen varios esquemas externos o vistas deiasu€ada esquema describe la

parte de la BD que interesa a un grupo de usuariaste nivel se representa la vision
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individual de un usuario o de un grupo de usuafmsla Figura Il.3se representan los

niveles de abstraccion de la arquitectura ANSI.

LRETHT
i i . 1
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| |
| - | EEE— ]
Hisesl . . | :
SodE e O IrIStG-I L :"III-;sm-2 - l... "‘rl.s[.a i
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Hisesl r
R I Tabia 1 J Tabla 2 | | Tabla 3 Tablan |
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Nivel inbaime — = — ~ # - Mivel
o fisico Disco 1 Disco 2 Disco 3 fisica

Figura 1.3 Niveles de abstraccion de la arquitectura ANSI

2.1.8. SGBD libres

En la actualidad el mundo del software libre ofrgcan variedad de soluciones en el
ambito de las bases de datos. Entre las basestde da codigo libre se pueden
mencionar a MySQL que es por definicion la basdates de codigo libre mas popular
del mundo después de todo. También esta Postgrd8@base de datos de codigo libre
mas avanzada del mundo), asi como Firebird (la Hasdatos relacional del nuevo
milenio). Sin embargo, todavia hay mas. BerkeleyBBpien no es directamente
comparable, merece una mencion, mientras que CempAgsociates ha lanzado
recientemente Ingres, e IBM ha hecho lo mismo cmudscape (bajo el nombre de

Derby). A continuacién se detalla algunos de gstoductos:

MySQL
MySQL es conocida por ser la base de datos madagrppmpulsada por el boom de

Internet, es utilizada ampliamente para aplicagomeb. En principio rapida y facil de
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utilizar, pero con funcionalidad limitada, MySQL lie@bajado en dotar de nuevas
funcionalidades al producto, y aunque todavia earde presencia en el ambito
empresarial mas exigente, su popularidad, y sulgsraa de usuarios significan que hay
muchisimas herramientas y aplicaciones que trab@anMySQL, con toneladas de

soporte extra oficial que complementa el sopoiitgadfde MySQL.

Firebird

Inprise (ahora Borland) fue una de las primeraspasitas comerciales en lanzar una
base de datos bajo los términos del software thesdo liberaron a principio del 2000
su producto Interbase bajo una variante de la dieeMozilla. Borland ha lanzado
desde entonces varias versiones de su productorcaemeero Firebird ha continuado

desarrollandose en paralelo basandose en la velsi@ddigo fuente de Interbase 6.0.

Firebird tiene una comunidad de usuarios pequef@rpay activa, y hasta hace poco
era el factor olvidado en los debates MySQL vsdteSQL. Firebird ha tenido siempre
muchas mas caracteristicas que MySQL, y tambiérgoatrario que PostgreSQL,
siempre ha funcionado sin problemas bajo platafermédndows, Linux y otras
variantes de Unix. Firebird por otra parte también sido un poco maltratada por
Borland desde su lanzamiento, en el sentido qguanearon todos sus componentes, y

los scripts de compilacion jni siquiera funciondban

Firebird tiene una base de usuarios leales, esuen Iproducto para trabajar, y si
consigue aumentar su velocidad de desarrollo,asbanejorar su marketing, sera un

competidor muy fuerte.
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PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de base derd&oional orientada a objetos de
software libre, publicado bajo la licencia BSD. 0osSQL es basado en el proyecto
POSTGRES, de la universidad de Berkeley. El diredéoeste proyecto es el profesor

Michael Stonebraker.

Fue el pionero en muchos de los conceptos existameel sistema objeto-relacional,

incluido, mas tarde en otros sistemas de gestioreomales. PostGreSQL es un sistema
objeto-relacional, ya que incluye caracteristicasadorientacion a objetos, como puede
ser la herencia, tipos de datos, funciones, regtries, disparadores, reglas e integridad

transaccional.

Ingres

Comercializada en 1980, la base de datos Ingraa &GBD potente (llamado de clase
empresa). Ingres se volvié libre en 2004, su lizeas la GNU GPL. Ingres es conocida
por su fiabilidad y su escalabilidad, posee grartidad de caracteristicas, sin embargo

la documentacion disponible en linea es bastariieegn comparacién con las otras.

Berkeley DB

Berkeley DB es de cdodigo abierto y funciona en $odms principales sistemas
operativos, incluyendo Linux embebido, Linux, UnMicrosoft Windows, Mac OS X,
QNX y VxWorks. Berkeley DB proporciona los datossicds de gestion de la
funcionalidad, escalabilidad, potencia y flexibdttde las empresas las bases de datos

relacionales, pero sin la sobrecarga de una cap@raleesamiento de consultas.
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Berkeley DB es un motor relacional de almacenarmientpotrado muy ligero, pensado
para aplicaciones que no requieren una instalatm DBMS completo. Los usuarios
de MySQL tienen la opcion de utilizar el motor gdas de Berkeley DB (al principio

era a Unica manera de garantizar capacidadesdcimsales en MySQL).

Derby

Apache Derby es un sistema gestor de base de ddsmsonal escrito en Java que
puede ser embebido en aplicaciones Java y utilipada procesos de transacciones
online. Inicialmente distribuido como IBM Cloudsegapache Derby es un proyecto

open source licenciado bajo la Apache 2.0 License.

Lo mas importante de la situacion actual es quédass de datos libres han alcanzado
un nivel de madurez que garantiza su estabilidagli ycontinuidad a largo plazo,
convirtiéndolas en alternativas perfectamente emlal las bases de datos privativas, al

menos, en la mayoria de los usos tradicionalesgulan a una base de datos.

El objetivo de este estudio es, precisamente, aroktrsituacion actual en el mercado
de estas aplicaciones, valorarlas, y sefalar temtene futuro; especificamente se
enfocara en MySQL y Firebird, MySQL el motor de doae datos mas utilizado en el

mundo con grandes caracteristicas y Firebird uronu# base de datos que al igual que
MySQL posee muchas caracteristicas que un buen S§&BP presentar, pero que no

es muy conocido al menos en nuestro medio.
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2.2. BASES DE DATOS EN FIREBIRD

2.2.1. Introduccion

Firebird es un sistema de administracion de basedates relacional (RDBMS)
(Lenguaje consultas: SQL) de codigo abierto. Estiplataforma y funciona en una
variedad de plataformas. El proyecto se desarauilvamente y sus nuevas versiones
van apareciendo para el mundo del software librebkd ofrece alto rendimiento y un

poderoso lenguaje de procedimientos almacenadsparddores.

2.2.2. Historia

Firebird deriva del codigo fuente de Interbased&Borland. Es open source y no hay
licencias duales. Tanto para uso comercial coma pgficaciones open source, €s
totalmente libre. La tecnologia de Firebird llewa&fios funcionando, esto hace que sea
un producto muy maduro y estable. Interbase 6.(0ilheeado el 25 de julio del 2000
por Inprise Corp (ahora conocida como Borland SafénCorp) bajo la licencia IPL
(Licencia Publica InterBase) derivada de MPL (MeeziPublic Licencia) es mas

permisiva que GPL y similar a BSD.

A principios del afio 2000, la compafiia Borland aimurmque el codigo de Interbase

seria liberado en la version 6.0 y comenzé las ciagimnes para que una empresa
separada se encargara del nuevo producto. Cuasdee$ponsables de esta nueva
empresa y Borland no llegaron a un acuerdo de aeipar Interbase permanecié como
un producto de Borland y el cédigo fuente de Iraseb6 se liberd bajo una variante de

la “Mozilla Public License” a mediados del 2000.
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Con la division de Interbase en Borland, la compdiberd una version propietaria de
Interbase 6 y luego 6.5. Borland libero varias alctaciones para la version libre antes
de anunciar que ya no participaria activamentel etegarrollo de este proyecto. De
aqui nacioé una nueva rama de desarrollo libre laasacdk| codigo abierto de Interbase 6

que daria vida a Firebird.

El motor de bases de datos Firebird ha sido ddkatoopor un equipo independiente de
desarrolladores voluntarios a partir del cédigmfeede Interbase 6.0. El desarrollo de
Firebird lleva aparejado la aparicion de versiomés incluyen nuevas caracteristicas y
posibilidades. Asi se comenzd con la version lidplemente portar el cédigo de

Interbase 6.0 en C), la version 1.5 (conversioRidebird a C++).

La version 1.5 ha sido construida a partir del gogliortado del original en C a C++, un
proceso iniciado por Mike Nordell en el afio 200@. limpieza total del cédigo y la

correccion de errores ha continuado, completadauponuevo gestor de memoria y
mejoras en el lenguaje. No menos importantes ltenles cambios experimentados por
el optimizador de consultas SQL durante el proasalesarrollo de la v. 1.5, con
mejoras y correcciones de la mano de Arno Brinkmatros, cuyo resultado ha sido

una mejora en la velocidad de entre un 30 y uno8@iento como minimo.

El desarrollo del codigo Firebird 2 arranca inigiahte en el desarrollo de Firebird 1,
con el traspaso del cédigo C de Firebird 1 a CHa primera gran limpieza en el
codigo. Firebird 1.5 es la primera version del godFirebird 2. Ello supone haber

cubierto una etapa muy importante para los desadares y el propio proyecto
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Firebird, pero no es un fin en si mismo. Cubiest&tapa de la liberacion de Firebird

1.5, el viaje hacia Firebird 2 prosigue con impatga modificaciones.

Firebird 2.0 se libero oficialmente durante la Gaia€onferencia Internacional de
Firebird en Praga, Republica Checa. Firebird 2a& tuna gran coleccion de muy
esperadas mejoras que aumentan significativameanggeidformance, seguridad y el
soporte de idiomas internacionales, y ademas brialgainas deseables nuevas
caracteristicas en el lenguaje SQL. Ademas, Faebid también ofrece un cédigo de
plataforma mucho mas robusto para la rearquitegiia@eada para Firebird 3.0. Entre
las novedades de Firebird 2.0 se incluyen:

+ Nuevo backup incremental.

- El tamanio de las tablas ya no es limitado a 30 Gb.

« Soporte para arquitecturas de 64 bits (Intel EM@AMDG64).

+ Interface tipo plugin para juegos de caracteresraicionales.

« Soporte de tablas derivadas, como se define en @@Ql_hcluyendo anidado multi-

nivel y joining de "subqueries".

El 18 de abril de 2008 fue liberada la version @el Firebird que incluye nuevas
caracteristicas, entre las mas importantes saitiene

« Triggers (Disparadores) de base de datos

« Tablas temporales globales

+ Consultas recursivas en DSQL

+ Clausula RETURNING en instrucciones INSERT, UPDATBELETE

e Funcién LIST
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Muchas nuevas funciones basicas, como RAND, REPLACBEOR, ABS, etc.
Uso de dominios en PSQL

COLLATE en procedimientos almacenados y en parasetr

La version 2.5.0 RC1 fue liberada el 26 de dicieandbe 2009. Y el 4 de octubre de

2010 fue el lanzamiento de la version final de e 2.5, entre algunas de sus nuevas

caracteristicas se encuentran:

Nueva arquitectura SuperClassic. Permite obtenenejor aprovechamiento de los
entornos con hardware multi-core y multi-CPU, ojendo el uso de recursos
cuando hay bases de datos con un gran numero @eiassy bases de datos
enormes.

Auditoria. El rastreo de auditoria del sistema y el seguirniedd sesiones de

usuario, via API de Servicios, le permitira realinaonitoreo y analisis, casi en

tiempo real de todo lo que sucede en una basestde. d

Consultas entre bases de datos. Consultar unadeadatos Firebird desde otra e
intercambien informacion entre si.

Gestidén de usuarios mejorada. La administraciomusiearios (seguridad) se hace
mas accesible y flexible, por medio de peticion€d. &nviadas desde la base de

datos donde estan trabajando los usu&rios

Y asi hasta llegar a la ultima prevista, versidh Birebird seguirda avanzando en sus

nuevas mejoras y caracteristicas para versionasrjgoes que estaran disponibles para

el publico del software libre.

8 http://firebirdmanual.com/firebird/es/firebird-manual/2/novedades-firebird-2-5/45
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2.2.3. Caracteristicas

Firebird tiene todas las caracteristicas y la poéede un RDBMS. Se pueden manejar
bases de datos desde unos pocos KB hasta variaby®g con buen rendimiento y
casi sin mantenimiento.

Sus caracteristicas principales son:

Es multiplataforma, y actualmente puede ejecutarsdos sistemas operativos:

Microsoft Windows, Linux, HP-UX, FreeBSD, Mac O)l&is, etc.

« Ejecutable pequefio, con requerimientos de hardozgos.

« Arquitectura Cliente/Servidor sobre protocolo TE&Pylotros (embedded).

+ Buena seguridad basada en usuarios/roles.

«  Completo soporte para Procedimientos Almacenadogygers (Disparadores)

« Las transacciones son totalmente ACID (Atomicitygn§istency, Isolation and
Durability)

+ Integridad Referencial

« Arquitectura Multi Generacional. Una de las camdstigas claves de Firebird es su
arquitectura multigeneracional, que permite el dela y soporte de aplicaciones
hibridas OLTP y OLAP. Esto hace a Firebird capazseeir simultaneamente
como un almacén de datos analitico y operaciooadjye las lecturas no bloquean
a las escrituras cuando acceden a los mismos elafasmayoria de las situaciones.

+ Bajo consumo de recursos

+ Completo lenguaje para la escritura de Procedimse#tmacenados y Triggers
(PSQL)

+ Capacidad de almacenar elementos BLOB (Binary Lagects).

« Soporte para Funciones Externas (UDFs User-Defruedtions)



-47 -

Poca o ninguna necesidad de DBAs especializados.

Practicamente no necesita configuracion. Sololersyacomenzar a usarla!

Una gran comunidad y muchos sitios donde podesnémacoexcelente soporte
gratuito.

Diferentes arquitecturas, entre ellas el Firebircrustado (embedded server) que
permite ejecutar aplicaciones monousuario en oceea sin instalar el software
Firebird. ldeal para crear catalogos en CDROM, igaes mono usuario, de
evaluacion o portatiles de las aplicaciones.

Docenas de herramientas de terceros. Como herr@siede administracion
gréficas, herramientas de replicacion, etc.

Escritura segura. Recuperacion rapida, jsin neagsld logs de transacciones!
Muchas formas de acceder a las base de datosoidiy drivers dbExpress,
ODBC, OLEDB, .Net provider, driver JDBC nativo tiglh modulo para Python,
PHP, Perl, etc.

Copias de seguridad incrementales

Disponible para arquitecturas de 64 bits

Implementacion completa de cursores en PSQL

Tablas de Monitoreo. Monitoreo de base de datostiempo de ejecucion
accediendo a tablas de sistema virtuales MON$ gueifen el monitoreo de la
base de datos via consultas SQL. Por ejemplobla MON$DATABASE provee
informacion como la estructura en disco, diale@btl, y OAT (Oldest Interesting
Transaction, Oldest Active Transaction), etc. Sedeu utilizar la informacion
obtenida de estas tablas para cancelar una cansulta

Disparadores a nivel de Conexién y Transaccion
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« Tablas Temporales. Algunas veces se requieren gudatios de forma temporal en
alguna tabla, bien sea para que estos sean eliosingd vez termine la transaccion
o0 para cuando termine la conexion. La implementacidmple con el estandar
SQL. Las tablas se crean bajo demanda para uscopexion o por transaccion.
Las tablas temporales globales en versiones ardsri@ Firebird 2.1 se deben
programar de alguna manera manualmente, con Fireblr se pueden crear las
llamadas tablas temporales, ya sean de@NoCOMMIT PRESERVE ROW&ue
mantienen los datos hasta que termine la conexdb@N COMMIT DELETE
ROWS(que mantiene los datos hasta que termine laacar®). Crear este tipo de
tablas es muy sencillo, es igual que crear cualcuti|@a tabla comdn y corriente
(persistente).

+ Pleno soporte del estandar SQL-92, tanto de sstano de tipos de datos.

« Conectividad. Puede acceder a Firebird SQL a tragualquier lenguaje de

programacion

El servidor Firebird viene en tres versiones: S8perer, Classic y Embedded.
Actualmente, Classic es la versidn recomendada pa@guinas con SMP y algunas

otras situaciones especificas.

SuperServer comparte su caché para todas las coesxy usa un hilo de ejecucion
para cada conexion. Esta se suele usar en Winddlassic inicia un proceso de
servidor independiente para cada conexion que ga. Hha versidbn embedded es un

servidor Firebird con todas sus caracteristicapagmetado en unos pocos ficheros.

o http://www.firebird.com.mx/descargas/documentos/tema_2-caracteristicas_basicas.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/Firebird
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Firebird viene con un completo paquete de utilidade linea de comandos que
permiten crear bases de datos, generar estadisjeastar comandos y scripts SQL,
hacer y recuperar copias de seguridad, etc. Siefieng usar herramientas visuales, hay

varias opciones donde elegir, incluyendo gratuitas.

En Windows, se puede ejecutar Firebird como servaiomo aplicacion. El instalador
puede crear un icono en el panel de control quaipeicontrolar el servidor (iniciarlo,

pararlo, etc).

Firebird tiene establecido un sistema de segutidaddo en usuarios y contrasefias. Por
defecto, cuando se hace una instalacion, se tiensuario SYSDBA con contrasefa
‘masterkey’. Esta informacion de usuarios se almaan un fichero de base de datos

Firebird: security2.fdb (para versiones de FireRim superiores).

Firebird esta orientado a todo tipo de empresasqies, medianas y grandes, y en la
actualidad es usado en diferentes aplicacionesstgnsas como puntos de venta,
hospitales, monitoreo, portales, call centers, striu automovilistica, entre muchos. Un
buen ejemplo de esto en Softool'06, donde Avarada ERP Ruso) se ejecuta con
Firebird 2.0 Classic server y un promedio de 100egmnes simultaneas contra una
base de datos de 120Gb con 700 millones de regigtservidor es una maquina SMP

(2 CPUs - Dell PowerEdge 2950) con 6GB de RAM.

La alta compatibilidad con los estandares de tmstria en muchos frentes hace a

Firebird la opcién obvia para desarrollar aplicae® interoperables para ambientes
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homogéneos e hibridos. La mezcla de caracteristadts rendimiento, tamafio de
distribucion pequefio, escalabilidad, instalacioncska hacen a Firebird una opcién
muy atractiva para todos los tipos de desarroleglaie software y distribuidores. Es
utilizada por aproximadamente 1 millon de desadules de software en todo el

mundo.

2.2.4. Tipos de servidores Firebird
Firebird se distribuye en los tipos de servidor€assicServer, SuperServer y

Embeddetf.

2.2.4.1. SUPERSERVER

Se crea un hilo por cada usuario que se conedarador, se reserva un numero de
MB por cada base de datos a la que se accede @amcexento, por tanto no se necesita
mas RAM en el servidor conforme se da servicio a nsarios, pero a cambio de eso,
un unico proceso (fbserver) es el encargado deeskarservicio a todos los hilos que
atienden a los usuarios, esto hace que en sersidpre cuentan con mas de un

microprocesador solo se utilice uno.

Resumiendo, esto quiere decir que se puede terdranwsuarios pero la velocidad de
proceso se la dividen entre ellos usando solo acegador del servidor.

La versién 3 de FireBird, eliminara esta limitac&mel nimero de procesadores.

10 http://oscarzeladapd.blogspot.com/2008/01/que-es-firebird.html
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2.2.4.2. CLASSIC SERVER

Crea un proceso y reserva un numero de MB por caigexién-usuario que se conecta,
y de este modo se aprovechan todos los procesagloeese tienen, pero la memoria
RAM necesaria aumenta conforme se afiaden mas esahsgistema, esto debido a que
el servidor Classic lanza un proceso por cada ¢one$olo se recomienda instalar de

este modo si: Tiene un servidor multiprocesadarficiente memoria.

La principal diferencia entre el SuperServer o &s€ic Server consiste en que el
SuperServer maneja hilos de ejecucion individupls cada conexion. Por lo tanto
para un numero reducido de conexiones el recomendada el Classic porque
consumira menor cantidad de recursos. El servidassit es la version recomendada
para maquinas con SMP porque el SuperServer ne seporte para este tipo de

arquitectura.

Los propios desarrolladores de Firebird recomieridaiguiente a la hora de decidirse
por uno de estos servidores:

+ En plataformas Windows seleccionar el SuperServer.

- En la plataforma Linux simplemente elegir cualqajesegin las conexiones

estimadas. En la mayoria de las situaciones notseandiferencias en la ejecucion.

2.2.4.3. EMBEDDED SERVER (SERVIDOR EMBEBIDO)
La version Embedded es una interesante variacibsed@dor. Es un servidor Firebird
con todas sus caracteristicas, empaquetado enpoeos ficheros. Firebird embebido

permite utilizar un archivo de base de datos I¢dalFirebird) sin necesidad de instalar
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el servidor de base de datos. Esto permite podéaihiiir aplicaciones sin necesidad de
instalar componente extras, solo se debe copiarcbivo con la base de datos y el
driver para la conexion embebida (generalmentedtintbclient.dll o foembed.dll) y
listo, ya se tiene una aplicacién con base de datogendo.

Es muy facil de usar, el servidor no necesita lasidn. Es ideal para CDROM de

catalogos, demos o aplicaciones de escritorio mgueoio.

Las desventajas que tiene esta forma de operaespgacto al servidor son:

« No permite conexiones remotas.

« Solo un usuario/aplicacion pueden estar accedientiobase de datos (porque la
misma queda bloqueada cuando es abierta).

+ No realiza la autenticacion de usuarios (es deuaalquier aplicacion puede acceder

a la base de datos sin necesidad de poseer ugymsswords validos).

2.2.4.4. ARQUITECTURA SUPERCLASSIC

Firebird 2.5 introduce una nueva arquitectura, #den“SuperClassic”, para obtener un
mejor aprovechamiento de los entornos con hardwaudti-core y multi-CPU,
optimizando el uso de recursos cuando hay basefats con un gran nimero de

usuarios y bases de datos enormes.

Firebird 3.0 sera completamente en ambiente SMper8lasico es el primer paso en

esa direccion.
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2.2.5. Tipos de datos
Las columnas de una tabla almacenan datos de arigo] que debe ser especificado
en la declaracion de la tabla. Los tipos de dadpsrsados por el servidor Firebird son
los siguientes:
a. Tipos de datos numéricos:
BIGINT, INTEGER y SMALLINT
FLOAT y DOUBLE PRECISION
NUMERIC y DECIMAL
b. Tipos fecha y hora
DATE, TIME y TIMESTAMP
c. Tipos caracter
CHAR, VARCHAR
d. Tipos especiales

BLOB

El tipo BLOB (Binary Large Object) permite almacerdatos que no pueden ser
almacenados facilmente en los tipos SQL estan@arsle usarse para objetos de un

tamafio variable e indeterminado, como imagenespsidcapitulos de un libro, etc.

Tipos de datos numéricos.
Firebird soporta tipos numéricos decimales y detgtintante. Entre los decimales se
encuentran con los que tienen parten fraccionari@SKIALLINT, INTEGER vy

BIGINT) y los que tienen parte fraccionaria de tamé&jo (NUMERIC y DECIMAL).

" http://www.firebird.com.mx/descargas/documentos/tema_2-caracteristicas_basicas.pdf
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Los tipos de punto flotante soportados son FLOADGQUBLE PRECISION. Firebird

no soporta tipos de datos numeéricos sin signo.

Tabla Il.I. Tipos de datos numéricos en Firebird

TIPO TAMANO RANGO/PRECISION DESCRIPCION
SMALLINT 16 bits -32,768 a 32,767 Entero corto @gno
INTEGER 32 bits -2,147,483,648 a Entero con signo

2,147,483,647
BIGINT 64 bits -22a 2l Entero largo con signo
NUMERIC Variable (16, 32| Precisién: 1 a 18, especifigaPor ejemplo
(precision, escala) | o 64 bits) el numero exacto de digitgsNUMERIC(10,4) seria

de precision.

Escala: 0 a 18, especifica
namero de lugares
decimales.

un numero con formato
cPPPPPP.EEEE
(123456.7890)

DECIMAL

Variable (16, 32

Precision: 1 a 18, especifiq

aPor ejemplo

(precision, escala)| o 64 bits) el nimero minimo de DECIMAL(10,4) seria
digitos de precision. un namero con formato
Escala: 0 a 18, especifica| PPPPPP.EEEE
el namero de lugares (123456.7890)
decimales.
FLOAT 32 bits 34x16a3.4x1¢ IEEE simple precision;
Numero real 7 digitos
DOUBLE 64 bits 1.7 x 18% a 1.7 x 16F IEEE doble precision;:
PRECISION Numero real 15 digitos

Como se ha comentado anteriormente, se puededrat@) datos decimales con la
parte fraccionaria de tamafo fijo. Para ello sdizati los tipos NUMERIC vy

DECIMAL. Estos tipos se utilizan cuando se desehdjar con decimales con una
precision fija. Por ejemplo, si se quiere manejgrecio de los articulos en un almaceén,
siempre se usa un numero con 4 decimales. Siisgplementa con un numero real en
punto flotante se tendra problemas a la hora débn#eo con operaciones como
multiplicaciones o divisiones. Si se usa en surupgar ejemplo, un NUMERIC, se

acabaran estos problemas.
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En SQL estandar se definen estos dos tipos de:d8idMERIC y DECIMAL.
Conceptualmente son idénticos con la Unica diféseqoe dada una precision, en
NUMERIC solo se admiten niameros hasta esa pre¢isi@ntras que en DECIMAL se

admiten nimeros cuya precision es de al menoslicaida.

Para comprobar lo anterior se desea almacenasvaiineros:

+  NUMERIC (4,2): se podra almacenar el 7.2345 (sedguaomo 7.23), el 23.45 pero
no podria almacenarse el 753.22 (al necesitar tgtaspn de 5).

+ DECIMAL(4,2): se podrian almacenar todos los nareéndicados para NUMERIC
ademas del 753.22, ya que se ha indicado una irecie al menos 4 cifras.

Internamente estos tipos de datos se almacenan goreatero del tamafio necesario

para la precision indicada.

Tipos fecha y hora.

Tabla Il.Il. Tipos de datos fecha y hora en Firebird
NOMBRE TAMANO RANGO/PRECISION DESCRIPCION
DATE 32 bits con signo| 01-01-100 a 31-12-9999 FeEla: 12/10/1977
TIME 32 bits sin signo 0:00:00 a 23:59:59.9999 Hora
TIMESTAMP | 64 bits (2x32 bits) 1 jan 100 CE to 2&fe | Incluye la hora y la fecha er
32768 CE dos estructuras de 32 bits

Al estar todos los tipos fecha almacenados comoenisn es posible, realizar
operaciones aritméticas. Asi si a un tipo DATEUma o resta un entero, se obtendra
una nueva fecha con el incremento o decrementdanaodrrespondiente. Si se resta
dos fechas, se obtendra el numero de dias eraie 8l se resta dos horas, se obtendra

el nimero de segundos entre ellas.
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Tipos cadena de caracteres.

Firebird permite trabajar con cadenas de longiijad yf de longitud variable. En las
cadenas de caracteres de tamafio fijo se almacraaamente todos los caracteres. En
una cadena de longitud variable se almacenan tasteges que realmente se usan mas
un entero con la longitud de la cadena usada. shde tiene la cadena 'hola’, y se
quiere como una cadena de longitud 10, si uso eadee longitud fija se almacenaria
fisicamente como ’hola " mientras que con cadeale longitud variable seria 'hola’

junto con longitud 4.

Firebird define los siguientes tipos para cademeasagdacteres:

Tabla Il.Ill. Tipos de datos cadena de caracteres en Firebird
NOMBRE TAMANO RANGO/PRECISION DESCRIPCION
CHAR(N) N caracteres 0 to 32.767 bytes Cadenadadeacteres de
longitud fija.
VARCHAR(N) N caracteres 0 to 32.767 bytes Cadena cracteres de
longitud variable.

Las cadenas no pueden ocupar mas de 32767 bytadinkitacion hay que tenerla muy
en cuenta ya que, segun el conjunto de caractasijlizan uno, dos o tres bytes para
almacenar un caracter. Asi se podra almacenar ecoédximo 32767, 16383 o 8191

caracteres dependiendo del conjunto de caractglieado.

Tipos especiales.

Aqui se encuentra el tipo BLOB. Un BLOB (Binary garObject) es una estructura

compleja para almacenar datos de objetos de tawaiable, desde unos pocos bytes a
gigabytes. Firebird los almacena como punteroselEegistro aparece la referencia a

otro lugar donde se almacena realmente el contenido
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En un BLOB se puede almacenar cualquier tipo darnmfcion: una imagen de mapa
de bits, una imagen vectorial, un video, un capitld un libro. Esto hace que el cliente
sea el encargado de procesar la informacion alradeey que un campo BLOB no

pueda ser indexado.

Tabla Il.IV. Tipos de datos especiales en Firebird

NOMBRE TAMANO DESCRIPCION

BLOB <32 GB Almacenamiento para variables indeterminadas

Textos, Imagenes, Archivos Binarios, etc.

2.2.6. Instalacion y puesta en marcha
La instalacion y puesta en marcha de Firebird eg simple. Se incluye un programa
instalador al estil@xpertoque guiara paso a paso en la instalacion; sééeaehar qué

partes instalar y adonde.

2.2.6.1 Instalando el motor

La instalacion es simple. Se va a ver algunassipdatallas de instalacion:

i Instalar - Firebird = |E|E|
Seleccione los Componentes g
:Hué componentes deben instalarse? w

Selecoione loz componentes que desea instalar; dezactive log componentes que no
dezea instalar. Haga clic en Siguiente cuanda esté lista para continuar.

Ingtalacidn completa de Server v hemamisntas de desamallo, e
Compaonentes del 5ervidor E.9MB
() Ejecutable Classic Server 2EMB
(%) Ejecutable Super Server 2.7 MB
Herramientas de desarrollo v administracion 8.5 ME

La zeleccion actual requiere al menos 21,0 MB de espacio en disco.

’ < Alrds ” 5iguiente>l ’ Cancelar ]

Figura I1.4 Seleccionando tipo de servidor
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La Figura 1.4 muestra los tipos de servidores lgesia escoger en la instalacion, o el
SuperServer o0 el ClassicServer. La diferencia es §uperServer, crea un unico
proceso para todas las conexiones mientras quesi€3asver, crea tantos procesos

como conexiones haya. Escoger segun sea las natesicbe escogera el SuperServer.

i Instalar - Firebird Q|E|E]
Seleccione las Tareas Adicionales g
¢ Hué tareas adicionales deben realizarse? w

Seleccione las tareas adicionales que desea gue e realicen durante la instalacidn de
Firebird y haga clic en Siguiente.

i lsar el Guardian para controlar el servidor’®

Ejecutar el servidor Firebird como:
() Ejecutar coma una Aplicacion?

(%) ;Ejecutar coma un Servicio?

¢Iniciar Firebird automaticamente cada vez que se inicia el zistema?
ilnstalar el Applet del Panel de Control?
[ i Copiar la libreria cliente de Firebird al directario <systems ?

¢ Copiar libreria cliente como GDS32.DLL para soporte de aplicaciones antiguas?

[ < Atrds ” §iguiente>| [ Caricelar ]

Figura II.5 Seleccion de tareas adicionales

En la Figura 1.5 se seleccionara la forma de ej@écudel motor. Se puede escoger
entre“ejecutarlo como una aplicacion” o “ejecutarlo comm servicio”. Esto depende
del sistema operativo. Si es Windows 9x o ME (nmostan servicios), escogeRtin as
an Applicatiori, pero si es Windows NT, 2000, 2003 o XP, escdgam as a Servite

Las demas opciones dejar como muestra la imageanésto se termina la instalacion.

2.2.6.2 Probar la instalacién
Si todo funciona como fue disefiado, el procesaeelidor Firebird estara corriendo en

su servidor después de completada la instalacitranéara automaticamente cada vez

gue reinicie su servidor.
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« Haciendo Ping al servidor

Usualmente, lo primero que hay que hacer una vezajinstalacion esta completa es

hacer ping al servidor. Esto le dar4 una comprdage que su maquina cliente puede

ver el equipo servidor de su red. Por ejemplaa slileccion IP en el dominio en que es

visible para su cliente es 192.13.14.1, abra untawa del shell y escriba el comando.
ping 192.13.14.1

Substituya esta direccion IP por la direccion IRjea su servidor transmite.

Si se esta conectando al servidor desde un cliecaé esto es, un cliente corriendo en

la misma maquina que el servidor, puede hacer girggrvidor virtual de loopback

TCP/IP:

ping localhosto bienping 127.0.0.1

« Comprobar que el servidor Firebird esta ejecutandos
Luego de la instalacion, el servidor Firebird dédoestar corriendo como un servicio en
Windows NT, 2000 o XP. Abra el Panel de Controlfiderientas administrativas/

Servicios (Windows XP). L&igura Il.6muestra el applet de Servicios en Windows XP.

3 . e
*4 Servicios

Archivo  Accion  Wer  Awuda
& |m| B
l% Servicios (locales) Mornbre | Descripién | Estado | Tipo de nicio 4
%Enrutamiento Y acceso remoto Cfrece servicios de enr. .. Deshabilitado
%Escritorio remoto compartido de MetMeeting  Permite a los usuarios a... Manual
%Estacién de trabajo Creay mankiene conexi...  Iniciado Automatico
s%Examina\:h:w de equipos Mantiene una lista actu...  Iniciado Automatico
s Extensiones de controlador de Instrumental... Proporciona informacicn, .. Manual
rebird Guardian - DefaultInstance Firebird Server Guardia...  Iniciado Aukamatico
rebird Server - DefaultInstance Firebird Database Serve... Iniciado Manual
e Firewal de Windows/Conexion compartida ... OFrece servicios de trad,.,  Iniciado Automatico
%Hnrarim de windows Mantiene la sincronizaci...  Iniciado Aukomatico
g’%Host de dispositivo Plug and Play universal Proparciona cormpatibilid. .. Manual
%HTTP S5L Este servicio implement. .. Manual
%Iniciador de procesos de servidor DCOM COfrece elinidio de funci...  Iniciado Automatico
Inicio de sesidn en red Admite |la autenticacian ... Marual
Inicio de sesidn secundario Habilita los procesos de .., Iniciado Automatico
%Instanténeas de volumen Administra e implementa. .. Manual
%Instrumental de administracidn de Windows  Proporciona una interfa,.,  Iniciado Autamatico
%Java Quick Starter Prefetches JRE files for ... Iniciado Aukomatico
g’%L\amada a procedimienta remota (RPC) Ofrece el asignador de ... Iniciado Autornatica e
< |
Extendido A, Estandar

Figura 1.6 Comprobando que Firebird esté ejecutandose
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Desde la version 1.03, se incluye un applet papameél de control en la distribucion de

Firebird. Aunque el applet no es esencial, proveefarma conveniente para arrancar y

detener el servidor.

Firebird Server Control

Run

Start

" Marmwally

ok

* asaSevice

(" Autornatically

@ The Firehird service is unning.

Wersion 2.1.3.18185 Firebird 2.1

[+ Usze the Guardian

™ az an application

LCancel |

Figura 1.7 Firebird Server Control

Desafortunadamente, el applet incluido en el Kiireente funciona en Windows NT,

2000 y XP.

2.2.7. El cliente de Firebird en modo texto

Con la distribucion de Firebird se incluye unaiddéitl para ejecutar sentencias SQL

contra el servidor, y mostrar sus resultados. Htlidad es de linea de comandos y se

encuentra en el archivsegl.exedel subdirectorio bin de la instalaciéon de Firdbir

Para acceder al cliente Firebird en modo texto @uedlizarse de distintas formas:

« A través del punto del menu que se ha creado dutanhstalacion y que se puede

visualizar en la Figura 11.8

Todos | -
odos los proaramas b | NN

17 FLY Player
i f&@ Firebird 2.1

77 Inicio [ pocumer

. I Mero 7 Ulra Edition

| ]‘:‘ﬂ Avira Ankivir Windows Waorkstation

*.| Firebird 2.1.3 Installation Guide

=" Firshird 2.1.3 Releass Motes

@ Firebird ISOL Tool

]
] Firebird Web-site
2

[Z] Leame Firebird 2.1.3

~ RIS

Figura 11.8 Acceso al cliente Firebird desde el menu Inicio
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e+ Firebird ISQL Tool

llze COMMECT or CREATE DATABASE to specify a database
SaL>

Figura I1.9 Cliente Firebird en modo texto

+ Oingresando desde la linea de comandos, una wéo dehasta la carpeta bin de la
instalacion de Firebird. Y ejecutar el programaibgndo isq|l.
C:\Archivos de programa\Firebird\Firebird 2 1\bisi
Isgl respondera con un indicador (prompt) espé8i@L>' como se ve en la Figura 1.9
Asi pues se podra empezar a trabajar con FireDiedde el indicador ejecutar las

sentencias SQL.

2.2.7.1 Conectar a la base de datos de ejemplo

Una vez abierta la ventana de isql (Figura Il.8)pedra conectar con la base de datos
de ejemplo que viene con Firebird, ésta se enaentel subdirectorio examples de su
instalacion, para conectar escribir:

Connect "localhost:c:\Archivos de programal\Firetsingebird 2 1\examples\empbuild\

employee.fdb" user "SYSDBA" password "masterkey";

Notese que puede cortar la sentencia en dos o img&s |simplemente presionando
<Enter>, isqgl indicard que una linea continua ueatencia anterior cambiando el

indicador por un 'CON>'. Las sentencias se termaognpunto y coma (;).
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Si la conexidn se puede establecer, isgl resporaterain mensaje indicando que esta
ahora conectado a la base de datos.
Database: “c:\Archivos de programa\Firebird\Firdbiz 1\examples\empbuild\

employee.fdb”, User: SYSDBA

A partir de ese momento se pueden ejecutar seaeB8€)L sobre esa base de datos, o

usar algunos comandos especificos de isgl cehmwv Tables

2.2.7.2 Crear una base de datos usando isql

Para crear una base de datos en forma interactaada la interfaz de comandos de
isql, se debe trabajar en el servidor. Posiciona terminal de comandos en el
subdirectorio bin y arranque isgl como sigue:

C:\Archivos de programa\Firebird\Firebird_2_1\bisgi

Use CONNECT or CREATE DATABASE to specify a databas

La sentencia CREATE DATABASE

Ahora se podra crear una base de datos interactiamPor ejemplo se desea crear una
base de datos llamada prueba.fdb y almacenarla efirectorio llamado datos en el
disco local D:

SQL>CREATE DATABASE ‘D:\datos\prueba.fdb’ page sig@&92 user ‘SYSDBA’

password ‘masterkey’;
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La base de datos sera creada y luego de unos bnstastes, el prompt SQL volvera a
aparecer. Ahora esta conectado a la nueva basatoe yl se puede proceder a crear

algunos objetos de prueba en ella.

Para verificar que realmente hay una base de dhipsscribir esta consulta:
SQL>SELECT * FROM RDBS$RELATIONS;

iLa pantalla se llenarad con una gran cantidad desd&sta consulta selecciona todas
las filas de la tabla de sistema adonde Firebimbheéna los metadatos para las tablas.
Una base de datos “vacia” no estd vacia, contieree hase de datos que sera

completada con metadatos a medida que se cree®bjeella.

Creacion de tablas Las tablas son las estructuras basicas que togreerstar presentes
en nuestra base de datos. Para crear tablas igaratila sentencia: create table. La
sintaxis general es la siguiente:

CREATE TABLE nombre_tabla (nombre_campol tipo,..omibre_campon tipo);

Existen condiciones para los campos como por e@mpl

« NOT NULL: el registro no se introducird en la takiaeste campo no tiene algin
valor.

« DEFAULT: el campo tomara el valor por defecto edfjmo si no se indica
ninguno. El valor puede ser una constante, la pal&JLL' (se asigna valor nulo),
o la palabra 'USER' (se asigna el nombre del usuaitenticado actualmente).
También se puede usar la palabra "TODAY"' para asigrfecha actual, si el campo

es de tipo DATE.
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+ COLLATE: valida para campos de caracteres, indica $g usara la secuencia de
ordenamiento especificada.

« COMPUTED BY: el valor del campo se calculara aplai@una formula.

2.2.8. Mi primera base de datos

Para facilitar las cosas, se va usar un progrargafd@rt que ayudara en la creacion de
una base de datos y la gestidén de la misma.

Creacion de una base de datosPara crear una base de datos ir al menu
Database/Create Database, aparecera una ventanagyesaran los datos requeridos.
Server: remoto o local

Server name nombre del servidor de base de datos.

Protocol: protocolo a seguir para la comunicacién con elider, normalmente TCP/IP
Database path completo y nombre de la base de datos.

Client Library Name : dejar tal cual, es la libreria donde esta el éé&imotor.

Username y password usuario y contrasefia. Si no se ha modificadoysdba y
masterkey.

Page_sizetamafio de la pagina

Charset el ISO8859 1 es el espafiol

SQL Dialect escoger el dialecto 3

Aceptado lo anterior, terminar de configurar losap@etros que tendra la base de datos

y registrarla.
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Creacion de tablas y campasPara crear una tabla, dar clic con el boton dersobre
Tables y seleccionar New table, se mostrara untaltamlesde donde se va a realizar

todas las acciones pertinentes.

/ Ejecucion Nombre de la tabla

Table = 45 . == Type: Persistent = | NEW TABLE / -

External File

Fields | Description  Compatison To-do

# |PK | Field Mame Field Tvpe Domain Size Scale | Subty
; MEW _FIELD INTEGER

\ Campos de latablay
sus caracteristicas

Figura I1.10 IBExpert

Aqui se definira los campos que tendréa la tabliac@®o el tipo y otras caracteristicas.
Una vez introducidos los campos Yy las caracteaistiaceptar los cambios realizados

mediante el ‘rayo amarillo’. Asi se crearan tanédsas como se necesiten.

2.2.9. Herramientas

Firebird no incluye una herramienta de administnracvisual; contiene un completo
paquete de utilidades de linea de comando que teermaalizar las tareas que ofrece
este SGDB. No todos los usuarios estan familiadgambn la linea de comandos a la
hora de trabajar con una base de datos, es pajuesexisten en el mercado una gran
cantidad de herramientas visuales de administrad@mases de datos para Firebird
sean estas comerciales 0 no, que proporcionamteréaiz grafica de usuario para llevar

a cabo las operaciones mas comunes con este SGBD.
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Existen varios programas clientes Firebird que gemconectar con el servidor para
acceder a las bases de datos o realizar tareamismlativas, a continuacion se
mencionan algunas de ellas:

« Gbak. Es una utilidad de Firebird en linea de comandoa pespaldar y recuperar
las bases de datos, se encuentra en el subdicebtorde la instalacion. Las bases
de datos de Firebird se pueden respaldar mien@gsubuarios conectados al
sistema haciendo su trabajo normal. El respald®d teenado de una instantanea del
estado de la base de datos al momento de comiehrasimo.

« Isgl. Es una utilidad que viene en todas las versiondsrdbird, se encuentra en el
directorio bin del mismo. Con esta utilidad se mueshlizar cualquier proceso sq|l,
crear bases de datos, modificarlas, ejecutar cigaltijpo de sentencia insert, select,
update, delete, incluso se puede llamar con parampara ejecutar scripts sql, es
una gran ayuda en muchas ocasiones. Su uso esmplg,sse debe ir al directorio
donde esta o escribir la ruta completa y su nondomp cualquier otra utilidad.

« Gfix. Herramienta de Firebird en linea de comandos asallicién de problemas
de administracion como la reparacion de los dalosjnar temporales, etc.

+ GSec Es una utilidad modo texto para gestionar la segd en el servidor. Esta
utilidad trabaja a partir de la base de datos dpurg#ad, security2.fdb, para
especificar nombres de usuarios y passwords paedacal servidor Firebird. La
base de datos de seguridad, se encuentra enabdiale instalacion de Firebird, y
cuando se solicita la conexion con una base des digb servidor, el motor de
Firebird comprueba que el nombre de usuario y passwe correspondan con

alguno de los registros de la misma.
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« Gstat. Es una herramienta por la que se puede admimgis usuarios existentes
en el sistema. Mediante ella se puede dar de adaos usuarios, borrar existentes,
cambiar la contrasefia, etc.

+ FBServer. Es un proceso asociado a Firebird, este ficheilelesubicarse en
C:\Archivos de programa\Firebird\Firebird_2_1\bosérver.exe

« FBGuard. El proceso y archivo fbguard.exe es el Guardiare esta asociado a
Firebird SQL Server. Este fichero suele ubicarse €rArchivos de

programal\Firebird\Firebird_2_1\bin\fbguard.exe

Ademas se pueden encontrar gran cantidad de hemtawmide terceros desarrolladas
para utilizar con Firebird, entre ellas se tienegrrdmientas de administracion,
utilidades para realizar respaldos y restauraceiad base de datos, herramientas de
replicacion, migracion, reparacion, etc.

« Herramientas de administracion gréficas. Existen varias herramientas de
administracion, que permiten a desarrolladores yatiss definir, administrar y
manejar la base de datos Firebird. Entre las préabes estan IBExpert, FlameRobin,
IBView, DB Workbench, Firebird Maestro, etc.

« Utilidades de Backup/Restore Utilidades para respaldar y restaurar las bases d
datos. Algunas de ellas son: DBak, ibBackup, GBakp8runner.

+ Applets para el panel de Control.Applets de Panel de Control para iniciar/parar
Firebird.

+ Componentes de desarrolloFirebird PHP Generator, FIBPIlus, IBOjects.

+ Herramientas de desarrollo. Herramientas usadas para disefiar bases de datos

Firebird e Interbase. Por ejemplo DeZign For DasabaData Architect, etc.
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« Componentes de interfazComponentes ODBC, ADO, OLEDB, Python, etc.

« Herramientas de migracién. Herramientas que permiten a los desarrolladores
migrar de las versiones mas viejas de Interbasasamas nuevas versiones
(Firebird), o herramientas que permiten la mignadé una base de datos a otra.

« Herramientas de reparacion.Herramientas que pueden usarse para reparar bases
de datos Firebird e Interbase. Por ejemplo IBFidstAIBBackupSurgeon.

« Herramientas de replicacion. Herramientas de replicacion para bases de datos
Firebird e Interbase. Algunas de ellas son: RefplindViaster, FBReplicator, etc.

+ Librerias UDF. Un conjunto de Funciones Definidas por el Usuagmapusar con

Firebird e Interbase. Ejm: FUDlibrary, xLibUDF.

2.2.10.Soporte Firebird

Ninguna gran empresa presta soporte para Firgmrtiay quién gestione el desarrollo
y gane dinero por ello. El patrocinador mas grahdg en dia es IBPhoenix, y su
principal negocio es Firebird. Ademas hay otramygafnias, pero ninguna de ellas
obtienen ganancias por vender licencias de Firébirébird es totalmente gratis). Esas
empresas venden soporte pero el retorno econémmicaeho menor.

Por lo tanto, no hay nadie que invierta su dinerarercadeo y haga un despliegue
alrededor de este proyecto. Problemas similaregapla otros proyectos de cédigo

abierto como PostgreSQL, por ejemplo.

2.2.11.Conexion y uso de bases de datos Firebird en lengad@HP
Los SGBD proporcionan un sistema de almacenamigmionsulta de los datos a los

gue se acceden desde las aplicaciones que desawsll Asi pues se va a estudiar las
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principales funciones que permiten acceder al dervde base de datos Firebird desde

uno de los lenguajes de programacion mas utilizedo® lo es PHP.

ibase_connectAbre una conexién con una base de datos FiréitiedBase
int ibase_connedstringhostnamestringusuariq stringpasswordl

Devuelve un identificador de enlace positivo siisee éxito o falso de lo contrario.

ibase_query Ejecuta una consulta en una base de datos [eifieibarBase

int ibase_query(inidentificador_de_enlagestringsentencia

ibase_query() envia una sentencia a la base aetiveel servidor asociado al
identificador de enlace, devuelve TRUE o FALSE padicar si la sentencia se ha

ejecutado correctamente o no.

ibase_fetch_objectExtrae una fila de resultado como un objeto.
object mysqgl_fetch_object(ind_resultadd
Devuelve un objeto con las propiedades que cornepoa la ultima fila extraida, o

falso sino quedan mas filas.

ibase_free_resultLibera un conjunto de resultados.

int ibase_free resufint id_resultadg

ibase_closeCierra el enlace con la base de datos Firebird.
int ibase_close ([int identificador_de_enlace])

Devuelve: verdadero si tiene éxito, falso si exéster.
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2.3. BASES DE DATOS EN MYSQL

2.3.1. Introduccion

MySQL en los ultimos afos ha tenido un crecimiemidiginoso. Es la base de datos de
codigo abierto mas popular del mundo. Codigo abisignifica que todo el mundo
puede acceder al cédigo fuente, es decir, al codégprogramacion de MySQL, esto
significa que también todos pueden contribuir abeas, elementos, mejoras o sugerir
optimizaciones. Y asi es que MySQL ha pasado darsepequefia base de datos a una
completa herramienta. Su rapido desarrollo se daliran medida a la contribucion de

mucha gente al proyecto, asi como la dedicacioeglgpo de MySQL.

A diferencia de los proyectos propietarios, endas el codigo fuente es desarrollado
por un numero reducido de personas y se protegéaatiente, los proyectos de codigo
abierto no excluyen a nadie interesado en apodaasi, si disponen de los

conocimientos necesarios.

Lo que en un tiempo se considerd como un senciiagte para uso en sitios Web, se
ha convertido en la actualidad en una soluciéon leigbde mision critica para la

administracion de datos.

MySQL es un sistema de gestion de base de datsaedl, multihilo y multiusuario.
Se trata de un programa capaz de almacenar unenergantidad de datos de gran
variedad y de distribuirlos para cubrir las necades de cualquier tipo de organizacion.
MySQL fue creada por la empresa sueca MySQL AB, maeatiene el copyright del
codigo fuente del servidor SQL, asi como tambiéadmarca. MySQL se desarrolla

como software libre en un esquema de licenciamigub.
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Por un lado se ofrece bajo la GNU GPL (GNU GenBrdilic Licensepara cualquier
uso compatible con esta licencia, pero para aguel@resas que quieran incorporarlo
en productos privativos deben comprar a la empuesalicencia especifica que les

permita este uso. Esta desarrollado en su mayte @arANSI C.

Antes MySQL se consideraba como la opcion ideadities web; sin embargo, ahora
incorpora muchas de las funciones necesarias pars entornos y conserva su gran
velocidad. MySQL es una base de datos robustaeylieemiede comparar con una base
de datos comercial, es incluso mas veloz en elegeoniento de las transacciones y
dispone de un sistema de permisos elegante y potgrahora, ademas, incluye un
motor de almacenamiento InnoDb compatible con ACdBemas dispone de store

procedures, triggers, vistas.

MySQL es un caso particular, pues se trata de agr@ma de licencia open-source y
gratuito pero que, sin embargo, estd mantenidaparmpresa (MySqgl AB). El cédigo
fuente de MySQL esta sélo relativamente abiertaspahible para modificaciones,
puesto que es la empresa MySQL AB la que contratordina los trabajos de
mantenimiento del producto. No obstante, los ted@mes contratados, procedentes de

todo el mundo, son usuarios del producto que @akzs encargos a través de Internet.

2.3.2. Historia
El origen de MySQL se remonta a la década de loeria. Michael Widenid§

también conocido como Monty, un joven programadae gealizaba complejas

2 Fundador y creador del motor de base de datos de cddigo abierto MySQL.
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aplicaciones en lenguaje BASIC, al no encontrarsistema de almacenamiento de

archivos que le resultara satisfactorio, penséo@stcuir el suyo propio.

MySQL surgié cuando Michael Windenis comenzé a uslargestor mSQL para
conectar las tablas, usando rutinas de bajo n&&M. Tras unas primeras pruebas,
llegd a la conclusion de que mSQL no era lo bastélekible ni rapido para lo que
necesitaba, por lo que tuvo que desarrollar nuiewvasones. Esto lo llevaria a crear una

interfaz SQL denominada MySQL, con una interfaaltoente compatible a mSQL.

Afos después, en 1995, y en colaboracion con Daxdark, Widenius desarrollo un
producto que basicamente era el resultado de gastigaciones, mas dos aportaciones
nuevas: el uso del lenguaje SQL y la accesibilidattavés de Internet. Asi nacio

MySQL y también la empresa MySQL AB.

Es asi que el desarrollo de MySQL y la apariciorveisiones que incluyen nuevas
caracteristicas y mejoras de las versiones antésrse fueron dando. Asi se comenzé y
en enero de 1998 se lanzé la primera version de@UyRara Windows 95 y NT, la
version 3.23 beta fue lanzada en agosto del 2G€0Iyperacion oficial se dio en enero

del 2001.

El desarrollo de la version 4 de MySQL empezé dedd@901 y el lanzamiento de su
version beta se dio en agosto del 2002. MySQL deliberada oficialmente en marzo

del 2003.
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La mayoria del trabajo de desarrollo en la verdidh se ha enfocado en tres areas:
mejorar las caracteristicas y la eficiencia exist®nagregar nuevas caracteristicas, y
cambiar la arquitectura del software de MySQL pestar preparados con el futuro
crecimiento. Entre las mejoras mas importantessynizevas caracteristicas que tiene
MySQL 4.0 estan: Se ha agregado InnoDB a la listaphs de tablas soportados en una
instalacion tipica, o estandar. MySQL 4.0 sopoitea tipos de tablas: MylSAM,

ISAM, HEAP, BDB (Base de datos Berkeley), e InnoDB.

Una vez liberada la version 4.0 el desarrollo stogen hacia la version 4.1 con
caracteristicas planeadas para incluirse como: osgbttas, ayuda para todos los
comandos desde el cliente MySQL, respaldos en Himedecrementar la eficiencia del
servidor, implementacion del comando RENAME DATABAS entre otras

caracteristicas. Oficialmente se libero la verdidnen octubre del 2004.

La primera version beta 5.0 fue lanzada en mark@@@4. Y en octubre del 2005 fue
liberada oficialmente la version 5.0 de MySQL, asesion mejora las posibilidades de
uso en aplicaciones comerciales ya que permitefraxaamente a las versiones
anteriores, el uso de triggers, stored proceduresews. Funcionalidades que son
imprescindibles para la implementacion de aplicaeso profesionales con bases de
datos. Otra de las novedades son los “Informatiohe®as” que permiten realizar
consultas con el comando SELECT de SQL sobre nats.dPor ejemplo, es posible
obtener informaciones sobre diferentes propieddddsblas, indices, etc. con bastante

facilidad.
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La evolucién de MySQL ha sido realmente notablég gomunidad de fuente abierta,
con sus aportaciones y sugerencias hace que rasudtede las aplicaciones mas
dinamicas. Pero, sin duda, la mayor novedad relaiMySQL en enero de 2008 fue la
adquisicion de esta reconocida base de datos qrab@pen modo fuente abierta desde
sus inicios por parte del fabricante Sun Microayst& Los primeros comunicados de
prensa relativos a la adquisicion hacian hincapigue Sun mantendria la modalidad de
fuente abierta para el producto, algo que ha heatloso con algunos de sus propios
productos, como el sistema operativo Solaris. Bate esperar que MySQL reciba un

fuerte impulso, tanto tecnolégico como comerciahymayor soporte del producto.

En enero del 2009 Sun Microsystems anuncié la dipgmlad de MySQL 5.1, una
nueva e importante version de esta base de datosesia version se pretende mejorar
la eficiencia y simplificar la administracion deliapciones de bases de datos de gran

escala. Fue considerada finalmente lista para poigiu y liberada.

En abril del 2009 la empresa Sun Microsystemsafigpiirida por Oracle Corporation
gue continua con el desarrollo de MySQL como sa#wigbre en un esquema de

licenciamiento dual.

Bien conocida por su amplia presencia en serviddfels a lo largo de todo el mundo,
MySQL cuenta con diversas versiones que cubrenedesohas basica y gratuita, pero
dotada de un notable conjunto de funciones, hastones apropiadas para soporte de

aplicaciones empresariales criticas.

B Empresa informatica recientemente adquirida por Oracle Corporation.
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A sus conocidas cualidades de rendimiento, soligefzabilidad MySQL ha ido
afladiendo un arsenal de herramientas para faglitgestion. Entre las novedades mas
destacables cabe citar el nuevo sistema de maatidn, DBA Advisors, que ofrece
una valiosa informacion sobre el funcionamiento gjara de la base de datos. DBA
Advisors sugiere tanto ajustes para mejorar elinéiedto, como alertas ante eventuales

problemas.

2.3.3. Caracteristicas

MySQL es muy rapido, seguro y facil de usar y haad®llado un conjunto de

caracteristicas muy practicas, en estrecha coaperaon otros usuarios. MySQL fue

desarrollado para manejar grandes bases de datt®mas rapido que las soluciones
existentes y ha sido usado exitosamente en ambietee produccidn con altas

demandas, por varios afios. Aunque esta bajo umrdiésaonstante, MySQL siempre

ofrece conjunto de funciones muy poderoso y efteieha conectividad, velocidad y

seguridad hace de MySQL una suite poderosa paeg@l@ca bases de datos en Internet.

Entre las principales caracteristicas de este gdstdases de datos se encuentran las

siguientes:

« Disponible en gran cantidad de plataformas y siagem

+ Escritoen CyC++

« Dispone de API's en gran cantidad de lenguaje€¢@, Java, PHP, Perl, Python,
etc).

« Aprovecha la potencia de sistemas multiprocesagtacias a su implementaciéon

multihilo.
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Soporta gran cantidad de tipos de datos para lamoas.

Gestidon de usuarios y passwords, manteniendo unbuwery nivel de seguridad en
los datos.

Gran portabilidad entre sistemas.

Transacciones. A partir de las Ultimas versionebagasoporte para transacciones.
En la version 5.0.22, transacciones con los motdeealmacenamiento InnoDB,
BDB y Cluster.

Puntos de recuperacion (savepoints) con InnoDB

Integridad referencial. MySQL tiene este soporte gefecto a partir de la version
4.0 con el tipo de tabla Innodb.

Soporte para vistas, procedimientos almacenadapardidores (triggers) que
fueron implementados en las Ultimas versiones.

Information Schema (Esquema de informacién). Pamafacil acceso a los
metadatos.

Cursores a partir de las ultimas versiones.

Embedded database library.

Soporte completo para Unicode.

Utiliza SQL, el lenguaje elegido para todos lostedas de Base de Datos
modernos.

Bajo costo en requerimientos para la elaboracidmades de datos, ya que debido a
su bajo consumo puede ser ejecutado en una magoima&scasos recursos sin

ningun problema.
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« Conectividad y seguridad. MySQL esta completampraparado para el trabajo en
red y las bases de datos pueden ser accedidas desldeier lugar de Internet.
Dispone de control de acceso.

«  Existen multitud de herramientas para trabajarMg8QL, como clientes gréficos.

« Facil de instalar y configurar.

+ Facil de usar. Es un Sistema de Base de Datos tde rehdimiento pero
relativamente simple y es mucho menos complejootdéigurar y administrar que

sistemas mas grandés

Una de las caracteristicas distintivas que sonemehtada Unicamente por MySQL es:

+ Mdltiples motores de almacenamiento (MyISAM, MergknoDB, BDB,
Memory/heap, MySQL Cluster, Federated, Archive, CBMckhole y Example en
5.x), permitiendo al usuario escoger la que seaadasuada para cada tabla de la

base de datos.

La mayoria de las personas que utilizan MySQL sajpenMyISAM e InnoDB son los
dos motores de almacenamientos mas comunes en Myl@ibién es sabido, que la
mayoria no toma en cuenta el motor de almacenama@ntrear una tabla y acepta el
gue viene por default en la base de datos. ComgarstylSAM vs InnoDB, ninguno

se destaca como la solucion para la mayoria dealass. Cada uno tiene sus pros y sus
contras, por lo tanto al momento de decidir queomde almacenamiento a utilizar

dependera mucho del escenario donde se aplique.

" http://es.wikipedia.org/wiki/MySQL
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Los valores centrales de MySQL son:

+ La mejor y mas usada base de datos en el mundo.
« Disponible y accesible para todos.

+ Fécil de usar.

« Se esta perfeccionando continuamente mientras peceaapida y segura.

2.3.4. Tipos de datos
MySQL soporta un namero de tipos de columnas dieslien varias categorias: tipos

numeéricos, tipos de fecha y hora, y tipos de casldeacaracterés

TIPOS NUMERICOS

Los tipos de datos numéricos comprenden dos cadesgdos enteros y Ios nimeros con
punto flotante. Entre los tipos enteros se encagntinyint, smallint, mediumint, int,
bigint y en los de punto flotante: float, doublecunal.

BIT[(M)]

En un tipo de datos bit. M indica el nimero de bits valor, de 1 a 64. El valor por
defecto es 1 si se omite M.

Este tipo de datos se afiadi6 en MySQL 5.0.3 parkESAM, una extension en 5.0.5
para MEMORY, InnoDB, y BDB. Antes de 5.0.3, BITw@ssinonimo de TINYINT(1).
TINYINT[(M)]

Un entero muy pequeio. El rango con signo es dg&all27. El rango sin signo es de 0

a 255.

B http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/es/index.html
http://www.ebookee.com/La-Biblia-de-MySQL_129482.html
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BOOL, BOOLEAN

Son sinénimos para TINYINT(1). Un valor de ceraceasidera falso. Valores distintos
a cero se consideran ciertos.

SMALLINT[(M)]

Un entero pequefio. El rango con signo es de -3a788%67. El rango sin signo es de 0
a 65535.

MEDIUMINT[(M)]

Entero de tamafio medio. El rango con signo es 8838 a 8388607. El rango sin
singo es de 0 a 16777215.

INT[(M)]

Un entero de tamafio normal. El rango con signoee#47483648 a 2147483647. El
rango sin signo es de 0 a 4294967295.

INTEGER[(M)]

Es un sinébnimo de INT.

BIGINT[(M)]

Un entero grande. El rango con signo es de -92Z86854775808 a
9223372036854775807. El rango sin signo es de83461744073709551615.
FLOAT(p)

Numero con coma flotante. p representa la precistdede ir de 0 a 24 para numeros
de coma flotante de precision sencilla y de 25 @d&@ numeros de coma flotante con
doble precisién. Estos tipos son como los tipos ALOy DOUBLE descritos a
continuacion. FLOAT(p) tiene el mismo rango quetlpss correspondientes FLOAT y
DOUBLE, pero la anchura de muestra y el nUmeroetdénthles no estan definidos.

Esta sintaxis se proporciona para compatibilidad@bBC.
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FLOAT[(M,D)]

Un numero de coma flotante pequefio (de precisipls). Los valores permitidos son
de -3.402823466E+38 a -1.175494351E-38, 0, y de75%94351E-38 a
3.402823466E+38. Si se especifica UNSIGNED, losreal negativos no se permiten.
M es el numero total de digitos y D es el niumerdidéos después del punto decimal. .
FLOAT sin argumentos o FLOAT(p) (donde p esta eraegjo de 0 a 24) es un numero
de coma flotante con precision simple.

DOUBLE[(M,B)]

Numero de coma flotante de tamafio normal (precidairie). Los valores permitidos
son de -1.7976931348623157E+308 a -2.2250738584@FE2808, 0, y de
2.2250738585072014E-308 a 1.7976931348623157E+3@8. se especifica
UNSIGNED, no se permiten valores negativos. M exlatero total de digitos y B es el
namero de bits de precision. DOUBLE sin parametr&4.OAT(p) (donde p esta en el
rango de 25 a 53) es un numero de coma flotantedoble precision. Un niamero de
coma flotante con precision sencilla tiene una ipi@e de 7 decimales
aproximadamente; un namero con coma flotante déedwcision tiene una precision
aproximada de 15 decimales.

DOUBLE PRECISION[(M,D)], REAL[(M,D)]

Son sinénimos de DOUBLE. Excepcion: Si el modosgevidor SQL incluye la opcion
REAL_AS_FLOAT, REAL es un sin6nimo para FLOAT egéu de DOUBLE.
DECIMAL[(M[,D])]

Numero de punto fijo exactogmpaquetadoM es el nimero total de digitos y D es el
namero de decimales. El punto decimal y (para nashaegativos) el signo '-' no se

tiene en cuenta en M. Si D es 0, los valores metigounto decimal o parte fraccional.
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El maximo numero de digitos (M) para DECIMAL es @&l. maximo numero de

decimales soportados (D) es 30. Si UNSIGNED sec#s® no se permiten valores

negativos.

Si se omite D, el valor por defecto es 0. Si se@Mi, el valor por defecto es 10.

Todos los calculos basicos (+, -, *, /) con columBECIMAL se hacen con precision

de 64 digitos decimales.

DEC[(M[,D])], NUMERIC[(M[,D])], FIXED[(M[,D])]

Son sinénimos para DECIMAL. El sinénimo FIXED edtgponible por compatibilidad

con otros servidores.

Tabla II.V. Tipos de datos numéricos en MySQL

TIPO TAMANO RANGO/PRECISION DESCRIPCION
(Con signo/Sin signo)
TINYINT 1 byte -128 a 127 Entero muy pequeiffio
0a255
SMALLINT 2 bytes -32768 a 32767 Entero pequefio
0 a 65535
MEDIUMINT 3 bytes -8388608 a 8388607 Entero raedi
0a 16777215
INT 4 bytes -2147483648 a 2147483647 Entero normal
INTEGER 0 a 4294967295
BIGINT 8 bytes -9223372036854775808 a | Entero grande
9223372036854775807
0 a 18446744073709551615
BIT aproximadament 1 a 64
e (M+7)/8 bytes
BOOL 1 byte 0ol
BOOLEAN
FLOAT(p) 4 bytes si
0 <=p <= 24,
p: precision 8 bytes si
25 <=p<=53
FLOAT 4 bytes -3.402823466E+38 a
-1.175494351E-38, 0,
y desde
1.175494351E-38 a
3.402823466E+38
DOUBLE[(M,B)] | 8 bytes -1.7976931348623157E+308 Runto flotante de

-2.2250738585072014E-308,

@amano normal
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y desde
2.2250738585072014E-308 a
1.7976931348623157E+308

REAL 4 bytes 6 8 bytes

DOUBLE

PRECISION

DECIMAL M+2 bytes si El rango maximo es el mismg Cadena de caracteres

DEC D >0, gue para el tipo DOUBLE representando un

NUMERIC M+1 bytes namero flotante (es

FIXED si D=0, decir se almacena
D+2siM<D como una cadena de

caracteres y no en
formato binario)

TIPOS DE FECHA Y HORA

Entre los tipos de fecha y hora estan los sigusente

DATE

Almacena una fecha. El rango soportado es de 'QQEMt' a '9999-12-31'. MySQL
muestra valores DATE en formato 'YYYY-MM-DD', pepermite asignar valores a
columnas DATE usando cadenas de caracteres o nsimero

DATETIME

Combinacién de fecha y hora. El rango soportaddee4000-01-01 00:00:00' a '9999-
12-31 23:59:59'. MySQL muestra valores DATETIME fenmato 'YYYY-MM-DD
HH:MM:SS', pero permite asignar valores a las colasnDATETIME usando cadenas
de caracteres o numeros.

TIMESTAMP[(M)]

Combinacién de fecha y hora. El rango es de '19701000:00:00" hasta el afio 2037.
Una columna TIMESTAMP es util para registrar lah@cy hora de una operacion
INSERT o UPDATE. La primera columna TIMESTAMP enautabla se rellena

automaticamente con la fecha y hora de la operaniés reciente si no le asigna un
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valor. Puede asignar a cualquier columna TIMESTAMPfecha y hora actual
asignandole un valor NULL.

En MySQL 5.0, TIMESTAMP se retorna como una cadégma&aracteres en el formato
YYYY-MM-DD HH:MM:SS' cuya anchura de muestra sof taracteres. Si quiere
obtener el valor como un nimero, debe afadir €0calumna timestamp.

TIME

Almacena una hora. El rango es de '-838:59:5938:58:59'. MySQL muestra los
valores TIME en formato 'HH:MM:SS', pero permitégasr valores a columnas TIME
usando numeros o cadenas de caracteres.

YEAR[(2]4)]

Almacena un afo en formato de dos o cuatro digEbssalor por defecto esta en
formato de cuatro digitos. En formato de cuatratag los valores permitidos son de
1901 a 2155, y 0000. En formato de dos digitosyédsres permitidos son de 70 a 69,
representando los afios de 1970 a 2069. MySQL naulestivalores YEAR en formato

YYYY pero permite asignar valores a columnas YEARndo cadenas de caracteres o

nameros.
Tabla I.VI. Tipos de datos fecha y hora en MySQL
TIPO TAMANO RANGO/PRECISION DESCRIPCION

DATE 3 bytes 1000-01-01 a 9999-12-31 Fecha

DATETIME 8 bytes 1000-01-01 00:00:00 a 9999-1ZFecha y hora
31 23:59:59

TIMESTAMP 4 bytes 1970-01-01 00:00:00 hasta| Eechay hora
afio 2037

TIME 3 bytes -838:59:59 a 838:59:59 Hora

YEAR 1 byte El rango es de 1901 a 2155 pardlmacena un afio
cuatro digitos, para dos digitogen formato de dos
es de 70 a 69 0 cuatro digitos
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TIPOS DE CADENAS DE CARACTERES

CHAR (M)

Una cadena de caracteres de longitud fija que serigne el nimero necesario de
espacios a la derecha para ajustarla a la longispkcificada al almacenarla. M
representa la longitud de la columna. El rango desMe 0 a 255 caracteres.
VARCHAR(M)

Cadena de caracteres de longitud variable. M reptasla longitud de columna
maxima. El rango de M es de 0 a 65535 en MySQL35y0posterior. (La longitud
maxima real de un VARCHAR en MySQL 5.0 se deternpoael tamafio de registro
maximo y el conjunto de caracteres que use. Laitlmthgnaxima efectiva desde
MySQL 5.0.3 es de 65,532 bytes.)

BINARY (M)

El tipo BINARY es similar al tipo CHAR, pero almawe cadenas de datos binarios en
lugar de cadenas de caracteres no binarias. dis gige contienen cadenas de bytes en
lugar de cadenas de caracteres. Esto significanguenen conjunto de caracteres, y la
comparacion y ordenaciéon se basa en los valoregmeos de los bytes en los valores.
VARBINARY (M)

El tipo VARBINARY es similar al tipo VARCHAR, peralmacena cadenas de
caracteres binarias en lugar de cadenas de camaber binarias. Es decir, que
contienen cadenas de bytes en lugar de cadenasrageres. Esto significa que no
tienen conjunto de caracteres, y la comparaciomdgrmcion se basa en los valores
numeéricos de los bytes en los valores.

TINYBLOB

Una columna BLOB con una longitud méaxima de 258 (21) bytes.
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TINYTEXT

Una columna TEXT con longitud maxima de 255 (218 earacteres.

BLOB[(M)]

Tipo de dato binario que puede almacenar cualquyierde datos o informacion, desde
un archivo de texto con todo su formato (se difeieren esto de el tipo Text) hasta
imagenes, archivos de sonido o video, etc. Al igue el tipo Text, Blob admite hasta
65535 (216 - 1) bytes.

TEXT[(M)]

Tipo de datos no binario que sirve para almacesmaot Con una longitud maxima
hasta 65535 (2716 - 1) caracteres.

MEDIUMBLOB

Una columna BLOB con longitud de 16.777.215 (2”24 bytes.

MEDIUMTEXT

Una columna TEXT con longitud méaxima de 16.777.@2124 - 1) caracteres.
LONGBLOB

Una columna BLOB con longitud méxima de 4.294.98%3.@ 4GB (2732 - 1) bytes. La
longitud méxima efectiva (permitida) de las colusinaONGBLOB depende del
tamafio maximo configurado para los paquetes erragbgmlo cliente/servidor y la
memoria disponible.

LONGTEXT

Una columna TEXT con longitud méxima de 4.294.983.2 4GB (2732 - 1)
caracteres. La longitud maxima efectiva (permitidiacolumnas LONGTEXT depende
del tamafio maximo de paquete configurado en elopotd cliente/servidor y la

memoria disponible.
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Una enumeracion. Un objeto de cadena de caradeesolo puede tener un valor,

elegido de una lista de valores 'valuel', 'value2NULL o el valor de error especial ' '.

Una columna ENUM puede tener un maximo de 65536realdistintos. Los valores

ENUM se representan internamente como enteros.

SET('valuel','value?',...)

Un conjunto. Un objeto de cadena de caracterepaede tener cero o mas valores que

deben pertenecer a la lista de valores 'valualyé®’, ... Una columna SET puede tener

un maximo de 64 miembros. Los valores SET se reptas internamente como

AS

enteros.
Tabla Il.VIl. Tipos dedatos cadenas de caracteres en MySQL
TIPO TAMANO RANGO/PRECISION DESCRIPCION

CHAR(M) M bytes 0a255 Almacena caden
de longitud fija

VARCHAR(M) M+1 byte 0 a 65535 Almacena caden
de longitud
variable

BINARY (M) M bytes 0 a 255 Similar a CHAR

VARBINARY(M) |M+1 byte 0 a 65535 Similar a
VARCHAR

TEXT Longitud + 2 bytes| Hasta 65535 caracteres galeg255 —
65535 caracteres

BLOB Longitud + 2 bytes| Hasta 65535 bytes

TINYTEXT Longitud + 1 bytes | Hasta 255 caracteres

TINYBLOB Longitud + 1 bytes| Hasta 255 bytes

MEDIUMTEXT Longitud + 3 bytes | Hasta 16.777.215 adeaes

MEDIUMBLOB Longitud + 3 bytes | Hasta 16.777.215 ly/te

LONGTEXT Longitud + 4 bytes| Hasta 4.294.967.295

caracteres

LONGBLOB Longitud + 4 bytes| Hasta 4.294.967.29%byt

ENUM(valorl, 16 2 bytes, Hasta 65535 valores distintos

valoz, ...) dependiendo del

numero de valores
de ENUM

SET(valorl, valo2,
o)

1,2, 3, 4, 6 8 bytes|
dependiendo del
ndmero de nimero
de valores del

conjunto

,La lista puede tener
maximo de 64 valores

u
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2.3.5. Motores de almacenamiento

Una peculiaridad de MySQL es que cuando se creawesa tabla se puede especificar
su tipo. MySQL soporta una serie de tipos de tablas se distinguen por tener
propiedades diferenciadas. Las tres mas importastes MylISAM, InnoDB vy
MEMORY. Si al crear una tabla no se especificaps,tel servidor decide basandose

en su configuracidf.

« MyISAM trata tablas no transaccionales. Proporcioaimacenamiento Yy
recuperacion de datos rapida, asi como posibilidadbusquedas fulltext (permite
buscar subcadenas de texto sobre un campo). MylS&Msoporta en todas las
configuraciones MySQL, y es el motor de almacenatoigpor defecto a no ser que

tenga una configuracion distinta a la que vienedadecto con MySQL.

La carencia mas importante de MylISAM es que naiyelsoporte parkansacciones
Una transaccion consiste en una serie de alteexiqoe deben realizarse de forma

simultdnea en un conjunto de registros para mantemetegridad de los datos.

La principal caracteristica de este tipo de almaceento es la gran velocidad que
obtiene en las consultas, ya que no tiene que hamaprobaciones de integridad
referencial. Este tipo de tablas esta especialmeadieado para sistemas que no tienen

un nimero elevado de inserciones como puedensspatanas web.

« INNODB esta considerado como uno de los motores mémzados para el

almacenamiento de datos en MySQL. Su caracterigtigecipal es que soporta

'® http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/es/index.html
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transacciones de tipo ACID y bloqueo de registrastegridad referencial. InnoDB
ofrece una fiabilidad y consistencia muy superioM&lSAM, si bien el mejor

rendimiento de uno u otro formato dependeran @dpliaacion especifica.

« El motor de almacenamiento BDB (BerkeleyDB). Estetan independiente de
MySQL, provee altas prestaciones. Posee un mecardenalmacenamiento basado en
hash de alta eficiencia, lo que facilita el rapatzeso a los datos de forma directa a
costa de la lentitud en el acceso secuencial. dlalss BDB pueden tener una gran
probabilidad de sobrevivir a fallos del sistemaey sapaces de realizar COMMIT y

ROLLBACK en transacciones.

+ ElI motor de almacenamiento MEMORY crea tablas comtenidos que se
almacenan en memoria y no en el disco (lo que pembitener una velocidad muy alta,
ya que el acceso a la memoria es mas rapido). Bstasnocian previamente como
HEAP. Usan indices hash que les da un tiempo desaccdpido a registros
individuales. Estas tablas se usan normalmente gdaracenar datos temporales. Sin
embargo, cuando se apaga el servidor, todos lass ddtmacenados en las tablas
MEMORY se pierden. Las tablas por si mismas coafin@xistiendo ya que sus
definiciones se almacenan en ficheros .frm en digem estan vacias cuando reinicia el

servidor.

« El motor de almacenamiento MERGE, también conocmoo MRG_MyISAM, es
una coleccion de tablas MyISAM idénticas que puedsarse como una. "ldéntica”
significa que todas las tablas tienen informaciércalumna e indice idéntica. No puede

mezclar tablas en que las columnas se listen eenatitinto, no tengan exactamente
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las mismas columnas, o tengan los indices en addgimto. Sin embargo, alguna o
todas las tablas pueden comprimirse con myisampack.
Al permitir combinar varias tablas de igual estawmaten una Unica tabla, se puede

realizar consultas sobre una tabla que devuelwes digt varias.

Como MyISAM, los motores de almacenamiento MEMORMERGE tratan tablas no

transaccionales y ambos se incluyen en MySQL piectie

+ El motor de almacenamiento EXAMPLE es un motor bheaaenamiento "tonto"
que no hace nada. Puede crear tablas con este, ip@tomo puede almacenar datos ni
recuperarlos. El objetivo es que sirva como ejengplel codigo MySQL para ilustrar
como escribir un motor de almacenamiento. Comdi&ale interés principalmente para

desarrolladores.

+ NDB Cluster es el motor de almacenamiento usado NdpBQL Cluster para

implementar tablas que se particionan en variasumasg. Esta disponible en
distribuciones binarias MySQLMax 5.0. Este motoratfteacenamiento esta disponible
para Linux, Solaris, y Mac OS X. Se afiadira sopgogra este motor de

almacenamiento en otras plataformas, incluyenda@us en proximas versiones.

Este motor esta pensado para aplicaciones gueitaecasa gran trafico de datos, con
mucha concurrencia, y con niveles muy altos de otigplidad y seguridad. Se
construye usando un conjunto de ordenadores evdrgue no hay comparticion de

recursos. La caracteristica fundamental es quédtms se almacenan en memoria.
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« El motor de almacenamiento ARCHIVE se usa para@mar grandes cantidades de
datos sin indices en muy poco espacio, ya quedogime alcanzando un nivel de
ahorro de espacio considerable. ARCHIVE es unia tsllylISAM, pero comprimida y

de soélo lectura.

« ElI motor de almacenamiento CSV almacena la infordmagtilizando el formato de
valores separados por comas (comma-separated yaleef®rma que cada tabla es un
fichero que contiene los datos. No soporta indexadsu fin principal es permitir
exportar los datos de forma que puedan ser impmstéatiimente por algunas suites

ofiméaticas.

« El motor de almacenamiento FEDERATED se afiadi6é g8QL 5.0.3. Es un motor

gue accede a datos en tablas de bases de datdase&ndugar de tablas locales.

+ BLACKHOLE el sorprendente uso de este motor es Ineae@enar los datos sino
crear un log con la consulta SQL utilizada. Comalmeacena ningun dato Iégicamente
no soporta indices, ni transacciones. Su principiidad es mantener un servidor

esclavo que mantenga un log del sistema principal.

+ FALCON es el futuro motor de almacenamiento paré&@l 6.0, actualmente se
encuentra en estado alpha, y estd disefiada pam@ntde servidores Web de alto

volumen.
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Naturalmente es posible utilizar distintos motoezs una misma base de datos, la
decision correcta depende en gran parte del usoofgjue tendra la base de datos. Y

eso, suele ser dificil saberlo con exactitud derahtdisefo.

De todas formas, estos son algunos de los critarcamsiderar:

« Transacciones y Concurrencia. Si se necesita teiosgs y alta concurrencia de
usuarios, probablemente InnoDB sera la mejor opdisndecir, que se obtendra
mejores condiciones de rendimiento si las tablas sgivayan a ver involucradas
frecuentemente en consultas transacciones y quansuha alta concurrencia de
usuarios se basan en el motor InnoDB.

« Si la concurrencia no es tan alta, pero se sigewesitando transacciones, tanto
InnoDB como BDB pueden ser la solucion.

« ElI motor MyISAM no soporta transacciones, por le gera la mejor opcion cuando
no se las necesite.

« Si la aplicacién depende de la capacidad para coamdamente el nimero de
registros de una tabla se recurre a MylISAM, quengie sabe cuantos registros
tiene sin necesidad de contarlos. Sin embargoDBmiebe realizar la cuenta.

« Pero sin embargo, InnoDB sera la solucién en Issesgue se necesite disponer de
integridad referencial.

+ Se debe tener muy en cuenta que el almacenammmgaccional es usado si se
desea mas seguridad, y para el caso que se degee weicidad se utilizara un

motor de almacenamiento no transaccional.
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Tabla 1.VIll. Motores de almacenamiento

MyISAM BDB MEMORY InnoDB | ARCHIVE NDB Csv
Transacciones No Si No Si No Si No
Integridad referencial No No No Si No
Granularidad de bloqueo Tabla Pagina  Tabla Registro Registro Registrp

(8KB)

Almacenamiento Ficheros| Un fichero En Tablespace Buffer En Fichero

separados| por tabla memoria memoria | de texto
Limites de llimitado llimitado Limitado 64TB llimitado Limitado
almacenamiento
indices B-Tree B-Tree B-Tree B-Tree No soporta B-Tree No

Fulltext Hash Hash Hash Hash soporta
Clustered

Soporte geoespacial Si No No No No No
Compresién de datos Si No No No Si No
Encriptacién de datos Si Si Si Si Si Si
Costo de almacenamient( Bajo Bajo - Alto Muy bajo  ItoA Bajo
Costo de memoria Bajo Bajo Medio Alto Bajo Alto
Velocidad de insercion Alto Alto Alto Bajo Muy alto]  Alto
Cluster DataBase Support No No No No No Si
Soporte para réplica Si Si Si Si Si Si
Soporte para claves No No No Si No No
foraneas

Cuando se crea una nueva tabla, puede decirle &QMyfé tipo de tabla crear

afadiendo la opcion de tabla ENGINE o TYPE al calna@REATE TABLE, ademas

se puede convertir una tabla de un tipo a otraydesal comando ALTER TABLE que

indique el nuevo tipo: ALTER TABLE nombre_tabla ENNE = nuevo_tipo;

2.3.6. Instalacion y puesta en marcha

La instalacion, configuracion y modo de trabajo somunes a todas las plataformas,

distinguiéndose en leves diferencias; ya que lauridad MySQL intenta publicar sus

versiones definitivas para la mayoria de sisterpasativos de forma paralela.

Una vez que se tenga el paquete de instalacion y®&QM, se inicia la instalacién a

través del asistente. De entre las diferentes nuadkds de instalacidon que ofrece
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MySQL se encuentran las opciones Typical, Comptefeistom. La instalacién Tipica
esta recomendada para los usuarios que descommegratametros de instalacion e
instala MySQL Server con los valores por defectas Lotras posibilidades de
instalacion son Complete, mediante la cual se larstéodas las caracteristicas del

producto, y Custom que deja al usuario la elecsahre qué partes instalar y cuales no.

Luego de haber realizado la instalacion se tendrddsibilidad de Configurar el
Servidor iniciando el asistente de forma automatiesta opcidn estara disponible
también después de la instalacion como MySQL Selvaiance Config Wizard y
también puede ejecutarse desde la linea de contmhdtstema operativo con la orden
MySQLInstanceConfig.exe. Con cualquiera de las pesbilidades iniciar el asistente

de configuracion MySQL Server Instance.

2.3.6.1 Configuracion

Si se ha dejado marcada la cadillanfigurar ahora el servidor MYSQL (Configure the

MySQL Server nowdle la ultima pantalla de instalacion, entonceseg®a momento

empezara el proceso de configuracion. Y apareaemdpantalla que indica si llevar a

cabo una instalacidetallada (detailed) o estandar (standard)

« La instalacion detalladapropone una configuracion automatica y optima pra
servidor.

« Lainstalacion estandaofrece una configuracién para un uso general aelyzto.
Ademas, la instalacion estandar permite seguiragso paso a paso Yy, Si procede,

hacer cambios en las opciones por defecto quersefreciendo.
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Se seleccionaré la forma de configuracion desgemtajuestra parte se ha optado por la
estandar. Al elegir el modo estandar, en primeard@aparecera una nueva pantalla con
dos caracteristicas a configurar. Por una partpresgunta si instalar MySQL como un
servicio de Windows (recomendable efectuar la lasin de esta forma, puesto que
asi tiene la opcién de hacer que se inicie autcardgnte cada vez que arranque
Windows). Por tanto, si se desea habilitar dichoianautomatico, dejar marcada la
casilla Arrancar el servidor MySQL automaticamefitaunch the MySQL Server
automatically). No obstante, si se prefiere iniahrservicio manualmente, entonces

desmarcar dicha opcion.

La otra opcion de configuracion de la que dispomeneluir el directorio Bin en el
PATH de Windows. En este directorio se encuentaniristrucciones necesarias para

ejecutar MySQL desde la linea de comandos. Estitadasnbién dejarla marcada.

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.1 server instance.

Please set the Windows options.

[v Install As Windows Service

fiad l‘i‘b This is the recommended way ko run the MySOL server

{gﬁ on Windows,
Service Name: My S0 -

v Launch the MySQL Server aukomatically

[v Include Bin Directory in Windows PATH

Zheck this option to include the directory containing the
server [ client executables in the Windows PATH wariable
s0 they can be called From the command ling,

= Back | P et = Cancel

Figura I1.11 Configurando MySQL
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A continuacion, asignar una contrasefia al usuar®\w@ a crearse. Dicho usuario se

denominara root y sera el administrador del sistema

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MyS0L Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.1 server instance.

Please set the security options,

[v Modify Security Settings

l Mew rook password: BS T  S Enter the root password.
L. roct } Confirm; kb Retype the password,

[w Enable root access From remoke machines:

[” Create An Anonymous Account

This option will create an anonymous account.on this server, Please
noke that this can lead to an insecure system.

= Back | Next = | Cancel I

Figura 11.12 Asignando contrasefa al usuario root

En esta misma pantalla se encuentran otras dosilptzies mas que el usuario puede

configurar:

« Crear un usuario anénimo (sin nombre ni contrasedpdion que logicamente
rehusaremos dejando sin marcar la casilla correlspoie.

« Entrar al servidor desde maquinas remotas, a trdeefa red o incluso desde
Internet Enable root access from remote machjn&sta opcion debera activarse
sélo si se instala MySQL en un servidor de red wal se accedera desde los

diferentes terminales que se le conectan.

Continuar con la configuracion de MySQL y por ultimpulsar en el botén Execute
(Ejecutar) y se iran marcando las casillas segluagen realizando las distintas tareas.
Finalmente, si todo el proceso se ha llevado a ckbdorma adecuada finalizar la

configuracion y se tendra instalado y configuratiservidor.
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Acceso al cliente MySQL en modo texto

El cliente MySQL en modo texto es un programa qtrawes de la linea de comandos,
permite trabajar con la base de datos en un eniataractivo donde el usuario debe
escribir las sentencias que desea ver ejecutadas.

El acceso al programa cliente en modo texto seiénl@ realizar a través del punto del
menu que se ha creado durante la instalacion. SBar&rdirectamente como usuario
root, solo pedira la contrasefia, ingresarla y sidaexion ha sido correcta se podra

empezar a trabajar con MySQL.

w-. MySQL Command Line Client

Enter passwoprd: s

llelcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or “g.
Your MySQL connection id is

Server version: 5.1 .48-—community MySQL Community Server (GPL)>

Copyright (c)> 28088, 2018, Oracle andsor its affiliates. All rights reserved.
This software comes with ABSOLUTELY MO WARRANTY. This is free software.

land you are welcome to modify and redistribute it under the GPL v2 license
Type ‘help;’ or *~h’ for help. Type '“c’' to clear the current input statement.

mysgl> _

Figura 11.13 Cliente MySQL en modo texto

También se puede acceder al programa, desde ka dimecomandos escribiendo la
siguiente sentencia: mysql —h servidor —u usugsio —

Si se escoge la segunda opcion, se podra selectanta el servidor como el usuario.
Sin embargo al seleccionar la primera posibilidadccedera directamente a la maquina
local y como usuario root, que tiene permisos aeiaidtrador. Por tanto esta opcion no

deberia estar accesible para los usuarios finales.

2.3.7. Conectarse y desconectarse al servidor
Para conectarse al servidor, generalmente se tepesveer a MySQL un nombre de

usuario y un password. Si el servidor corre en maguina distinta a la que se esta
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utilizando se debe especificar el nombre del hostguina). Cuando se conocen todos
estos parametros la conexion se realiza de laesigpimanera:

mysql —h servidor —u usuario -p
Donde, servidor es el nombre del servidor al quease conectar (localhost si se trabaja
en modo local) y usuario es el nombre de usuanoetacual se entrara a la base de
datos.
Si la conexidon se realiz6 con éxito, MySQL desgiaga informacion de ingreso
seguida por el prompt mysql>
Después que se ha realizado la conexion, se puestrectarse del servidor en

cualquier momento escribiendo el comando quit.

2.3.8. Administracion de una Base de Datos

2.3.8.1 Creacion de una Base de Datos

Para crear una base de datos se debe tener p@angspoder crear base de datos en el
servidor MySQL, si se tiene el permiso entonceselgencia a seguir es:

CREATE DATABASE nombre_database;

Al crear una base de datos, esta no se selecciarm $u uso, debe hacerlo
explicitamente. Para ello se debe usar el sigumnteando:

USE nombre_database;
Para usar una base de datos ésta debe seleccioadaseez que se inicia una sesién de
mysql. Esto puede hacerse a través del comandocd®B se indicd anteriormente, o

puede indicar la base de datos en la linea de absal ejecutar mysql. Simplemente
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debe indicar el nombre de la base de datos a cawciin de los parametros que
necesite ingresar:

mysql —h servidor —u usuario —p nombre_database
Para consultar que base de datos actualmentenegtd se utiliza la siguiente consulta:

select database();

2.3.8.2 Creacion de tablas
Para crear las tablas que va a contener la bad&toe se realiza de la siguiente forma:
CREATE TABLE nombre_tabla(campo_1 tipo(tamafo), pan? tipo(tamafo), ...,
campo_n tipo(tamafo));
El campo indica el nombre de la columna y tipo(tamaespecifica el tipo de dato y el
espacio que se va a conservar para cada dato aladamcen esa columna. Ejemplo:
codigo int(5), nombre char(25), fecha date, etcar@o se trata de fechas no se

especifica el tamafio, puesto que ya esta determinad

Tabla Il.IX. Atributos de columna

Atributo Significado

null Se permiten valores nulos, atributo por ommsgi no se

especifica lo contrario.

not null No se permiten valores nulos.
default valor Valor por omisién que se asigna eolamna.
auto_increment El valor se asigha automaticamenteiinentando en uno gl

méaximo valor registrado hasta ahora. Se aplica sdlas

columnas marcadas como clave primaria.

primary key Sefiala al campo como clave primariglicitamente también

lo declara como not null.
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Tabla Il.X. Restricciones de tabla

Restriccion Significado

primary key Define la o las columnas que servirama clave primariaj
Las columnas que forman parte de la clave pringefzen de

ser not null.

unique Define las columnas en las que no puedelicdtge valores

Seran las claves candidatas del modelo relacional.

foreing key (columna) Define que los valores de columna se permitiraro sl
references tablaexisten en tabla (columna2). Es decir, columna hefegencial
(columna?2) a los registros de tabla, esto asegura que no aier
referencias a registros que no existen.

Es importante saber que las claves ajenas sol@oharén si

las tablas son de tipo InnoDB.

2.3.8.3 Ingreso de datos a las tablas

Para ingresar informacion a una tabla se puede hasecamente de dos maneras. La
primera se utiliza cuando se tiene mucha inforrma@oingresar de una sola vez,
entonces es conveniente almacenar esta informaciam archivo de texto, es decir,
.txt. El fichero de texto debe contener un regipwolinea, con cada valor separado por
un caracter de tabulacion y dispuestos en el omterel cual se especificaron las
columnas en la sentencia CREATE TABLE. Para valatesentes, puede usar valores
NULL, para representar estos valores en el arothévtexto se utiliza \N

Una vez que se tiene este archivo, se procedediguig@nte forma:

LOAD DATA LOCAL INFILE ‘nombre_archivo.txt’ INTO TABLE nombre_tabla;

Cuando lo que se desea es agregar nuevos regirasio a uno se utilizara la
sentencia INSERT:

INSERT INTO nombre_tabla VALUES (‘valor_1’,'valor’,2..,'valor_n’);
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Los datos a ingresar se separan por comas, edts iddican los valores que van a
tomar cada una de las columnas, segun el ordemeefugron creadas. En el caso que

se quiera ingresar un valor NULL no es necesas@demnillas, solo se coloca NULL.

2.3.8.4 Extraer informacion de una tabla

La sentencia SELECT es utilizada para recuperarfé@macion que ésta contenida en
una tabla. La sintaxis general de esta sentencia es

SELECT seleccionar_esto

FROM desde_tabla

WHERE condiciones;

Donde seleccionar_esto es lo que se quiere vedePsgr una lista de columnas, o *
para indicar “todas las columnas”, desde_tablacantf tabla donde estan los datos a
recuperar. La clausula WHERE es opcional. Si estéegmte, condiciones representa las

condiciones que cada registro debe cumplir pacarrat como resultado.

Seleccionar todos los datos
Es la forma mas simple de SELECT, recupera todméhay en la tabla:

SELECT * FROM nombre_tabla;

Seleccionar registros especificos
Como se ha visto anteriormente, es facil recupamartabla en su totalidad. S6lo debe
omitir la clausula WHERE en la sentencia SELECTroPgeneralmente, no se desea

ver la tabla completa, especialmente cuando alcamzgran tamafio. En cambio,
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usualmente, se tiene interés en obtener una réaquees una consulta en particular, en
cuyo caso se especifican algunas restriccionedgarformacion que se traera.

SELECT * FROM nombre_tabla WHERE nombre_columnagle se desee buscar’;

Seleccionar columnas concretas
Si no se quieren ver filas completas, solo hade fallicar las columnas en las que se
esta interesado, separadas por comas.

SELECT nombre_columna_1, nombre_columna_n FROM nentabla;

2.3.9. Programas cliente y utilidades MySQL

Hay muchos programas clientes MySQL distintos queectan con el servidor para
acceder a la base de datos o realizar tareas athaiivias. Existen también otras
utilidades, que no comunican con el servidor, perue realizan operaciones

relacionadas con MySQL

La siguiente lista describe brevemente los progsathantes y las utilidades MySQL.:

« myisampack. Utilidad que comprime tablas MyISAM para produciblas mas
pequefias de sélo lectura.

« mysqgl. La herramienta de linea de comando para introdoocinandos SQL
interactivamente o ejecutarlos desde un fichenmedo batch.

« mysqlaccessScript que verifica los permisos de acceso paracongbinacion de

maquina, usuario y base de datos.

Y http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/es/index.html
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mysqgladmin. Cliente que realiza tareas administrativas, tatescccrear y borrar

bases de datos, recargar las tablas de permistesr wablas a disco y reabrir

ficheros de log. mysgladmin también puede utilieapgra consultar la version,
informacion de procesos, e informacion de estatisategidor.

mysqlbinlog. Utilidad para leer comandos de un log binario. dgf e comandos

ejecutados contenidos en el fichero de log binawiede utilizarse para ayudar en la

recuperacion de una fallida.

MySQL AB proporciona tres programas con interfaces grafeaa usar con el

servidor MySQL.:

o MySQL Administrator : Esta herramienta se usa para administrar seesdor
MySQL, bases de datos, tablas y usuarios.

o MySQL Query Browser: MySQL AB proporciona esta herramienta grafica
para crear, ejecutar y optimizar consultas en bdsemtos MySQL.

o MySQL Migration Toolkit : Esta herramienta ayuda en la migraciéon de
esquemas y datos de otros sistemas de gestidrsds tha datos relacionales a
MySQL.

mysglcheck. Cliente de mantenimiento de tablas que verifiegpara, analiza y

optimiza tablas.

mysqldump. El cliente mysqgldump puede utilizarse para volcaa base de datos o

coleccion de bases de datos para copia de segwigada transferir datos a otro

servidor SQL (no necesariamente un servidor MyS(H). volcado contiene

comandos SQL para crear la tabla y/o rellenarla.
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« mysqlhotcopy. Utilidad que realiza copias de seguridad rapidatdias MylISAM
o ISAM mientras el servidor esta en ejecucion. &lps esta escrito en Perl y
bloquea las tablas mientras realiza el respald® @atar su modificacion.

« mysqglimport. Cliente que importa ficheros de texto en sus rds@ec tablas
usando LOAD DATA INFILE.

« mysqlshow.Cliente que muestra informacién de bases de datois,s, columnas, e
indices.

« perror. Utilidad que muestra el significado de los erratesistema de MySQL.

« replace. Programa que cambia cadenas de caracteres enoficheen la entrada

estandar.

Cada programa MySQL tienen varias opciones, pedostcellos proporcionan una
opcion --help que puede utilizarse para obtener descripcion completa de las

distintas opciones del programa. Por ejemplo, mybelp.

2.3.10MySQL GUI Tools
MySQL GUI Tools es un paquete de herramientas goatiwe incluye tres utilidades
graficas importantes: MySQL Administrator, MySQL dviation Toolkity MySQL

Query Browser.

MySQL Administrator es un programa que permite realizar operaciones
administrativas, tales como la configuracion, mmggcion o el inicio y el cierre de los
servidores MySQL. También permite administrar legsarios y las conexiones, realizar

copias de seguridad y un gran nimero de tareasadrativas.
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La mayoria de las tareas pueden realizarse medimaelinea de comandos, como

mysqgladmin o mysqgl, aunque MySQL Administrator ééas siguientes ventajas:

« Interfaz gréfica de usuario.

« Proporciona una vision general mucho mejor mostraralores cruciales para el
rendimiento la fiabilidad y la seguridad de losvsores MySQL.

+ Muestra indicadores graficos del rendimiento, haiee mas sencilla la

administracion y la configuracion del servidor.

MySQL Administrator 1.2.15

T :
MUSTC :
Administrator el

Connect to MySOL Server Instance

Stored Connection: v.: E]
Server Host: 1 Part: (3305
Uzermame: _.
Paszword:
| (o) (5]

Figura I1.14 MySQL Administrator

Los datos a introducir son:

« Server Host: Es el nombre del equipo o IP dond& esservidor de base de datos
MySQL.

« Port MySql: 3306

« Username: Usuario con el que se conectara a ladeasatos.

« Password: Contrasefia del usuario.

MySQL Migration Toolkit es una herramienta grafica proporcionada por My38L
para posibilitar la migracién de los esquemas psldesde varios sistemas de bases de

datos a MySQL.
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MySQL Query Browser es una herramienta grafica proporcionada por My2®L
para la creacion, ejecucion y optimizacion de lassaltas en un entorno grafico.
Mientras MySQL Administrator esta disefiado paratigear un servidor MySQL,
MySQL Query Browser esta disefiado para ayudarlersuitar y analizar los datos
almacenados en su base de datos MySQL.

También permite ejecutar las consultas desdeda liie comandos utilizando la utilidad
mysql e incluso permite consultar y editar los date@ una manera mas intuitiva y

gréfica.

MySQL Query Browser 1.2.15

MysEL 5
Query Browser
Connect to MySOL Server Instance
Stored Connection: v E]
Server Host: -_ Paort: ;.3308
Usemame: ;-
Pazsword:
Default Schema:
1 [ Clear ] [ Cancel ]

Figura 11.15 MySQL Query Browser

Los datos a introducir son:

« Server Host: Es el nombre del equipo o IP dond& esservidor de base de datos
MySQL.

« Port MySql : 3306

« Username: Usuario con el que no se conectaraaskade datos.

« Password: Contrasefia del usuario.

« Default Schema: Nombre de la base de datos canelae|trabajara.
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« Stored Connection: Permite crear conexiones ada ba datos para no tener que
estar introduciendo el nombre del equipo, usuaricogtrasefia cada vez que se

quiera conectar al servidor.

2.3.11.Soporte MySQL

MySQL Network provee soporte y servicios directeslas desarrolladores de MySQL

asegurando una respuesta confiable, segura y rdpidéa pagina web las personas
interesadas en la herramienta tienen acceso a tst@orreo, foros, documentacion en
linea, informacién técnica de temas especificos.

El soporte de MySQL se divide en los siguientesstipara los clientes con aplicaciones

de bases de datos critica:

Mysql Network Basic. Provee consultores independientes para pequefiosioggon
servicios que mejoran la productividad. Tiene agces software certificado y
optimizado, mantenimiento, updates, ingreso a & loe conocimiento de MySQL. Si
tiene incidentes, puede realizar un maximo de dosléncias, acceso web y tiene un
tiempo maximo de respuesta de 2 dias. Este tipmplerte cuesta $595.00 por servidor

por afo.

Mysqgl Network Silver. Provee los mismos servicios que el basico en Icsgquefiere a
software, pero en la parte de resolucion de prodéderpuede tener un numero de
incidentes ilimitado, acceso web, acceso telefo®ixd y un limite de 4 horas en el

tiempo de respuesta. El costo es 1995.00 por seryidor afo.
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Mysql Network Gold. Tiene las mismas particularidades del basico yaplaro en la
resolucion de problemas tiene nimero de incideitegado, acceso web, acceso
telefonico 24x7, maximo tiempo de repuesta a imzdes 2 horas, ademas, en caso de
emergencias, tiene un tiempo maximo de respuessd aeinutos, también dispone de

resolucion de problemas en forma remota. El castbee2995.00 por servidor por afio.

Mysql Network Platinum. Ademéas de las particularidades de software de las
anteriores, tiene como opciodn el desarrollo de grtms especiales, tiene un niumero de
incidentes ilimitado, acceso web, acceso a llaméelagonicas 24x7, maximo tiempo
de respuesta en incidencias 30 min, en caso degenua tiene también 30 minutos de
tiempo base. Para soporte de consultaria tienéuos®o de problemas remotamente,
revision de cadigo, revision de performance, révisde codigo para manejar las
diferentes API's que soporta MySQL y funciones miefas por el usuario. El costo es

de 4995.00 por servidor por afo.

2.3.12.Conexion y uso de bases de datos MySQL en lengu&jeP

Uno de los principales objetivos de un SGBD es @mpnar un sistema de
almacenamiento y consulta de datos al que se pumtaattar las aplicaciones que se
desarrollen. Asi pues a continuacion se estudidulasiones que permiten acceder a

MySQL desde PHP uno de los lenguajes de programatés utilizados.

mysql_connectAbre una conexion a un servidor MySQL.
int mysql_connec{([string hostname [:puerto] [:/camino/al/sockef} string usuario

[,string passwordl])
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Devuelve un identificador de enlace positivo she¢ieexito, o falso en caso de error.
Todos los argumentos son opcionales, y si no fegsamen los valores por defecto

(localhost’, usuario propietario del proceso dahador, password vacia).

mysql_select_dbSelecciona una base de datos MySQL.

int mysql_select_db (stringase_de_datds int identificador_de_enlade

Devuelve: true si tiene éxito, false en caso dererr

mysql_select_db(gstablece la base activa que estara asociada ¢dendgficador de
enlace especificado. Si no se especifica un ifigador de enlace, se asume el dltimo
enlace abierto. Si no hay ningun enlace abiertiyraion intentara establecer un enlace

como si se llamara a mysqgl_connect().

mysql_query. Envia una sentencia SQL a MySQL

int mysqgl_querystringsentencid, int identificador_de_enladg

mysql_query() envia una sentencia a la base adivael servidor asociado al
identificador de enlace. Si no es especificadidentificador_de_enlagese asumira el
altimo enlace abierto. Si no hay ningun enlaceratida funcion intenta establecer un
enlace como si se llamara a la funciébn mysqgl_caiinsio argumentos, y lo utiliza.

Devuelve TRUE o FALSE para indicar si la senteseida ejecutado o no.

mysql_fetch_array. Extrae la fila de resultado como una matriz asivaat
array mysql_fetch_arraynt id_resultadd, int tipo_de_resultadp
Devuelve una matriz que corresponde a la sentextiaida, o falso si no quedan mas

filas.
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mysql_fetch_array()es una version extendida de mysql_fetch_row(). Adende
guardar los datos en el indice numérico de la maguarda también los datos en los

indices asociativos, usando el nombre de campo ctawe.

mysql_free_result.Libera la memoria del resultado.

int mysql_free_resulint id_resultadg

mysql_free_result(kolo necesita ser llamada si te preocupa usar detoasiemoria
durante la ejecucion del script. Toda la memoria résultado especificado en el

parametro del identificador de resultado sera aatwamente liberada.

mysql_close Cierra el enlace con MySQL.

int mysql_close ([int identificador_de_enlace])

Devuelve: verdadero si tiene éxito, falso si exéster.

mysql_close() cierra el enlace con la base de ddy@i3QL que estd asociada con el
identificador de enlace especificado. Si no se ape el identificador de enlace, se

asume por defecto el ultimo enlace.



CAPITULO Il

ESTUDIO COMPARATIVO DE MYSQL Y FIREBIRD
3.1. Introduccion
En la actualidad existen gran cantidad de SisteteaSestion de Bases de Datos, y en
nuestro medio se conoce muy poco de cudl es elrrdetbase de datos mas apropiado

para desarrollar una aplicacion.

El presente capitulo tiene como objetivo fundameataalizar y evaluar los Sistemas
Gestores de Base de Datos libres MySQL y Firebane [geleccionar cual es el mejor
motor de base de datos, para ello se tomaran emtacti@ctores como: tiempo de
respuesta en realizar los procesos, caracterisfim®frecen los SGBD, voliumenes de
informacion que soporta, entre otros; considerasios criterios como importantes en
la eleccién de un SGBD. Para determinar el tiempotgrdan los SGBD en realizar los
procesos, se someteran a pruebas de inserciéegidaleeliminacion y actualizacién de
datos con diferentes cantidades de registros, édopgumitira determinar cual de estos

dos SGBD presenta mejor desempefio en la ejecu@dlasd pruebas mencionadas
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anteriormente, ofreciendo el menor tiempo de resfpuelesde diferentes perspectivas

tales como almacenamiento y extraccion de datos.

La decision de realizar los comparativos entresedbs SGDB, es porque hoy en dia la
tecnologia “Open Source” ha tomado fuerza y asednvertido en una buena opcion
para el almacenamiento de los datos de cualquiEn@acion, ya sean estas pequefnas

medianas o grandes empresas.

Una vez realizada la comparacion se procederaeandietar el mejor Gestor de Base de
Datos en base a las pruebas realizadas y a lasterésicas que se han tomado en
cuenta para el estudio comparativo, criterios quese veran involucrados en la

ejecucion de las pruebas pero se tienen en cuardaeleccionar el SGBD.

3.2. Descripcion del problema
Un Sistema Gestor de Base de Datos, debe desenmeiianivel que sea valido para
los usuarios, esto quiere decir que debe respaaetiempos aceptables de respuesta a

las solicitudes, satisfaciendo asi completamestadaesidades de los usuarios.

En este contexto el problema se enfoca principaenen determinar el tiempo de
respuesta de los SGBD MySQL y Firebird, sometiddif@rentes pruebas que
permitiran determinar que tan rapido respondeumaibnes de carga extrema ya sean

en almacenamiento o extraccién de datos.
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3.3. Recursos Hardware y Software utilizados
Con la finalidad de que las pruebas se realicenreentorno de total igualdad para
ambos SGBD, se utilizaran los mismos recursosdisiy l0gicos ejecutandose la
prueba en la misma computadora.
+ Recursos Hardware
La computadora utilizada en las pruebas tieneidasemntes caracteristicas:
o Procesador: Intel Pentium Dual-Core, 2.50 GHz
o Memoria RAM de 1 GB
o Disco duro de 300 GB
+ Recursos Software
Para el desarrollo de las pruebas se requierdansta
o Gestor de Base de Datos Firebird
o Gestor de Base de Datos MySQL
o MySQL GUI Tools
o |IBExpert

o MS Windows XP Service Pack 3

3.4. Disefo de la Base de Datos

Para la realizacion de las pruebas se cre6 unadeadatos con la misma cantidad de
tablas, estructura, tipos de datos, llaves ent@spen ambos Sistemas de Gestidén de
Base de Datos, se ingresara el mismo volumen demiation y longitud en cada uno

de los datos.
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A continuacion se muestran las tablas de la baslats que se ha tomado de ejemplo
para la realizacion de las pruebas.
usuariotod_ustci,nombre,apellido,direccion,telefood_rar)
prestamatum_prestecha,total_matppd_usi
inventario€od_magnom_mat,modelo,estado)

prest_matium_p,cod_m

reparacionfod_majfecha,falla,observacion)

3.5. Definicién de los parametros de evaluacion

Para la realizacion de las pruebas se opt6 por é&gneuenta aquellos parametros que al
momento de evaluarlos se les pudiera dar un vakmtitativo y que estuvieran dentro
de los criterios importantes al momento de seleeciain SGBD. Ademas existen
criterios (ver seccion 3.12) que no se vieron ime@dos durante la ejecucion de las
pruebas pero si se tiene en cuenta para la ae#liz del estudio comparativo y la
determinacion del mejor SGBD.

Tiempo de ejecucion

El tiempo de ejecucion que un SGBD ofrece al raallas operaciones, es un factor
importante cuando se esta trabajando con un griemea de informacion, a mayor
volumen proporcionalmente sera importante el meséio en el SGBD. Las pruebas
estan disefladas para medir tiempos de respuestgprgeentan MySQL y Firebird
durante la ejecucion de cada una de las pruebaserr tiempo de respuesta mejor es
el desempefio de un SGBD.

Integridad en los Datos

Cuando se habla de integridad, se refiere a lagppecy suficiencia de la informacion,

asi como a su validez de acuerdo con los valoexpgctativas del negocio.
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Durante la ejecucion de las pruebas es posiblelapi@atos sufran algan tipo de

“alteracion” o se pierdan, ocasionado por probkfigcos en la estructura de la tabla
o posiblemente por problemas del SGBD al momentprdeesar tablas con millones

de registros. Es por esta razon que después depoaelaa se realizara una consulta a
los registros almacenados comprobando la integdjrydexistencia. Para este criterio el

punto de medicion es el nUmero de inconsistencias.

Tolerancia a Fallos

Es muy importante que un Sistema de Gestion desBdseDatos se recupere de
anomalias ya sean de hardware, software o redanonel control los sistemas

alternos o de respaldo propios de cada SGBD, sdidzéde datos o transacciones.

Esta prueba consiste en realizar una interrup@tactrica en el servidor durante la

actualizacion de registros, luego de ello se reddizina verificacion de la informacion

para probar la integridad de los datos.

A continuacidn se determinan los parametros e a&udies propuestos para la
comparacion:

Tabla lll.X]. Parametros

Parametros Indicadores Observaciones
Tiempo de respuesta en la | Tiempo en el cual realiza la
insercion inserciobn de datos, segun |la

cantidad de filas especificado.
Tiempo de respuesta en la | Tiempo en el cual realiza la
seleccién seleccibn de datos, segun |la
cantidad de filas especificado.
Tiempo de respuesta en la | Tiempo en el cual realiza la
actualizacion actualizacién de datos, segun|la
cantidad de filas especificado.
Tiempo de respuesta en la | Tiempo en el cual realiza la

Tiempo de ejecucion

eliminacion eliminacion de datos, segun |la
cantidad de filas especificado.
Integridad en los datos Cantidad de registros Numero de registros insertados,

seleccionados o actualizados.

Tolerancia a fallos Cantidad de registros




- 115 -

3.6. Determinacion de los escenarios de prueba

El rendimiento que ofrece un SGBD es de gran inapaia en su eleccion, es asi que es
necesario conocer los tiempos de respuesta de Myp@irebird en realizar los
procesos mas habituales como son inserciones, l@@)suactualizaciones vy
eliminaciones, desde diferentes puntos de vistaocpueden ser la ejecucion de
consultas con diferentes grados de complejidachydderentes cantidades de registros,

asi como también el volumen de informacion que eaewportar.

Para la realizacion de las pruebas, se han defihidscenarios con valores: 1.000,
10.000, 100.000, 500.000, 1.000.000 de registroscagla uno de los escenarios se

realizardn operaciones como: insercion, seleceaiéuoalizacion y eliminacion.

Con los escenarios propuestos se analizara ebedectos tiempos de respuesta, que
produce la variacion del numero de registros erlizegalas operaciones antes

mencionadas en los SGBD en estudio.

Para las pruebas de insercion de registros seoargancedimientos almacenados para
cada motor de base de datos, el mismo que genemanetro de registros que se
ingresen como pardmetro en el procedimiento alnzaterde acuerdo a los escenarios

establecidos anteriormente.

Para las pruebas de consultas se han definidotipes con diferentes grados de
complejidad:

Consulta simple La consulta simple se encarga de obtener 4 canpa®s tablas de
la base de datos, haciendo un join entre las tabéstamo y usuario, ademas realiza un

ordenamiento.
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Consulta de complejidad mediaEsta consulta se encarga de obtener 6 campossde t

tablas, haciendo 3 join y con dos ordenamientos.

Consulta de complejidad alta Obtiene 8 campos de toda la base de datos, dacien

joins, donde se cumpla una condicién y ademéasadizan tres ordenamientos.

3.7. Disefo de las pruebas

Las pruebas a realizar a MySQL y Firebird, est&efthdas para medir los tiempos de

respuesta en los escenarios propuestos, a partosdeuales se podra determinar el

SGBD que ofrezca menor tiempo de respuesta enelu@pn de cada una de las

pruebas.

3.7.1. Prueba N° 01:

Insercion

Tabla lI1.XII. Prueba N° 01

Prueba N° 01

PROCESO Insercion
OBJETIVO Realizar pruebas de insercion de datogdiferentes cantidades de registl
para obtener el tiempo de respuesta en realizasdacion en cada SGBD.
PARAMETROS Tiempo de ejecucion
Integridad en los datos
RECURSOS MySQL Command Line Client
NECESARIOS IBEXxpert

PROCEDIMIENTO A
EMPLEAR

1. Se crearan los procedimientos almacenados pardankss datos.
2. Ejecutar los procedimientos almacenados.
3. Se obtendra el tiempo de duracion en realizarriashas.

4. Se realizara una consulta para verificar la infaigraingresada

CODIGO

create procedure sp_insertar(in numreg int)

begin
declare i int;
declare a int;

set a=numreg div 2;
set i=1,;

while i <= numreg do
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insert into usuario values(i,i,nombres usuarjpélédos usuario’,'direccion
'098791556','R001");

set i=i+1;
end while;
set i=1;

while i <= numreg do

if (i<=a) then

insert into prestamo values(i,'”2010-04-02','1",i);

else

insert into prestamo values(i,'”2010-04-02','1%i-a)

end if;

set i=i+1;

end while;

set i=1;

while i <= numreg do

if (i mod 2 = 0) then

insert into inventario values(i,'nombre del matesi@quipo’,'DSC 001','B";
else

insert into inventario values(i,'nombre del matesi@quipo’,'DSC 001','P");

end if;

set i=i+1;
end while;
set i=1;

while i <= numreg do

insert into prest_mat values(i,i);

set i=i+1;
end while;
set i=1;

while i <= numreg do

if (i<=a) then

insert into reparacion values(i,'”2010-07-10",'fatlal material o equipo
‘observaciones');

else

insert into reparacion values(i-a,'”2010-07-10ldfalel material o equipo
'observaciones');

end if;

set i=i+1;

end while;
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end;

Los procedimientos almacenados seran ejecutadasg@somo parametr

de entrada el numero de registros a insertar, sdganescenarios

establecidos para las pruebas.

O

OBSERVACIONES

Se realizé una consulta a los remgstinsertados comprobando asi

integridad y existencia de los datos.

Las pruebas de insercion fueron cumplidas con @édta ambos SGBD

a

3.7.2. Prueba N° 02:

Consultas simples

Tabla llI.XIIl. Prueba N° 02

Prueba N° 02

PROCESO Seleccion

OBJETIVO Realizar las pruebas de seleccion simpla pleterminar el tiemp
de respuesta en cada SGBD

PARAMETROS Tiempo de ejecucion

Integridad en los datos

RECURSOS NECESARIOS

Sistemas Gestores de Baseatds MySQL y Firebird
MySQL GUI Tools
IBExpert

PROCEDIMIENTO

A

1. Crear la consulta simple

EMPLEAR 2. Ejecutar la consulta simple
3. Obtener el tiempo de respuesta en realizar ladpsue
CODIGO select prestamo.num_prest,usuario.nombrarissapellido,

prestamo.fecha from usuario
inner join prestamo on usuario.cod_usu=prestamoicadorder by

prestamo.num_prest;

Se ejecutara la consulta en diferentes cantidaglesgistros.

OBSERVACIONES

En ambos SGBD se obtuvo la cantidadrejistros adecuado
ademas se verific6 que la informacion sea la datia
comprobando asi la integridad de los datos.

Las pruebas de seleccion con grado de complejihaples fueron

realizadas con éxito para los dos SGBD.

y
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3.7.3. Prueba N° 03: Consulta de complejidad media

Tabla I1.XIV. Prueba N° 03

Prueba N° 03

PROCESO Seleccion

OBJETIVO Realizar las pruebas de seleccion con amedicomplejidad par,
determinar el tiempo de respuesta en cada SGBD

PARAMETROS Tiempo de ejecucion

Integridad en los datos

RECURSOS NECESARIOS

Sistemas Gestores de Baseatds MySQL y Firebird
MySQL GUI Tools
IBExpert

PROCEDIMIENTO

A

1. Crear la consulta de complejidad media

EMPLEAR 2. Ejecutar la consulta
3. Obtener el tiempo de respuesta en realizar ladbpsue
CODIGO select prest_mat.num_p,usuario.cod_usu,iasnambre,

usuario.apellido,prest_mat.cod_m,prestamo.fecha pest_mat
inner join prestamo on prest_mat.num_p=prestamo.poest
inner join usuario on prestamo.cod_usu=usuario.gsal_

order by prest_mat.num_p,prest_mat.cod_m;

Se ejecutara la consulta en diferentes cantidaslesgistros.

OBSERVACIONES

En los dos SGBD se obtuvo la cantidadregistros adecuado
ademas se verific6 que la informacion sea la datia
comprobando asi la integridad de los datos.

Las pruebas de seleccion con grado de complejidedianfueron

realizadas con éxito para los dos SGBD.

3.7.4. Prueba N° 04: Consulta de complejidad alta

Tabla lll.XV. Prueba N° 04

D

Prueba N° 04

PROCESO Seleccion

OBJETIVO Realizar las pruebas de seleccién de omjidpd alta pard
determinar el tiempo de respuesta en cada SGBD

PARAMETROS Tiempo de ejecucion

Integridad en los datos

y
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RECURSOS NECESARIOS

Sistemas Gestores de Baseatds MySQL y Firebird
MySQL GUI Tools

IBExpert
PROCEDIMIENTO A| 1. Crear la consulta compleja
EMPLEAR 2. Ejecutar la consulta compleja

3. Obtener el tiempo de respuesta en realizar labpsue
CODIGO select distinct prest_mat.num_p,prestamo.gsd,usuario.nombre,

usuario.apellido,prest_mat.cod_m,inventario.nom, mat
prestamo.fecha, reparacion.fecha from usuario

inner join prestamo on usuario.cod_usu=prestamoind
inner join prest_mat on prestamo.num_prest=prestnomma_p
inner join inventario on prest_mat.cod_m=inventado_mat

inner join reparacion on inventario.cod_mat=reparacod mat
where inventario.estado="P'

order by prest_mat.num_p,prest_mat.cod_m,prestaahousu;

Se ejecutara la consulta en diferentes cantidaslesgistros.

OBSERVACIONES

En ambos SGBD se obtuvo la cantidadrefjistros adecuado
ademas se verific6 que la informacion sea la datia
comprobando asi la integridad de los datos.

Las pruebas de seleccién compleja fueron realizediagxito parg
los dos SGBD.

3.7.5. Prueba N° 05: Eliminacion

Tabla 11l.XVI. Prueba N° 05

Prueba N° 05

PROCESO Eliminacion

OBJETIVO Conocer cual de los dos SGBD es mas rapideliminar la
informacion.

PARAMETROS Tiempo de ejecucion

RECURSOS NECESARIOS

MySQL Command Line Client
IBExpert

PROCEDIMIENTO A
EMPLEAR

1. Crear la instruccién para eliminar los registros.
2. Ejecutar la instruccion para eliminar los registres cada
SGBD.

3. Obtener el tiempo de respuesta en realizar labpsue

y
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4. Realizar una consulta para verificar que toda farmacion
haya sido eliminada.

OBSERVACIONES El objetivo de la prueba fue cumpl@m éxito para los dos SGBD.

Se realizaron las verificaciones pertinentes paréicar que todos

los registros hayan sido borrados.

3.7.6. Prueba N° 06: Actualizacion a un campo

Tabla IlI.XVIl. Prueba N° 06

Prueba N° 06

PROCESO Actualizacion

OBJETIVO Conocer cual de los dos SGBD es mas rapidactualizar un
campo.

PARAMETROS Tiempo de ejecucion

RECURSOS NECESARIOS Sistemas Gestores de Baseatds MySQL y Firebird

Tabla usuario con diferentes cantidades de registro

PROCEDIMIENTO A| 1. Crear la instruccion para la actualizacion.

EMPLEAR 2. Ejecutar la instruccién para actualizar los regsstde la tabla
usuario en cada SGBD.

3. Obtener el tiempo de respuesta en realizar labpsue

4. Comprobar que toda la informacién haya sido actadé.

CODIGO update usuario SET direccion="riobamba' whedireccion=
'direccion’;

Se ejecutara la consulta en diferentes cantidaslesgistros.
OBSERVACIONES El objetivo de la prueba fue cumpla@m éxito para ambos SGBD.

3.7.7. Prueba N° 07: Interrupcion eléctrica

Tabla 1. XVIIl. Prueba N° 07

Prueba N° 07

OBJETIVO Conocer en qué estado se encontrarareffistros de las tablas de
la base de datos luego de sufrir una interrupciéctrica mientrag
se estaba realizando una actualizacion.

PARAMETROS Tolerancia a fallos

RECURSOS NECESARIOS Sistemas Gestores de Baseatds MySQL y Firebird

Tabla usuario con diferentes cantidades de registro
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PROCEDIMIENTO A| 1. Verificar que al reiniciar la computadora el seividel SGBD

EMPLEAR al que estamos haciendo la prueba se ejecute aitaménte.

2. Ejecutar la instruccién para actualizar la informfdacde un
campo de la tabla usuario.

3. Luego de ejecutar la instruccion, se procederiatizee la
interrupcién eléctrica al servidor, esto se lo ldgaconectandp
el cable de poder del CPU.

4. A continuacion se restablecera el servicio de édaer
servidor, dando inicio al sistema y posteriormedée forma
automatica al SGBD.

5. Acceder a la base de datos y verificar la infordaci

OBSERVACIONES Se realizé las pruebas en 100.000,080 y 1.000.000 registros.
Se realizaron las pruebas para verificar la intleghi de la|
informacion y era como si no se hubiera ejecutadstruccion
UPDATE.

3.8. Ejecucion de las pruebas en los SGBD

3.8.1. MySQL

Primeramente se implementa las operaciones quea&teber evaluadas, utilizando la
herramienta MySQL Administrator (utilidad de MySQGUI Tools que permite

administrar el servidor).

;'“ MySQOL Query Browser - Connection: root@localhost:3306 / dbinventario
File Edit Wiew Query Script Tools  Window Help
@ & - H ye e () Continue (5 St=n I\ ) Execute
| @ sp_insertar i | Schemata | Eook
- 1|CREATE DEFINER= root @ localhost’ PROCEDURE "“sp_insertar (ina. [ 4.
2 begin =it
3declare i int: - dbinventario -
. 4/declare a int: A
. Sdeclare b int; 3 L inventario
. &lset b=1; ) » [ prest_mat
: ;-:2: z:;lﬁmreg.‘u » [ prestamo
. F|lwhile 1 == numreg do . rango
[ i?;::glrflﬂtn usuario walues(i,i, 'nonl uario', » [ reparacion
. 1zlend uhilej » il usuario
. 1z/set i=1; ® %4 insertar
. 14|while i == numreg do » [53] .
15/if (i<=al then 3& sp,fehmmar
16 insert inte prestamo wvalues(i,' 201 ! Fatn ThFn ) I » P& sp_insertar L]
- 17| else
1zlinsert inte prestame wvalues(i,' 201 4-g2', Ji-ad; - "
. 13 end if; | Syntax
- z2a = ;
=, EI.ZEE ih;{;‘ — 5 Data Definition Statements
. s2lset i=1; Data Maripulation Statements
. 23 while 1 == numreg do 3 MySQL Utiliky Statements
;; if (b = 1) '"_‘E_" = i ) - 5 MySQL Transactional and Locking ...
o i :::EE:G?"“’ Fnventaria. values(i.n ! mr R S hs TR 1 Database Administration Statements
- o e Replication Statements
28linsert into inventario values(i, nombre del material o =quip 7 5QL Syntax For Prepared Statements
. 23|set b=1;
. 2@ end if;
. 3 (set i=i+l;
. 8zlend while: LJ
: |
32 11

Figura 111.16 Implementacion de las operaciones en MySQL
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Para obtener el tiempo de respuesta en las prdebasercion se utiliza la herramienta
MySQL Command Line Client (herramienta de lineacdmandos que viene incluido
en el paquete de instalacion de MySQL y que pergjgeutar sentencias SQL), la
misma que proporciona el tiempo de ejecucion gueatel servidor en realizar el

proceso.

n= MySQL Command Line Client

Enter passwopd: s

Melcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or “g.
Your MySQL connection id is 1

Server version: 5.1.48-community MySQL Community Server (GPL>

Copuright (c) 20008, 2018, Oracle and-/or its affiliates. All rights reserved.
This software comes with ABSOLUTELY HO WARRANTY. This is free software,
and you are welcome to modify and redistribute it under the GPL vZ license

Type ‘help;’ or *~h’ for help. Type *~c’ to clear the current input statement.
mysgl> wuse dbhinventario

Database changed

mysgl? call sp_insertar(SRBEEA);

GQuery 0K, 1 row affected( {4 min 48.88 sec>

mysgl> exit

Figura 111.17 MySQL Command Line Client — Insercion

Igualmente se utilizara la herramienta MySQL Comanbime Client para obtener los
tiempos de respuesta en realizar las pruebas a@iaation y eliminacion.

MySOL Command Line Client

This software comes with ABSOLUTELY NO UARRANTY. This is free suftuaPI’
and you are welcome to modify and redistribute it under the GPL v2 1i

Type ‘help;:’ or '~h' for help. Type *“~c’ to clear the current input s

mysgl> use dhbhinventario

Database changed

mysgl> update wvsuwario SET direccion='rishamba’ where direccion="direc
Query OK, 1800008 rows affected <1 min 3.86 sec?

Rows matched: 18088 Changed: 19888 UYarnings:- @

mysgl> _

Figura 111.18 MySQL Command Line Client — Actualizacion
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Para obtener el tiempo de respuesta en las prdelbseleccion se utiliza la herramienta
MySQL Query Browser (utilidad de MySQL GUI Toolsejpermite crear y ejecutar
consultas MySQL en un entorno grafico), la misma guoporciona el tiempo que

demora en realizar una consulta de MySQL.

;‘ MySQL Query Browser - Connection: rost@localhost:3306 / dbinventario

File Edit Wiew Query Script Tools Window Help

& & | @ Transaction -%’) () Ewmlin (g ) ompare

[@ Resultset 1|

I/select prestamo.num_prest,usuario.nombre,usuario.apellido,prestamo.f

zinner join prestamo on usuario.cod_usu=prestamo.cod_usu order by pre [[7 _dbinventalio =
* || inventario
b__ prest_mat
3 prestamo
3
>
3
>
L]
=l

] rango
[ reparacion
7] usuario
B2 sp_sliminar

P2l sp_insertar
» (=] information_schema

|Syntax | |

1 | ﬂ =1 Data Definition Statements
Data Manipulation Statements

| num_prest | nombre apelida fecha 5 i
1 MySQL Ukiliey Statements

> 1 nombres usu..  apelidos usua.. 2010-04-02 ij MySOL Transartional and Locking ...
2 nombres usu.. - apelidos usua..  2010-04-02 = Database Administration Statements
2 nombres usu.. apelidos usua..  2010-04-02 Replication Statements
4 nombresusu. apelidos usua.. 20700402 B 70 Sytlan fof Prepated hatiemants
5 nombres usw..  apelidos usua..  2010-04-02
6 pombres usu..  apelidos usua..  2010-04-02 ~|

1000000 rows s) | Bl Lazt | O Search

11

Figura 111.19 MySQL Query Browser

3.8.2. Firebird

Para obtener los tiempos de respuesta de las grwpa se realizaran al SGBD
Firebird, se utilizara la herramienta IBExpert I&sma que proporciona el tiempo de
ejecucion que toma el servidor en realizar lasapenes a ejecutar.

En IBExpert se disefian las operaciones que deBer&avaluadas.
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48] Datshase Edit  Grid  View

& ||

B B

Datsbsses | Project  windows

Entter filter string
- @) LOCALHOST:C:\BDFireb' dbin
@ Domains
=1 = Tables (&)
[ INYENTARIC
= PRESTAMO
I PREST_MAT
= ranco
[EIREFARACICN
= usuarIo
5, Yiews
=1 #*Procedures (2]
2% 5P_ELIMINAR
% SP_INSERTAR

Properties | Active Users

Property Walue

Server Yersion  WI-6.3.3.18185
ODS Yersion 11.1

Page Size s192

Pages allocated 48656

DB File Size 360 MB
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@ RSB

Options  Tools  Services  Plugins  Windows Help  Register!
e
* = Procedure
Recent -
- i3=3,
ven... (Dislect 3) «| Edit | Description  Dependencies  Operations § Indes Using  Plan Analyzer  DOL  Grants '@ 4 F
MName Type TYPE OF | Domain |Size  |Scale |Defz
NUMREG INTEGER
4| ]
Input Parameters Output Parameters Yariables Cursors
begin -~
A% Procedures Text =/
b=1;
ﬂ a=nunregfa ;
i=1:
x

while (i <= numreg) do begin

i=i+1:
end
Firebird 2.1 i=1;

while (i <= nuwreg) do begin

if (i<==a) then

insert into prestamo values(:i, | 02/08/20107,"
else begin

nl=i-ar

"~ 50l Assistant [ Dynamic Help
(1 5oL Editor || % 5p_INSERTAR |
31 1 Modified

ILOCALHOST :C:\BDFirebidbinventario. Fdb {Dialect 3)

5 I

| 254 changes of table [RANGO] left

1t,:1);

insert inte ususric values(:i,:i,/Bombres usuario' ,'apellide:

Figura 111.20 Implementacién de las operaciones en Firebird

Una vez que se han implementado los procesos mesgsse procede a ejecutarlos.
Para las pruebas de insercion se ejecuta el promdd almacenado y al término de la

ejecucion IBExpert presenta en la parte inferidiezhpo en el cual realizé la insercion.

De igual manera se procedera para la realizacidasderuebas de eliminacion.

= IBExpert (Trial: 30 days left) - [Procedure : [SP_INSERTAR] : localhost:C:\BDFireh'\DBINVENTARIO.FDB (localhost:C:\BDFireb\DBINVENTARIO.FDB)]

] B BEE R R
] Datshase Edit Grid Wiew Options
B Y (SF

Databases | Project windows  Racent
Erter Fiker string
(3 Incalhist:CARDFivsbiE TEMPLO. FOR

=+ 3 localhost:C:\BDFireb\DBINVENT... (Dislect 3) |1

(3 Domains
-3 Tables (8)
£ Yiews
= Procedures (2)
£¥5P_ELTMINAR
£¥SP_INSERTAR
‘EaTriggers
A Generators
%Y Exceptions
1 Tfy UDFs (2)
DRoles
+ DoIndices {10}
35 acripts

ooL

Paramsters
|Parameter Type
H@NUMREG INTEGER

Tools Services Plugins Windows Help Register!
=Rl R BHAgLEDEEPES
> procedurs + ‘E\ ZF\0 > » B |G| ke ko | [E]= | SP_INSERTAR
L

Edit | Description  Dependencies  Operations [ Index Using  Performance Analysis  Plan Analyzer DDL  Grants

Mame
MUMREG

Type
INTEGER,

TYPE OF | Domain Size: Scale | Default Source

| |
Input Parameters | Output Parameters

variables | Cursars

Wersion History

Sublype

Charsst

4

begin
/* Procedure Text */
b=1;

while (i <= numreg) do begin

Performance info

Prepare I
Seop Execute
Tnpust Current m
Mas memar
Memory b

Reads from disk bo cadl 136.418
‘witites from cache ko disk = 69,092
Fetches from cache = 50,075.325

Figura I11.21 IBExpert — Insercion

insert inte usuaric values(:i,:i, [ nowbres usuario!,lapeilidas usuarial,ldiressisnl, o v

|
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BINVENTARIO.FDB]

Ao &g e

@] Datshase Edt Grid View  Options

NPT

Databases | Project  Windows  Recent
Erier fitsr string
(3l sihost 3 18DFirkiE EMPLO. FIB

Tools Services Flugins  Windows Help Register!

Bl - BHLLDBEORPEEY L
X Procedurs - |E| FID | X B | &R | Ao e | [E]7 | SPELIMINAR -
L

Edit | Description  Depsndencies  Operations [ Index Using  Petformance Analysis  Plan Analyzer DDL  Granks YersionHistory 4 P

= @)jlocalhost:C:\BDFireb', DBINVENT... (Dislect 3)

@ Domains
+ [ Tables (5)
3 Views
= #*Procedures (2)
AP ELIMINAR
#¥5P_INSERTAR
e Triggers
dGenerators
% Exceptions
+ fh UDFs (2)
Broles
= 5 Indices (10}
{35 5eripts

Parameters | DOL

Parameter Type
+ENUMREG INTEGER.
|

Hame Type TYPE OF | Domain Size |Scale | Defaulk Source
NUMREG INTEGER

< |
Input Parameters | OUEpUt Parameters | Variables | Cursors

Subtype | Charset

hegin

/* Procedure Text */
i=1;
while (i <= mumreg) do hegin
delete from prest mat where ni
i=i+1;

end

*

rrrrrr Performance info —
Prepars tims,
Scop Execute i
Tnput Current memo 6
Max memary = 86,864,454
Memory buffers = 2,048
Reads from disk to cache
Wirites From cache ko disk = 54,
Fetches from cache = 33,692,967

|

" QL Assistant [ Dynamic Help

[ 5p ELmimar |

Figura Il1.22 IBExpert - Eliminacion

Para las pruebas de seleccion abrir un SQL EditoiB&xpert (menu Tools/SQL

Editor), se implementa la consulta a realizar yegeuta, al término de la ejecucion

IBExpert muestra el tiempo en el cual realizé @cpso. De igual forma se procede

para realizar las pruebas de actualizacion de datos

NMEEEERLE

% Database Edt Grid Wew Options
g %39

Tools Services Plugins Windows Help Register!

i W

“® - sqLEdtor = | (3 localhost:C:\EDFirebiDEINVENTARIO.FDE = [ § S
Databases | Project Windows  Rerent
Edit; 1 Results | History Plan Analyzer Performance Analysis  Logs
Enter filter string -
5 b Y, i = 3
[3) ocalhost:C\BDFreb\EJEMPLO,FDB - T G |Record: 1 H|E =z o =
= @)localhost:C:\BDFireb\ DBINVE... (Dislect 3) NUM_PREST | NOMERE | APELLIDO:
3 Domains B e =
=[= Tables () 2 nombres Usuaro spelidos usuaria
EmenTarIo 3 nombres usuario apelidos usuario
[EPRESTAMO 4 nombres usuario spelidos usuaria
[EPREST_MaT
5 nombres usuario apellidos usuario
Branco & nombres usuarin apelidos usuario
[EIREPARACION SR 2 i .
Susuario | nombres usuario apelidos usuario
FRviews 4
=i #*Procedures (2) —
5P _ELMIAR view | FormView | BrintDats
A¥SP_INSERTAR,
B Triggers | % messages | query columns
8 Generators Plan
Y Exceptions PLAN SORT {JOIN {USLIARIO NATURAL, PRESTAMO INDEX {COD_LISU})

-1 UDFs (2)

Parameters | DDL
Parameter Type
hONUMREG INTEGER

------ Performance info ------

x Prepare time = Oms
Current memory
e Max memory = 52,650,040

Memory buffers = 2,048
Input Reads From disk ko cache
Wirites From cachs to dis
Fetches from cache = 15.057.791

Figura [11.23 IBExpert — Seleccion
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3.9. Resultados de las pruebas

A continuacién se presenta los resultados obtenigspués de concluir las pruebas
satisfactoriamente a cada uno de los SGBD.

3.9.1. Comparacion del tiempo de ejecucion en la insercite datos

Tabla IlI.XIX. Tiempo de respuesta en la insercion de datos

Insercion (milisegundos)

NUmero de registros MySQL Firebird
1.000 520 266
10.000 2720 1765

100.000 50480 29156
500.000 288080 184172
1.000.000 579160 369734
Promedio 184192 117019
700000
600000

500000 / /
400000 /
—o— MySQL
300000 /
/ / —e—Firebird
200000 //,
100000

0 T T T T 1
0 200000 400000 600000 800000 1000000

Figura Ill.24 Tiempo de respuesta en la insercion de datos

En ambos SGBD los tiempos de respuesta van crecidadacuerdo al numero de
registros insertados. Pero Firebird presenta uaa gentaja en realizar la insercion, al

ofrecer el menor tiempo de respuesta en realizgrlzebas.
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3.9.2. Consultas de diversa complejidad
Resultados obtenidos en las pruebas de consultabvdesa complejidad, luego de

haberlas realizado satisfactoriamente a MySQL etitid.

3.9.2.1. Resultados del tiempo de respuesta en consultas deersa complejidad
MySQL

La tabla 11l.XX muestra los tiempos de respuesttemidos durante las pruebas en
consultas con diferentes grados de complejidachydderentes cantidades de registros

en MySQL.

Tabla Ill.XX. Tiempo de respuesta en consultas de diversa cadguleylySQL

MySQL — Consultas de diversa complejidad (miliseguthos)

Nimero de registros Simple Media Alta
1.000 4 6 12
10.000 38 54 122

100.000 3515 5475 9092
500.000 22511 38608 72578
1.000.000 52911 81404 137901

160000

140000

120000

100000
20000 . —e—Simple
—o— Media

60000
40000 / / Alta
20000 é_%/

0 &

0 200000 400000 600000 800000 1000000

Figura ll1.25 Tiempo de respuesta en consultas de diversa codguleéylySQL
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De acuerdo a los datos obtenidos, se puede obsgueael tiempo de respuesta en
consultas simples, de complejidad media y altaetienna tendencia creciente de

acuerdo al numero de registros y de acuerdo antiplegidad de la consulta.

3.9.2.2. Resultados del tiempo de respuesta en consultas dwersa complejidad
Firebird

En la tabla I11.XXI se presentan los tiempos dguesta obtenidos en la ejecuciéon de
las consultas con diferentes grados de complejidambn diferentes cantidades de

registros en Firebird.

Tabla IlI.XXI. Tiempo de respuesta en consultas de diversa cadgudiirebird

Firebird — Consultas de diversa complejidad (milisgundos)

Numero de registros Simple Media Alta
1.000 16 78 96
10.000 63 269 281

100.000 1516 1610 2031
500.000 11968 15359 20141
1.000.000 52234 80352 104296

120000
100000 -

80000

; —o—Simple
60000 /

—o— Media
40000 /
// Alta

- —
O w T T T T 1

0 200000 400000 600000 800000 1000000

Figura Il1.26 Tiempo de respuesta en consultas de diversa cadgudjirebird
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Firebird al igual que MySQL tiene un tiempo de resgia en las consultas de diversa
complejidad (simple, media y alta) que va creciedd@cuerdo al niumero de registros

y a la complejidad de la consulta.

3.9.3. Comparacion del tiempo de respuesta en consultagrgles
La tabla IlI.XXIlI muestra los tiempos de respueskdenidos durante las pruebas de
consultas simples a los SGBD MySQL y Firebird, y atiferentes cantidades de

registros.

Tabla lII.XXIl. Tiempo de respuesta en consultas simples

Consultas simples (milisegundos)

Numero de registros MySQL Firebird
1.000 4 16
10.000 38 63

100.000 3515 1516
500.000 22511 11968
1.000.000 52911 52234
Promedio 15796 13159
60000
50000

40000 //
30000 /// —e—MysQL
10000 ///

0 T T T T 1
0 200000 400000 600000 800000 1000000

Figura 1l1.27 Tiempo de respuesta en consultas simples
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Ambos SGBD presentan un tiempo de respuesta quaecendo de acuerdo a la
cantidad de registros consultados. Firebird enxtaaecion de 1.000 y 10.000 filas
presenta mayor tiempo de respuesta que MySQL pearta de 100.000 empieza a
tener mejor desempefio, aunque en consultas deegraadtidades de registros va casi
al mismo nivel que MySQL, lo que lo posiciona aebird como el mejor en realizar las
pruebas de consultas simples, al ofrecer el mésimpbd de respuesta en la mayoria de

escenarios en las que se realiz6 las pruebas.

3.9.4. Comparacion del tiempo de respuesta en consultas demplejidad media
En la lI.XXIIl se muestran los tiempos de respaesbtenidos durante las pruebas al
ejecutar consultas de mediana complejidad en |0BCEGlYSQL y Firebird, y con

diferentes cantidades de registros.

Tabla III.XXIII.  Tiempo de respuesta en consultas de complejidacamed

Consulta de complejidad media (milisegundos)
NUmero de registros MySQL Firebird
1.000 6 78

10.000 54 269

100.000 5475 1610
500.000 38608 15359
1.000.000 81404 80352
Promedio 25109 19534
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Figura I11.28 Tiempo de respuesta en consultas de complejidacamed

En MySQL y Firebird los tiempos de respuesta vatiendo de acuerdo a la cantidad
de registros consultados. Y al igual que en laswltes simples Firebird presenta mejor
desempenio al realizar la consulta de complejidadianal tener el menor tiempo de

respuesta en realizar las consultas en la mayerégcknarios propuestos.

3.9.5. Comparacion del tiempo de respuesta en consultas demplejidad alta
La tabla Ill.XXIV presenta los tiempos de respuesttenidos durante la ejecucion de
las pruebas de seleccién de complejidad alta eis@BD MySQL y Firebird, y con

diferentes cantidades de registros.

Tabla III.XXIV. Tiempo de respuesta en consultas de complejidad alt

Consultas de complejidad alta (milisegundos)
Numero de registros MySQL Firebird
1.000 12 96

10.000 122 281

100.000 9092 2031
500.000 72578 20141
1.000.000 137901 104296
Promedio 43941 25369
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Figura 1l11.29 Tiempo de respuesta en consultas de complejidad alt

En los dos SGBD los tiempos de respuesta van adzide acuerdo al nimero de
registros consultados. Firebird al igual que enclassultas de complejidad simple y

media, presenta una gran ventaja al realizar lautande complejidad alta, ofreciendo

el menor tiempo de respuesta en realizar las psueba

3.9.6. Comparacion del tiempo de respuesta en la eliminam

Tabla IlI.XXV. Tiempo de respuesta en la eliminacion

Eliminacién (milisegundos)
Numero de registros MySQL Firebird
1.000 330 85
10.000 2720 859
100.000 30530 9204
500.000 147580 87729
1.000.000 312170 242781
Promedio 98666 68132
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Figura 111.30 Tiempo de respuesta para la eliminacion

En MySQL vy Firebird los tiempos de respuesta vatiendo de acuerdo al numero de

registros eliminados. Pero Firebird ofrece el mdaienpo de respuesta en realizar las

pruebas, por lo que presenta una gran ventajareparacion con MySQL.

3.9.7. Comparacion del tiempo de respuesta para la actuaticion

Tabla Ill.XXVI. Tiempo de respuesta en la actualizacién

Actualizacién (milisegundos)
Numero de registros MySQL Firebird
1.000 90 15
10.000 450 234
100.000 7810 2266
500.000 33520 17407
1.000.000 63860 43219
Promedio 21146 12628
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Figura 111.31 Tiempo de respuesta en la actualizacién

En ambos SGBD los tiempos de respuesta van crecidadacuerdo al numero de
registros actualizados. Pero Firebird ofrece elanéiempo de respuesta en realizar las

pruebas, por lo que presenta una gran ventajareparacion con MySQL.

3.9.8. Prueba de interrupcién eléctrica

Después de haber realizado la prueba de internugbé@trica especificado en el disefio
de pruebas, se verificd el estado de la informaeidambos SGBD, y se encontrd toda
la informacién intacta, como si no se hubiera sodjg® abruptamente el servicio de
energia y como si la sentencia sql nunca se hubmtelizado. La integridad de los
datos se conservl. Por lo tanto a MySQL y Fireliedlos calificarad con el valor

méximo que es 10.
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3.10. Modelo de puntuacion

Luego de haber realizado las respectivas pruebasede a evaluar cada una de ellas,
para lo cual se va a calificar con un peso de 1@/18GBD que presente mejor
desempeiio (menor tiempo de respuesta) en reazg@rliebas, para la calificacion del
otro SGBD se lo va a realizar mediante una reglardporcionalidad. En cuanto a la
integridad de los datos en las pruebas realizaddgSQL y Firebird no se tuvieron

ningun problema por lo tanto a ambos SGBD se |as aalificar con un valor de 10.

Para seleccionar el mejor SGBD de acuerdo a labprurealizadas se lo hizo en base a

una comparacion cuali-cuantitativa definida baj@stto propio criterio, en base a la

importancia de los parametros a evaluar.

Tabla IIl.XXVII. Parametros con su respectivo valor porcentual

Parametros Valor porcentual
Tiempo de ejecucion 40%
Integridad en los datos 40%
Tolerancia a fallos 20%
Total 100%

Con los valores porcentuales definidos para MyS(@irgbird se obtendra el SGBD
gue ofrezca mejor desempefio en la ejecucion derlssbas y por lo tanto el que
optimice uno de los recursos mas importantes comel giempo de ejecuciéen

realizar los procesos mas habituales en los sistema
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El parametro tiempo de ejecucidon es importanteahento de determinar los recursos
utilizados, es por eso que se realizara una comiparalel tiempo de respuesta que
presenta MySQL y Firebird en realizar las prueleasdonde el mejor tiempo sera el
menor tiempo de respuesta y por lo tanto el queanog® mas este recurso. Para la

evaluacion del tiempo de ejecucion se lo va azaalle acuerdo a la tabla [I1.XXVII.

Tabla III.XXVIII. Escala cuali-cuantitativa para el tiempo de ejenuci

Peso Equivalencia
t 10 Excelente
t + 20%t 8 Muy bueno
t + 6090t 6 Bueno
t +100 %t 4 Regular
>t +100 %t 2 Malo

Dénde: t = menor tiempo de respuesta

3.11. Resultados finales y analisis de los datos obten&lo

Tabla 111.XXIX. Resultados del tiempo de ejecucién

Pruebas MySQL Firebird
Tiempo de respuesta Tiempo de respuesta
(milisegundos) (milisegundos)
Insercién 184192 117019
Consulta simple 15796 13159
Consulta de complejidad media 25109 19534
Consulta de complejidad alta 43941 25369
Eliminacién 98666 68132
Actualizacion 21146 12628
P. Total 64808 42640
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Tabla IlI.XXX. Evaluacion del parametro tiempo de ejecucion

Pruebas MySQL Firebird
(Peso) (Peso)
Insercion 6 10
Consulta simple 8 10
Consulta de complejidad media 6 10
Consulta de complejidad alta 4 10
Eliminacion 6 10
Actualizacion 4 10
P. Total 5.67 10
Tabla 11I.XXXI. Evaluacion del pardmetro integridad en los datos
Pruebas MySQL Firebird
(Peso) (Peso)
Insercién 10 10
Consulta simple 10 10
Consulta de complejidad media 10 10
Consulta de complejidad alta 10 10
Prueba de interrupcion eléctrica 10 10
P. Total 10 10

Tabla III.XXXII. Evaluacién del parametro tolerancia a fallos
Pruebas MySQL Firebird
(Peso) (Peso)
Prueba de interrupcion eléctrica 10 10
P. Total 10 10
Tabla III.XXXIIIl.  Evaluacion de los parametros
Tiempo de Integridad en Tolerancia
ejecucion los datos a fallos
Peso Equivalencia Peso Equivalencia Peso Criterio
MySQL 5.67 Bueno 10 Excelente 10 Excelente
Firebird 10 Excelente 10 Excelente 10 Excelente
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La tabla 1. XXXIV muestra los resultados fing de acuerdo a los valores porcentui
gue se ledio a cada uno de los parametros a ev y segun el peso que hay

obtenido.

Tabla III.XXXIV . Sumatoria de los puntos obtenidos por MySQL vy Hid

Resultados finales
MySQL Firebirc
Tiempo de ejecucic 22.68 40
Integridad en lo 40 40
datos
Tolerancia a fallc 20 20
Total 82.68 10C

= MySQL
= Firebird

&_A_/
Tiempo de Integridad en los  Tolerancia a fallos
ejecucion datos

Figura Ill. 32 Resultados finales por parametros
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Analisis de resultados

De acuerdo a los datos obtenidos se puede congcleiel SGBD Firebird ofrece un
menor tiempo de respuesta en la ejecucion de kxacpnes ya sean de insercion,
seleccion, eliminacion o actualizacion comparadoMgSQL.

En las pruebas de seleccion simple y media MySQjomnael| tiempo de respuesta
en realizar los procesos, pero no es lo suficieateo para llegar al mismo nivel
gue Firebird.

En las consultas de diversa complejidad (simplejiang alta) Firebird al realizar
extraccion de datos de grandes cantidades derceg&hpieza a realizarlas casi al
mismo nivel que MySQL esto se lo puede observda seleccion de bases de datos
con 1.000.000 de registros.

En las pruebas de eliminacion y actualizacion HideBiempre presenta mayor
ventaja que MySQL, ofreciendo un menor tiempo depuesta en realizar los
procesos en bases de datos que manejen cualgluierarode informacion.

MySQL vy Firebird en cuanto a la integridad de lasod en realizar las operaciones
de insercion y seleccion quedan por igual, pueguma de ellos presenta alguna
inconsistencia en los datos insertados o consigtado

Los dos SGBD en la prueba de interrupcién eléctracaufrieron ninguna alteracion
en sus datos por lo que MySQL y Firebird se logicalcon el mejor puntaje.
Firebird obtuvo una calificacién de 100 puntos,eoi#ndo el mayor puntaje y por

ende siendo mejor SGBD que MySQL.
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3.12. Principales caracteristicas comparadas de MySQL yifebird

Ademas de las pruebas realizadas, se definiranmar;m en cuenta caracteristicas
importantes tales como son: posee soporte paradgimnentos almacenados, integridad
referencial, vistas, transacciones, triggers, fatels y conectores que soportan,
dimensionamiento, entre otros. Ademas de otrosriog tales como documentacion,
soporte, licenciamiento, herramientas administagtiDebido a que son caracteristicas
fundamentales que debe poseer un buen SGBD sestmiwiportante tomarlos en
cuenta para el estudio comparativo, ya que estaacteaisticas influyen en el
desempeio y permiten obtener un mejor resultadel eendimiento del SGBD. Se
tendra en cuenta la informacién recopilada en &gstalos anteriores sobre MySQL y

Firebird.

Para la calificacion de estas caracteristicas sl&S(6BD, se procedera de la siguiente
manera. Cada categoria a calificar tiene un nurdertiems que se va a valorar de la
siguiente manera: 1 pto para el que posea la eaistata y O pto de lo contrario. A

cada SGBD se le asignara un peso sobre 10, dedacalenimero de items con los que

cumpla en la categoria que se estara evaluando.

3.12.1.Comparativa general
La siguiente tabla muestra una comparacion gederkas bases de datos.

Tabla III.XXXV. Comparativa general de las bases de datos

MySQL Firebird
Nombre de la Empresa MySQL AB IBPhoenix
1*' Release publico 1998 2000
Tipo de licenciamiento GPL o Propietarig IPL
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3.12.2 Licenciamiento

La licencia GPL de MySQL obligaque la distribucion de cualquier producto deriv
(aplicacién) se haga bajo esa misma licencia. Sdesarrollador desea incorpo
MySQL en su producto pero desea distribuirlo bdja ¢éicencia que no sea la GF

puede adquirir una licencia comercie MySQL que le permite hacer justamente

Firebird es open source y no hay licencias dusedp para uso comercial como p

aplicaciones open source, es totalmente

Por lo tanto de acuerdo a nuestro criterio se ealificar el licenciamieto de Firebird
con un valor de 10 ya que es completamente libagliySQL con un valor d38 porque

presenta cierta restriccion al distriblas aplicaciones de lo contrario se deb

adquirir una licencia comerci

Tabla Ill. XXXVI. Peso de Licenciamiento

LICENCIAMIENTO
Peso
MySQL 8
Firebird 10
10
.
10 -~ 8
a—
/_ I S = MySQL
5 - u Firebird
0

Figura 111.33 Licenciamiento
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3.12.3.Caracteristicas generales

3.12.3.1. Sistemas Operativos soportados

Tabla III.XXXVII. Sistemas Operativos soportados
SISTEMAS OPERATIVOS SOPORTADOS

MySQL Puntaje Firebird Puntaje

Windows Si soporta 1 Si soporta 1
Linux Si soporta 1 Si soporta 1
Mac OS Si soporta 1 Si soporta 1
Free BSD Si soporta 1 Si soporta 1

IBM AIX Si soporta 1 Si soporta 1
Solaris Si soporta 1 Si soporta 1
HP-UX Si soporta 1 Si soporta 1

Otros Si soporta 1 No 0
Tabla IILXXXVIIl. Peso de Sistemas Operativos soportados

SISTEMAS OPERATIVOS SOPORTADOS

Puntaje Peso
MySQL 8 10
Firebird 7 8.75

MySQL soporta mas sistemas operativos obteniendwagbr puntaje, Firebird obtiene
menor puntaje ya que soporta menos sistemas ofeyatntre los principales y mas

utilizados por los desarrolladores.

3.12.3.2. Interfaces (API'S) / Conectores soportados

Uno de los principales objetivos de un SGBD es @mpnar un sistema de
almacenamiento y consulta de datos al que se pusmlzactar las aplicaciones que
desarrollemos. Es por ello que es muy necesarie@gjgéan varias formas de acceder a

nuestras bases de datos.
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Tabla [II.XXXIX. Interfaces y conectores soportados

INTERFACES Y CONECTORES SOPORTADOS
MySQL Puntaje Firebird Puntaje

Interfaces

C Si soporta 1 Si soportal 1

C++ Si soporta 1 Si soporta 1

Delphi Si soporta 1 Si soportal 1

Perl Si soporta 1 Si soportd 1

Python Si soporta 1 Si soporta 1

Php Si soporta 1 Si soports 1

Java Si soporta 1 Si soporta 1

Ruby Si soporta 1 Si soportg 1
Conectores

.Net Si soporta 1 Si soporta 1

ODBC Si soporta 1 Si soportal 1

JDBC Si soporta 1 Si soportd 1

OLEDB Si soporta 1 Si soporta 1

Tabla lll.XL. Peso de Interfaces y Conectores soportados

INTERFACES Y CONECTORES SOPORTADOS

Puntaje Peso
MySQL 12 10
Firebird 12 10

3.12.3.3. Caracteristicas fundamentales
Son las caracteristicas que debe cumplir un bstensa gestor de base de datos, por lo

que el incumplimiento con alguna de ellas haria@gies sistemas no cumplan con su

verdadero objetivo.
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Tabla Il1.XLI. Caracteristicas fundamentales

CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES

MySQL Puntaje Firebird Puntaje
Transacciones Si soporta 1 Si soporta 1
ACID Si soporta 1 Si soporta 1
La implementacion de

transacciones de Firebird cumple

con todas estas propiedades.

Integridad referencial Si soporta 1 Si soporta 1

Tabla lll.XLIl. Peso de caracteristicas fundamentales

CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES

Puntaje Peso
MySQL 3 10
Firebird 3 10

MySQL y Firebird obtienen el mismo puntaje debidogae poseen todas las

caracteristicas basicas que un SGBD debe presentar.

3.12.4.Comparativa de caracteristicas generales

Tabla 1Il.XLIIl.  Caracteristicas generales

CARACTERISTICAS GENERALES

MySQL Firebird
Sistemas Operativos soportados 10 8.75
Interfaces (api’s) / conectores soportadog 10 10
Caracteristicas fundamentales 10 10
P. Total 10 9.59
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= MySQL
= Firebird

Figura I11.34 Caracteristicas generales

3.12.5.Limites .

Los limites de almacenamiento ya sean en la badatds, tablasregistro, campos son
de gran importanciporque indicarqueun SGBD proporciona mayor capaci para
manejar el volumede informacion que se requi.

En este punto se \aevaluar las caracteristicas de la siguiente raallimitado: 10,

Limitado: Se aignara el valor de 10 al que posea mayor capagidigpendiendo de

capacidad del otro se le asignara un \en comparacion con el de mayor capac.

Tabla III.XLIV. Limites

LIMITES
Tamafio maximo | Tamafio maximo | Tamafio maximo de | Tamafio maximo
de una base dt de una tabla un registro de un campo
datos
MySQL llimitado Depende del 64 Kb (Los tipos d 4 Gb

sistema de archivos datos largos
(tedrico 64 Th) consumen 8 bytes ¢
cabeceray se
almacenan por
separado)
Firebird llimitado 32Tb 64 Kb (Los tipos dt 32Gb
datos largos
consumen 8 bytes ¢
cabeceray se
almacenan por
separado)
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LIMITES
Méaximo de Méaximo de Maximo de indices Numero de

registros por tabls | campos por tabla por tabla tablas en una BD
MySQL Dependedel Dependeré de los Mayor a 64 (no llimitado

sistema de archivc tipos de datos especifica el limite)

(tedrico 64 Tk seleccionados y
hasta completar los
64 Kb

Firebird >16 Billion Dependera de los 65535 64535

tipos de datos
seleccionados y

hasta completar lo$

64 Kb

Tabla lll.XLV. Peso de Limites

LIMITES
MySQL Firebird
Tamafo maximo de una base de ¢ 10 10
Tamafio maximo de una ta 10 5
Tamafio maximo de un regis 10 10
Tamafio maximo de un carr 1.25 10
Méaximo deregistros por tabla 6 8
Méaximo de campos por tal 10 10
Méaximo de indices por tat 10 5
Numero de tablas en una 10 5
Total 8.4 7.9
10 -
= MySQL
m Firebird
5

Figura Il1.35 Limites
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3.12.6.Caracteristicas técnicas

Es muy importante tener en cuenta antes de seteccim SGBD, que caracteristicas
técnicas posee, ya que estas facilitaran el déeagr@administracion de las bases de
datos. Cada SGBD soporta estas caracteristicas, nmetodas, lo que los pone en

desventaja en comparaciéon con los otros. A contidnase mencionan las mas

importantes:
Tabla III.XLVI. Caracteristicas técnicas

CARACTERISTICAS TECNICAS

MySQL Peso Firebird Peso
Vistas Si soporta 10 Si soporta 10
Triggers Si soporta 10 Si soporta 10
Roles Si soporta 10 Si soporta 10
Funciones Si soporta 10 Si soporta 10
Store Procedures Si soporta 10 Si soportd 10
Save Points Si soporta 10 Si soporta 10
Indexado Si soporta 10 Si soporta 10
Tablespaces Simulado 5 No soporta 0
Particionamiento de tablds Si soportal 10 No soporta 0
Motor embebido Si soporta 10 Si soporta 10
P. Total 9.5 8

En este punto se calificO las caracteristicas deidaiente manera: Si posee la

caracteristica: 10, Si no posee: 0, Simulado: 5inal se obtuvo el valor promedio.

Tabla [11.XLVII.

Peso Caracteristicas técnicas

CARACTERISTICAS TECNICAS

Peso
MySQL 9.5
Firebird 8
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8
- = MysSQL

= Firebird

Figura 111.36 Caracteristicas técnicas

3.12.7.Comparativa detipos de datos

Después del disefio de una base de datos, es neagsar las tablas correspondier
dentro de la misma. Para cada campo de cada uaa tiblas, es necesario determ
el tipo de datos que contiene, para de esa forastaajel disef de la base de datos

conseguir un almacenamiento 6ptimo con la menbzation de espaci

Tabla III.XLVIII. Peso Tipos de datos

TIPOS DE DATOS

Peso
MySQL 10
Firebird 7

MySQL soporta los tipos de datos Enum, Set, Dag entre otros y Firebird no |
soporta. Por lo tanto de acuerdo a lo estudiadaedob tipos de datos tanto de MyS

y Firebird se va a proceder a calificar a MySQL oarvalor de 10 ‘a Firebird con 6.
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3.12.8.Herramientas de administracion

Otro punto para considerar cuando se escoge @msisgdministrador de base de datos
es que tan facil es su administracion, para ellded® tener herramientas como por

ejemplo para manipular los componentes del diccionde datos (tablas, index,

seguridad, etc.).

Ambos sistemas de base de datos poseen granachdgdherramientas ya sean estas
propias o de terceros, graficas o de consola quigda la administracion de las base de

datos. Existen herramientas ya sean para anaést®mkultas, replicacion, reparacion,

backup, etc.
Tabla Ill.XLIX. Herramientas de administracion
HERRAMIENTAS DE ADMINISTRACION

MySQL Puntaje Firebird Puntaje
Consola Si 1 Si 1
Administracion por GUI Si 1 Si 1
Herramientas de Respaldo y Restauracign Si 1 Si
Herramientas de Replicacion Si 1 Si 1
Herramientas de Reparacion Si 1 Si 1
Herramientas de Migracion Si 1 Si 1

Tabla lll.L. Peso de Herramientas de Administracion

HERRAMIENTAS DE ADMINISTRACION

Puntaje Peso
MySQL 6 10
Firebird 6 10
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3.12.9.Soporte

En cuanto al soporte técnico ofrecido para estssSd8BD, se puede decir que MyS
presenta mayor ventaja que el de Firebird, ya gtee @timo al ser totalmente libre
tiene variasempresas que lo patrocinan porque no okn mayores ganancias. Por
tanto se lo va a calificar a MySQL con un sopodepsable calificandolo con un val

de 10, y a Firebird con un valor 8.

Tabla lll.LI. Peso soporte

Peso
MySQL 10
Firebird 8
10
<
10 A 8
>
/_ = MySQL
5 - u Firebird

Figura I11.37 Soporte

MySQL ofrece soporte y servicios de sus propiosudeBadores asegurando asi (

respuesta confiable y segt

3.12.10.0tros
Ademas existen otros criterios que se deben temeruenta, como por ejemplo
documentacién que es muy importante y que repr@sengran apoyo para el man

del SGBD.
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Tabla lIl.LIl. Otros
OTROS
MySQL Puntaje Firebird Puntaje
Documentacié Alta 10 Escasa 6
Consumo dt Bajo 10 Bajo 10
recursos
Tabla Ill.LIIl. Peso otros
OTROS
Peso
MySQL 10
Firebird 8
10
>
10 - 8
<
/_ = MySQL
5 - = Firebird

Figura 111.38 Otros

Como se observa, ersté punto MySQL presenmayor ventaja en comparacion ¢
Firebird esto debido a que Firebird posee poca documéntgcsobre todo en espai
a diferencia de MySQL que presenta gran cantidadogdamentacion ya sea en libr

on line, etc.
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3.13. Comparativa de caracteristicas principales de MySQly Firebird

Tabla Ill.LIV. Evaluacion de las caracteristicas principales

COMPARATIVA CARACTERISTICAS PRINCIPALES
MySQL Firebird
Licenciamiento 8 10
Caracteristicas generales 10 9.59
Limites 8.4 7.9
Caracteristicas técnicas 9.5 8
Tipos de datos 10 7
Herramientas de administracion 10 10
Soporte 10 8
Otros 10 8
Total 9.49 8.56

Para la evaluaciéon final de las caracteristicas spiehan tomado en cuenta para
determinar el mejor SGBD, se lo va a calificar sob®0 puntos, de acuerdo al peso

promedio obtenido.

Tabla 1ll.LV. Evaluacién final de las caracteristicas principales

COMPARATIVA CARACTERISTICAS PRINCIPALES
MySQL Porcentaje Firebird Porcentaje
Caracteristicas 9.49 94.8 8.56 85.6

principales

3.14. Comparacion general de los SGBD MySQL y Firebird

A continuacion se determina el mejor SGBD en bat®s ruebas realizadas y a las
caracteristicas tomadas en cuenta en el apartaddoanacorde a las calificaciones

obtenidas. Debido a que tanto las caracteristioas el desempefio que presentan al
realizar las pruebas son de gran importancia, s& eltener un valor promedio entre

estas dos para determinar el mejor SGBD.
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Tabla Ill.LVI. Comparativa general

MySQL Firebird
Pruebas realizadas 82.68 100
Caracteristicas principales 94.8 85.6
P. Total 88.74 92.8

3.15. Comprobacién de la hipotesis

3.15.1 Hipotesis

Con el estudio comparativo entre Sistemas de Gedé®Bases de Datos libres Firebird
y MySQL en el desarrollo de aplicaciones web sadaédleccionar el Sistema Gestor
de Bases de Datos que permita la optimizacidnaeses en el desarrollo de la base de
datos del Sistema para la Gestibn de los EquiposRadédio del Escuadrén de

Comunicaciones N° 11.

3.15.2.Comprobacién
Una vez realizado el estudio de MySQL y Firebirdasdrlo en la evaluacién
comparativa, se especifican a continuacion los gjest obtenidos para estos dos

motores de base de datos, de tal forma que segabtemo resultado el mejor.

En cuanto a las caracteristicas de optimizaciéredersos de estos dos SGBD que se
obtuvo principalmente con respecto al tiempo deuesta en las pruebas que se
realizaron se puede observar claramente en la VIl el resultado obtenido para

Firebird con un 100% y para MySQL con un 82.68%.
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Tabla lll.LVIl. Resultados para los SGBD por parametros

Resultados finales
MySQL Firebird
Tiempo de ejecucion 22.68 40
Integridad en los datos 40 40
Tolerancia a fallos 20 20
Total 82.68 100

Finalmente para determinar el mejor gestor de Bagiatos se lo ha realizado en base a
las pruebas y las caracteristicas que se han toreadcuenta para el estudio
comparativo, siendo superior Firebird ya que adetiedser mas rapido que MySQL al

realizar las operaciones logrando optimizar tientpmbién permite un bajo consumo

de recursos y un bajo costo debido a que posekcenaia totalmente libre.

Tabla 111.LVII

Promedio total

SISTEMAS GESTORES DE BASE

DE DATOS
MySQL Firebird
P. Total 88.74 92.8

La tabla 1ll.LVIII y la figura.lll.39 muestran clamente el resultado obtenido, teniendo

como ganador a Firebird en comparacion con MySQL.
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100 A
80 -
60 -
40 A
20 -+

m Firebird

= MySQL

AN

Firebird MySQL

928 88,74

Figura [11.39 Promedio total

3.15.3.Conclusionesdel estudio comparativc

« De acuerdo a los datos obtenidos en las difergmte=bas y después de hacer
analisis de las tablas y las ficas comparativas se puedencluir queFirebird
muestra un mejor desempefio debido a que su ties respuesties menor respecto
al motorde base de dat MySQL.

« MySQL obtiene mayor calificacibn en las caracteristicasmmaradas, ya qt
soporta mas tipos de datos y ofrece soporte dpreps desarrolladores siendo
mas confiable y seguro, ademane gran cantidad de documentac

« Debido a ge Firebird es totalmente libino existen costos en cuanto a la obten
de este motor de base de d, ni se tiene que pagar si se desea distribuir ras
aplicaciones, caso contrario sucede con MySuea pesar de ser un SGBD li y
para distribuir lagplicaciones nos vemos obligados a usar el migpoode licencie
o de lo contrario tendrique obtener una licencia comercial.

« EI SGBD Firebird obtuvo un 92.8% sobre un totall@8 puntos, obteniende esta
manera el mayor puntaje, y MySQL obtuvo 8.74%

- Firebird es el SistenGestor de Bases de Datos gdoraya que ademas de ofre

un mejor tiempo de respuesta en las prupresenta muy bunras caracteristic.



CAPITULO IV

SISTEMA PARA LA GESTION DE EQUIPOS DE RADIO DEL ESC UADRON
DE COMUNICACIONES N° 11
4.1. Introduccion
El gran crecimiento de la tecnologia y el deskrrdé las empresas e instituciones han
llevado a la necesidad del desarrollo de aplicasaque faciliten su desenvolvimiento
en todas sus areas, logrando mayor eficienciandéndo servicios de calidad, para lo
cual es necesario el desarrollo de aplicacionegpqumaitan realizar las tareas diarias de

una manera sencilla y se puedan acceder a travgsaded.

Es por ello que las autoridades del Escuadron eseu@aciones N° 11 de la Brigada
de Caballeria Blindada “GALAPAGOS” en su afan dejars los servicios de

préstamos de equipos y materiales de radio perates a dicha entidad, ha decidido
y visto adecuado el desarrollo de una aplicaci@pmprmita automatizar las labores que

se llevan a cabo.
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4.2. Descripcion del problema

El Escuadron de Comunicaciones N° 11 de la BrigddaCaballeria Blindada
“GALAPAGOS” posee materiales y equipos de radio deeacuerdo a una solicitud
son prestados al personal perteneciente a la dntatdualmente estos procesos se
manejan de una manera ineficiente ya que son astnsidos manualmente. Es por eso
gue se ha planteado el desarrollo de una aplicagiérautomatice todos estos procesos
y se lleven a cabo de una manera mas optima yzefiaailitando las actividades a

realizar por parte del encargado y de las perspuasnanejan y utilizan este servicio.

Este sistema permitira realizar préstamos de |dsrakes y equipos de radio solamente
al personal perteneciente a la institucion, asiacoambién la administracion de los
usuarios y materiales por parte de un usuario adtrador. Ademas todos los usuarios
podran realizar consultas sobre los préstamos guedalizado, o la actualizacion de su

informacion.

Como bien se sabe una aplicacion debe desarroflarbase a una metodologia, siendo

la que mejor se ajusta a las caracteristicas aglizacion, se utiliza la metodologia XP.

4.3. Metodologia de desarrollo

La metodologia usada para el desarrollo del sisesn@P (Programacién Extrema). La
programacion extrema se basa en una serie de rgglascipios de la ingenieria de
software tradicional pero con la excepcion de gied4 prioridad a las tareas que es lo
gue precisamente da resultados directos y redwseprbcesos largos de recopilaciéon

de gran informacion para generar resultados espgrad
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La programacion extrema es un modelo de desamalip disciplinado y que se apoya
en ciertos valores fundamentales y necesarios acaptuestro grupo de trabajo como

son: comunicacion, simplicidad, realimentacion agar

Debido a que XP se enfoca en la entrega frecuentegslltados es necesario que en
poco tiempo se pueda generar resultados de graortangia, es por eso que para

obtener mas calidad implicaria el trabajo e inccapdn de un gran equipo de trabajo.

4.4. Planificacion
Esta fase contendra informacion sobre la planificaalel proyecto como son las
historias de usuario, las diferentes iteraciones spillevan a cabo entre las historias y

mas detalladamente las tareas dentro de las neexi

4.4.1. Historias de usuario
Permiten conocer los requerimientos y necesidadesifales de los usuarios que van
hacer uso de la aplicacion estas son escritaopalientes en un lenguaje no técnico y

tienen la misma finalidad que los casos de uso.

HU1 Autenticacion de usuarios
“La aplicacion debe permitir la autenticacién deargos para el ingreso a las paginas,
las mismas que deben estar de acuerdo a los peressablecidos para cada uno de

ellos”.
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HU2 Administracion de usuarios

“El sistema debe contener varias opciones que pamma administracion de los
usuarios, dichas opciones son la insercion, eliomay actualizacion de los datos de
los usuarios, entre otra funciones”. Esto lo podzalizar solamente el usuario

administrador.

HU3 Administracion de materiales/equipos

“El sistema debe contener varias opciones que famma administracion de los
materiales o equipos de radio, las opciones sorsécion, eliminacion y actualizaciéon
de los datos de los materiales, entre otras fumsioftsto lo podra realizar solamente el

usuario administrador.

HU4 Préstamos de materiales/equipos
“El sistema debe permitir realizar préstamos dentageriales a los usuarios, para esto
se debe verificar que se encuentre disponible”.o Bst realizara el usuario

administrador.

HUS Enviar materiales/equipos a reparacion
“El sistema debera permitir registrar los mategajae se encuentran en reparacion para
ello se ingresara el material, fecha, falla eruka se envié a reparacion”. Esto lo podra

realizar solamente el usuario administrador.
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HU6 Actualizacion de datos
“El sistema debera permitir actualizar los datosos usuarios”. Tanto el usuario

administrador como todo el personal de dicha edfptadran modificar su informacion.

HU7 Presentacion de Mensajes
“Se debe tomar en consideracion mensajes de erer aceptacion cuando se realice

alguna accion y a su vez considerar acciones taskn la aplicacion”.

HU8 Presentacion de Reportes/Consultas
“Los usuarios solicitan al sistema la generaciommieeporte o una consulta especifica
para ellos, el sistema aceptara la peticion y gle@egenerar el reporte o consulta, los

usuarios visualizan el reporte”.

HU9 Consideraciones Adicionales
“Se debe considerar aspectos extras que mejoresuo/@z optimicen la funcionalidad,

operatividad o navegabilidad de la aplicacion adetiarse”.

Seguridad/confiabilidadPara mayor seguridad en el sistema se crearanasenas
para cada usuario, lo que permitira el acceso th@nte a las personas que tienen
autorizaciéon para hacer uso del sistema.

Usabilidad El sistema debe ser de facil uso para los usugripresentar interfaces
amigables, intuitivas y de facil interaccion cos isuarios.

Disponibilidad El producto debe ser disponible Unicamente pasaukuarios que se

encuentren registrados.
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4.4.2. Plan de entregas
Para determinar el tiempo que conlleva el desargokjecucion de los requerimientos
de la aplicacion especificados en las historiasudaario, se debe plasmar un

cronograma tentativo de acuerdo al versionado dplieacion, asi se tiene:

La version inicial abarca las historias de usugriacipales que indican o destacan la
funcionalidad principal de la aplicacion.

Tabla IV.LIX. Plan de entrega N°1

N° de version: Fecha final:

Version 1.0 27-01-2011

N° Historia de Usuario Nombre de Historia de Usuan

HU2 Administracion de usuarios

HU1 Autenticacién de usuarios

HU3 Administracion de materiales/equipos
HU4 Préstamos de materiales/equipos

HU5 Enviar materiales/equipos a reparacion
HU9 Consideraciones Adicionales

En la version completa a mas de mejorar las hasgtate usuario definidas en la versiéon
anterior, se toma en consideracion las historiagsg@rio restantes que den la correcta
funcionalidad de la aplicacion.

Tabla IV.LX. Plan de entrega N°2

N° de version: Fecha final:

Version 2.0 28-02-2011

N° Historia de Usuario Nombre de Historia de Usuan

HUG6 Actualizacion de datos

HU7 Presentacion de mensajes

HU8 Presentacion de Reportes/Consultas

La ultima version, contempla la refinacion y vexdition del funcionamiento correcto

de la aplicacion tomando en consideracion todakitasrias de usuario.
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Tabla IV.LXI. Cronograma de cada historia de usuario

N° H.U

Responsables

Fecha Inicial

Fecha Final

Administrador del sistema
Desarrolladores
Disefador

27-10-2010

17-11-2010

Administrador del sistema
Desarrolladores

18-11-2010

24-11-2010

Administrador del sistema
Desarrolladores
Disefador

25-11-2010

01-12-2010

Administrador del sistema
Desarrolladores
Disefador

02-12-2010

24-12-2010

Administrador del sistema
Desarrolladores
Disefador

27-12-2010

18-01-2011

Administrador del sistema
Desarrolladores
Disefiador

19-01-2011

26-01-2011

Administrador del sistema
Desarrolladores
Disefiador

27-01-2011

02-02-2011

Administrador del sistema
Desarrolladores

03-02-2011

09-02-2011

Administrador del sistema
Desarrolladores
Disefiador

10-02-2011

24-02-2011

4.4.3. lteraciones

Para el desarrollo de la aplicacion fueron necasagalizar varias iteraciones, en cada
una de ellas se realizan nuevas tareas, se estaditareas mas importantes que estaran
contempladas en cada una de las iteraciones madiz&€ada iteracion tomara como
tiempo maximo de desarrollo tres semanas, las rsigjua se encuentran conformadas

como a continuacion se indica:
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Iteracion 1
Empieza con una reunion con el cliente, es deair los miembros y personal que
solicitaron la ejecucion de la aplicacion en dopdaeen en conocimiento las historias

de usuario principales con las que va a constaplleacion.

La primera iteracion va a constar de las siguiehistsrias de usuario: HU2, HU9.
Tiempo de Duracion3 semanas

Fecha Inicial: 25-10-2010 Fecha Final: 19-11-2010

HU2 Administracion de usuarios

El sistema debe contener varias opciones que parma administracion de los
usuarios, dichas opciones son la insercion, eliomay actualizacion de los datos de
los usuarios, entre otras funciones. Las tareasejuealizaran dentro de esta historia de

usuario son:

Tarea 1 Determinar las opciones que debe realizar el adstiador de la aplicacion
para la gestion de usuarios.

ResponsablesAdministrador del sistema, Desarrolladores.

Tiempo de Duracion?2 dias.

Para poder presentar una propuesta que se rigaradaerimientos especificados por la
entidad solicitante, es necesario realizar un éstydevio sobre los parametros
involucrados y los propuestos como solucidon a kticipnes involucradas de dicha

institucion.
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Las opciones que se proponen para el usuario agtraithdor son la creacion,

eliminacion, actualizacion de los datos de los risgaentre otras.

Tarea 2 Implementacion de las opciones para el usuario adtrador.
ResponsablesAdministrador del sistema, Desarrolladores.

Tiempo de Duracion3 dias.

Una vez que se tengan determinadas las opcionesvaug realizar un usuario
administrador, se procedera a realizar la resgedtplementacion de cada una de
ellas.

Para la creacion de nuevos usuarios a mas de tlos plersonales se ingresara un login
y password los mismos que serviran para la autandic de usuarios y asi permitir que

solo usuarios autorizados puedan ingresar a leaauin.

HU9 Consideraciones Adicionales
Se debe considerar aspectos extras que mejoresu ez optimicen la funcionalidad,
operatividad o navegabilidad de la aplicacibn aade#iarse. Las tareas que se

realizaran dentro de esta historia de usuario son:

Tarea 1 Disefar interfaces amigables que sean de facilpsa los usuarios, ademas
crear contrasefias que permitan acceder solo a ussi@utorizados a la aplicacion.
ResponsablesAdministrador del sistema, Desarrolladores, Diseiad

Tiempo de Duracion3 dias
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Se disefaran interfaces amigables para que losiaswge hagan uso de la aplicacion
interactien con la misma de una forma facil. Adeloasdotones para cada una de las

opciones tendran una etiqueta que vaya de acudodgua realice cada opcion.

Iteracion 2
La iteracion 2 va a constar de las siguientestigst de usuario: HU1, HU9.
Tiempo de Duracidén2 semanas

Fecha Inicial: 18-11-2010 Fecha Final: 02-12-2010

HU1 Autenticacion de usuarios

La aplicacion debe permitir la autenticacion deani®s para el ingreso a las paginas,
las mismas que deben estar de acuerdo a los peressablecidos para cada uno de
ellos. Para el cumplimiento de esta historia deatisuse han realizado las siguientes

tareas:

Tarea 1 Validacion de los datos de los usuarios para etésg a la aplicacion.
ResponsablesAdministrador del sistema, Desarrolladores.

Tiempo de Duracion?2 dias

Los usuarios ingresaran el login y password pargenéificarse, estos datos se
consultaran en la base de datos y si son correetascedera a las opciones que pueda
realizar de acuerdo al tipo de usuario con el gusaya validado.

En esta iteracion se debe tomar en cuenta la laisterusuario 2 y 9 para que solo los
usuarios que existan en nuestra base de datostémgatorizacion para ingresar a la

aplicacion.
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Iteracion 3
La tercera iteracion va a constar de las sigusemtgorias de usuario: HU3, HU9.
Tiempo de Duracidon3 semanas

Fecha Inicial: 02-12-2010 Fecha Final: 24-12-2010

HU3 Administracion de materiales/equipos

El sistema debe contener varias opciones que parm# administracion de los

materiales o equipos de radio, las opciones sorsé&cion, eliminacion y actualizacion

de los datos de los materiales, entre otras fuesioRara el cumplimiento de esta

historia de usuario, se han realizado las sigusciaieas:

Tarea 1 Determinar las opciones que debe realizar el adstiador de la aplicacion
para la gestion de los materiales de radio.

ResponsablesAdministrador del sistema, Desarrolladores.

Tiempo de Duracion?2 dias

Una vez que el usuario haya ingresado sus dateteysea un usuario administrador,
ingresara a opciones que permitiran la insercithmjreacion, actualizacion de los datos

de los materiales, listar materiales.

Tarea 2 Implementacién de las opciones para el usuario adtrador.
ResponsablesAdministrador del sistema, Desarrolladores.

Tiempo de Duracion3 dias



- 168 -

Una vez que se tengan determinadas las opcionesvajug realizar un usuario
administrador para la gestion de los materialeqquipes de radio, se procedera a

realizar la respectiva implementacion de cada enallds.

Iteracion 4
La cuarta iteracion va a constar de las siguidmtsrias de usuario: HU4, HU9.
Tiempo de Duracidon3 semanas

Fecha Inicial: 27-12-2010 Fecha Final: 19-01-2011

HU4 Préstamos de materiales/equipos
El sistema debe permitir realizar préstamos denlateriales a los usuarios, para esto se

debe verificar que se encuentre disponible.

Tarea 1 Realizar préstamos de los materiales o equiposd®r
ResponsablesAdministrador del sistema, Desarrolladores.

Tiempo de Duracion3 dias

Los préstamos los puede hacer Unicamente un usadmmistrador, para ello una vez
gue se haya validado procedera a realizar un pnéstaara la realizacion del préstamo
se verificard que el usuario que solicita un makexxista en la base de datos, al igual
gue el material pero éste ademas debe no estéagwess decir debe estar en bodega, el

material no debe estar registrado en reparaci@ndehbe estar dafiado.

Iteraciéon 5

La iteracion 5 va a constar de las siguientes tiéstale usuario: HU5, HU9.
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Tiempo de Duracidonl1 semanas

Fecha Inicial: 19-01-2011 Fecha Final: 27-01-2011

HUS Enviar materiales/equiposareparacion
El sistema debera permitir registrar los materiglés se encuentran en reparacion para

ello se ingresara el material, fecha, falla erukd se envio a reparacion.

Tarea 1 Enviar material a reparacion.

ResponsablesAdministrador del sistema, Desarrolladores.

Tiempo de Duracion?2 dias

Una vez que el usuario se haya autentificado y &steun usuario administrador,
ingresara a la aplicacion. Para saber que un rahteriequipo de radio esta en
reparacion, este sera registrado en una tabla blask de datos indicando su falla y la

fecha en la que se envi6 a reparacion.

Iteracion 6
La iteracion 6 va a constar de las siguientes tiéstale usuario: HU6, HU7.
Tiempo de Duracion2 semanas

Fecha Inicial: 27-01-2011 Fecha Final: 09-02-2011

HUG6 Actualizacion de datos
El sistema deberd permitir actualizar los datosos uisuarios. Tanto el usuario

administrador como todo el personal de dicha edtptairdn modificar su informacion.



-170 -

Tarea 1 Actualizar los datos.

ResponsablesAdministrador del sistema, Desarrolladores.

Tiempo de Duracion?2 dias

Los usuarios podran actualizar algunos de sus ,dptra ello una vez que se haya
autentificado ingresara a la aplicacion. Para #egarasu informacion personal
primeramente se visualizaran sus datos y ahi seegeoa a modificar, no todos los

datos pueden ser modificados.

HU7 Presentacion de Mensajes
Se debe tomar en consideracion mensajes de eerazeptacion cuando se realice

alguna accion y a su vez considerar acciones aaskn la aplicacion.

Tarea 1 Mostrar mensajes de error o de aceptacion.

ResponsablesAdministrador del sistema, Desarrolladores.

Tiempo de Duracion?2 dias

Luego de ejecutar alguna accién se deberd moseasajes de aceptacion indicando
que se ha realizado satisfactoriamente, o de ltrarim se mostrard mensajes de error

indicando que ha ocurrido un error.

Iteracion 7
La iteracion 7 va a constar de las siguientes tiéstale usuario: HU8, HU9.
Tiempo de Duracion2 semanas

Fecha Inicial: 10-02-2011 Fecha Final: 28-02-2011
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HU8 Presentacion de Reportes/Consultas
Los usuarios solicitan al sistema la generaciénrdeeporte o una consulta especifica
para ellos, el sistema aceptara la peticion y gle@egenerar el reporte o consulta, los

usuarios visualizan el reporte.

Tarea 1 Generacion de consultas.

ResponsablesAdministrador del sistema, Desarrolladores, Diseiiad

Tiempo de Duracion3 dias

Tanto el usuario administrador como el otro tipoudeario podran realizar diferentes
consultas. Para esto dependiendo de qué tipo deiasea, ingresara a la aplicacion, y

podra generar las consultas implementadas para él.

4.4.4. Andlisis de riesgos

El andlisis de riesgos permitira determinar las reamas y vulnerabilidades que se
pueden presentar en el desarrollo del sistema. Baal se pondra en marcha
estrategias de Andlisis y Gestion de Riesgos adecaasu situacion y entorno que

contemple los recursos necesarios para trataokblps riesgos de una forma eficaz.

Identificacion del Riesgo

La identificacién de los riesgos esta orientadaitaeque estos ocurran y en caso de
gue existieran plantear las posibles solucionesagudan a contrarrestar el riesgo. Se
han identificado los siguientes riesgos y amengaasse han considerado que pueden

ocurrir en el desarrollo del proyecto.
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Tabla IV.LXII. Identificacion de riesgos

RIESGOS
R1: Incumplimiento de los requerimientos planteados
R2: Incumplimiento del cronograma
R3: Falta de comunicacion entre los miembros del
equipo de trabajo
R4: Problemas de acceso a las bases de datos
R5: Insuficiente informacion para el desarrollo wiabajo
R6: Interfaces mal disefiadas
R7: Insatisfaccion de los usuarios
R8: Falta de disponibilidad del personal técnico

Categorizacion del Riesgo

Tabla IV.LXIIl. Categorizacion de riesgos

RIESGOS PROBABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA
R1 X
R2 X
R3 X
R4 X
R5 X
R6 X
R7 X
R8 X

Gestion del Riesgo

Tabla IV.LXIV. Gestidn de riesgos

RIESGO PLAN DE GESTION
R1 Problema: Sistema no cumple con las expectativas ni comeqaerimientos
planteados.
Actividades a desarrollar:
e Segquir y evaluar continuamente el avance del ptoyec
« Interactuar continuamente con la institucion stitie y los
desarrolladores
Responsable:
Administrador del sistema
R2 Problema: Retraso en la entrega del producto final.

Actividades a desarrollar:
* Planificar entregas parciales del trabajo desatoll
» Controlar continuamente el avance del proyecto eseba la
planificacién inicialmente planteada.
Responsable:
Administrador del sistema
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R3

Problema: Incapacidad de llegar a consensos.
Actividades a desarrollar:
e Designar a un miembro que lidere las actividadesdes.
« Motivar a que trabajen conjuntamente y que tengaralto nivel de
liderazgo.
Responsable:
Administrador del sistema

R4

Problema: La base de datos no se adapta al lenguaje de pragn
utilizado, provocando asi retrasos en la entrefprdgecto.
Actividades a desarrollar:
« Investigar mas a fondo sobre el motor de base tes dautilizar y,
como acceder a éste desde el lenguaje de prog@amnzyb.
Responsable:
Programadores

R5

Problema: Mal enfoque de la solucion del problema
Actividades a desarrollar:

e Planificar reuniones de trabajo para abstraer lesdaderos

requerimientos del cliente.
Responsable:

Administrador del sistema

R6

Problema: La aplicacion no es usada.

Actividades a desarrollar:
* Integrar a los potenciales usuarios del sistema aldboracion dg
interfaces.

Responsable:
Disefnador

11%4

R7

Problema: Desperdicio de los recursos empleados en una eiglicano
utilizada.
Actividades a desarrollar:
« Identificar y evaluar permanentemente el cumplitdeme los
requerimientos de los usuarios.
Responsable:
Programadores

R8

Problema: Atraso en los cronogramas establecidos y en lactisp entrega
de los avances.
Actividades a desarrollar:
« Establecer politicas internas de control.
« Fomentar el espiritu de responsabilidad.
Responsable:
Administrador del sistema

4.4.5. Estudio de la Factibilidad

FACTIBILIDAD TECNICA

Esta enfocada a los requerimientos hardware, satwae recurso humano necesarios

para la implementacion del sistema. La instituaenta con los recursos hardware,

software y una infraestructura de red necesarios gladesarrollo del sistema, y el cual
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podra ejecutarse sin ningun inconveniente. A coatiion se detalla los recursos

existentes y requeridos para el desarrollo dedrsiat

Recurso hardware disponible

El hardware con el que cuenta para el desarrolla dplicacion es el siguiente:

Tabla IV.LXV. Hardware disponible

Equipo Cantidad Descripcion
Computadoras 2 Procesador Intel Celeron de 1.80 GHZ
Memoria RAM de 1 GB
Disco duro de 160 GB
Monitor, teclado, mouse
Tarjeta de red.
Impresora 1 HP Photosmart C5280
Infraestructura de red

Recurso software disponible

Para el desarrollo del sistema se dispone delesigrisoftware:

Tabla IV.LXVI. Software disponible

Software

Descripcion

Windows XP Professional

Sistema Operativo

Microsoft Office 2007

Herramienta para realizar

documentacion

Recurso software requerido

Tabla IV.LXVII. Software requerido

Software Descripcion
Firebird Motor de base de datos
Php Lenguaje de programacion

Apache

Servidor web

a
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Recurso Humano

Tabla IV.LXVIIl. Recurso humano requerido

Funcién Tarea
Programadores Se encargaran del desarrollo y didefi@ arquitectura
de la aplicacién.
Disenador Se encargara del disefio de la interfda dglicacion,

con la cudl interactuara el usuario.

Administrador del sistema | Encargado de controlar que el desarrollo de |z agbn
se lleve a cabo dentro del tiempo establecido.

La propuesta se encuentra técnicamente viable @upst la institucion posee una
infraestructura tecnologica adecuada, asi comoiémiecursos hardware y software

suficiente para que la solucion planteada puedejsentada de manera correcta.

FACTIBILIDAD OPERATIVA

El sistema a desarrollar es deseable, puesto quaissho presta los beneficios
esperados por la institucion facilitando asi lasaa que se realizan diariamente. Para
garantizar el buen funcionamiento de la aplicagéré desarrollado de acuerdo a los

requerimientos planteados por los usuarios.

FACTIBILIDAD LEGAL
El sistema a desarrollar no incumple con ninguno lake reglamentos y leyes
actualmente vigentes en la institucion, por lo qmaéde decirse que es legalmente

factible su implementacion.

FACTIBILIDAD ECONOMICA
Como se conoce en estos dias la principal rigde4as instituciones gira en torno a la

automatizacion de procesos y manejo de la inforomaci
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Para justificar la inversion que se tiene que zaalipara este proyecto se han de
identificar los costos por desarrollo e implantagiasi como los beneficios de los que

se beneficiara la institucion a través del deslara#l| proyecto.

Tabla IV.LXIX. Costos de desarrollo

Descripcion Cantidad | Valor Horas Dias Total
Programador 2 3% 4 50 1200
Disefiador 1 2% 2 40 160
Administrador del sistema 1 3% 4 60 720
Movilizacién 50
Suministros de oficina 15
Fotocopias, impresiones 20
Otros (servicio telefonico, 60
imprevistos)

Total 2225

El presupuesto es referencial puesto que es urgtimg desarrollarse como objetivo de

tesis de grado.

Beneficios

Los beneficios que se obtendran con el sistemaguesarrollara son los siguientes:

« La aplicacion permitira realizar una correcta @gestile los materiales/equipos de
radio.

« Los usuarios podran realizar las tareas de marémi§ ffa que se encuentran
automatizadas.

« Informaciéon mas confiable.

+ Mejor servicio a los usuarios.

« Disminucién del tiempo de trabajo en el desarrdécsus actividades diarias.
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4.5. Cronograma de trabajo

B Microsoft Project - Proyect1

i @ Archivo  Edicion  Yer  Insertar  Formato  Herramientas  Proyecto  Colaborar  Yeotana 7 Escriba una pregunta x
0 S EIA 898 K80 Bie s e 2o N & B
@ |mombre detarsa | Durscidn | comienzo | Firr |pre | aoosto septiembre] octubre | noviembre | diciembre | a
| | | | | agn sep oct oy dic: ==
1 =1 Inicio 134 dias | mar 240810 wvie 25/02/11 L
e | =l Definicién del ambite | 11 dias | mar 2408/10 | mar 07:09/10 =
3 | | Comunicacidn coneli 2dias|  mar 240810 mié 25081 0| :
4 | ' Recopllacion deinfor|  Sdias|  jue 26080 mig 0109103
s Definicién del problerr 2dias|  jue 020940 vie 030910 4
B Sfternativa de solucid. 2diss| lun OB09A0 mer 070940 5
= £l Planificacion | 26dias| mié 08/09/10 mié 1310110
& mEm | Definic las historias e 9dias|  mis 0B09M0  lun 200940
a | ' Cresrelplandeentre.  3diss|  mar 210840 jus 230940 8
o | Cresr las teraciones | Sdiss|  vie 240840 jus 300940 9
| ' Establecer el cronogr 3diss. e 011040 mar 051040 10
i E | Andlisis deriesgas | 3dias  mar 0SAOMD jue 07A0M0)
437 | ' Estudio de la factibiid . 4diss|  vie 081040 mig 131040 12
Ersl | E Diseiio | odias  jue 14410/40 mar 2611040 |
5 Em | Definir esquema de ks 3diss.  jue 1440H0) lun 18H0M0
16 | | Diefiriir I arouitectura 1dial mar184040 mar 194040 15
B [ Definir el dizefio visus| Sqiss mié 2010M0] mar 26M0A0 16
= | = Implementacion | 8&dias| mié 2710110 vie 25102111
19 @ | Implementacién dela: B3 dias|  mis 27A0A0  vie 250211 |
20 [ Pruehas | 3diss| LN 2BO2A1 mié 02031
] Fin | tdia| miED203M1) mié020EH1|

il

Figura IV.40 Cronograma

4.6. Disefo

4.6.1. Arquitectura del sistema

BASE DE DATOS

Figura IV.41 Arquitectura del sistema
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Capa de PresentacionLa capa de presentacion es donde se encueridllas decir
las interfaces de usuario en este caso es unaaphc\Web.

Capa de Acceso a DatosContempla la l6gica de acceso a la base de dansaliza
la funcionalidad de acceso a la base de datos.

Base de DatosContiene los procedimientos almacenados y accisol@stadas por el

cliente hacia la base de datos.

4.6.2. Esquema de la base de datos

......... ES PREST_MAT
.............. PRESTAMO
......... £ NUM_F: INTESER B
--------- A COD_Mi MARCHARILD) b - | MWUM_PREST: INTEGER
......... 5 RDBIPRIMARYS - ..U |E COD_USU: WARCHAR(LO)
Y B9 FECHA: DATE B
Y A R o RDBEPRIMARYE |

E INYENTARIO | .o
B COD_MAT: VARCHARLID) | | 1 e

S MOM_MAT WARCHARGSE) | - - - - - - e
& MODELD: WARCHARIZO)
B ESTADO: WARCHAR(S)

.. [E vsvario

2 RDB$PRIMARY4 L

......... IL.............ﬁCOD_U5U=VARCHARf10)
........................ £ COD_RAM: VARCSHAR(4) .
........................ . [E ranco
........................ = LOGIN: YARCHAR(ZO) :
------------------------ 5 CONTRASEMNA: YARCHAR(ZO) - |2 COD_RANGO: WARCHAR(Y)
e | o WARCHARILE) P 5 NOM_RANGO: YARCHAR(SO)
........................ B MOMBRE: WARCHAR(SO) -] RDBFPRIMARY1
........................ = APELLIDO: VARCHAR(SE) .
E REPARACION C 1 |morecciom warcHARSD) | DD DL
= COD_MAT: VARCHAR(LD] C o |E TELEFONG: WARCHARILOT |+« o oo

_ S Tiro, Ut wARCHARGLD) |

= FECHM DATE L ET o usu wARCHAR(ID) | DDl
= FALLA: VARCHAR(ZOM) Do |#RDREPRIMARYZ | iloiLi
5 OBRSERVACION: UARCHAREQDD) ...............................................

Figura IV.42 Base de datos

4.6.3. Diagrama de componentes

RUTIMNAS DE
COMNEXION

INTERFAZ DE
USUARIC :5 COMNTROL ¥

1 AMALISIS
e g e

V. - S—
C——] AcCCEsOA
ERFAZ USUARIO ERFAZ USUARID I:E DATOS
DMINISTRADOR CLIENTE

Figura IV.43 Diagrama de componentes
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4.6.4. Diagrama de despliegue

TCP/IP

=

Estacion de trabajo

Servidor Administrador o Cliente

Figura IV.44 Diagrama de despliegue

4.7. Implementacion

4.7.1. Introduccion

Esta fase involucra las versiones del productoardelfados por iteraciones y es en
donde se debe asegurar que todos sus modulosciotees cumplan con lo establecido
en la fase de planificacion; y estas pueden segliatias para obtener el producto final.
Ademas de la creacién del codigo de la aplicac@rdesarrolla la estructura de la

solucion y la integracién de todas las iteraciones.

4.7.2. Implementacion de las iteraciones
Una vez que se han determinado todos los requeriosiese procede a implementar
cada una de las iteraciones; en cada iteraciéegéra mejorando la funcionalidad de

la aplicacién (Cadigo de la aplicacion: Ver Anexo 1

Iteracion 1
Para la creacion de la primera version se comiennala implementacion de la parte

inicial de la aplicacion, tomando en cuenta consicienes generales que debe
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contemplar la aplicacion asi como también cadadenias opciones que puede realizar
un usuario administrador con respecto a la admawi€in de usuarios (insercion,

eliminacion, actualizacion..).

Para la implementacion de la primera iteracionoseaton en cuenta las historias de

usuario: HU2, HU9 establecidos y analizados anteente.

Iteracion 2

Continuando con el desarrollo se procedié con lplementacion de la validacion de
usuarios, tomando en cuenta que solo los usuan®se encuentren en la base de datos
puedan acceder a la aplicacion dependiendo deesussps. Para la implementacion de

esta iteracion se tomaron en cuenta las histoeasdario: HU1 y HU9.

Iteracion 3

En esta iteracion se implementa lo referente @&&i@n de materiales/equipos de radio
como son: insercion, eliminacidén, actualizacion rdateriales y de algunas otras
opciones que solo el usuario administrador las @uealizar.

Para la implementacion de la iteracion 3 se tomaroouenta las historias de usuario:

HU3, HU9 establecidos y analizados anteriormente.

Iteracion 4

En esta iteracion se implemento lo que es la piéstale los materiales o equipos de

radio. Para la implementacién de esta iteraciondedge tomar muy en cuenta que

solamente un usuario administrador puede realimapiéstamos. Se tomaron en cuenta

las historias de usuario: HU4, HU9.
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Iteracion 5
En esta iteracion se realiza la implementaciorcddigo para registrar un material en la
tabla reparacion cuando uno de ellos sea enviadegaaacion. Para la implementacion

de la iteracidon 5 se tomaron en cuenta las histoieausuario: HU5, HU9.

Iteracion 6

Esta iteracion comenzo con el desarrollo del nwgalra el personal de la institucion
gue no sea un usuario administrador, iniciandolaamplementacion de actualizacion
de datos. Ademas se realiz6 la presentacion de ajgsnsuando se realice alguna
accion, estos mensajes pueden ser de aceptaciéreoal. Se tomaron en cuenta las

historias de usuario: HU6, HU7.

Iteracion 7
El requerimiento implementado en esta iteracionlaesgeneracion de consultas
necesarias para los usuarios. Para el desarrolistdeateracion se tomaron en cuenta las

historias de usuario: HU8, HU9.

En cada una de las iteraciones se realizaron e@eibnes del funcionamiento correcto

del sistema y algunas modificaciones en algunoscasp que lo requerian.

4.7.3. Integracion

Se realiza la integracion de cada una de las pddel aplicacion implementadas
anteriormente para finalmente obtener el médulal fimara lo cual se debe verificar que
los componentes funcionen correctamente, evitasgdadlas innecesarias al momento

de integrar dichos componentes.
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Una vez integrados los modulos se realizaron prualmmtinuas para verificar su
adecuado funcionamiento, para ello se ingresartosas la aplicacion y se verificaron
que estos sean correctos y se almacenen en ladbadatos. Lo cual se cumplid a
cabalidad con todos los requerimientos establegrdomimente, teniendo que realizar

solo pequefias modificaciones a las interfaces ulgrias

4.7.4. Prototipos interfaces de usuario

Version 1.0

Pagina de inicio

Para la creacion de la version inicial se disefid pantalla mediante la cual ingresaran
a la aplicacién dependiendo de los permisos esfdblke para cada uno de los usuarios.
Se presentan dos niveles de administracion, parsuekio administrador y para el resto

del personal de la institucién al cual se denorsm@o usuario personal.

Pagina de validacion de usuarios

Iniciar sesion

—

Figura 1V.45 Validacion de usuarios

Pagina principal del administrador
Luego que se valide como un usuario administraekie accede y puede realizar varias
opciones como pueden ser. administracion de usjaridministracion de

equipos/materiales, préstamos de equipos/materaasultas.
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BCR N 11 "GALAPAGOS
ESCAADRON DE COWUNCALIONES
HOMNOR, LE
USUARTOS
Bierwvenido: Jose Luis Torres Acosts
A
Bienvenido al Sitic Web del Administrador del sistema
De=de este sitio Ud. podra:
OPCIONES & Ldministrar usuarios:
O Ingresar nUevos usuarios
INGRESAR USUARIOS © Eliminar ususrios
© Actualizer la informacion de los usuarios
ELTMINAR US1ARIOS & Reslizar préstamos de los equipos o materiales de radio
* Administrat 1oz materialesfequipos de radio
ACTUALIZAR USUARIOS O Ingresar nuevos materiales/egquipos de radio
O Eliminar materialesiequipos de radio L4
LISTAR USUARIOS O Actualizar materialesfeguipos de radio
» FRegistrar los materislesiequipos de radio en reparacion cuando estos sean enviados a su
revisin
® FReslizar consultas de los préstamos reslizados, meteriales en reparacion entre otras
CERRAR SESION o
| &
|

Figura IV.46 Opciones del usuario administrador

A continuacion se presentan algunas pantallas alisesi para las opciones que un

usuario administrador puede realizar con respelta@astion de usuarios.

Ingresar usuarios
Permite ingresar nuevos usuarios al sistema, pareuél se ingresaran los datos

solicitados.

BCH N2 11 'GALAPAGOS

Cl:

MNambres: |—|

OPCIONES ]

Apellidos: ]

: Direccidn: |—|

sumouan usuamos ey [ ]
ACTUALIZAR USUARIOS i

Login: ’—l

R |:

Pagsword:
Cadigo rango: |RDT|

Tipo de usuaria: iADMIN v

CERRAR SESION

[ Ingresar ] I Cancelar ] ¥

Figura IV.47 Ingresar usuarios
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Eliminar usuarios

Para la eliminacion de usuarios, primeramente Sgalizara una pantalla en la cual se
ingresara el nimero de cédula de identidad o tamd@épodra realizar la basqueda por
medio del nombre del usuario para posteriormerdgegaer a eliminar. Esto se aplicara

a todas las busquedas que se realicen.

\ BCB N* 11 "GALAPAGOS
SSCNADROX DE COMUNICALIONES

HONOR, LEALTAD Y VALOR

USUARTOS MATERTALES L
Bienvenido: Jose Luis Torres Acosta Martes, 29 de Marzo de 2011

ELIMINAR USUARIOS

Ingrese Cl. 0 el nombre del usuario:

MIS DATOS.

OPCIONES T |
M lios |
INGRESAR USUARIOS 18 sue Javier]
e i 0653212321 [Pedro Tose]
0632578945 Jose Luis]
ACTUALTZAR USUARIOS
0637145659] Josa Fernando] B
LISTAR USUARIOS < | B

Figura IV.48 Buscando usuario a eliminar

A continuacién se mostraran los datos del usuaparg eliminarlo hay que confirmar

presionando ek&liminar.

CONSULTAS
Martes, 29 de Marzo de 2011

~
DATOS DEL USUARIO A ELIMINAR

Bigrwvenido: Jose Luis Tortes Acosta

Cl: 1845798739
OPCIONES Nombres: Josue Javier
Apellidas: Davila E
- suARIOS Direccidn: BCH
ELIMINAR USUARIOS Teléfono 084231523
ACTUALIZAR USUARIOS Login idavila
Password: jidavila19a0
LISTAR USUARIOS L
Cadigo rango RO04

Tipo de usuario: personal

Eliminar

Figura IV.49 Eliminar usuarios
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Actualizar usuarios
Al igual que en la eliminacién de usuarios, enrimpra pantalla se ingresara el numero

de cédula de identidad del usuario y enviBuacar

BCH N? 11 "GALAPAGOS

Biervenido: Jose Luis Torres Acosta Martes, 29 de Marzo de 2011

ACTUALIZAR USUARIDS

Ingrese C.I. o el nomhre del usuario;

OPCIONES liaic7aa7eq |
Weck o [1845798789

INGRESAR USUARIOS

ELIMINAR USUARIOS

ACTUALIZAR USUARIOS

LISTAR USUARIOS

CERRAR SESION

Figura 1V.50 Buscando usuario a actualizar

BCH N® 11 "GALAPAGOS

. SSCUADTON DE COMYNICACIONES

USUARTOS MATERIALES PRESTAM CONSULTAS

Bienvenida: Jose Luis Torres = Martes, 29 de Marzo de 2011
A

MODIFICAR DATOS DEL USUARID

o [1845798789 |

Nornbres: |jusue Javier |

OPCIONES i
Apellidos: IDaviIaE

INGRESAR USUARIOS T —

Direccidn: |EICEI |

ELTMINAR USUARIOS P - —

Teléfono: |

ACTUALIZAR USUARTOS e
Lagin |jdavw|a |
LISTAR USUARIOS

Pasgword:

Codigo rango

Tipo de usuario:

Modificar b

CERRAR SESION

Figura IV. 51 Actualizar usuarios
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Listar usuarios

Permite realizar un listado de todos los usuaniistentes en el sistema.

BCH Ne 11 "GALAPAGOS

Biervenido: Jose Luis Torres Acosta

o
cl Nombres Apellidos Direccion Teléfono
OPULONES 0632548794 PedroManuel  Abad Solis Los Pinos 03215459
06354623568 Fabricio Javier Cepeda L La Merced 032156423
bl 0632165488 Rafael Felipe Lopez Ramirez Loma de Quito 093654215
ELIMINAR USUARIOS 1856987122 Juan Andres Mufioz Paredes Los Pinos 999999999
Tt AL vaaR Ira AT 0635421366  Danilo Fabian Garces Perer Condaminins Chimborazn 084215783
0635262344  Victor Daniel lzurieta Solis Los Pinns 098456231
0612456789  Miguel Angel Barroso Orozeo Los Pinog 047125468
0632145687  Pedro Javier Olmedo Acosta Loma de Guito 085147562
1845784126 Esteban Samir Rohles Castelo Bellavista 032457894
0632569874  Marco Patricio ‘fepez Moling La Ceramica 088456325

Figura IV. 52 Listar usuarios

A continuacion se visualiza las opciones para Hige de equipos/materiales de radio

gue puede realizar el usuario administrador.

Ingresar equipos/materiales

En la pantalla de ingreso de equipos y materiatkesadio se debe llenar los datos

solicitados para posteriormente enviar a guardarlos

BCBH N 11 'GALAPAGOT

Bienwenido: Jose Luis Taorres Acosta Martes, 29 de Marzo de 2011

Cadigo: |
Mambre: | ]
OPCIONES |

Modelo: | |

Estada | Disponible |
ELTMINAR EQUIPO/MATERIAL el e i R

Fechak: [2011/03/23 |
ACTUALTZAR EQUIPOfMATERTAL = ¢
LISTAR BQUIPO/MATERIAL [ Ingresar | [ cancelar |

Figura IV.53 Ingresar equipos/materiales
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Eliminar equipos/materiales

Se ingresa el codigo del equipo o material queeseal eliminar, a continuacion busca

si existe y lo elimina.

BCH N® 11 "GALAPAGOS

SSCUADTON DE COMYNICACIONES

USUARTOS MATERTALES Rl CONSULTAS
Bienwvenido: Jose Luis Torres Acosta Martes, 29 de Marzo de 2011

ELIMINAR EQUIPO O MATERIAL DE RADID

Ingrese el cddigo o nombre

OPCIONES o —_—
Cadigo: | ‘
INGRESAR EQUIPO/MATERIAL

ACTUALIZAR BQUIPO/MATERTAL

LISTAR BQUIPOf MATERIAL

REPARACION

Figura IV.54 Eliminar equipos/materiales

Préstamos de equipos/materiales

En la pantalla de préstamos, se ingresa el nuneiedula del usuario que solicita el

préstamo actual.

211 "GALAPAGOS

SSCNADRON DE COMUNICACIONES

L CONSULTAS
Biervenido: Jose Luis Torres Acosta Martes, 29 de Marzo de 2011

Mimero de préstamo: |4 |
OPCIONES e

Fecha onjoyee |
LISTAR PRESTAMOS . 3
e | |
ACTUALIZAR PRESTAMO e ]

CERRAR SESION

Figura IV.55 Préstamos de equipos/materiales
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Version 2.0

A la pagina de inicio y de validacion en esta \@rsio se realizd ningin cambio y a las
demas solo se realizaron pequefias modificacionkes @nterfaces de usuario. Esta
version principalmente involucra lo que es la pnés&dn de mensajes de aceptacion o

de error y la generacion de consultas tanto pawswrio administrador como para el

personal.

Presentacion de Mensajes

Para cualquier accidn que se realice se presentagasajes ya sean de aceptaciéon o

mensajes de error que indicaran lo que ha sucedido.

BCB N? 11 "GALAPAGOS
LSCHADRON DE COMUNICACIONES

HOMOR, LEALTAD ¥ VALOR

Bienvenido: Jose Luis Torres Acosta

OPCIONES
INGRESAR USUARIOS
ELTMINAR USUARIOS

ACTUALIZAR USUARIOS

LISTAR USUARIOS

'CONSULTAS
29 de Marzo de 2011

USUARTOS

Ingrese C.|. o el nomhbre del usuario:

DOPCIONES

ol [eizeae2 |

El usuario ho existe

Figura IV.57 Presentacion de mensaje

CONSULTAS

Bierwvenido! Jose Luis Torres Acosta Martes, 29 de Marzo de 2011

ELIMINAR USUARIOS

~
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Ademas se realiz6 todo lo referente a consultasegapor parte del administrador o el

personal. Se visualiza un listado de todos losrside nuestra base de datos.

LISTAR USUARIOS

Cl Nombres Apellidos Direccidn Teléfono
0632548794  Pedro Manuel Abad Solis Los Pinos 03215469
0635462356  Fahricio Javier Cepeda L La merced 032156423
0632165488 Rafael Felipe Lopez Ramirez Loma de Quita 093654214
1886987122 Juan Andres Mufioz Parades Los Pinos 9999993455
0635421366 Danilo Fabian Garces Perez Condaminios Chimboraza 084215789
0635262344 Victar Daniel lzurieta Salis Los Pinos 098456231
0612456789  Miguel Angel Barroso Orozeo Los Pinos 097125468
0632145687 Pedro Javier Clmedo Acosta Loma de GQuito 0951474562
1845784126 Esteban Samir Robles Castelo Bellavista 032457894

Figura IV.58 Consulta de usuarios

Version 3.0

En esta version se realizé la refinacion de lacaplon y la verificacion del
funcionamiento correcto de la aplicacion. A las tpas se realizaron pequefas
modificaciones para una mejor presentacion. Luegdaber corregido las versiones
anteriores, se cuenta con una version final, lh @uaple con todos los requerimientos

establecidos inicialmente.

4.8. Pruebas

A continuacion se describen las pruebas mas impegajue se realizo a la aplicacion.
Pruebas de validacion y verificacion

Las pruebas de validacién ayudaran a verificavsréquerimientos se han cumplido en
su totalidad. Ademas de controlar las transacciahesomento de ingresar a la base de

datos.
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A continuacion los requerimientos con su respecatoraprobacion:
+ Ingreso de registros
Datos de entrada:

Tabla IV.LXX. Datos de entrada para el ingreso de registros

Dato Descripcion
Cl Numero de cédula de identidad (Clave primarja)
Nombres Nombres del usuario
Apellidos Apellidos del usuario
Direccion Direccion actual del usuario
Teléfono Teléfono del usuario
Login Login del usuario para la autentificacion.
Password Password del usuario para la autentificaci
Tipo de usuario Administrador o personal

Datos de salida:Usuario ingresado con éxito o0 mensaje indicandohguexistido un
error.

Descripcidén: Una vez que se ingresaron los datos en la aplicas# procedio a
verificar si estos se encuentran en la base des;dgtse comprueba que han sido
almacenados de forma correcta de acuerdo a restrascque se le implementaron para

cada uno de los campos.

BCH N? 11 "GALAPAGOS

Torres Acosta

=
~
INGRESAR. LOS DATOS DEL USUARIO

ok |us78459652 |
Mombres: [Mﬁuricio .
Apellidos: [Rudriguez

Direccidn: [W.
Teléfano: [W‘
Login: [modriguez |
Fassward: [-------n-

Codigo rango; iRDD4 ~| b1

OPCIONES

INGRESAR USUARIOS

ELTMINAR USUARIOS

ACTUALIZAR USUARIOS

LISTAR USUARIOS

Tipo de usuario: | ADMIN v
CERRAR SESION ]

[noresar 1 [ Cancelar 1 b

Figura IV.59 Insertando datos
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BCB Nt 11 "GALAPAGOS

ESCAADION DE COMUNICALIONES

HOMOR, LEALTAD Y VALOR

USUARTOS MATERIALES PRES TAMOS CONSULTAS
Bienwvenido: Jose Luis Torres Acosta Martes, 29 de Marzo de 2011
Usuario ingresado
MIS DATOS
CI NOMBRE APELLIDD DIRECCION | TELEFOMO LOGIN CONTRASENA ]
0654759254 Johan Paul Sanchez Taco BCE 096452187 jsanchez st1734
0657759456 German Enrique Carrasco Izurieta La Ceramica 034569231 gCarrasco getmands
0659312347 Catlos Wiadimir  Merino Perez BCE 032652314 CWMEKinGD parezmc

Yicente Alejandro Menes Gutierrez

Los Alamos

YMENes vaml976

La Cerdmica

Jorge Marcelo Gavidia Garces joavidia ggjorgeil

|4

|l

< |
g

[Gridview Eormuiew | PrintData

Figura 1V.60 Verificando datos en la BD

En el caso que se ingrese datos que ya existenlécdagin o password) se presenta la

siguiente pantalla.

BTV N CALATACOE
ESCAADRON DE LOMNO NI CALSOWNES

HONOR, LEALTAD ¥

IFNE A BT ITEINTY FETLTASA CONYTHTTAN
b, 39l Mo de 70

sz no ngresass Dalos msd ingresados o repalidos

Login, Pasiwsdd o Clys duslis

Figura IV.61 Mensaje de error

« Eliminacion de registros
Datos de entrada:

Tabla IV.LXXI. Datos de entrada para eliminacion de registros

Dato Descripcion
Cédula identidad Numero de cédula de identidadudahrio
que se va a eliminar

Datos de salida:Usuario eliminado con éxito o no existe el usuario
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Descripcidon: Luego de ingresar el nimero de cédula de identaildusuario a
eliminar, busca en la base de datos y en el cagoelexista se muestra la informacion
del usuario y procede a eliminarlo. La transacaérrealizé correctamente ya que se

verificd que el usuario exista para eliminarlo yedrcaso que no exista se muestra un

BCH N 11 'GALAPAGOS
ESCHADRON DE COMANICACTONES
HOHOR, LEALTAD Y V¥
USUARTOS MATERTALES PRES TAMOS CONSULTAS
Bienvenido: Jose Luis Torres Acosta Martes, 29 de Marzo de 2011
~
DATOS DEL USUARIO A ELIMINAR
Cl: 0672459652
OPCIONES Mormbres: Wauticio
Apellidos: Rodriguez Mufioz
SHERER MeuARIGS Direccidn: La Ceramica
ELTMINAR USUARIOS Teléfono 032456123
AETH ALY AR N TR Login mrodriguez
Password: rodriguezl 58
LISTAR USUARIOS
Codigo rangn ROD4
Tipo de usuario:  ADMIN
CERRAR SESION
v

Figura IV.62 Eliminando datos

BCB N® 11 "GALAPAGOS"

ESCUAADRON DE COMUNICACIONES

e ndn: Jose Luis Torres Acosta 5, 29 de Marzo de 2011

Usuario eliminada
MIS DATOS
I NOMBRE APELLIDD DIRECCION | TELEFOMNO LOGIN CONTRASENA ]
0857759456 German Enrique  Catrasco Izurieta La Ceramica 034569231 Qrarrasco germandd

ECE

Carlos Wladirnir

pErezme

812347 652314 cwmering

4 32 Yicente Alejandro M Gutierrez Los Alamos g WIMENES vam1976
1802154739 Jorge Marcelo BCE 053456475 joavidia ggjorgell
18125345799 Luis Fabian Perez Castelo Los Alamos 032445859 Iperez sagitariol 54 -
1824569578 Luis Fernado Coello Remache Bellavista 097542136 leoello fernandito?a

| £

<

Grid View | Form Wiew Ptint Data

|

Figura IV.63 Verificando la eliminacion en la BD



« Actualizacion de registros

Datos de entrada:
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Tabla IV.LXXII. Datos de entrada para actualizacion de registros

Dato

Descripcion

Cédula identidad

Nudmero de cédula de identidadudahrio

gue se va a actualizar

Datos de salida:Usuario actualizado con éxito o no existe el usuar

Descripcidon: Se comprobo6 que los datos son modificados comesite en

datos.
(m} NOMBRE APELLIDD
0654789254 Johan Paul sanchez Taco
0657 7E9456 izetman Enrique  Carrasco Izurieta
0659812347 Carlos Wladimir

Merino Perez
Wicente Alsjandro i

1602154769

DIRECCION | TELEFONC LOGIN CONTRASENA
BCE 096452157 jsanchez sk1234

La Ceramica 034569231 grarrasco getmandd

BCE 032652314 Cwmering perezmc

Los Alamos WMENES waml97e6

032154693

La Cerdmica

Jorge Marcelo S Eare BCE igavidia agioragell
< Dato anterior »
Grid Yiew | Form View Prink Data

\ BCH N*® 11 "GALAPAGOS

OPCIONES

INGRESAR USUARIOS

ELTMINAR USUARIOS

ACTUALIZAR USUARTOS

LISTAR USUARIOS

CERRAR SESION

ESCAADRON DE COMUNICACTONES

USUARTOS MATERTALES PRES TAMOS CON: S

e H 3 Martes, 29 de Marzo de 2011

MODIFICAR DATOS DEL USUARID

-

ol: |e7easeese |

Norrbres: IMﬁuHCiD | g

4 el o Dato modificado
Direccidn: ILa Ceramica J

Teléfono: |W‘

Login imodnguer |

Password: |%|

Codigo ranga [m

Tipo de usuario; |TAI:_)_A_AIN_—:,

Figura IV.64 Modificando datos

|#

la base de
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A\ BCH N® 11 "GALAPAGOS

. ESCHADRON DE COMANICACIONES

HOHOR, LEALTAD Y VALOR

USUARTOS MATERIALES PRESTAMOS 5
{=lY Jose Luis Torres Acosta Martes, 29 de Marzo de 2011

_ El usuario ha sido actualizado

I NOMBRE APELLIDO DIRECCION | TELEFOMO LOGIN CONTRASENA ~

0654759254 Johan Paul Sanchez Taco BCE 096452187 jsanchez sk1234

0657759456 iaerman Enrique Carrasco Izurieka La Ceramica 084569231 grarrasco germands

065951 2347 Carlos Wladimir  Merino Perez BCE 032652514 cwmerino perezmc

OB6Z54632 ‘Wicente Alejandro Los Alamos 032154605 wmenes wamle7e
(306 52 La Ceramica 032456123

1802154789 Jorge Marcelo -G BCE 083456478 jgavidia ggjorgell

i b

. Dato modificado s

Grid Wiew | Form View Print Data

Figura IV.65 Verificando actualizacion en la BD

Al igual que en la gestion de usuarios (inserciéliminacion y actualizacion de
usuarios), se realizaron las pruebas en la gede@édmateriales/equipos de radio y se

verificaron que los datos fueron ingresados caaraente.

. Préstamos de materiales

Datos de entrada:

Tabla IV.LXXIIl. Datos de entrada para realizar préstamos

Dato Descripcion
Numero de préstamo Numero de préstamo a realizar
Fecha Fecha en la que se realiza el préstamo.
Cédula identidad Numero de cédula de identidadudebrio
gue realiza el préstamo
Caddigo de material Codigo del equipo/material que v& a
prestar.

Datos de salida:Préstamo realizado con éxito o mensaje que haidocwmn error.
Descripcion: Luego de ingresar los datos necesarios para realizpréstamo, verifica

en la base de datos y si son correctos se almacenan
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BCH N 11 "GALAPAGOS

ESCAADRON DE COMUNICACTONES

HOHOR, LEAL

DPCIONES

REALIZAR PRESTAMOS Fecha:

LISTAR PRESTAMOS
MG 0654712355
ACTUALTZAR PRESTAMO

BCP N* 11 'GALAPAGOT
. LSCAADRON DE COMYNICACIONES
HOMOR, LEALTAD Y VALOR

USTARTOS MATERTALES PRESTAMOS CONSULTAS
Martes, 29 de Marzo de 2011

Bienvenido: Jose Luis Torres Acosta
A
INGRESAR CODIGO DE MATERIAL A PRESTAR =

M Préstarno: ‘4 |

Fecha: 201103729 | Ne . (0554712355

LISTAR PRESTAMOS

ACTUALIZAR PRESTAMO

Codigo de material:  |hO0S

Figura V.66 Realizando préstamos

R BCH N 11 “CALAPAGOS
ESCAADRON DE COMUNICACIONES

HOHOR, LEA

Jose Luis Torres Acosta

CODIGO NOMBRE

MO0s fchgh

LISTAR PRESTAMOS

Desea retirar otro material?

ACTUALIZAR PRESTAMO

Figura IV.67 Confirmacion de préstamo realizado

|=




- 196 -

Tabla = T X - Eh &= & | Contar registros | PRESTAMO L
Disparadores  Datos |Master,|'DetaiI Miew Descripcidn  DOL  Permisos  Logging Comp 4 P
E;E‘T#Record:‘? = @ 00 o4 s o o= a7 5 g
NUM_PREST FECHA CI_usu e

1 02,02,2011 0554759254

2 01.01.2010 0321457594

3 14.06.2011 2222222222

» I cesi7i2ss

Tabla ~ WD Eh %ﬁ ﬁ% ‘&) | Contar registros | PREST_MAT -

Disparadores  Datos |Master,l'DetaiI Wiew Descripcitn  DDL  Permisos  Logging Comp: €

-

Y. | B % Record: |5 SE = 02 4 4 > ek = a7 Ched
NUM_P cop_™M L
1 MO0z
1 Mo03
3 Moog
3 Mons

» T .

Figura 1V.68 Verificando préstamos en la BD

Si se realiza en el mismo préstamo, el pedido d&inm material se indica un mensaje

de error.

BCB N* 11 GALAPAGOS

= Luis Torres Acosts

QUIPOS PRESTADDS

Cadigo de equipoimaterial no existe o

OPCIONES

CODIGO NOMBRE
FEALIZAR FRESTAMOS Mooa fchgth
LISTAR PRESTAMOS
ACTUALIZAR PRESTAMO Desea retirar otro material?

Figura IV.69 Mensaje de error

Pero si se realiza en el mismo préstamo, el pedel@tro material esto se ejecuta

correctamente.



-197 -

BCB N* 11 "GALAPAGOS™

SSCUADRON DE COMUNICACIONES

MATERTALES

Jose Luis Torres Acosta Martes, 29 de Marzo de 2011
A

N“PréstamD'H |
OPCIONES - —

REALTZAR PRESTAMOS

Fecha:  2011/03/29 | codigo de usuario: [0554712355
LISTAR PRESTAMOS P e, '

ACTUALIZAR PRESTAMO

Codigo de material:  |MO10 L4

BCH N? 11 "GALAPAGOS

SSCNADRON DE COMUNICACIONES

CODIGO NOMBRE
OPCIONES
mong fehoth
REALIZAR PRESTAMOS =
W10 noog
LISTAR PRESTAMOS
ACTUALIZAR PRESTAMO Desea retirar otro material?

Figura IV.70 Realizando otro préstamo

Tabla = W - }( @ |£|;1 3*" %% #] | Contar registros | PRESTAMO <=

Disparadores  Datos |Master,|'Detai| View Descripcidn  DDL  Permisos  Logging Comp 4 W
Y. | ¥ | G |Record: 4 SE T 02 e e e = oA Oed

NUM_PREST FECHA CI_usu A
1 02.02.2011 0654759254
2 01.01.2010 0321457594
3 14.06,2011 2222222222

Tabla - A O Elﬂ e | | Contar registros | PREST_MAT L

Campos  Restricciones  Indices  Dependencias  Disparadores  Datos |Master,|'Detai|\- 1)

-

.| H | % Record: 6 SE E 02 M 4 M = a5 Ched

NUM_P  |COD_M ~
1 MO0z
1 MO03
3 MO04
3 MOOS
4 MOOE

» S T

Figura IV.71 Verificando datos en la BD
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« Generacion de reportes/consultas

Se realizaron diferentes reportes y consultas cgup ejemplo: de préstamos
realizados; de equipos/materiales existentes, gutest disponibles; de préstamos
realizados por un cierto usuario, etc. Para lo depkendiendo del tipo de consulta debe
ingresar los datos requeridos.

Datos de entrada:

Tabla IV.LXXIV. Datos de entrada para consultar préstamos

Dato Descripcion
Cédula identidad Numero de cédula de identidadudehrio
del cual se desea ver los préstamos que ha
realizado.

Datos de salida'Listado de todos los préstamos de un usuariouesos tiene.
Descripcion: Luego de ingresar el numero de cédula de identiolasa en la base de
datos y en el caso de que exista se muestra lesaprés que tiene el usuario. La

consulta se realiz6 exitosamente y visualizé ldegdsolicitados.

7} Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer EJ\E]@

: fychivo  Edicién  Yer  Eavoritos  Herramisntas  Ayuda l';"

BCH N 11 "CALAPAGOS
ESCHADRON DE COMANICALIONES

HOHOR, LEALTAD ¥ VALOR

PRESTAMODS

Codige: 0654712355 Direccién: Los Finos
OPCIONES Usuario: Edison Roberto Flores Paredes  Teléfono: 088745621
cr 0654712355

MIS DATOS

PRESTAMOS DE UN USUARIO

PRESTAMOS
FECHA CODIGO NOMBRE

2011-03-29 moog fehgth
CONSULTAR DATOS DE UN
IR 2011-03-29 moio nooo

LISTAR EQUIPOS/MATERIALES

CERRAR SESION

&) Listo % Intranet local
R

Figura IV.72 Consultando préstamos



- 199 -

Los usuarios tienen la posibilidad de generar uouohento en formato pdf de la

consulta ejecutada, lo cual se realiz6 correctagent

Descarga de archivo El

¢{Desea abrir o guardar este archivo?

Maombre:  doc.pdf
Tipo: Tipa de archivo desconocido, 9,86 KB

De: localhast

[ Abrir ][ Guardar ]I Cancelar

Preguntar siempre antes de abrir este tipo de archivos

Los archivos procedentes de Internet pueden ser dliles, pero
algunos archivos pueden dafiar patencialmente su equipa. Sino
canfia en el origen, no abra ni guarde este archiva. jCudl ex el
riesqn?

doc[1].pdf - Adobe Reader

Archivo  Edicién  Mer Documento Herramientas Ventana Ayuda
[te 1@ ® [sen ] Bl |+
e
BCB N1 GALAPAGDS
ESCUADRON DE COMUNICACIONES
Realizado por:
Fecha: 2010/03/25
Direccion: Avenida de los Héroes
1 NOMERES APELLIDOS DIRECCION TELEFONO
0832588724 Padro Manuz| Abad Solis. Los Pinos 03215468
0835482358 Fabricio Javier Cepedal LaMerced 032156423
0632185488 Rafael Felipe Lopez Ramirez Loma de Quito. 0293654215
1856887122 Juan Andres Mufiaz Paredes Los Pinos et
DB3541385 Danilo Fabian Garces Ferez Condominios Chimboraze 034216780
0635292244 Victor Daniel lzurieta Sofs Los Pinos 028456231
812456782 Wigusl Angel Barmaso Orezeo Los Pinos 027125488
0832145687 Pacs Javier Olmada Acosta Loma de Cuito 025147562
1845784126 Esleban Samir Roties Castel Betavista 032457804 e

Figura IV.73 Reporte en formato pdf de todos los usuarios

Todos los requerimientos se han cumplido a callider tanto las pruebas de

validacion y verificacion se han completado conaxi



CONCLUSIONES
El analisis comparativo ha permitido determinaB&BD que optimice uno de los
recursos mas importantes como es el tiempo deaggecan realizar los procesos en
aplicaciones intensivas ya sean en insercion, @élgcactualizacion o eliminacion
de datos, ademas proporciona una funcionalidad ledanpomo soporte a
procedimientos almacenados, triggers, vistas,caracteristicas indispensables que

debe poseer un buen motor de base de datos.

De acuerdo a los datos obtenidos en las difergrtesbas se puede concluir que
Firebird es mas rapido que MySQL, caracteristicgy mmportante el tiempo de
respuesta en lo que satisfaccion al cliente sereefy en ambientes grandes de

informacion.

MySQL obtiene mejor calificacion en algunas candstieas tales como: soporta
mas tipos de datos, ofrece soporte de sus progsarmlladores siendo asi mas

confiable y seguro, ademas tiene gran cantidaddendentacion.

Debido a que Firebird es totalmente libre, no existostos en cuanto a la obtencién
de este motor de base de datos, ni se tiene qae page desea distribuir nuestras
aplicaciones, caso contrario sucede con MySQL quesar de ser un SGBD libre y
para distribuir las aplicaciones nos vemos obligaalasar el mismo tipo de licencia

o de lo contrario tendria que obtener una liceogiaercial.



« Es asi que cada sistema tiene ventajas e incomiesjgor lo que la eleccion de un
SGBD para gestionar una base de datos depends dedasidades de la empresa,
por ejemplo costos, soporte, dimensionamiento,ctenigticas técnicas y el factor
mas importante que es el tiempo de respuesta queceofal realizar sus

transacciones.

« Para determinar el mejor Sistema Gestor de Bas&atis se lo realizé en base a
las pruebas en las cuales se obtuvo un 82.68%\heEBOL y para Firebird 100%; y
en base a las caracteristicas generales que pdsber un motor de bases de datos

en donde MySQL obtuvo un 94.8% y Firebird un 85.6%.

« Firebird resulto ser el Sistema Gestor de BaseBales ganador con un 92.8% y
MySQL obtuvo un 88.74%, esto se determin6 de acuards pruebas realizadas y

a las caracteristicas que se tomaron en cuentaestudio comparativo.

- Laimplementacion del sistema para la gestién dépeq de radio del Escuadron de
Comunicaciones N° 11 ayudard al desarrollo de @iwidades que realiza la
persona encargada ofreciendo al personal que lsacgeueste servicio una atencion

mas répida y eficaz.



RECOMENDACIONES
Al momento de elegir un Sistema de Gestion de Bias®atos se debe tener en
cuenta las necesidades de la organizacion comapsstt volumen de informacion
con el que se va a trabajar, costos, caractedstied rendimiento con el que deseen

gue responda frente a los procesos a realizar.

Se recomienda este estudio como una guia para catmpa mucho mas profundas

en otras areas especificas como por ejemplo segueittre MySQL y Firebird.

Se ha comprobado que existen alternativas libreSistemas Gestores de Base de
Datos que ofrecen las mismas caracteristicas y bemimiento con respecto al
software comercial, por lo que MySQL y Firebird reeomienda a empresas que

requieren de un sistema con buenas prestacionesh)@o costo e inclusive gratis.

Se recomienda probar nuevas alternativas de seftlilare para sus desarrollos,
porque quiza estas prestan iguales o mas funcdilaEs que las mas conocidas y

utilizadas, y sobre todo al alcance de su economia.



RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue seleccionardragete un analisis comparativo entre
los sistemas gestores de bases de datos (SGBB3$ MySQL y Firebird, aquel que
permita la mayor optimizacién de recursos, y pasterente, utilizarlo como motor de
base de datos en el desarrollo de un sistema @agastion de equipos de radio del

Escuadréon de Comunicaciones de la BCB “Galapagiesla ciudad de Riobamba.

Se basé en el método cientifico y se utilizaroreltird y MySQL, herramientas
IBExpert y MySQL GUI Tools, sobre plataforma WindowKP. Los parametros
utilizados para la evaluacion en las pruebas @ddiz fueron: tiempo de ejecucion,
integridad en los datos, tolerancia a fallos; aderdé otros criterios tales como:
caracteristicas, limites que no se vieron invold@saen las mismas pero que son de

importancia para la eleccion de un SGBD.

Se obtuvo un 82.68% para MySQL y para Firebird 108@&ca evaluacion de los otros
criterios MySQL obtuvo un 94.8% y Firebird un 85.6E&6 consecuencia Firebird con
el 92.8% ofrece mas ventajas al optimizar recussmsdo uno de los mas importantes el
tiempo de ejecucidon en realizar los procesos; agataegoroporcionar funcionalidades
importantes como soporte a procedimientos almaosnadggers, vistas caracteristicas

indispensables que debe poseer un motor de baskedade

La aplicacion se desarrollo con Firebird y el lesjgude programacion PHP. El sistema
sirve de ayuda en la administraciéon de todos losgaos que actualmente se los realiza,

mejorando la calidad de servicio.

Se recomienda usar Firebird por sus caracteristiceendimiento especialmente en

entornos web en donde los requerimientos de infadnaon mas exigentes.



SUMMARY

The objective of this research was to select a gemant data base through a
comparative analysis between free solicitor datsebsystem (SGBD) MySQL and

Firebird, which will permit us the best optimizatiof the resources and then used it as
a management data base for a system developmeatrémio equipment management

of Communication Squad at BCB “Galapagos” in Riobaruity.

It was based on scientific method, and Firebird Bty$QL were used, IBExpert and
MySQL GUI Tools on XP Windows Platform. The usedgmaeters for evaluation on
given tests were: execution time, data safety,anat tolerance; among other criterion
such as characteristics, limits which were not ived in themselves, but they are

important for the selection of a SGBD.

It was obtained 82.68% for MySQL and 100% for Firep on other criterion
evaluation 94.8% for MySQL and 85.6% for Firebiftherefore Firebird with 92.8%
offers more advantages upon optimizing resourcegylme of the most important time
execution at putting in practice the processes;idbses providing important
functionalities such as supporting to store proceslutriggers, sights, indispensable

characteristics that a management data base muest ha

The application was developed with Firebird and PHERyuage programming. The
system helps for the administration of all the psses that are used today by improving

service quality.

It is advisable to use Firebird for its charactessand performance specially at web

surroundings where requirements are more demanding.



GLOSARIO DE TERMINOS
ACID. En bases de datos se denomina ACID a un conjlentaracteristicas necesarias
para que una serie de instrucciones puedan sedecsdas como una transaccion.
Datos Valores almacenados que representan hechosaacdd del mundo real.
Diccionario de Datos Esta caracteristica de la base de datos perbtieer facilmente
la informacion de los objetos que pertenecen aak® lle datos como son las tablas,
vistas, procedimientos almacenados, etc.
Funciones. Las funciones difieren de los procedimientos aknados en que el
proposito de la funcion es retornar un valor ofimfacion de una llamada a rutina o de
una consulta.
Indexado. Caracteristica de la base de datos que permitaangjorendimiento cuando
Se accesa a una tabla.
Informacion. Significado de los datos.
Integridad referencial. Es una propiedad deseable en las bases de datmsa<za la
integridad referencial se garantiza que una entfffi@do registro) siempre se relaciona
con otras entidades validas, es decir, que exitela base de datos. Implica que en
todo momento dichos datos sean correctos, sinicepets innecesarias, datos perdidos
y relaciones mal resueltas.
Interbase. Es un Sistema Gestor de Base de Datos Relaciorsdrrddado y
comercializado por la compafia Borland Software pGmtion y actualmente
desarrollado por su ex-filial CodeGear. Interbasedsstaca por su bajo consumo de

recursos, su casi nula necesidad de administrgcédrarquitectura multi-generacional.



Iteracion. Es una secuencia de actividades dentro de ungqdtablecido, con unos
criterios claros de evaluacion, que se organizaet@roposito de entregar parte de la
funcionalidad del producto.

JDBC. Es una API que permite la ejecucion de operasieobre bases de datos desde
el lenguaje de programacion Java.

Lenguaje de definicion de datosEs el lenguaje proporcionado por el sistema geksor
base de datos para llevar a cabo tareas de définia estructuras de la base de datos.
Lenguaje de manipulacion de datosPermite llevar a cabo consultas y manipulacion
de los datos.

ODBC. Es un estandar de acceso a bases de datos,etimlje ODBC es hacer
posible el acceder a cualquier dato desde cualgplaracion, sin importar qué Sistema
Gestor de Bases de Datos almacene los datos.

OLEDB. Es una tecnologia desarrollada por Microsoft aspdra tener acceso a
diferentes fuentes de informacion, o bases de da¢osianera uniforme.
Particionamiento de tablas.Se trata de una caracteristica de las bases deatdtmles
gue permite dividir fisicamente una tabla de leeldes datos en particiones de acuerdo a
la I6gica del negocio que se necesite, de forma tpoluce significativamente los
tiempos de respuesta de la aplicacion.

PHP. Es un lenguaje de programacion interpretado usaai@ la creacion de
aplicaciones para servidores, o creacion de catdedinamico para sitios web, y
Gltimamente también para la creacion de otro tipp mrogramas incluyendo
aplicaciones con interfaz gréfica.

Sistema de Ficheros Es un conjunto de programas informaticos que penmal

usuario almacenar, consultar y modificar datoshBscdatos se almacenan en ficheros



disefiados para una determinada aplicacion. Cadmgona define y maneja sus propios
datos.

SMP. Symmetric Multi-Processingmultiproceso simétrico. Se trata de un tipo de
arquitectura de ordenadores en que dos o0 mas pdmres comparten una Unica
memoria central.

SQL. Es empleado por el usuario para extraer inforomacie la base de datos. El
lenguaje de consulta permite al usuario hacer segjones de datos sin tener que
escribir un programa, usando instrucciones con8E€ECT, JOIN.

Store ProceduresUn procedimiento almacenadstdred procedurees un programa o
procedimiento el cual es almacenado fisicamentearbase de datos. La ventaja de un
procedimiento almacenado es que al ser ejecutadoespuesta a una peticion de
usuario, es ejecutado directamente en el motoradesbde datos, el cual usualmente
corre en un servidor separado. Como tal, poseesaatieecto a los datos que necesita
manipular y sélo necesita enviar sus resultadaggieeso al usuario, deshaciéndose de
la sobrecarga resultante de comunicar grandeslealet de datos salientes y entrantes.
Transacciones Una transaccion en un Sistema de Gestion de Bis&¥atos, es un
conjunto de 6rdenes que se ejecutan formando udadide trabajo, es decir, en forma
indivisible o atébmica. Un SGBD se dice transacdiosa es capaz de mantener la
integridad de los datos, haciendo que estas traios&s no puedan finalizar en un
estado intermedio. Cuando por alguna causa elnsstiebe cancelar la transaccion,
empieza a deshacer las Ordenes ejecutadas haataaléase de datos en su estado
inicial (llamado punto de integridad), como si leden de la transaccion nunca se

hubiese realizado.



Triggers. Los triggers o disparadores son objetos que eeiaas con tablas y se
almacenan en la base de datos. Su nombre se dmival comportamiento que
presentan en su funcionamiento, ya que se ejeauiando sucede algun evento
(INSERT, DELETE, UPDATE) sobre las tablas a las sgi@ncuentra asociado.

Vistas. Una vista de base de datos es un resultado deomsalta SQL de una o varias

tablas, también se le puede considerar una tatbieli



ANEXOS
Anexo 1: CODIGO
Conexion a la Base de Datos
Funcion para conectarse a la base de datos firébita aplicacion:

function Conectarse($servidor="localhost:C:/BDR@INVENTARIO.FDB",
$usuario="SYSDBA",$password="rr**kkkx1)
{ $link = ibase_connect($servidor,$usuario,$passiyor
if (1$link)
{ exit(); }

return $link;

Insercion de registros
Una de las partes mas importantes de la impleméntae un sistema, es la insercion
de registros, a continuacion se presenta el cadiipado para dicho proceso.

<?php

include("conec.php");

$link=Conectarse();

$codigo = $_GET['codigoT;

$login =$_GET['loginT;

$contrasena = $_GET['contrasena’;

$ci=$ _GET[ciT;

$nombre = $_GET['nombreT;

$apellido = $_GET['apellido’];

$direccion = $_GET['direccion’];

$telefono = $_GET['telefono;

$rango = $_GET['rango’];

$tipo = $_GET['tipoT;

$Sqgl="insert into USUARIO (COD_USU,LOGIN,CONTRASEN2I,NOMBRE,
APELLIDO,DIRECCION,TELEFONO,COD_RAN,TIPO_USU) valsie



(‘$codigo’,'$login’,'Scontrasena’,'$ci’,'Snomisepellido’,'$direccion’,'$telefono’,'$rango’
,'$tipo")";
ibase_query($link,$Sql);

?>

Eliminacion de registros

<?php

include("conec.php");

$link=Conectarse();

$codigo =$_POST['codigoT;

ibase_query($link,"delete from USUARIO where COD UW#Stcodigo™);

?>

Actualizacion de registros

<?php

include("conec.php");

$link=Conectarse();

$codigo = $_POST['codigo;

$login = $_POST['loginT;

$contrasena = $_POST['contrasena’l;

$ci = $_POST[CiT;

$nombre = $_POST['nombreT;

$apellido = $_POST['apellidoT;

$direccion = $_POST['direccion’];

$telefono = $_POST['telefono’];

$rango = $_POST['rango’;

$tipo = $_POST['tipo’;

$SgI="UPDATE  USUARIO SET  COD_USU='$codigo’,LOGINg§in’,
CONTRASENA='$contrasena’,Cl="$ci', NOMBRE="$nom&EELLIDO="$apellido’,
DIRECCION="$direccion', TELEFONO="$telefono',COD_RANrango', TIPO_USU="'
$tipo' WHERE COD_USU="$codigo™;

ibase_query($link,$Sql); ?>



Generacion de consultas

Con la finalidad de permitir a los usuarios viszali la informacion deseada, se
implementa varias opciones para realizar diferecesultas, a continuacion se muestra
el codigo para listar registros de la base de datos

<?php
include("conec.php");
$link=Conectarse();
$result=ibase_query($link,"select * from USUARIO");
7>
<table border=0 width="100%" cellspacing=1 cellpiade1>
<tr>

<td>Cddigo</td>

<td>Cl</td>

<td>Nombres</td>

<td>Apellidos</td>

<td>Direccion</td>

<td>Teléfono</td>

</tr>

<?php
while($row = ibase_fetch_object($result)) {
printf("<tr><td>&nbsp;%s&nbsp;</td><td>&nbsp;%s&ns/td><td>&nbsp;%s&nbs
p;</td><td>&nbsp;%s&nbsp;</td><td>&nbsp;%s&nbspgfktd>&nbsp;%s&nbsp;</
td></tr>",
$row->COD_USU,$row->Cl,$row->NOMBRE,$row->APELLID$row-
>DIRECCION,$row->TELEFONO);
}
ibase_free_result($result); 7>

</table>



Anexo 2: MANUAL DE USUARIO

PRESENTACION
El presente manual va enfocado a nivel de usuBgscribe la funcionalidad vy el
uso del Sistema para la Gestion de Equipos de radio Escuadron de

Comunicaciones N°11.

Este manual contiene informacion completa del ntacejrecto del sistema, por lo
que le recomendamos leer detenida y completamenteostenido. Muestra la
manera mas eficiente de manejarlo ya que preseaaad informacion con el fin de
que los diferentes tipos de usuarios puedan temercampleta vision del software

antes de iniciar con su funcionamiento.

INTRODUCCION
El Sistema para la Gestion de Equipos de radigjd@mdesarrollado con el objetivo de
mejorar la calidad de servicio en la prestaciénedaipos y materiales de radio al
personal perteneciente al Escuadréon de ComunicexioiPll, ademés todos los
usuarios podran realizar consultas sobre los pnéstaque han realizado, o la

actualizacion de su informacion.

Objetivos del documento
« Utilizar como una guia operativa que permita l&mtacion de los usuarios para el

uso del sistema, con el fin de validar su corretémejo.



« Permitir conocer en forma detallada el manejo dlaama de las opciones con las

gue cuenta el sistema.

REQUISITOS MINIMOS INDISPENSABLES
Usted solamente necesita un computador con buanasteristicas y el acceso a la red
de la institucion para obtener acceso al SistemalpaGestion de Equipos de radio. A
continuacion se mencionan los requisitos minimdspensables del equipo:
Hardware:
« PC con procesador Pentium Il o superior.
+ 512 MB de memoria RAM.
+ Disco duro de 40 Gb
+ Tarjeta de Red Fast Ethernet 100Mbps (configuradea pacceder a la red
institucional)
+ Monitor
« Impresora
Software:
« Sistema operativo Microsoft Windows XP Professional

« Internet Explorer (Browser)

COMO USAR EL PROGRAMA / Ml PRIMERA SESION
Para empezar a utilizar el sistema, y por ser upbc#cion Web es necesaria la
instalacion de un browser para que el usuario pnadagar y visualizar el contenido y

resultado del sistema. El browser o navegador viedeido en nuestra version de



Windows, en caso de no existir una se puede utitmalquier navegador disponible
para su descarga desde Internet, por ejemplo:

+ Mozilla Firefox

- Netscape

« Microsoft Internet Explorer, etc.

ESTRUCTURA DEL SISTEMA
PAGINA PRINCIPAL
Una vez ingresada a la pantalla principal del siatese debera autentificarse con el
Login y Password para posteriormente ingresar haserdel sistema; la aplicacion
presenta dos niveles de administracion que peéndigestion de funciones tanto para

el usuario administrador como para el personal.

AUTENTICACION DE USUARIOS

joselio

—

Los usuarios iniciaran su respectiva sesion luegangresar su login y password

correspondientes asignadas por el administradaoaiento de crear un usuario.

En el caso de que el nombre de usuario y passwgreésados sean incorrectos, el
sistema no le permitird ingresar hasta que sus d&tan los correctos. Si los datos son
correctos se presentara una pantalla principalerd#endo del usuario con que se ha

logeado.



A continuacion presentamos las opciones que puesdizar cada uno de los usuarios

que tienen acceso al Sistema para la Gestion dedsyde Radio:

ADMINISTRADOR

Es el usuario principal del sistema entre las fumalidades que este usuario puede
realizar se encuentran: La administracion de lagmngs que manejaran la aplicacion
como son el ingreso, eliminacion, actualizacidrstatio de usuarios. La administracion
de los equipos y materiales de radio (ingreso,ieoidn, actualizacion y listado). La
realizacion de los préstamos de equipos y materi@léemas de diferentes tipos de

consultas que se detallaran mas adelante.

PAGINA PRINCIPAL DEL ADMINISTRADOR
La pantalla principal del administrador consta demenu con las funcionalidades que
se menciond anteriormente, ademas contiene uneefiiis datos) con el que puede ver

su informacion personal y actualizarlo en el cas®lg desee.
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BCB N* 11 "GALAPAGOS"
ESCUAADRION DE COMANICALIONES

HOHOR, LEALTAD Y ¥ALOR

Biemvenido al Sitio Web del Administrador del sistema

Mis datos " 3
Desde este sitio Ud. podré:
OPCIONES & Administrar usuarios:
O Ingresar NUBvOS usuarics
INGRESAR USUARIOS O Eliminar usuarios
O Actualizar la informacion de los usuarios
ELTMINAR USUARIOS » Realizar préstamos de los equipos o materisles de radio
» Administrar los materiales/eguipos de radio
ACTUALIZAR USUARIOS O Ingresar nuevos materialesfeouipos de radio
o Eliminar meterialeslequipos de radia
LISTAR USLUARIOS O Actualizar materiales/eguipos de radio

& Registrar los materiales/equipos de radio en repatacién cuando estos sean enviados a su
revision
« Realizar consultas de los préstamos reslizados, materiales en reparacion entre otras.

CERRAR SESIDN v

% 1ntranet local




ADMINISTRACION DE USUARIOS
Para acceder a cada una de las opciones que uousdinistrador puede realizar con
respecto a la administracion de usuarios se debelidaen el enlace con la opcion

deseada.

OPCIONES

ACTUALIZAR USUARIOS

LISTAR USUARTOS

Ingresar usuarios
Para el ingreso de un nuevo usuario seleccionapdadn INGRESAR USUARIQSe
presentara la pagina con un formulario y se retlandos datos del nuevo usuario. A

continuacion presionar en el botdmgresar.
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jo: Jose Luis Torres Acosta

e Abril de
~
INGRESAR LOS DATOS DEL USUARID

MIs DaToS cl 0625476352
Hombres: [Luis Rafasl |
OPCIONES
Apellidos [Rudnguezha\\us |
T O N U ARLON Direcclian: iLos Alamas |
BN AR O ma0e Teléfono: [032456752
ACTUALIZAR USUARIOS . —
Login: [rrafae\
LISTAR USUARIOS
Fassword: [--------

Cddigo rango iRUEI4 Sl —
Tipo de usuaria iADM\N v-}

Ingresar Cancelar L

] Listo S Intranet local

CERRAR SESION

Si el usuario no existe y los datos ingresadoscsorectos el sistema desplegara un
mensaje Usuario ingresadbdindicando que el usuario fue ingresado con éxiiwando
se va a ingresar un usuario y este ya existe dduss ingresados son incorrectos, se

indicara mediante un mensaje que ese usuarioegegugresarse.



Eliminar usuarios
Para la eliminacién de un usuario se selecciormoptionELIMINAR USUARIOSen
la pagina que se presenta ingresar la cédula aeiddd o el nombre del usuario y

enviar aBuscar Esto se aplicara a todas las busquedas quelisemea
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" BCB N® 11 "GALAPAGOS
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USUARTOS

e
ELIMINAR USUARIOS

Ingrese C 1. 0 el nombre del usuario:

+ Jose Luis Totres Acosta

MIS DATOS

OPCIONES —
he Gl luis | |
T 0635478954[Luis Sebastian]
BLIMINAR USUARTOS 1812345799[Luis Fahian]
0645654931 [Luis Marcela]
1824569578[Luis Fernado]

ACTUALIZAR USUARIOS

LISTAR USUARIOS

2[Luis Rafael]

] Listn % 1ntranet local

Si el usuario existe se mostrara todos sus dafg eliminarlo dar clic en el boton

Eliminar.
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HOHOR, LEALTAD ¥ V&

USUARTOS. NS ULTAS
Bienverido: Jose Luis Totres dcost,a ~— lueves 14 de Abril de 2011
~
DATOS DEL USUARIO A ELIMINAR
MIS DATOS
Cl 0625478952
OPCIONES Mombres Luis Rafael
Apellidos: Rodriguez fiallos
INGRESAR USUARIOS -
Direccidn Los Alamos
ELIMINAR USUARIOS Teléfono: 032456752
ACTUALIZAR USUARIOS Login rratael
Passward: B5456564
LISTAR USUARIOS i
Codigo rango: ROD4

Tipo de usuario. ADMIN

La eliminacion se confirmard con el mensajgstiario eliminadd. Si el usuario no

existe se indicara mediante un mens&jeusuario no existe



Actualizar usuarios
Si su opcion eACTUALIZAR USUARIOSI igual que la opcién anterior se debe
ingresar la cédula de identidad del usuario y eraiduscarpara realizar las respectivas

actualizaciones de los datos en el caso de quigeeais
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lose Luis Tarres Acosta

ACTUALIZAR USUARIOS

IS DATOS

Ingrese C 1. o el nhambre del usuario:
oPCIONES ([

NeClk |DB12456789 |
INGRESAR USUARIOS
S
ACTUALIZAR USUARIOS
wsTAR uSUARIOS
CERRAR SESION
2] Lista &0 trtranet local

Si el usuario existe se muestran los datos y serédilos campos que se deseen
actualizar. Dar clic en el botdvodificar para confirmar. Y si el usuario no existe se

indicara el mensajeE! usuario no existe
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HOHOR, LEALTAD ¥

lose Luis Tofres Acosta 011

~
MODIFICAR DATOS DEL USUARIO 3

MIS DATOS

c eizesezes |
Mombres: \MigueIAnqu |
OPCIONES — ]
Apellidos [Barrnsn Orozco
TNGRESAR USUARIOS _
Direccidn: }LDS Pinos |
ELIMINAR USUARIOS e
Teléfano 0371254589 |
ACTUALIZAR USUARIOS e
Login: |mbarroso |
LISTAR USUARIOS —
Password {mahnﬁﬁ
Cadigo rango ‘ Roo1 VI =
Tipo de usuaria: ‘persnna\ v-\
CERRAR SESION - -
Modificar e’

2] Lista &0 trtranet local




Si los datos del usuario se actualizaron correatéanse visualizard el siguiente

mensaje: El usuario ha sido actualizado

Listar usuarios
Si selecciona la opciohlISTAR USUARIO®ermitird consultar los datos de todos los

usuarios existentes en el sistema.
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la: Jase Luis Torres Acosta

as, e e
LISTAR USUARIDS

MIS DATOS
cl Nombres Apellidos Direccién Teléfono
e 0532546704 PedroManuel  Abad Solis Los Pinos 03215458
0635462356 Fabricio Javier Cepeda L La Merced 032156423
e 0592165408 Rafael Felipe  LopezRamirez Loma de Quits 093654215
ELIMINAR USUARIOS 1856087122 Juan Andres Mufioz Paredes Los Pinos fefefelelellete]e)
ACTUALTZAR USUARIOS 0635421366 Danilo Fahian Garces Perez Condominios Chimborazo 084215789
0635262344  Victor Daniel lzurieta Solis Los Pinos 098456231
0612456783  Miguel Angel Barroso Orozco Los Pinos 087125468
0632145687  PedroJavier Olmedo Acosta Loma de Quitn 095147562
1845784126  Estehan Samir Rables Casteln Bellavista 032457894
R 0632568874 Marco Patricio Yepez Moling La Ceramica 095456325
0635478954 Luis Sehastian Siza Tenelanda BCEB 098756425

%) Tntranet local

ADMINISTRACION DE EQUIPOS DE RADIO

Para la gestion de los equipos y materiales de iseleccionamos en el menu superior
la opcionMATERIALESuna vez seleccionado se presentan las opciomesrgusuario
administrador puede realizar, se debe dar clid enlace con la opcion deseada.

OPCIONES
INGRESAR BOUTFO,MATERTAL
ELTMINAR EQUIPO/ MATERIAL

ACTUALIIAR BQUTPOS MATERTAL

LISTAR EQUIPOfMATERLAL




Ingresar equipo/material

Al seleccionar INGRESAR EQUIPO/MATERIAL aparece una pantalla con un
formulario en el que debemos llenar los siguiedi@®s: cddigo, nombre, modelo del
equipo o material de radio, estado y fecha. Prasims en el botéingresar. (estado
permite almacenar el estado en que se encuenteguipo/material este puede ser
Disponible (cuando se ingresa un nuevo equipo/mtgPrestado(cuando se realiza un
préstamo), Reparacién (cuando se envia a repajademma es la fecha ya sea de
cuando se ingresa un nuevo equipo/material, cclzafde entrega de un equipo/material

gue ha sido prestado o a estado en reparacionahmente es la fecha actual).
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ESCUADRON DE COMUNICACIONES

HOMOR, LEALTAD ¥ VALO

Bienvenido: Jose Luis Tarr costa Lunes, 29 de Marze de 2010

INGRESAR LOS DATOS DEL EQUIPO O MATERIAL DE RADIO

MIS DATOS. Cidige:

Maomhbre:
OPCIONES

Modelo iLhUﬁ1 |
INGRESAR BQUIPG/MATERIAL ot B |

Estado, | Digponible >
ELTMINAR EQUIPG/ MATERTAL e

FechakE
A e s e L — |

LISTAR BQUIPO/MATERTAL [[ngresar | [ cancelar |

ENTREGAR DE REPARACION

CERRAR SESION

2] Lista &0 trtranet local

Si el cédigo del equipo de radio no existe y la®slingresados son correctos el sistema
desplegara un mensaje indicando que fue ingresaul@xito. En el caso que ya exista

no permitira su ingreso.

Eliminar equipo/material
Si escoge la opciOELIMINAR EQUIPO/MATERIALse podra eliminar un equipo o

material de radio, para ello debe ingresar el abglignviar e8Buscar
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USUARIOS
Bienvenido: Jose Luis Tafres Acosts Lunes, 29 de Marzo de 2010

DATOS DEL EQUIPO D MATERIAL A ELIMINAR

IS DATOS

Cidigo: 0]
HECIONES Mombre htaterial 1
INGRESAR EQUIFO /MATERTAL Modelo RCDD1
ELIMINAR EQUIPO, MATERIAL Estado Disponibla
ACTUALIZAR EQUIFO/MATERIAL Fecha 2011-02-13

LISTAR BQUIPO/MATERTAL

Elirninar

REPARACION

ENTREGAR DE REPARACION

CERRAR SESION

] Listn % 1ntranet local

Se visualizaran todos sus datos en el caso dexigia g para eliminarlo pulsamos en el
botén Eliminar. La eliminacién se confirmara con el mensafe “ha realizado la
eliminacién con éxitb Si no existe el cédigo del equipo 0 materialdesplegara un

mensaje indicando qué&b existé

Actualizar equipo/material

Al igual que en la opcion anterior se debe ingresabdigo para luego enviar a buscar.
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2
MODIFICAR DATOS EQUIPD O MATERIAL DE RADID

Cidigo: 008

MIS DATOS

OPCIONES

Mombre: WI
O —— Modelo: Pooos |
ELTMINAR BQUIPO, MATERTAL Estado [Wi
ACTUALTZAR BQUIFO,/MATERLAL Fechak ‘é[l‘l:‘\ﬁi

LISTAR BQUIPO/MATERTAL

REPARACION

ENTREGAR DE REPARACION

CERRAR SESION

] Listn % 1ntranet local




Se visualizaran los datos en un formulario y seaeth los campos que se deseen

actualizar. A continuacion presionamoshadificar.

Listar equipo/material
Si selecciona la opciohlISTAR EQUIPO/MATERIApermitira consultar los datos de

todos los equipos y materiales de radio existentes.
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\ ESCUADRON DE COMUNICACIONES

~
LISTAR MATERIALES ¥ EQUIPDS DE RADIO
MIS DATOS
Cadigo Nombre Modelo Estado FechaE
OPCIONES Mooz Material 2 RCD0O2 Disponible 2011-1-01
Mooz Material 2 MDF03 Prestado 2011-01-05
e mMong Waterial 4 RCDO4 Disponitle 2011-01-01
ELTMINAR BQUIFO/MATERIAL Moos Material 5 RCDO5 Reparacion 2011-02-12
scruszzan squiromarna AL Matarial & MLCDB Disporible 2011-01-01
mMoa7 Material 7 RCDO7 Reparacion 2011-01-03
woog Material & DRTO8 Prestado 2011-01-01
Ll Moog Material @ RCDOY Disponihle 2011-02-21
ENTREGAR DE REPARACION Mo10 Material 10 RCDMO Disponible 2011-02-08
Mo11 Material 11 LRUOT Disponible 2011-04-14 | |
CERRAR SESION

] Listn % 1ntranet local

Reparacion

Otra de las opciones en la gestion de equipos griakes de radio que se debe realizar
es: cuando un equipo o material se encuentra dagsdaes enviado a reparacion, para
lo cual debemos registrarlo indicando falla, obaeidn y fecha del equipo que se

encuentra en reparacion.

Para ingresar a esta opcion seleccionamos el eRBEARACIONse presentara una

pantalla en la que debemos ingresar el codigogigepe o material y enviar a buscar.



7} Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer |:”E]®

frchivo  Ediddn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda o

BCB N2 11 "GALATAGOS

ESCHADION DE COMANICALIONES

USUARIOS MATERIALES

Bienvenido: Jose Luis Tafres Acosts Lunes, 29 de Marzo de 2010
-~

INGRESAR DATOS

MIS DATOS

cédigo: [MO0G
DOPCIONES Mormbre: | hatenal B
INGRESAR SQUIPO/ATERIAL Madelo: [MLCOE

ELIMINAR BQUIPO/ MATERTAL

ACTUALIZAR BQUIFO/MATERIAL

Zaiiie |ygklhnvyh

|

|

LISTAR BQUIPO/MATERTAL : =
ke |

REPARACION Observaciin | |

ENTREGAR DE REPARACION Fecha IZU]UU‘U] 4 ‘

CERRAR SESION AL‘.EplBI’ -

] Listo S Intranet local

Se visualizaran sus datos en el caso de que eaddmas se debe ingresar otros datos
como son falla, observacion y fecha desde la duadj@po o material se encuentra en

reparacion. Presionamos en el bot@eptar

Si el cbédigo del equipo o material no existe, osgaencuentra en reparacion se

desplegara un mensaje indicando lo sucedido.

Entregar de reparacion
Una vez que el equipo o material sea reparadadesie ser registrado como Disponible
para que pueda ser prestado. Para ello selecciens&amopcionENTREGAR DE

REPARACIONNgresaremos el codigo para enviar a buscar.

Si el equipo o material se encuentra en reparagdnostraran el codigo, fecha desde la
cual se encuentra en reparacion, falla y obsemaddesionamos eAceptary se
actualizarq automaticamente los datos con la facheal y el estado de material como

Disponible, para que este pueda ser prestado.
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BCH N 11 "CALAPAGOS
ESCHADRON DE COMANICACIONES

HOHOR, LEALTAD

IS DATOS

DPCIONES

TNGRESAR BQUIFO/MATERTAL

ELTMINAR EGUIPO/MATERIAL

ACTUALIZAR EQUIFO/MATERLAL
Aceptar

LISTAR BQUIPO/ MATERIAL

REPARACION

ENTREGAR DE REPARACION

CERRAR SESION

,@ Listar

% 1ntranet local

En el caso que el codigo no exista 0 no se enaiemtrreparacion se visualizara un

mensaje indicando lo ocurrido.

PRESTAMOS DE EQUIPOS DE RADIO

Para realizar préstamos de los equipos y mate@eadio seleccionamos en el menu
superior la opciOfPRESTAMOSuna vez seleccionado se presentara cada una de las
opciones que un usuario administrador puede reabeadebe dar clic en el enlace con

la opcion deseada.

Realizar préstamos

Si selecciona la opcCiOREALIZAR PRESTAMQSe presentara la pagina con un
formulario se rellenaran los campos con el nUumerpréstamo, cédula de identidad del
usuario, el campo fecha ya se encuentra con lafectual. A continuacion presionar en

el botdn Acepta.



A Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

© frchivo  Edicién  Yer Eavoritos  Herramisntas  Ayuda ,';'*

BCH N 11 "CALAPAGOS
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HOHOR, LEALTAD ¥ VALOR

Bienvenido: Jose Luis Tafres Acosts Lunes, 29 de Marzo de 2010

PRESTAMO DE EQUIPDS/MATERIALES DE RADIO

IS DATOS

MNimero de préstamo: |3
OPCIONES

seALTZAR PRESTAMOS Facha: [z011/0414 |

LISTAR PRESTAMOS:

NG OR4RRE4931
ACTUALIZAR PRESTAMO _

CERRAR SESION

@ ‘ﬁ Intranet local

Si los datos ingresados son correctos (nUmeroégmo no existe y el usuario existe)
se presentara un formulario en el cual debe ingedsaddigo del equipo o material para

su respectiva prestacion. Damos clic en el bBt@star.
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HOHOR, LE

Bienvenida: Jose Luis Tafres Acosta

unes, o Mat e
INGRESAR CODIGO DE MATERIAL A PRESTAR

N° Préstamo: ia |

MIS DATOS

OPCIONES

REALIZAR PRESTAMOS

Fecha |2011/04114 | N° G | 0645654931

LISTAR PRESTAMOS:

ACTUALTZAR PRESTAMO

Chdigo de material: |K}|E1n

CERRAR SESION

@ Listar

% 1ntranet local

Si el equipo o material de radio existe y estaatiile, sera prestado. Se puede realizar

préstamos de otros materiales o equipos si presian&n el botoisi, de lo contrario

seleccionamoblo.
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ESCUAADRON DE COMUNICACIONES

HOHOR, LE

lose Luis Tafres Acosts

CODIGO NOMBRE
DPCIONES

Mmoo hatetial 10
REALTZAR PRESTAMOS

LISTAR PRESTAMOS:

Desea retirar otro matetial?

ACTUALIZAR PRESTAMO

CERRAR SESION

] Listn % 1ntranet local

En nuestro caso seleccionamos la opclinpara realizar el préstamo de otro

equipo/material. Ingresar el codigo y presionaeldmoténPrestar.
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HOHOR, LE?

MATERIALES PRESTAMOS "CONSULTAS
Bienvenida: Jose Luis Tafres Acosta

Lunes, 29 de Marzo de 2010
-~
INGRESAR CODIGO DE MATERIAL A PRESTAR

M° Préstamo: |3 ‘

OPCIONES

REALIZAR PRESTAMOS

Facha [2011/04914 | Ne C.l: [IR4RRE 4531

LISTAR PRESTAMOS:

ACTUALTZAR PRESTAMO

Chdigo de material: |_r{:'|nna

CERRAR SESION

|£

|~
v

] Listn % 1ntranet local

Si el equipo o material de radio existe y estaatifige, sera prestado.
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HOMOR, LEALTAD Y VALO

USUARTOS. MATERTALES PRES TAMO
i Jose Luis Torres Acosta

MATERIALES/EQUIPOS PRESTADOS

MIS DATOS

CODIGO NOMBRE

OPCIONES

Moo haterial 10
REALIZAR PRESTAMOS

Wong haterial 9
LISTAR PRESTAMOS
ACTUALIZAR PRESTAMO Desea refitar otro material?

CERRAR SESION

] Listo % Intranet local

Listar préstamos
Si selecciona la opciomISTAR PRESTAMOS®ermitird consultar el nimero de

préstamo, la fecha y los datos de quién realizdodipréstamos.
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HOMOR, LEALTAD Y VALO

USUARTOS. MATERTALES
Bienvenido: Jose Luis Torres Acosta - lLunes,

arz
PRESTAMOS

MIS DATDS.

N°  Fecha Mombre Apellido Direccién Teléfono
OPCIONES 1 2011-04-14 Pedro Javier Qlmedo Acosta Loma de Quito 095147562
REALTZAR PRESTAMOS 2 2011-04-14 Edgar Manuel Amaguaya Lopez La Ceramica 085321001
S 2011-04-14 Luis Marcelo Cepeda Mufioz Los Alamos 032154698

Generar PDF

CERRAR SESION

%J mtranet local

Actualizar préstamos
Cuando un equipo o material de radio es prestatto d=be ser devuelto, para ello
existe la opciorACTUALIZAR PRESTAMOI& misma que nos permite actualizar los

datos del material o equipo con la fecha actudlegtado como Disponible. Para lo cual



debemos ingresar el codigo y enviar a buscar, steexse mostraran los datos,

presionamos eAceptarpara que se actualicen.
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Bienvenido: Jose Luis Tafres Acosts

L
ACTUALIZAR DATOS

Cddigo:

MIS DATOS

OPCIONES Mombre

REALIZAR PRESTAMOS Modelo;

LISTAR PRESTAMOS. Estado! i‘D\spnni-l;I-e \

ACTuALTZAR PRESTAMO Fecha 2011/04/14 i
CERRAR SESION
] Listo S Intranet local

CONSULTAS Y REPORTES

El usuario administrador podré realizar diferem@ssultas como: préstamos realizados
por un usuario, consultar datos de un cierto uspyadnsultar los equipos o0 materiales

de radio disponibles, en reparacion, prestadosr ltedos los materiales existentes,

ademas podra generar reportes de algunas de estastas realizadas. Para acceder a

estas opciones seleccionamos en el mend supenpci@nCONSULTAS

OPCIONES

PRESTAMOS DE UN USUARIO

PRESTAMOS

LISTAR EQUIPOS/ MATERIALES

CONSULTAR DATOS DE UN
USUARTO:

Préstamos de un usuario
Al seleccionar esta opcién se podra consultar téstamos realizados por un usuario

para lo cual se debera ingresar el codigo de usyaenviar aBuscar Se mostraran



todos los préstamos realizados por el usuario easa de que existan. De lo contrario

se visualizara un mensaje indicando que el usumribene ningun préstamo o que el

usuario no existe.
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BCB N2 11 "GALATAGOS
ESCAADRON DE COMDNJICACIONES

HOHOR, LEALT

Biervenido: Jose Luis Torres Acosts

L
PRESTAMDS

Codige: 045654931 Direccién: Los Alamos
OPCIONES Usuario: Luis Marcelo Cepeda Mufioz  Teléfono: 032154698
Ck: DB45654931

MIS DATOS

PRESTAMOS DE UN USUARIO
eresTAMOS
R - CiiA CODIGO NOMBRE

2011-04-14 mo1a Material 10
CONSULTAR DATOS DE UN
USUARTO 2011-04-14 mMooa Material 9

CERRAR SESION

&] Listo % Intranet local

Listar equipos/materiales

Para consultar los equipos o materiales de raditestes, disponibles para realizar
préstamos, en reparacion o prestados, seleccionafosopcion LISTAR
EQUIPOS/MATERIALESe presentara una pantalla en la cual debemoscieelar

alguno de los criterios de consulta y presionagldotonAceptar
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BCH N 11 GALAPAGOS
ESCAADTON DE COMANICACTONES

CONSULTAR MATERIALES/EQUIPDS

Mis datos

Seleccione alguno de los siguientes criterios

OPCIONES

) Todos log equiposimateriales existentes
I IAPSC WL MR T AN ¢ Equiposimateriales disponibles

PRESTAMOS ) Equipos/materiales prestados

) Equiposimateriales en reparacidn

CONSULTAR DATOS DEUN

e

CERRAR SESION

@] Listo %4 Intranet local




« Si seleccionalodos los equipos/materiales existentes
Se visualizaran los datos de todos los equipos terrakes de radio existentes como

son: cédigo, nombre, modelo, estado y fecha desdedl se encuentra en inventario.
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e BCR N2 11 "GALAPAGOS
ESCHADRON DE COMUNICACIONES

USUARIOS. MATERIALES PRES TAMDS

: Jase Luis Tarres Acosta e Marzo de
LISTAR MATERIALES ¥ EQUIPDS DE RADIO
IS DATOS
Codigo Nombre Modelo Estado FechakE
OPCIONES ooz Material 2 RCDOZ Disponible 2011-01-01
Mooz Material 3 MDFO3 Frestado 2011-01-05
EETE ORI A Mooa Material 4 RCDO4 Dispanible 2011-01-01
PRESTAMOS Moos Material 5 RGOOS5 Reparacion 2011-02-12
LISTAR EQUIPOS/MATERIALES Moos Material B MLCOB Reparacion 2011-01-01
N BTN TR I Mooy Material 7 RCDO7 Reparacion 2011-01-03
DlE moog Material & DRTOZ Prestado 2011-01-01
noog Material 9 RCDOY Prestado 2011-02-21
mMo10 Material 10 RCD1D Prestado 2011-02-08
MO11 Material 11 LRUM Disponible 2011-04-14
CERRAR SESION -
< N @

&] Lista

% mtranet local

Ademas se podra generar un reporte de esta coesultamato .PDF, para ello al final

de la consulta se encuentra un enld@erierar PDF.

+ Si seleccionakquipos/materiales disponibles
Se mostrara un listado con el cédigo, nombre y hoode los equipos 0 materiales de

radio disponibles para realizar préstamos.
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s Luis Torres Acosta

MATERIALES ¥ EQUIPOS DE RADIO DISPONIBLES

IS DATOS

Codigo Nombre Modelo

o MO02 Material 2 RGDOZ

M4 Material 4 RGDO4

bt MO11 Matarial 11 LRUDI

PRESTAMOS

Generar F'DF

LISTAR EQUIPOS/MATERIALES

CONSULTAR DATOS DE UN
USUARTO

CERRAR SESION

&] Listn 8 Intranet local




Al igual que en la opcion anterior se podra genefareporte de esta consulta en

formato .PDF, para ello presionamos en el enl@mnérar PDF.

« Si seleccionaiquipos/materiales prestados
Se generara un listado con el codigo y nombre delpe o material, ademas del

usuario y la fecha desde la cual el equipo o natee encuentra prestado.

7} Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer |:J‘El®

: fychivo  Edicién  Yer  Eavoritos  Herramisntas  Ayuda l'f
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ESCHADROK DE COMANICACIONES

HOHOR, LEALTA

i Jose Luis Torres Acosta

L
MATERIALES ¥ EQUIPOS DE RADIO PRESTADDS

MIS DATOS
Codigo Nombre Fecha Usuario
o eioRes Mo03 Waterial 3 2011-01-05 Pedro Javier Olimedo Acasta
moog Material & 2011-01-01 Edgar Manuel Amaguaya Lopez
emdlseteabsls i Mo0g Material 9 2011-02-21 Luis Marcelo Gepeda Mufioz
PRESTAMOS Mo10 Material 10 2011-02-08 Luis Marcelo Cepeda Mufioz
LISTAR EQUIPOS/ MATERIALES 5‘
consuconn osrosonum ensrar o
usuaRio
CERRAR SESTON
&) Listo % Intranet local
e

Generaremos un reporte de la consulta si selecommhdsenerar PDP.

« Si seleccionakquipos/materiales en reparacion
Se podra visualizar un listado de los equipos @n#es de radio que se encuentran en
reparacion. Se mostrara el cédigo, nombre, modealta y fecha desde la cual se

encuentra en reparacion.
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BCH N 11 "CALAPAGOS
ESCHADROK DE COMANICACIONES

HOHOR, LEALTAD ¥ WA

USUARIOS MATERIALES  PRESTAMOS "CONSULTAS
Bienvenido: Jose Luis Tofres Acosta Lunes, 29 de Marze de 2010

MATERIALES EN REPARACION

CODIGO NOMBRE | MODELO | FECHA | FALLA
OPCIONES Moos Material § RCDOA 2011-D4-14 3 g
maoo7 Material 7 RCDO7 2011-04-14 sgdvh
PRESTAMOS DE UN USUARIO ! -1
maoos Material B MLCO6 2011-04-14 yoklhowyh

PRESTAMOS

LISTAR EQUIPOS/MATERIALES Generar PDFE

CONSULTAR DATOS DE UN
USUARTO

CERRAR SESION

g Lista b Tueves, 14 de Abril de 2011

Para generar un reporte de la consulta seleccioch&@emerar PDF.

Consultar datos de un usuario

Al seleccionar esta opcion se podra consultar tdo®slatos de un usuario para ello
ingresamos la cédula de identidad del usuario gigmamos erBuscart si existe se
mostrara la informacion de lo contrario se desplegan mensaje indicando que el

usuario no existe.
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HOHOR, LEALTAD ¥ VAL

USUARIOS MATERIALES  PRESTAMOS "CONSULTAS
Bienvericlo: Jass Luis Torres Acosta Lunes, 29 de Marzo de 2010

DATOS DEL USUARIO

Cl OB32569874
OPCIONES Marmbres Marca Patricio

Apellidos: Y’epez Malina
PRESTAMOS DE UN USUARIO 22 g

Dirgceidn La Ceramica
PRESTAMOS: Teléfono: 098456325
LISTAR BQUIPOS/MATERIALES Login injanes
CONSULTAR DATOS DE UN Password: mpv?a
LRI Cadigo ranga: RO03

Tipo de usuario personal

CERRAR SESION

2] Lista &0 trtranet local




MIS DATOS
Al dar clic sobre la opcioMis Datospodemos ver que se muestra los datos actuales del
administrador los mismos que pueden ser cambiado®dificados si editamos los

campos y damos clic ékceptar caso contrario solo podemos visualizarlos.
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ESCHADRON DE COMUNILACIONES

HOKOR, LEALTA

S
z0 de 2010

Li
~
MIS DATOS

OPCIONES Mombres Jose Luis
T i s L A Apelidos
PRESTAMOS Direccidn: Los Pinas
LISTAR EQUIPOS/MATERIALES Teléfono 032451203
AT BN Login: joselita B
Password EQEEIED
Ciédiga rango:
CERRAR SESION Tipo de usuario 8

s L | &
%) Inkranet local

Bienvenido: Jose Luis Tarres Acosts

E] Listo

PERSONAL

Este tipo de usuario podra acceder una vez quaysedutentificado correctamente en
la pagina de autenticacion de usuarios, para ekterd ingresar su login y password.

Pagina principal
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Bierrvenido: Luis Marcelo Cepeda Mufioz

-~
Bienvenido al Sitio Web
Desde este sitio Ud. podré:

o Yisualizar v actuslizar su informacidn.
MIS PRESTAMOS # Reslizar consultas de préstamos realizados.
» Consultar infarmacion de squipssimatsrisles de radio, sntre otras opoionss

EQUIPOS/MATERIALES
DISPONIBLES

TODOS EQUIPOS/ MATERIALES
EXISTENTES

COMSULTAR EQUIPO/ MATERIAL

CERRAR SESION

E&] Listn % Irtranet local




Entre las opciones a las cuales tiene accesoigstdd usuario se encuentran: consultar
mis préstamos, consultar equipos/materiales dibpEsjiconsultar la informacion de un

cierto equipo/material. Ademas podra visualizaimgormacion personal a través de la

opcidonMis datosy actualizarla si lo desea. Para acceder a umdlatedebe dar clic en

el enlace con la opcion deseada.
Mis datos

Mis Préstamos

Equipes‘materiales
disponibles

Todos equipes/materiales
existentes

Consultar equipo/material

Mis datos
Al seleccionar la opcioMis Datosse muestra la informacién del usuario actual los
mismos que pueden ser cambiados o modificadostanesk los campos y damos clic

enAceptar caso contrario solo podemos visualizarlos.
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HOHOR, LE

Bienwvenido: Luis Marcelo Cepeda Muflecz - Juewss, 14 de Abril de 2011
-~

MIS DATOS

_ Luis Marcelo |
mmensstamos 0000 (NS 00 (el

P p—— |

DISPON [los Alamos. |

s  ——

TODOS BQUIPOS/ MATERIALES -

xsTEnTES i RS ]
R T s |

| [EOET

CERRAR SESION - N

= .

] Listn % 1ntranet local




Mis préstamos

Esta opcion permite consultar los préstamos queabwéente tiene el usuario que ha
iniciado sesion. Para ello simplemente selecciosatacopcionMis Préstamosy se

visualizara los préstamos que el usuario actuadtie
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BCR N2 11 "GALAPAGOS
. ESCUAADRON DE COMUNICACIONES

HONOR, LEALTAD ¥ VALOR

Bigreeanido: Lui lo Cepada Mufioz

e Abril de
PRESTAMOS
FECHA CODIGO NOMERE
2011-04-14 Mo10 Material 10
2011-04-14 Moo Material 9
EQUIPOS/MATERIALES
orsPoNmLEs
TODOS SQUIPOS/ MATERIALES
ExrsTENTES
COMSULTAR EQUIPO/MATERIAL
CERRAR SESION
E] Lista % Intranet local

Si el usuario no tiene ningun préstamo se des@egar mensaje “Ud. no tiene

préstamos realizados”.

Equipos/materiales disponibles

Si selecciona esta opcion permitira visualizar istadlo con el codigo, nombre y

modelo de los equipos o materiales de radio digpesmpara realizar préstamos.

23 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer |:J‘E]EJ
o

¢ archivo  Edicién  Yer Favoritos  Herramientas  Avuda
" BCH N2 11 GALAPAGOS
ESCAADRON DE COMUNICACIONES
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MATERIALES ¥ EQUIPOS DE RADIO DISPONIBLES

Codigo Nombre Modelo
mMooz2 Material 2 RCDOZ

mMao4 Material 4 RCDO4
mMO11 Material 11 LRUOT

TODOS EQUIPOS/ MATERIALES

it Generar POF

CONSULTAR BQUIPO/ MATERTAL

CERRAR SESION

% Irtranet local




Ademas podra generar un reporte de esta consuftareato .PDF, para ello al final de

la consulta se encuentra un enlaGefierar PDF.

Todos equipos/materiales existentes
Al seleccionar esta opcion se visualizara un lstadn el codigo, nombre, modelo,

estado y fecha.
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HOHOR, LEA

Bienvenido: Luis Marcelo Cepeda Muficz.—— Jueves, 14 de Abril de 2011

~
LISTAR MATERIALES Y EQUIPOS DE RADID
Codigo Nombre Modelo Estado FechaE
mooz2 Material 2 RCDO2 Dispanible 2011-01-01
IS ERET moo3 Material 3 MDFO3 Prestado 2011-01-05
o e N Ak 04 Material 4 RCD04 Disponible 2011-01-01
oo MO0S Material § RCDOS Reparacion 2011-0212
MO0B Material B MLCOB Reparacion 2011-01-01
mMoo7 Material 7 RCDO? Reparacion 2011-01-03
CONSULTAR BQUIPC/ MATERIAL
moos Material 8 DRTOB Prestadn 2011-01-01
maoog Material 4 RCDOY Prestado 2011-02-21
mMo10 Material 10 RCD10 Prestado 2011-02-06
CERRAR SESION ’ . T
mMa11 Material 11 LRUO1 Dispanible 2011-04-14
=] bt

&) Listo % Intranet local
-

Ademas se podra generar un reporte de esta corsulteamato .PDF, para ello al final

de la consulta se encuentra un enld&ererar PDF.

Consultar equipo/material
Para la consulta de algun equipo o material deorddego de haber seleccionado la
opcion Consultar equipo/materiade presentara una pantalla en la cual se ingrebara

codigo. Presionar en el bot&uscat
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Bienwenido: Luis Marcelo Cepeda Murioz

CONSULTAR DATOS DE UN EQUIPO,/MATERIAL

Ingrese el codign del eguipo/material
MIS PRESTAMOS Chdigo: imi

EQUIPOS/MATERIALES
DISPONIBLES

TODOS EQUIPOS/ MATERIALES
EXISTENTES

CONSULTAR BQUIPO/ MATERIAL

CERRAR SESION

&) Listo % Intranet local
-

En el caso de que exista se mostraran los datlwsabatrario se presentara un mensaje

indicando que el equipo o material de radio notexis
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Bienvenido: Luis Marcelo Cepeda Mufioz. =~ Jueves,

DATOS DEL EQUIPD/MATERIAL

Codign Mooz
MNombre Material 2
MIS PRESTAMOS Modeln RCODZ
[ — Estado; Disponible
] Fecha 2011-01-01
TODOS BQUIPOS/ MATERIALES:
ENISTENTES
CONSULTAR BQUIPO/ MATERIAL
CERRAR SESION
2] Lista &0 trtranet local

CERRAR SESION
Una vez que ha realizado las actividades necesarrasualquier tipo de usuario que se
ha logeado debe proceder a cerrar sesion para quiaotras personas tengan acceso a

su informacion.
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