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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tuvo como objetivo elaborar una propuesta de reestructuracion
de rutas y frecuencias del transporte publico urbano en el cantén Guaranda, provincia de Bolivar
para el mejoramiento de la movilidad y cobertura del servicio, se desarrolld aplicando la
modalidad cuantitativa y cualitativa, con la recopilacién de datos numéricos y estadisticos
mediante documentos, encuestas, cuadros diarios de trabajo, permiso de operacion, en el area de
la transportacion los cuales conllevan nimeros, porcentajes y analisis estadistico en general.
Como resultado se obtuvo que hay una superposicion en la ruta 1 y 2 de las 3 rutas existentes, en
base a ello se concluyd reestructurar las rutas 1 y 2 en cuanto a su trayectoria, distancia total de
recorrido, su tiempo de recorrido, y su velocidad de operacion de esa manera poder solucionar el
conflicto que tiene en la actualidad el corretero continuo de los buses. También se analiz6 varias
variables en cada una de las rutas como la cobertura del servicio, sinuosidad, superposicion de
rutas, tiempos de recorrido, velocidad de operacion y velocidad comercial. Se recomienda a la
Unidad Municipal de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial del Canton Guaranda tener
presente la propuesta de reestructuracion de rutas y frecuencias en él, como sustento técnico

previo a la toma de decisiones.

Palabras clave: <TRANSPORTE PUBLICO URBANO>, <RUTAS>, <FRECUENCIAS>,
<VELOCIDAD DE OPERACION>, <COBERTURA>, <SUPERPOSICION>, <VELOCIDAD
DE OPERACION>, <VELOCIDAD COMERCIAL>.
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ABSTRACT

The objective of this research work was to elaborate a proposal for the restructuring of urban
public transportation routes and frequencies in Guaranda canton of Bolivar province, in order
to improve the mobility and service coverage. It was developed by applying quantitative
and qualitative approach, with the collection of numerical and statistical data through
documents, surveys, daily work charts, operation license in the area of transportation, which
include numbers, percentages and statistical analysis in general. As a result, it was found
that there is an overlapping in route 1 and 2 of the 3 existing routes. Based on this, it was
concluded that routes 1 and 2 should be restructured in terms of their trajectory, total travel
distance, travel time, and operating speed in order to solve the continuous running conflict
that currently exists between the bus routes. Also, several variables were analyzed in each
one of the routes, such as: service coverage, sinuosity, route overlapping, travel times,
operating speed and commercial speed. It is recommended to the Municipal Unit of Land
Transportation, Transit and Road Safety of Guaranda Canton to take into account the
proposed restructuring of routes and frequencies as technical support prior to making

decisions.

Keywords: <URBAN PUBLIC TRANSPORT>, <ROUTES>, <FREQUENCIES>,
<OPERATING SPEED>, <COVERAGE>, <OVERLAPPING>, <COMMERCIAL
SPEED>.
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INTRODUCCION

El transporte publico dentro de una ciudad es un factor principal ya que moviliza de manera
masiva a sus habitantes dando la posibilidad de trasladarse de un lugar a otroy asi acceder a todas
las oportunidades que un lugar puede ofrecer, como son el empleo, estudio, ocio entre otras,

permitiendo el desarrollo y comunicacion de los pueblos y ciudades.

El incremento de poblacion mundial y el aumento de las distintas urbes, genera un crecimiento
desmesurado del parque automotor debido a la necesidad y demanda de movilidad por parte de la
ciudadania en general, para lo cual se exige el constante redisefio en la gestion y administracion

de los servicios de transporte publico. (CELI, 2018)

El objetivo principal del siguiente trabajo de titulacion es en base a las nuevas necesidades que
presenta el cantén Guaranda y gracias a que se esta expandiendo comercialmente, reestructurar
las rutas y frecuencias actuales del transporte publico ya que estas no cubren principalmente lo
que es hacia el nuevo mercado Mayorista del cantén sabiendo que su economia se basa en la
agricultura y la mayoria de sus habitantes se dedican a la misma, es por ello que el transporte

publico tendra que satisfacer esta nueva demanda de pasajeros y dar accesibilidad a los mismos.

A nivel mundial una de las principales necesidades basicas de las ciudades o pueblos es el medio
de transporte publico por el que puedan movilizarse a realizar sus actividades cotidianas dia a dia,
los pueblos que poseen un transporte publico eficiente acorde a todas sus necesidades y
satisfaciendo las mismas son aquellos que se encuentran o estan en vias de desarrollo, los cuales

tienen un gran crecimiento econémico.

La presente investigacion tiene la siguiente estructura:

El Capitulo | se muestra el marco teérico referencial en el que intervienen antecedentes
investigativos, el marco teérico y el marco conceptual que comprenden ideas, procesos e
investigaciones de diferentes autores sustentados en una revision bibliogréafica y la respectiva

hip6tesis que es factor importante para el desarrollo del proyecto de investigacion.

En el Capitulo 11 se encuentra el marco metodoldgico, formado por el enfoque, nivel, disefio de
investigacion y tipo de estudio, de igual manera se muestra la poblacidn, la muestra de acuerdo a
la teméatica del proyecto, los métodos, técnicas e instrumentos que favorecen a la recoleccion de

datos.



Continuando con el Capitulo 111 el andlisis e interpretacion de los datos recolectados, la propuesta
para el presente proyecto que contienen parametros para un eficiente desarrollo del nuevo sistema

de rutas y frecuencias después de su reestructuracion.

Y finalmente se procede a las conclusiones y recomendaciones que surgieron a lo largo del
desarrollo de la investigacion, terminando con la respectiva bibliografia.



Problema de investigacion

La ciudad de Guaranda cuenta con dos cooperativas de transporte publico urbano la cooperativa
Universidad de Bolivar y la cooperativa Candido Rada con una flota vehicular de 84 unidades
cubriendo las diferentes rutas y frecuencias en el casco urbano. Es asi que la extension en el
incremento del servicio de transporte publico urbano en el cantén va en aumento, por ende, las
necesidades de los usuarios se vuelven mas exigentes, también existen sectores sin servicio debido
a la expansion y cambio de uso de suelo como lo es el nuevo mercado Mayorista de Guaranda,
por lo que existe la responsabilidad de brindar un mejor servicio de transporte publico urbano por
parte de la UMTTTSVCG, y al no existir un medio de transporte adecuado para los usuarios estos
se ven en la necesidad de adquirir un vehiculo personal lo que ocasiona un mayor
congestionamiento vehicular y por ende este repercute en otros factores como accidentes de
transito, contaminacion del medio ambiente, contaminacion auditiva, visual y estrés en

conductores factores que impiden el libre flujo vehicular y malestar en la ciudadania.

Mediante un estudio de reestructuracion de rutas y frecuencias se busca un sistema 6ptimo de
transporte pablico urbano de la ciudad Guaranda para asi brindar accesibilidad al nuevo mercado

mayorista y mejorar la movilidad de los usuarios que ocupan este servicio.

Planteamiento del Problema

En el mundo la necesidad de renovar el periodo de movilizacién del transporte publico urbano se
ha vuelto una tarea incalculable y méas aun que ayude a reducir la contaminacion a través de la
energia eléctrica y con diferentes modelos de transporte de rutas que permita viajar comodo y
tranquilo permitiendo llegar asi a su destino en el menor tiempo posible. (Sanz Bobi, Jorreto
Marcos, & Lozano Ruiz, 2010) En la ciudad de Guaranda la calidad de las vias en lo urbano, el
75 % de la vialidad estd en mal estado; es necesario mejorar la calidad de las capas de rodadura y
la calidad de los servicios para perfeccionar la imagen de la ciudad, simpatizando a asegurar la
transportacion y el desplazamiento, tanto a pie como en transporte. Falta de apertura y
mejoramiento de vias urbanas es necesario el estudio integral del plan urbano, para estructurar y
definir otra alternativa vial. La via asfaltada ya no soporta el transito vehicular, con el agravante
de que el plan de uso de suelo no se lo aplica y se ha permitido la implantacién de negocios en
los costados de las vias; se han instalado talleres mecanicos, vulcanizadoras, comercio, tiendas de
abastecimiento, que, al no tener un estacionamiento para realizar sus actividades, los vehiculos se
parquean en plena via, produciendo estancamientos peligrosos y un riesgo para la seguridad
humana. La via asfaltada no tiene un ancho adecuado que pueda tolerar paradas y

estacionamientos en los costados.



El objetivo de esta tesis es mejorar el trafico vehicular, los cuales demoran el tiempo de
movilizacion de los buses urbanos y generan molestias en los usuarios. Ademas, mediante el Plan
de Ordenamiento Territorial de Guaranda 2020 nos brinda informacién que el sector urbano
cuenta con un servicio de transporte terrestre con el nombre Universidad de Bolivar es decir que
mediante esta tesis se requiere restructurar el recorrido de la cooperativa e implementar nuevas
cooperativas con el fin, de brindar servicios y lograr una ciudad descongestionada con una buena

conectividad entre plataformas, optimizando la movilidad y calidad de servicios.
Formulacion del Problema

¢Dequé manera un estudio de reestructuracién de rutas y frecuencias permitira un sistema 6ptimo

de trasporte publico urbano en el Cantén Guaranda?

Delimitacion del Problema

Linea de Investigacion: Servicio de Mejora Organizacional Estratégico
Campo: Licenciatura en gestién de Transporte

Area: Gestion de ordenamientos

Aspecto: Estudio de rutas, frecuencias

Espacial: Cantdn Guaranda Zona Urbana

Temporal: Octubre 2020 - Marzo 2021

Justificacion

El presente estudio se basa en el plan de desarrollo y ordenamiento Territorial a través del plan
maestro de transporte y movilidad del Canton Guaranda. El estudio de rutas y frecuencias
permitird al transporte pablico urbano mejorar la irregularidad de destino, se logrard conocer
ademas los recorridos de un bus habitual en las otras rutas establecidas por lineas en la geografia
transformada del Canton. Con la indagacién del estudio se puede estudiar también el suceso de
reestructurar una nueva red de rutas y frecuencias para mejorar el método de trasporte publico
urbano en el Cant6n que ayude a reducir los lapsos de traslado, reestructurando la movilidad en
la zona céntrica, reduciendo la contaminacién y el uso de vehiculos particulares. Los favorecidos
inmediatos del presente estudio de reestructuracion de rutas y frecuencias seran los habitantes del
Canton Guaranda la cual renovard los lapsos de movilizacion y ademds les brindard un mejor
servicio. Este proyecto es viable debido a que se cuenta con la investigacion bibliogréafica

necesaria, asi como también los documentos del plan de desarrollo y ordenamiento Territorial del
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Canton Guaranda, los contratos con el GAD Municipal de Guaranda y los programas necesarios

para disponer la reestructuracion.

Objetivos
Obijetivo General

Realizar el estudio de reestructuracion de rutas y frecuencias para un sistema optimo de trasporte

publico urbano en el Cantén de Guaranda.

Obijetivos Especificos

e Analizar informacion sobre las rutas y frecuencias actuales del sistema de transporte urbano
en el Cantén de Guaranda.

o Delimitar variables que intervienen en el estudio de reestructuracion de rutas y frecuencias

para un sistema de transporte pablico urbano.

e Actualizar lasrutas de Transporte Publico Urbano gue transitan en la zona urbana de la

ciudad de Guaranda.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Antecedentes Investigativos

En Quito, el actual sistema de transporte constituye un sistema desintegrado, de baja calidad de
servicio, que atiende a los segmentos de demanda bajo esquemas tradicionales ineficientes. Las
distintas lineas de buses urbanos convencionales no se articulan adecuadamente entre si ni con el
sistema MetrobusQ. El sistema requiere solventar la conexién norte — sur, asi como las conexiones
transversales, tanto en el area urbana como en los valles circundantes. Igualmente, necesita
optimizar y ampliar la red para una mejor comunicacion con el area rural. Los sistemas de
transporte cubren gran parte de las &reas de demanda, pero su limitada integracion produce
considerables inconvenientes al momento de viajar y efectuar transferencias y transbordos. Los
modos mas vulnerables, peatones y no motorizados, son poco atendidos y no cuentan con una red
que promueva Yy facilite su articulacion al sistema. Esto se ve reflejado en una deficiente

activacion del espacio publico.

La finalidad del desarrollo de este plan no es solo promover los desplazamientos en transporte
publico en detrimento del uso del vehiculo privado y los modos de transporte individual (taxi),
sino también aumentar los desplazamientos en modos no motorizados (bicicleta, peatén), para
ayudar a reducir el impacto que sobre la calidad del aire genera la actividad del parque automotor,

ademas de la consecuente mejora del transito general en el territorio. (Administracion General
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, 2017)

Titulo: Estudio de Rutas y Frecuencias para un Sistema Optimo de Transporte Piblico Urbano
en la Ciudad De Ambato.

Autor: Edwin Leonardo Sanchez Almeida

Origeny Fecha: Ambato-Ecuador, 2017

El estudio de rutas y frecuencias permitira al transporte pablico mejorar el tiempo de origen —
destino, se podra conocer ademas las distancias que recorre un bus tradicional en las diferentes
rutas establecidas por lineas en la geografia variada del cantén. Con la informacion del estudio se
puede analizar asimismo la posibilidad de desarrollar una nueva red de rutas y frecuencias para

mejorar el sistema de trasporte publico urbano en la ciudad que ayude a disminuir los tiempos de



desplazamiento, mejorando la movilidad en la zona céntrica, reduciendo la contaminacién y el

uso de vehiculos personales.
(Sanchez, 2017)

Titulo: Redisefio de la Red de Transporte Publico Urbano de la Cuidad De Riobamba, Provincia

de Chimborazo.

Autor: Juan Palaguachi, Mario Arellano, Ruffo Villa, Gabriela Paucar.

Origeny Fecha: Riobamba- Ecuador, 2019.

El redisefio de la red de transporte se centra en garantizar una eficiente movilidad para las personas
requieren de este sistema, en funcion del estudio de la oferta y demanda, accesibilidad,
conectividad, entre otros; con el objetivo de ampliar la cobertura a los lugares que no estan siendo
atendidos. Se parte de la revision y analisis de la informacién de fuentes secundarias;
posteriormente se realiza el analisis de las caracteristicas y elementos de una red de transporte;
finalmente, una vez redisefiada la red de transporte, se determina la flota vehicular requerida para
cubrir la nueva oferta de servicio. En este contexto, la situacion actual determina que, el 52% de
la poblacion utiliza el bus para movilizarse dentro de la ciudad, para lo cual, este sistema oferta
un total de 16 lineas y 167 unidades, que sirven, a un promedio de 716 pasajeros por unidad. El
redisefio de las lineas No. 8, 11 y 12; determina un incremento de 9 unidades, que operaran en
intervalos entre 5 y 10 minutos, con una velocidad de operacion promedio de 15,05 km/h,
permitiendo transportar alrededor de 1469 pasajeros sentido por hora y se amplia la cobertura en
aproximadamente un 21% en cada linea reestructurada. (Palaguachi, Arellano, Villa, & Paucar,
2019)

Titulo: Estudio Técnico de Rutas y Frecuencias del Transporte Publico para el Cantdn San Pedro

de Pelileo, Provincia de Tungurahua.

Autor: Alejandro Euclides Villacis Lépez

Origeny Fecha: Pelileo-Ecuador, 2018.

El realizar un estudio técnico de rutas y frecuencias para el transporte publico, radica en la
necesidad de contar con los elementos, recursos y los fundamentos técnicos, suficiente que
orienten y respalden las decisiones de las autoridades y organismos encargados, para que se

cumpla con los objetivos y aristas de la gestion y planificacion del transporte, originando un



impacto positivo que dinamice el sector productivo y econémico, trasladando a los usuarios de
un lugar a otro de una manera rapida, a un costo razonable y en el menor tiempo posible. El
transporte publico representa un eje importante a nivel local para la dinamizacion de las
actividades cotidianas de la poblacion del Canton San Pedro de Pelileo, por lo cual es relevante
realizar la presente investigacion del transporte publico en funcion de la calidad del servicio que
perciben los usuarios, con la finalidad de proponer soluciones tipicas a los problemas observados

en la presente investigacion. (Villacis, 2018)

1.2.Marco Tedrico
1.2.1. Transporte Pablico

Mas de la mitad de los viajes se realiza en buses de transporte publico, transporte escolar y taxis
52.9%. EIl segmento de la poblacion que no tiene disponibilidad de auto se moviliza
mayoritariamente en transporte publico 68.6%; 14.75 en transporte no motorizado y 12.8% en
taxi. Por el contrario, el segmento que tiene disponibilidad de auto se moviliza mayoritariamente

en vehiculo privado 58.9%; 26.4% en transporte publico y 6.6% en no motorizado y 6% en taxi.

Los viajes basados en el hogar al trabajo representan el 43.3% de los viajes; los viajes basado en
el hogar al estudio son el 23.2% vy los viajes basados en el hogar para otros motivos son el 23.4%

de los viajes. (Contreras, Cortez, Mota, & Pro, 2011)

Autobus

Son los nombres mas comunes del vehiculo disefiado para transportar numerosas personas a traves

de vias urbanas.

Figura 1-1. Autobus

Fuente: Diario la hora



TrolebUs

Es un émnibus eléctrico, alimentado por una catenaria de dos cables superiores desde donde toma

la energia eléctrica mediante dos astas.

Figura2-1. Trolebus

Fuente: Diario la hora

Metro

Es un sistema de trenes urbanos ubicado dentro de una ciudad y su area metropolitana. Se

caracteriza por ser un transporte masivo de pasajeros en las grandes ciudades.

Figura 3-1. Metro

Fuente: Diario la hora

1.2.2. Planificacion de Transporte

La planificacion del transporte consiste en la gestion y control de la provision y operacion de los
medios de transporte con el fin de proveer una adecuada accesibilidad para todas las personas. La
planificacion del transporte también ha demostrado sobradamente que una buena estrategia puede
llevar a la reduccion significativa de costes en la provisién de infraestructura de transporte

relacionados con el desarrollo de proyectos de urbanizacion, asi como al mejor uso de esta



infraestructura con el fin de maximizar los beneficios econdémicos y sociales generados por un

desarrollo urbanistico. (Morant, 2007)

1.22.1. Beneficios generados por la Planificacion del Transporte

De acuerdo con (Morant, 2007) se generan beneficios divididas en cuatro categorias:

e Beneficios Medioambientales

Incluyen mejoras en la calidad del aire y reduccion en los niveles de ruido y vibracion causados

por el trafico motorizado.

e Beneficios en accesibilidad

Los beneficios en accesibilidad incluyen la provision de unos adecuados accesos a un determinado

desarrollo urbanistico considerando lo siguiente:

» Los niveles de congestion y el tiempo de acceso;

» El aparcamiento (incluyendo el de bicicletas);

» La seguridad viaria;

» El acceso por transporte publico (horarios, rutas y paradas); y

* El acceso para viandantes y ciclistas.

Estos beneficios aumentan considerablemente el atractivo del desarrollo urbanistico y lo sitia en

una situacion mucho mas competitiva con respecto a otras urbanizaciones similares.
e Beneficios Econdmicos
Los beneficios econémicos sociales incluyen la reduccién de horas perdidas en atascos, asi como

en dinero malgastado en combustible y en horas buscando aparcamiento. Otros beneficios

econdémicos sociales comprenden el dinero ahorrado por las autoridades sanitarias debido a la
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mejor salud que presentan las personas que hacen ejercicio a diario, asi como a la disminucion de

accidentes causados por el trafico, o su gravedad.
e Beneficios Sociales
Provienen de las mejoras en accesibilidad, econdémicas y medioambientales expuestas

anteriormente. Estos beneficios fomentan la vida en comunidad, refuerzan la seguridad personal,

promueven la inclusion social, y ayudan a la integracion de la poblacion local.

o .

MEDIOS DE

FLOTA
VEHICULAR

e

Figura4-1. Factores de la Planificacidn del Transporte
Fuente: Transporte Piblico Molinero, Sanchéz
Realizado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

CONTROL

12.3. Meétodo De Optimizacién

Este método se basa en la optimizacidn de un conjunto de redes para el trasporte urbano, a través
de un estudio adecuado con programacion de algoritmos. Una optimizacion posee varias
complejidades entre ellas no linealidad, no convexidad y maltiples objetivos. EI componente
principal que caracteriza un modelo es su formulacién con la funcién objetivo que refleja el interés

de los pasajeros. (Vidales, Cancela, & Urquhart, 2003)
1.24. Sistema Optimo De Transporte
La base principal para la optimizacién es la obtenciéon de un modelo matematico que permita

seguin convenga maximizar o minimizar un requerimiento. Una funcién objetivo permite a través

de sus restricciones y de una técnica de programacion lineal optimizar un requerimiento. (Reyes,
Caceres, Garcia, & Sanchez, 2015)

11



1.24.1. AperturaY Mejoramiento De Vias Urbanas.

Es necesario el estudio integral del plan urbano, para estructurar y definir otra alternativa vial. La
via asfaltada ya no soporta el transito vehicular, con el agravante de que el plan de uso de suelo
no se lo aplica y se ha permitido la implantacién de negocios en los costados de las vias; se han
instalado talleres mecanicos, vulcanizadoras, comercio, tiendas de abastecimiento, que, al no
tener un estacionamiento para realizar sus actividades, los vehiculos se parquean en plena via,
produciendo estancamientos peligrosos y un riesgo para la seguridad humana. La via asfaltada no
tiene un ancho adecuado que pueda tolerar paradas y estacionamientos en los costados. (Gobierno
Auténomo Descentralizado del Canton Guranda, 2019)

La vialidad deberia cumplir con las siguientes condiciones:

* Seguridad;

» Calidad en la capa de rodadura;

» Asegurar el traslado continuo;

» Llegar a destinos y a todas las parroquias y comunidades; v,

» Acceso de la poblacion y de produccidn a su servicio

1.25. Caracteristicas de los sistemas de transporte

Operacion del Transporte

La prestacion de un buen servicio de transporte publico esta dada por; el cumplimiento de
frecuencias, horarios, asi como la asignacion de roles y jornadas de trabajo también es importante

la supervision, operacién y mantenimiento de las unidades vehiculares. (Villacis, 2018)

Servicio de Transporte

Esta dependeré de la calidad, cantidad, informacion que se le facilita, costo, tiempo de viaje.

Para que el usuario potencial haga uso del medio de transporte. (Villacis, 2018)

12



Frecuencia de Servicio

Determinara el niimero de unidades que pasa por un determinado punto de la ruta, en un periodo
de tiempo establecido, también revelara el tiempo que el usuario tendra que esperar al medio de
transporte, lo cual ayudara a los usuarios a determinar los tiempos de espera en las diferentes
paradas o terminales. (Villacis, 2018)

1.2.6. Atributos de los sistemas de transporte

Desempefio y eficiencia:

El desempefio y la eficiencia de una red de transporte y del servicio que prestan puede ser medido
por varias caracteristicas que afectan a uno o varios de los grupos que participan en el transporte:
el usuario, el prestatario y la comunidad.

Las caracteristicas y los grupos a los que afecta una red de manera mas contundente son:

Tabla 1-1: Atributos de los sistemas de transporte

Caracteristica Grupo

Cobertura de &rea o cuenca de transporte usuario y comunidad

Sinuosidad usuario

Conectividad usuario

Densidad del servicio usuario, comunidad
Transbordos usuario

Velocidad usuario, prestatario y comunidad
Infraestructura prestatario

Costos de operacion prestatario y comunidad

Fuente: Transporte Piblico Molinero, Sanchéz
Realizado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

Velocidad Comercial:

Es la velocidad promedio (Vc) que una unidad de transporte mantiene para dar una vuelta

completa.

120 X L

=
te
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Velocidad de operacion: La velocidad de operacion (Vo) es la velocidad promedio de una unidad
de transporte, en la cual se incluye el tiempo de parada en estaciones o paradas, asi como las
demoras esperadas por razones de transito. Se calcula como la relacién entre la longitud en un

sentido (L) en kilémetros y el tiempo que tarda la unidad en recorrer dicha longitud, en minutos:

60 X% L
=

(o]

Capacidad

Cantidad de espacios disponibles que posee la unidad de transporte para que los usuarios puedan
ser atendidos, cada unidad cuenta con un nimero maximo de asientos disponibles para movilizar
a los pasajeros en horas de maxima demanda. Esto también dependera de la organizacion del
servicio en cada una de las rutas, y la capacidad de las unidades vehiculares. El tamafio de las
unidades vehiculares esta dada por el tamafio de la poblacién de las urbes que determinada el

medio de transporte que las movilice. (Villacis, 2018)

Frecuencia [ven/n)

difarentes tipos da !
vehiculos I |

2,000 2,500 10000 12,000 15,000
Capacidad ofrecida [espacio/h]

Figura5-1. Capacidad de las unidades de acuerdo a la demanda
Fuente: Transporte Pblico Molinero, Sanchéz

Intervalo

Los requerimientos para determinar los intervalos son los siguientes:

e Proveer de una capacidad adecuada que permita cumplir con la demanda de usuarios.

e Ofrecer cierta frecuencia minima con el fin de mantener un servicio.

14



La frecuencia que dara la capacidad necesaria para cumplir con la demanda se obtiene dividiendo
la carga en la seccion de méaxima demanda entre el nimero promedio de pasajeros asignados a
cada vehiculo a través de la seleccion de un valor para el factor de ocupacion (o). Esta frecuencia

Se expresa como:

aXxC,

O bien:

60X axCy
P

i =

Para facilitar la memorizacioén del intervalo y la elaboracidn de horarios, es recomendable que los
intervalos mayores de 6 min se repitan cada hora. Por lo tanto, el intervalo debe ser divisible como
namero entero entre 60, esto es: i =6, 7.5 (7/8), 10, 12, 15, 20 y 30 Al utilizar intervalos mayores
de 30 min es recomendable el manejo de valores de 40, 45 y 60 min por lo que el intervalo debe
ser redondeado hacia abajo al valor mas cercano a estos valores. En el caso de las horas de baja
demanda u horas valle, durante los fines de semana o en aquellas rutas con poca demanda,
normalmente se maneja una frecuencia minima requerida para mantener el servicio y por ello las
empresas y/o autoridad fijan un intervalo minimo. Este intervalo se le conoce como intervalo
minimo de servicio el cual, en zonas urbanas, no debe ser mayor que una hora y es recomendable

gue no sea mayor a los 30 min.

Cobertura

Zonas o urbes que disponen del servicio de los sistemas de transporte para su movilizacién lo cual
causa un impacto placentero a la poblacion, las cuales se encuentran alrededor de las estaciones,

nodos o paradas, los sistemas de transporte cubren con el servicio a lo largo de la ruta. (Villacis,
2018)

area cubiertapor el servicio

Cobertura = -
area urbana

Sinuosidad

Es larelacion entre la distancia recorrida por el vehiculo entre dos puntos y la distancia aérea (en

linea recta) entre estos mismos puntos. El caso deseable es que esta relacion tienda a uno, pero el
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trazo de las rutas se ve influenciado por la vialidad, por la topografia y por obstaculos naturales y
artificiales que evitan, en la mayoria de los casos, que esta relacion sea igual a 1.

distancia sinuosa

Sinuosidad =— - -
distancia recorrida

1.2.7. Planificacion de las rutas de Transporte

Los siguientes aspectos deben ser considerados fundamentalmente para la planificacion de las

rutas del transporte pablico.

e Bosquejo del recorrido.

e Conocer la demanda para proceder a la determinacion del namero de unidades y las veces
que pasara el recorrido. Asignacion de frecuencia.

e Asignaciény determinacion de horarios, para conservar una sincronizacion.
e Distribucion de los vehiculos. Numero de unidades que se asignara para cubrir el recorrido

e Disposicion de recursos y retribucion del personal.

Tipo de Servicio

Los sistemas de transporte operan bajo un sistema de rutas y horarios acorde a la demanda

existente en cada uno de los pueblos.

Tipo de ruta. - En areas de peguefia poblacidn se prestan el servicio de transporte baja velocidad
con altas densidades de frecuencias en los desplazamientos, estos se pueden dar en los centros
historicos, parques de las distintas ciudades de menor area, el servicio a la poblacién urbana es
prestada por rutas de transporte regional o suburbanas, las cuales el servicio es prestado con

velocidades mayores con escasas detenidas a lo largo del viaje.

Tipo de operacion. - Este tipo de operacion puede dividirse en los siguientes servicios para un

mejor servicio a la poblacion requerida:

Servicios locales, el mismo que hace uso de todas las paradas a lo largo del trayecto o viaje,
servicios de paradas variadas, el cual busca brindar un servicio mejor con menor tiempos de

demoras en los trayectos para lo cual utiliza variantes en los terminales y servicio expreso los
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terminales tienen mayor espaciamiento para que sus velocidades sean mayores a los del sistema.
(Villacis, 2018)

Asignacion de vehiculos alas rutas

Radica en establecer el nimero de unidades vehiculares que deben prestar el servicio a cada una
de las rutas, para satisfacer la demanda de la poblacidn. Se determina los intervalos de tiempo de
despacho de las unidades que cubrira el servicio en horas pico y horas valle, para lo cual se debe

realizar los siguientes estudios:

e Establecer nodos de generacion y atraccion de desplazamientos
e Estudio deascenso y descenso a bordo de la unidad.

e Catalogo del dispositivo actual

e Estudio de frecuencias de paso

e Estudio detiempos de recorrido

e Estudio de demoras por intersecciones

e Estudio de demoras, por cierre de circuito

e Bosquejo deitinerarios de salida en los cierres de circuito

1.2.8. Rutasy Redes del transporte Pablico

Ruta de Transporte

La ruta es un camino, via o carretera que une diferentes lugares geograficos y que le permite a las
personas desplazarse de un lugar a otro, especialmente mediante automaoviles, aunque también es

recurrente la presencia en estas de 6mnibus. (UCHA, 2010)

La correcta planeacion de una red de transporte influye en tres aspectos principales del sistema:
(Villacis, 2018)

e En el desempefio
e Enlaatraccion a los usuarios

e Enla operacién

Esto obliga a cumplir con tres metas principales al disefiar nuestra red, siendo estas:

e Transporte al maximo de pasajeros
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e Lograr la maxima eficiencia operativa y con ello buscar los costos minimos para un
determinado nivel de desempefio.

e Tener presente los impactos que se inducen en los patrones de uso de suelo, asi como en las
metas sociales que la comunidad busca cumplir.

1.29. Estructura Fisica de las Rutas

Radiales

Es el tipo mas comun y un gran nimero de ciudades se han desarrollado en funcién de este tipo
de rutas. Predominan en ciudades pequefias y medias al estar la mayor parte de sus viajes
canalizados a un centro de actividades o centro histérico. En ciudades mayores a los 300.000
habitantes este tipo de rutas empieza a ser ineficiente ya que concentra los movimientos y no

considera las necesidades que se presentan en aéreas urbanas.

\' ~ "\ —  Contro g

actividades

\‘_\> Rutas radiaies

Figura 6-1. Estructura fisica de las rutas
Fuente: Transporte Pablico Molinero, Sanchéz

Diametrales

Por lo general, al desarrollarse la red de transporte y crecer la ciudad, un primer ajuste que se
realiza es la conexion de dos rutas radiales, las mismas que conforman una nueva ruta que pasa
por el centro y conecta dos extremos de la ciudad. Con esta conexién se logra una mejor

distribucién del servicio y evita la concentracidn de terminales en el centro histérico.

Cantro de
actividades

" Rutas diametid

L3

Figura 7-1. Estructura diametral

Fuente: Transporte Pablico Molinero, Sanchéz
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Tangenciales

Son rutas que pasan a un lado del centro de actividades o centro histérico de una ciudad. Este tipo
de rutas solo es recomendable en grandes ciudades debido a la menor demanda que ellas
presentan.

Centro de
actividados

—— / Rutas tangencialos

Figura 8-1. Estructura tangencial
Fuente: Transporte Pablico Molinero, Sanchéz

Circulares

Por lo general, sirven de rutas conectoras con las radiales, permitiendo una mejor distribucion de
los usuarios, asi como una mejor utilizacién del parque vehicular. En este caso se eliminan los
terminales, pero presentan el problema operativo de no poder recuperar tiempos perdidos.

. Buta circular

Centro de
actividados

Figura9-1. Estructura circular
Fuente: Transporte Pablico Molinero, Sanchéz

Con lazo en su extremo

Son rutas de configuracion radial en las que se presentan un lazo en uno de sus extremos lo que
induce a contar con una sola terminal. Es necesario buscar una coordinacion para lograr un mismo
intervalo en la porcion que conforma el lazo.

Contro de

/-”'—T‘Actlvldadoa

e

9

Ruta con lazo

Figura 10-1. Estructura con lazo en su extremo
Fuente: Transporte Publico Molinero, Sanchéz
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1.2.10. Marco Legal

Tabla2-1: Normativa Legal

LEY

Constitucion de la
Republica del Ecuador
(2008) Arts.264 y 415

Cadigo organico de
ordenamientoterritorial,
autonomia y
descentralizacion (2016)
Art.55

Ley organica de transporte
terrestre, transitoy
seguridad vial (2014)

Art. 30.4

INCISO

Competencias de Gobiernos
Auténomos Descentralizados y
Regimenes Especiales

Competencias exclusivas
GADS Municipal

Competencias GADS

DESCRIPCION

Los GAD'S son los encargados de
planificar, regular y controlar el
transito y transporte publico dentro del
territorio cantonal, ademéas podréan
adoptar politicas de ordenamiento en
lo que respecta al territorio urbano y
uso del suelo. (CONSTITUCION DE
LA REPUBLICA DEL ECUADOR ,
2008)

Planificar, junto con otras
instituciones del sector publico, el
desarrollo cantonal y formular los
correspondientes planes de
ordenamiento territorial, de manera
articulada con la planificacion
nacional, regional, provincial vy
parroquial, con el fin de regular el uso
y la ocupacion del suelo urbano y
rural. (COOTAD, 2016)

Los Gobiernos Auténomos
Descentralizados en el &mbito de sus
competencias en materia de transporte
terrestre, transito y seguridad vial,

tendrén las  atribuciones de
conformidad a la Ley y a las
ordenanzas que expidan para
planificar, regular y controlar el
trénsito y el transporte, dentro de su

Jurisdiccion. (LOTTTSV, 2014)
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

1.2.11. Estudio de Factibilidad

El estudio de factibilidad no sélo consiste en determinar si el proyecto es o no rentable, sino que
debe servir para discernir entre alternativas de accién para estar en condiciones de recomendar la
aprobacion o el rechazo del proyecto en virtud de una operacion en el grado Optimo de su

potencialidad real. (Sapag & Sapag, 2008)

Este tipo de estudio siempre se va a utilizar como una herramienta indispensable para comparar
los beneficios y dificultades inmersos en la aplicacion de proyectos lo que permitira tomar

decisiones adecuadas en todos los procesos especialmente en la evaluacion.
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1.2.11.1. Estudio de mercado

El estudio de mercado es mas que el anélisis y la determinacién de la oferta y demanda, o de los
precios del proyecto. (Sapag & Sapag, 2008)

12112, Investigacién de Mercado

La investigacion de mercados es la reunion, el registro y el analisis de todos los hechos acerca de
los problemas relacionados con las actividades de las personas, las empresas y las instituciones
en general. En el caso concreto de las empresas privadas, la investigacion de mercados ayuda a la
direccién a comprender su ambiente, identificar problemas y oportunidades, ademas de evaluar y
desarrollar alternativas de accion de marketing. En el caso de las organizaciones publicas, la
investigacion de mercados contribuye a una mejor comprension del entorno que les permite tomar

mejores decisiones de tipo econémico, politico y social. (Benassini, 2009)

1.2113. Disefio de la Investigacién

Un disefio de investigacion consiste principalmente en la recopilacién de informacidn necesaria
para la ejecucion de proyecto de investigacion, este tipo de investigacion requiere de una serie de

jprocesos:

e Andlisis de datos

¢ Investigacién Cualitativa

e Maétodos de recopilacién de datos

o Definicién de informacién necesaria
e Procedimiento de medicién

¢ Disefio de cuestionarios

e Proceso de muestreo

12114 Recopilacién de datos

La recopilacion de datos implica contar con personal o un equipo que opere ya sea en el campo,
como en el caso de las encuestas personales (casa por casa, en los centros comerciales o asistidas
por computadora), desde una oficina por teléfono (telefonicas o por computadora), por correo
(correo tradicional y encuestas en panel por correo en hogares preseleccionados), o

electronicamente (por correo electronico o Internet). (Malhotra, 2008)
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1.2.115. Presentacion de informes

Este proceso inicia con la interpretacion de los resultados del andlisis de datos y da lugar a las
conclusiones y recomendaciones. Se presenta un resumen de cada uno de los procedimientos de
la investigacion, desde el planteamiento hasta los resultados y hallazgos relevantes, estos
resultados deberan presentarse detalladamente para una mejor comprensién a fin de que estén
listos para la respectiva solucion, ademas de una presentacion verbal, se puede dinamizar a través

de gréficas, tablas, figuras. etc (Malhotra, 2008)

1.3. Marco Conceptual

Durante el desarrollo del siguiente proyecto de investigacion influyen los siguientes términos:

Accesibilidad: Capacidad que tienes las personas para desplazarse sin ningun inconveniente ya

sea en una zona rural o urbana mediante un sistema de transporte.

Demanda: Es la cantidad de bienes o servicios que la poblacién necesita o exige para satisfacer

sus necesidades.

Frecuencia: Numero de veces en el que una unidad del transporte urbano pasa por el mismo
punto en un tiempo determinado. Un estudio de transporte publico urbano representa un punto

importante para el desarrollo comercial de cualquier ciudad. (Albornoz, 2011)

Infraestructura: Es toda instalacion o servicio elemental para el desarrollo de un sistema de
transporte publico urbano.

Movilidad: Por movilidad se entiende a todos los desplazamientos de un lugar a otro de personas

0 mercaderia en un lugar o espacio fisico.

Pasajeros: Aquella persona que no conduce, pero es parte de la tripulacién o de las personas que

hacen uso de los servicios del transporte publico.

Reestructuracion: Organizar de manera diferente a un todo compuesto por diversas partes que

en un inicio tenia ya una estructura.

Ruta: Setrata de un camino, carretera o via que permite transitar desde un lugar hacia otro. En el

mismo sentido, una ruta es la direccién que se toma para un propdsito. (Perez & Merino, 2009)

Sistema de Transporte: Conjunto de procesos que permite una movilizacion eficiente de

personas y mercancias.
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Tarifa: Es la cantidad de dinero establecido ya sea por el estado o una concesionaria que debe

ser cancelada por parte del usuario para acceder a un servicio.

Transporte Publico: Es un servicio que puede ser utilizado por cualquier persona en cualquier
ciudad a cambio de una cantidad de dinero.

Transporte: Tiene como finalidad el desplazamiento de personas o mercancias.

Zonificacion: Division de una ciudad o aérea territorial en subareas o zonas caracterizadas por

una funcion determinada.

1.4. Hipotesis
141. General

Reestructuracion derutas y frecuencias de transporte urbano para disminuir los tiempos de espera

y de desplazamientos entre el origen y destino.

14.2. Especificas

e Establecer mediante programas para estipular las rutas mas adecuadas para el transporte
urbano y minimizar los tiempos de desplazamiento de origen y destino.

e Determinar la distancia total recorrida por la reestructuracion de las nuevas rutas establecidas.

e Formar la resolucion apropiada para cumplir con los requerimientos minimos de
desplazamiento de origen y destino.

¢ Variables

Variable Independiente (X) = Estudio de reestructuracion de rutas y frecuencias (Causa)

Variable Dependiente (Y) = Sistema 6ptimo de transporte Publico Urbano (Efecto)
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Tabla 3-1: Variable independiente de estudio

FRECUENCIAS

VARIABLE INDEPENDIENTE: ESTUDIO DE REESTRUCTURACION DE RUTASY

determinado periodo.

Reestructuracion es la
modificacion de la manera
en que estan estructurada u
rutas de

establecida las

frecuencias.

a su destino?

CONCEPTUALIZACIO CLASE INDICADOR ITEMS TECNICAS E

N ES INSTRUMENT
0s

Estudio de | Recorrido -Rutas optimas | ¢Se podra medir | -Observacién

reestructuracion de rutas -Jornada el  nivel de| continda

y frecuencias satisfaccion  de | -Ficha de

Es el conjunto de métodos ruta? recoleccion

concurrentes a evidenciar ¢Se podra medir | de informacion

las propiedades propias de la distancia entre

movilidad, de modo tal que la salida y la

se distingan unos de otros. llegada?

Frecuencia es el | Método del | -Periodo de | ¢Se podra medir | -Observacion

procedimiento con la que | trafico recorrido el tiempo continda.

una unidad pasa por el en que se demora | -Ficha de

mismo punto en un launidad en llegar | recoleccion

de informacion

Frecuencia de

-Ndmero de

recorrido por | veces que
el mismo | pasa la
lugar cooperativa por
el
mismo lugar

-Tiempo de

espera

¢Se podra medir
la

frecuencia de
pasada del
transporte
urbano?

¢Se podra medir

el tiempo de

espera?

-Observacion

continta.

-Ficha de

recoleccion

de informacion

Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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Tabla 4-1: Variable dependiente de estudio

VARIABLE DEPENDIENTE: Sistema 6ptimo de transporte Publico Urbano

CONCEPTUALIZACIO CATEGORIA | INDICADORE ITEMS TECNICAS E
N S INSTRUMENTO
Sistema Optimo de | Bienestar -Nivel de | ¢(Cree usted | Ficha 2 de
transporte Publico bienestar que el nivel | recoleccion de
Urbano de bienestar | informacion
Es el medio por el cual las es
personas se trasladan de un aceptable?
lugar a otro para asi (Se  podra
desempefiar sus labores identificar la
cotidianas utilizando como necesidad de
medio el transporte pablico mejora  de
urbano. las paradas?
Excelente -Nivel del | ¢(Se  podrad | Ficha de
servicio excelente evaluar el | recoleccion de
servicio nivel de | informacion
-Paradas servicio por
determinadas parte de las

cooperativas

2
¢(Se podra
evaluar el
numero de
paradas que
realiza una

unidad en su

camino?
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-Seguridad

-Nivel

seguridad

de

¢Se  podra
delimitar un
nivel de
seguridad

dentro  de

una unidad?

Ficha

recoleccién de

de

Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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CAPITULO I

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Enfoque de investigacion

La presente investigacion posee un enfoque cuali-cuantitativo, debido a la siguiente perspectiva:

Permite ver de una manera directa el problema de estudio, el grado de cumplimiento de las rutas
y frecuencias, y el alcance de la cobertura de la nueva demanda de pasajeros a los huevos puntos
de comercializacion del Canton Guaranda para un sistema 6ptimo de transporte publico urbano,
para esto se utilizar4 técnicas de investigacion como la encuesta que permitira realizar

tabulaciones y mediciones de las variables correspondientes.

2.2. Nivel de Investigacion

22.1. Exploratorio

En este punto es primordial este nivel de investigacion ya que esto ayudara o facilitara a realizar
una inspeccién del campo de estudio con la finalidad de conseguir la mayor cantidad posible de
informacion sobre una acertada reestructuracién de rutas y frecuencias para asi cumplir con los

objetivos antes propuestos.

2.3.Disefio de investigacion

2.3.1. Investigacion no Experimental

La presente investigacion es no experimental ya que no se realizaron experimentos o se utilizé
algun tipo de laboratorio para palpar o describir el problema, este se lo identifico de manera
directa mediante observacion e informacién otorgada por el GAD de Guaranda donde se informé

gue no hay lineas ni frecuencias que cubran el nuevo Mercado Mayorista.

2.4.Tipo de Estudio
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24.1.  Investigacion de Campo

En la investigacion de campo como primer punto se realizara a la observacion directa para la
obtencion de nuevos datos importantes, también se aplicara una encuesta dirigida a los habitantes
del Cantén Guaranda.

24.2. Investigacion Bibliografica Documental

Una de las principales herramientas utilizadas es el internet, asi como también libros, tesis de
varios autores, articulos de revistas y mas documentos bibliograficos que apoyaron de manera

eficiente en la informacién acerca del presente tema.

2.5. Poblaciony muestra
251. Area de estudio

Se ha tomado como referencia a la zonificacion tomada del Plan de Movilidad del GAD de
Guaranda donde cita “a estas zonas se las consideré como Zonas de Transporte, sobre ellas se

realiza la estimacion de los viajes totales generados por zonas, y asi para establecer la movilidad

e bl

de todo el canton”, las zonas se encuentras comprendidas de la siguiente manera:

| Loyenda
T neo rones OUMBALE N mEe

-
H ZONAB_GCENBALES

Zoaias Cenaates

I PO

Figura 1-2. Area de estudio
Fuente: INEC
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Zona 1: Zona Norte

Zona?2: Zona Centro

Zona 3: Zona Este

Zona 4: Zona Oeste

Zona5: Zona Sur

Zonab6: Zona Sureste

2.5.2. Puntos generadores y atractores de viajes

Tabla 1-2: Puntos generadores y atractores de viajes

Zonas

Puntos generadores y atractores

ZONA1

Nuevo Mercado Mayorista
Plaza Cordovez

U.E. San Pedro

Parque Central de Guanujo
Mercado Minorista de Guanujo
U.E. Trinidad Camacho

Plaza de Animales
Universidad Estatal de Bolivar

ZONA?2

Hospital IESS Guaranda
Ciudadela Cacique Guaranda
Ciudadela Primero de Mayo
Edificio CNEL

EMAPAG

Registro de la Propiedad
ANT

ZONA3

Unidad Educativa Verbo Divino
Terminal Terrestre Guaranda
Mercado Mayorista

Unidad de Transito

ZONA 4

Plaza Roja

Unidad Educativa Pedro Carbo
Hospital Basico Alfredo Noboa M.
Parque Central

G.A.D. Municipal Guaranda
Supermercado TIA

Registro Civil

G.A.D. Provincial Guaranda

ZONAS

Supermercado AKI

Jefatura de Transito de Bolivar
Extension de la Universidad de
Bolivar (Veterinaria y
Agroindustrias)

e Plaza del Carnaval
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ZONA 6 e Mercado 10 de noviembre

e Unidad Educativa Angel Polibio
Chéavez
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

25.3. Limites

Guaranda se encuentra al noroeste de la Provincia de Bolivar, limitada al norte por la Provincia
de Cotopaxi, al sur con los cantones Chimbo y San Miguel, al este la Provincia de Chimborazo y
Tungurahua, y al oeste por los cantones de Las Naves, Caluma y Echeandia.

254. Superficie

El canton Guaranda tiene una superficie de 1897.80 Km2.de los cuales 515,275 Km2 constituyen
parte de la parroguia de Guaranda y la parte urbana comprende aproximadamente 30
Km2.(Guaranda, 2014)

2.55. Poblacion de estudio

Para este estudio se ha tomado informacion de la particién modal de la ciudadania de Guaranda
correspondiente al afio 2016 del Plan de Movilidad Sostenible para el cual se ha realizado una

proyeccion al afio 2021.

Tabla 2-2: Poblacion de estudio

Modalidad No. Viajes (2016) No. Viajes (2021)
1.- A pie 43567 46358
2.-Bus - Transporte Publico Urbano 63878 67971
3.- Transporte Inter-Intra provincial 1845 1963
4.- Taxi 6829 7266
5.- Camioneta una cabina 2728 2908
6.- Camioneta doble cabina 5358 5701
7.- Escolar/institucional 1020 1085
8.- Vehiculo particular 17230 18334
9.- Moto 2865 3048
10.- Camidn o Volqueta 314 334
12.- Bicicleta 216 229
13.- Otro 373 396
Total general 146 224 155 593

Fuente: Plan de Movilidad Gad Guaranda (2016)
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2.6. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

26.1. Meétodos de Investigacion

2.6.1.1. Método Inductivo- Deductivo

Permitio la obtencion de datos generales sobre la reestructuracion de rutas y frecuencias del
transporte publico en distintas ciudades del pais para llegar a lo particular que consistira en el
analisis profundo de elementos y factores fundamentales que intervienen al referirse sobre dicho
tema, esto conlleva a tener un amplio conocimiento para incorporar innovadoras ideas con la

intencion de conseguir buenos resultados.

2.6.1.2. Método Analitico- Sintético

Mediante este tipo de investigacién podemos revisar informaciéon bibliografica retroactiva
relacionada a conceptualizacion y estadisticas sobre la reestructuracion de rutas y frecuencias, lo
que contribuira a determinar las posibles causas y sus notorias repercusiones ante los usuarios que

hacen uso de estas rutas y de esta manera efectuar explicaciones en base a los datos recolectados.

2.6.2. Técnicas de Investigacion

2.6.2.1. Observacion Directa

Mediante esta técnica de investigacion se identifico el problema que es que el transporte puablico
del cantén Guaranda no cuenta con rutas ni frecuencias hacia el nuevo Mercado Mayorista y a

otros puntos de comercializacion considerando que su economia se basa en la agricultura.

2.6.3. Instrumentos de Investigacion

2.6.3.1. Evidencia fotografica

Este instrumento serd medio de verificacion del levantamiento de informacion realizado a través

de fotografias en la que se obtuvo informacion veridica.

2.6.3.2. Cuestionario

Esta ayudara a levantar informacion veridica mediante una encuesta que estara dirigida a los
habitantes de las parroquias urbanas del Cantén Guaranda con preguntas claras, entendibles y

simples.
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CAPITULO 1l

3. MARCO PROPOSITIVO

3.1. Analisis e Interpretacion de datos

3.1.1. Identificacion de la situacion actual de la oferta del transporte pablico urbano del

Cantén Guaranda

Segun el permiso de operacion vigente del canton Guaranda, la modalidad de servicio de
transporte puablico intracantonal consta de la siguiente oferta que se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 1-3: Identificacion de la operadora
Operadora No. De unidades Clase de vehiculo

Cooperativa de  Transporte 45 Bus
Publico de Pasajeros en Buses
Urbano “UNIVERSIDAD DE
BOLIVAR”

Fuente: Permiso de operacion
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

En la tabla 2-3 se muestra las rutas autorizadas en el permiso de operacion que cubre la
Cooperativa de Transporte Publico de Pasajeros en Buses Urbano “UNIVERSIDAD DE
BOLIVAR?” en las que se detalla la ruta, modalidad de transporte y los horarios de prestacion de

Servicio.

Tabla 2-3: Rutas de la operadora

Descripcion Operadora Detalle de ruta Modalidad de Horario
Transporte
Concesion de ruta Cooperativa de Guanujo-FAE, Intracantonal 06H30-18H35
Transporte Pablico
de Pasajeros en [ Guanujo-la Intracantonal 06H34-19H00
Buses Urbano Merced,
“UNIVERSIDAD |3 merced- el Intracantonal 06H40-17H30

DE BOLiVAR” sinche

Fuente: Permiso de operacion
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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3.1.2. Rutasactuales en prestacién de servicio

En la tabla 3-3, se muestran las rutas autorizadas, la flota vehicular por cada ruta y si laboran en
dichas rutas.

Tabla 3-3: Rutas actuales autorizadas

RUTAS AUTORIZADAS EN EL PERMISO DE OPERACION
Ruta Flota Labora
1 Guanujo-La FAE 19 Si
2 Guanujo-La Merced 18 Si
3 La merced-El sinche 8 Si

Fuente: Permiso de operacion
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

3.1.3. Rutaactual 1 (Guanujo-La FAE)

La figura 1-3, muestra la trayectoria de la linea 1 Guanujo-La FAE. Su recorrido esta de la
siguiente manera: Control Norte (Estacionamiento), Monsefior Lednidas Proafio, Che Guevara,
Benedicto Gonzalez, Arturo Gonzalez, Alberto Flores Gonzalez, Augusto Saltos, Guayaquil,
Candido Rada, Manuela Cafizares, Antigua Colombia, Garcia Moreno, Coronel Garcia, Espejo,
Pichincha, Johnson City, Sucre, Isidro Ayora, Convencion de 1884, Elisa Marifio, Ciudadela

Marcopamba, Laguacoto (Estacionamiento).

LINEA 1 Leyenda
GUANLIO - LAVGLWEDTD T £ Bwrenat
. A S CUAHUST - LACOASOTS
O Pagos "0 Gt iador
E #arasna
A Umversaidsd Cststa) de Dot

Figura 1-3. Recorrido actual de la linea 1
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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Distancia: 19,42 km

Tiempo estimado de viaje: 65 min

Ndmero de Unidades: 19

Horario de servicio: De 06:30 a.m. —18:35 p.m.

3.1.3.1. Frecuencias diarias de la ruta 1 (Guanujo-La FAE)

Tabla 4-3: Frecuencias diarias de la ruta 1

RECORRIDOS RUTA 1
BUS
I i v v Vi VIl VI IX X

1 6:3( 7:4€ 9:02 10:18 1134 12:50 14:06 15:2¢ 16:3¢ 17:54
2 6:34 7:5( 9:0€ 10:22 11:38 12:54 14:10 15:2¢ 16:47 17:58
3 6:3¢ 7:54 9:1( 10:26 11:42 12:58 14:14 15:3( 16:4¢ 18:02
4 6:42 7:5¢ 9:14 10:30 11:46 13:02 14:18 15:3¢ 16:5( 18:06
5 6:4¢€ 8:02 9:1¢ 10:34 11:50 13:06 14:22 15:3¢ 16:5¢ 18:1C
6 6:5( 8:0¢ 9:27 10:38 1154 13:10 14:26 15:4; 16:5¢ 18:14
7 6:54 8:1( 9:2¢ 10:42 11:58 13:14 14:30 15:4¢ 17.02 18:18
8 6:5¢ 8:14 9:3( 10:46 12:02 13:18 14:34 15:5( 17:0¢ 18:22
9 7.0z 8:1¢ 9:34 10:50 12:06 13:22 14:38 15:5¢ 17:1( 18:2¢
10 7:0€ 8:22 9:3¢ 10:54 12:10 13:26 14:42 15:5¢ 17:1¢ 18:3(C
11 7:10 8:2€ 9:42 10:58 12:14 13:30 14:46 16:07 17:1¢ 18:35
12 7:14 8:3( 9:4¢ 1102 12:18 13:34 14:50 16:0¢ 17:2¢

13 7:1¢ 8:34 9:5( 11.06 1222 13:38 14:54 16:1( 17:2¢

14 7:22 8:3¢ 9:54 11:10 12:26 13:42 14:58 16:1¢ 17:3(

15 7:2€ 8:4z 9:5¢ 11:14 12:30 13:46 15:02 16:1¢ 17:3¢

16 7:3( 8:4¢ 10:02 11:18 12:34 13:50 15:06 16:2¢ 17:3¢

17 7:34 8:5( 10:06 11:22 12:38 13:54 15:10 16:2¢ 17:4;

18 7:3¢ 8:54 10:10 11:26 12:42 13:58 15:14 16:3( 17:4¢

19 T:42 8:5¢ 10:14 11:30 12:46 14:02 15:18 16:3¢ 17:5(

Fuente: Permiso de operacion

3.1.3.2. Analisis de la ruta actual Linea 1

Determinacién de la velocidad de operacion en la linea 1

0=

0

tr

Lo (60D

(60 * 19.42 km)

65 min
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Vo= 17.92 km/h

Calculo de la velocidad comercial
tt == 0.15 tr
t: = 0.15 * 65 min

t: = 10 min

(60 *19.42 km) _ ,
Ve=—@+ty— 7
T t

(60 * 19.42 km)
Ve=—"T65+10)

<V,

Ve = 15.54 km/h < 17.92 km/h

La velocidad comercial es menor a la velocidad de operacion por lo tanto esta dentro de los

parametros establecidos.

3.1.3.3. Nivel de cobertura de la Linea 1

Longitud de ruta linea 1= 19.42 km
area cubiertapor el servicio = (longitud de ruta — ruta coman) = 0.6km
area cubierta por el servicio = (19.42 — 1.5)km * 0.6km

area cubierta por el servicio = 10.75 km?

area cubiertapor el servicio

Cobertura = .
area urbana
10.75 kmz2
Cobertura _W

Cobertura = 0.36

Cobertura = 36%
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3.1.34. Superposicion de rutasen la linea 1

Figura 2-3. Superposiciénen la linea 1
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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Figura 3-3. Superposicién en la linea 1
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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Existe una superposicion en la ruta 1 por los siguientes parametros que se describen a

continuacion:

e Superposicion con la ruta 1 Guanujo-La FAE y la ruta 2 Guanujo-La Merced, cubren el
mismo trayecto desde el Cuerpo de Bomberos hasta el Parque de los Leones y desde el Asilo
de Ancianos hasta su llegada al Parque Central de Guanujo.

e Los kilometros de superposicion entre la ruta 1 y la ruta 2 es de 12 km, de un total de 19.42
km de la ruta 1, con un porcentaje del 61%.

e Superposicion con la ruta 1 Guanujo-La FAE vy la ruta 3 La Merced-El Sinche cubren el
mismo trayecto desde el Redondel del Avion hasta el Asilo de Ancianos y desde la
Universidad de Bolivar hasta la Parada de buses Universidad de Bolivar.

e Los kildmetros de superposicion entre la ruta 1y la ruta 3 es de 5 km, de un total de 19.42
km de la ruta 1, con un porcentaje de superposicién de rutas del 25 %.

Tabla5-3: Resumen de caracteristicas ruta 1

RUTA 1 GUANUJO-LAFAE
Cobertura Superposicion Velocidad Velocidad Flota | Frecuencia | Longitud
operacion Comercial (km)
linea 2 linea 3
36% 61% 12 25% | 5 17.92 km/h | 15.54 km/h 19 182 19.42
km km

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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3.14. Rutaactual 2 (Guanujo-La Merced)

La figura 4-3, muestra la trayectoria de la linea 1 Guanujo-La FAE. Su recorrido esta de la
siguiente manera: Control Norte (Estacionamiento), Monsefior Lednidas Proafio - Che Guevara -
Benedicto Gonzélez - Arturo Gonzélez - Alberto Flores Gonzalez - Augusto Saltos — Guayaquil
- Céndido Rada - Eloy Alfaro - Av. Elisa Marifio de Carvajal — Isidro Ayora — Sucre — Johnson
City — Pichincha — Espejo — 5 de Junio — Barrio la Merced (Estacionamiento).

LINEA 2 Liywerve
BAMOS  ANERED E3s, T2 & GUNMUC. LANERCED

B Flars wop
5] Frmenciz o Rk (Ssddar)
5 onvershiad Exiaa oz Bober

Google Earth

Figura4-3. Ruta actual 2
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

Distancia; 18.76 km
Tiempo estimado de viaje: 55 min
NUmero de Unidades: 18

Horario de servicio: De 06:34 a.m. —19:00 p.m.
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3.14.1. Frecuencias diarias de la ruta 2 (Guanujo-La Merced)

Tabla 6-3: Frecuencias diarias de la ruta 2

RECORRIDOS RUTA 2
BUS 1 1l v Vv Vi Vil VI IX X Xl
1 6:34 7:4¢ 8:5¢ 10:1C 11:22 12:34 13:4¢ 14:5¢ 16:10 17:22 18:34
2 6:3¢6 7:5C 9:02 10:14 11:26 12:3¢ 13:5( 15:0z 16:14 17:26 18:3¢
3 6:42 754 9:0¢€ 10:1¢ 11:30 12:47 13:54 15:0¢ 16:18 17:30 18:4z
4 6:4¢€ 7:5¢8 9:1C 10:2z 11:34 12:4¢ 13:5¢ 15:1C 16:22 17:34 18:4¢
5 6:5( 8:0z 9:14 10:2¢€ 11:38 12:5( 14:07 15:14 16:26 17:38 18:5(
6 6:54 8:0¢ 9:1¢ 10:3( 11:42 12:5¢ 14:0¢ 15:1¢ 16:30 17:42 18:54
7 6:5¢ 8:1( 9:22 10:34 11:46 12:58 14:1( 15:22 16:34 17:46 19:0C
8 7:0z 8:14 9:2¢ 10:3¢ 11:50 13:07 14:14 15:2¢€ 16:38 17:50
9 7:0€ 8:1¢ 9:3( 10:4z2 11:54 13:0¢ 14:18 15:3( 16:42 17:54
10 7:1C 8:22 9:34 10:4¢€ 11:58 13:1( 14:22 15:34 16:46 17:58
11 7:14 8:2¢ 9:3¢ 10:5( 12:02 13:14 14:2¢ 15:3¢ 16:50 18:02
12 7:1¢ 8:3( 9:42 10:54 12:06 13:18 14:3( 15:42 16:54 18:06
13 1:22 8:34 9:4¢ 10:5¢ 12:10 13:22 14:3¢ 15:4¢€ 16:58 18:10
14 7:26 8:3¢ 9:5( 11:0Z 12:14 13:26 14:38 15:5( 17:02 18:14
15 7:3C 8:4z 9:54 11:0€ 12:18 13:3( 14:42 15:54 17:06 18:18
16 7:34 8:4¢ 9:5¢ 11:1C 12:22 13:34 14:4¢ 15:5¢ 17:10 18:22
17 7:3¢6 8:5( 10:0Z 11:14 12:26 13:38 14:5( 16:02 17:14 18:26
18 7:42 8:54 10:0€ 11:1€ 12:30 13:42 14:5¢ 16:0€ 17:18 18:30

Fuente: permiso de operacion
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3.14.2. Andlisis de la ruta actual Linea 2

Determinacion de la velocidad de operacion en la linea 1

60+ L)
=

o

(60 18.76 km)

0=

55 min

Vo = 20.46 km/h

Calculo de la velocidad comercial
t/; = 015 tr
t: = 0.15 * 55 min

t: = 8min

(60 %18.76 km) _
Ve=—(t—+) 0
T t

(60 * 18.76 km)
V —_ S VO
C="(55+8)

Ve =17.87 km/h < 20.46 km/h

La velocidad comercial es menor a la velocidad de operacién por lo tanto esta dentro de los

parametros establecidos.
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3.14.3. Nivel de cobertura de laLinea 2

Longitud de ruta linea 2= 18.76 km

area cubierta por el servicio = (longitud de ruta — ruta comun) * 0.6km
area cubierta por el servicio = (18.76 — 5)km * 0.6km

area cubierta por el servicio = 8 km2

area cubiertapor el servicio

Cobertura = -
area urbana

8 kmz2
Cobertura = 30%Z

Cobertura = 0.266

Cobertura = 27%

3.14.4. Superposicion de rutasen la linea 2

araeGuanuj

Figura5-3. Superposicion en la linea 2
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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e Superposicion con la ruta 2 Guanujo-La Merced y la ruta 1 Guanujo-La FAE, cubren el
mismo trayecto desde el Cuerpo de Bomberos hasta el Parque de los Leones y desde el Asilo
de Ancianos hasta su llegada al Parque Central de Guanujo.

e Los kilémetros de superposicion entre la ruta 2 y la ruta 1 es de 12 km, de un total de 18.76
km de la ruta 1, con un porcentaje del 63%.

e Superposicion con la ruta 2 Guanujo-La Merced y la ruta 3 La Merced-El Sinche cubren el
mismo trayecto desde la U.E. Angel Polibio Chavez hasta llegar al Asilo de Ancianos y desde
la Universidad de Bolivar hasta la sede de los buses Universidad de Bolivar.

e Los kilometros de superposicion entre la ruta 2 y la ruta 3 es de 8.06 km, de un total de 18.76
km de la ruta 2, con un porcentaje del 43 %.

AT

STerminal Terrestr

Figura 6-3. Superposicidon linea 1 -2
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

Figura 7-3. Resumen de caracteristicas ruta 2

RUTA 2 GUANUJO-LA MERCED
Cobertura Superposicién Velocidad Velocidad Flota Frecuencia Longitud
operacion Comercial (km)
linea 1 linea 3
27% 63% | 12km | 43% | 8.06km 20.46 km/h 17.87 km/h 19 182 19.42

Fuente: trabajo de campo
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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3.15. Rutaactual 3 (La Merced-El Sinche)

La figura 8-3, muestra la trayectoria de la linea 1 Guanujo-La FAE. Su recorrido esta de la
siguiente manera: Alpachaca (Estacionamiento), Via de Salida de Alpachaca, Che Guevara,
Alfredo Noboa, Augusto Chavez, Guayaquil, Candido Rada, Manuela Cafiizares, Antigua
Colombia, Garcia Moreno, Coronel Garcia, Espejo, Pichincha, General Salazar, Sucre, Isidro
Ayora, Convencion de 1884, Elisa Marifio, Puente de Guaranda, Via a Vinchoa, El Sinche
(Estacionamiento).

Jnicio Ruta3

Imager 2022:CNES L Aifbus

Figura 8-3. Ruta actual 3
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

Distancia: 30.7 km

Tiempo estimado de viaje: 80 min

NUmero de Unidades: 8

Horario de servicio: De 06:40 a.m. —17:30 p.m.



Tabla 7-3: Frecuencias diarias de la ruta 3

3.15.1. Frecuencias diarias de la ruta 3 (La Merced- El Sinche)

5 RECORRIDOS RUTA 3
Us ] i v V VI VII VII IX X XI
1 6:40 7:44 8:48 9:52 10:54 12:0Q 13:04 14:08 15:17 16:16 17:2(
2 6:48 7:52 8:56 10:00 11:04 12:08 13:17 14:16 15:2¢ 16:24 17:3(
3 6:56 8:00 9:04 10:08 11:12 12:16 13:2Q 14:24 15:28 16:32
4 7:04 8:08 9:12 10:16 11:20 12:24 13:28 14:32 15:36 16:4Q
) 7:12 8:16 9:20 10:24 11:28 12:32 13:36 14:40 15:44 16:48
6 7:20 8:24 9:28 10:32 11:36 12:40 13:44 14:48 15:52 16:54
7 7:28 8:32 9:36 10:40 11:44 12:48 13:52 14:50 16:0¢ 17:04
8 7:36 8:40 9:44 10:48 11:52 12:56 14:0Q 15:04 16:04 17:12

Fuente: Permiso de operacion
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3.1.5.2. Andlisis de la ruta actual Linea 3

Determinacion de la velocidad de operacion en la linea 1

60+ L)
=

o

_ (60%30.7 km)

0=

80 min
Vo= 23km/h
Calculo de la velocidad comercial
t/; = 015 tr

t: = 0.15 * 80 min

t: = 12 min

(60+30.7 km) _
Ve= =Vo

r t

(60 % 30.7 km)
Ve=—tguFT— ="

Ve=20km/h <23 km/h

La velocidad comercial es menor a la velocidad de operacién por lo tanto esta dentro de los

parametros establecidos.
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3.1.5.3. Nivel de cobertura de laLinea 3

Longitud de ruta linea 3= 30.7 km

area cubierta por el servicio = (longitud de ruta — ruta comun) * 0.6km
area cubierta por el servicio = (30.7 — 1)km = 0.6km

area cubierta por el servicio = 18 km?

area cubiertapor el servicio

Cobertura = -
area urbana

18 km?2
Cobertura = 307omZ

Cobertura = 0.60

Cobertura = 60%
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3.154. Superposicion derutasen la linea 3

" :»Redqnvdgilv:d’é“j‘%wbgnw
E"AngeliPolibio Chavezir s
Distrito’ de Ediicac) Pwarqu‘e 2

Image.©i2022' CNES iAIrbus

Figura 9-3. Superposicidn derutas en la linea 3
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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Figura 10-3. Superposicion derutas en la linea 3
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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e Superposicion con la ruta 3 La merced-El Sinche y la ruta 1 Guanujo-La FAE cubren el
mismo trayecto desde el Redondel del Avion hasta el Asilo de Ancianos y desde la
Universidad de Bolivar hasta la Parada de buses Universidad de Bolivar.

e Los kilometros de superposicion entre la ruta 3 y la ruta 1 es de 5 km, de un total de 30.7 km
de la ruta 3, con un porcentaje de superposicion de rutas del 16 %.

e Superposicion con la ruta 3 La Merced-El Sinche y la ruta 2 Guanujo-La Merced cubren el
mismo trayecto desde la U.E. Angel Polibio Chéavez hasta llegar al Asilo de Ancianos y desde
la Universidad de Bolivar hasta la sede de los buses Universidad de Bolivar.

e Los kilometros de superposicion entre la ruta 3y la ruta 2 es de 8.06 km, de un total de 30.7
km de la ruta 3, con un porcentaje del 26 %.

Tabla 8-3: Resumen de las caracteristicas actuales linea 3

RUTA 3 LAMERCED-EL SINCHE
Cobertura Superposicion Velocidad Velocidad Flota | Frecuencia | Longitud
operacion | Comercial (km)
linea 1 linea 2
60% 16% | 5km | 26% | 8.06km 23 km/h 20 km/h 8 82 30.7

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

3.1.6. Resumen de Rutas

Tabla 9-3: Caracteristicas generales de las lineas de transporte

SUPERPOSICION
LINEA | COBERTURA LINEA LINEA2 LINEA3 FLOTA Lo'(\:g\l/l-l)—UD
1(%) (%0) (%0)
1 36% X 61% 25% 19 19.42
2 21% 63% X 43% 18% 18.76
3 60% 16% 26% X 8% 30.7

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

Seva aredisefiar las lineas 1 y 2 para que no se superposicionen y tengan mas cobertura mientras

que la linea 3 ya que posee una cobertura mayor al 50% no se modificaré.

50



Tabla 10-3: Verificacion de cumplimiento de las lineas actuales

COBERTURA SUPERPOSICION
LINEA | Recomenda Verificacion Recomendad Verificacién
do 0 Calculad
% Calculado | Cumpl No % o Cumpl No
% e Cumple % e Cumple
1 36 X 86 X
50% 50%
27 X 106 X
3 60 X 42 X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

3.1.7. Fichas de ascenso y descenso

Luego de realizadas las fichas de ascenso-descenso en las 3 rutas de transporte publico urbano se

obtuvo los resultados de pasajeros por sentido, pasajeros no atendidos, tiempo de trayectoria de

ida, IPK y la tasa de ocupacidn como se muestra en el siguiente cuadro:
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3.1.7.1. Pasajeros linea 1

Tabla 11-3: Pasajeros linea 1

RUTA 1
COORDENADAS PASAJEROS
PUNTOS REFERENCIA LATITUD | LONGITUD | ASCIENDEN DESCIENDEN
1 Salida 1°36'56.37"S| 78°59'57.78"0 3 0
2 Universidad Estatal de Bolivar 1°36'40.83"S| 78°59'51.69"0 2 0
3 Ciudadela Marcopamba 1°36'26.96"S| 78°59'56.36"0 3 0
4 Unidad Educativa Guaranda 1°36'4.31"S | 79°01.30"0 1 2
5 Redondel del Avién 1°35'57.01"S| 79°0'5.83"0 2 4
6 Mercado 10 de Noviembre 1°35'46.35"S| 79°0'1.10"0 3 4
7 Coop. Sagrario 1°35'38.21"S| 79°0'0.03"O 1 1
8 Almacenes TIA 1°35'31.96"S| 78°59'58.94"0 4 3
9 Asilode Ancianos 1°3522.22"S| 78°59'52.70"0 1 2
10 Agencia Nacional de Transito 1°35'8.00"S | 78°59'53.13"0 2 3
11 Empresa Electrica 1°3522.18"S | 78°59'54.64"0 1 3
12 Federacion Deportiva de Guaranda | 1°34'55.96"S| 79° 0'6.43"0O 2 2
13 Ciudadela Primero de Mayo 1°34'48.08"S| 79° 0'15.34"0 3 2
14 Universidad de Bolivar Matriz 1°34'15.73"S| 79° 0'28.79"0 2 2
15 Parque Central de Guanujo 1°33'30.56"S| 79° 0'33.63"0 0 2
16 Universidad de Bolivar Matriz 1°34'15.73"S| 79° 028.79"0 2 0
17 Ciudadela Primerode Mayo 1°34'48.08"S| 79°0'15.34"0 3 0
18 Federacion Deportiva de Guaranda | 1°34'55.96"S| 79° 0'6.43"0O 3 2
19 Empresa Electrica 1°35'2.18"S | 78°59'54.64"0 0 1
20 Agencia Nacional de Transito 1°35'8.00"S | 78°59'53.13"0 2 2
21 Plaza Roja 1°35722.42"S| 78°59'55.36"0 4 5
22 Consejo Provincial 1°3523.86"S| 79°0'0.68"0 3 2
23 IESS 1°35'32.72"S| 79°0'14.87"O 1 2
24 Cuerpode Bomberos 1°35'43.04"S| 79°0'12.06"O 2 1
25 AKI 1°35'44.83"S| 79°0'6.23"0 4 5
26 Redondel del Avién 1°35'57.01"S| 79°0'5.83"0 1 2
27 Unidad Educativa Guaranda 1°36'4.31"S | 79°0'1.30"O 1 2
28 Ciudadela Marcopamba 1°36'26.96"S| 78°59'56.36"0 0 1
29 Universidad de Bolivar 1°36'40.83"S| 78°59'51.69"0 0 1

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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3.1.7.2. Pasajeros linea 2

Tabla 12-3: Pasajeros linea 2

RUTA?2
COORDENADAS
PUNTOS REFERENCIA LATITUD LONGITUD ASCIENPIZ')AESNA%I)E;SOCSIE
1 La Merced 1°36'5.95"S | 79°021.40"0 2
2 Cuerpode Bomberos 1°35'43.56"S | 79°0'13.90"0 0
3 AKI 1°35'42.26"S | 79°07.52"0
4 UNE Bolivar 1°3544.53"S | 79°0'6.82"0
5 Distrito de Educacion 1°35%52.70"S | 78°59'56.54"0
6 Puente de Vinchoa 1°3543.87"S | 78°59'46.55"0
7 Terminal Terrestre 1°3529.01"S | 78°59'37.51"0
8 Asilode Ancianos 1°3522.74"S | 78°59'53.00
9 Agencia Nacional de Transito 1°35'8.02"S 78°59'5
10 Empresa Electrica 1°352.08"S 78°
11 Federacion Deportiva de Guaranda | 1°34'55.04"S
12 Ciudadela Primero de Mayo 1°34'48.08"S
13 Universidad de Bolivar Matriz 1°34'15.
14 Parque de Guanujo 1°33
15 Parada de buses Guanujo 1
- 16 Parque de Guanujo
17 Universidad de Bolivar Matr
18 Ciudadela Primerode M
19 Federacion Deportiva d
20 Empresa El
21 Agencia Nac
22 Asil
23
24 I
s |
26
27

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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3.1.7.3. Pasajeros linea 3

Tabla 13-3: Pasajeros linea 3

RUTA3
PUNTOS REFERENCIA LA'ﬁ?SSDENfgh?éITUD ASCIENFI;)AI\ESI\AJIEESCSIENDEN
1 Gasolinera de sindicato de choferes sur | 1°36'51.81"S | 79° 0'14.66"0O 0 a
2 Puente del Socavon 1°36'25.75"S | 79°0'13.08"0 1 g
3 Ciudadela Villa Nueva 1°36'10.48"S | 79°0'13.57"0 1 g
4 Puente Peatonal Via Chimbo 1°35'58.87"S | 78°59'58.44"0 3 1
5 Parque de los Leones 1°35'52.92"S | 78°59'52.08"0O q (g
6 Puente de Vinchoa 1°3543.49"S | 78°59'46.32"0 2 1
7 Terminal Terrestre 1°35'29.01"S | 78°59'37.51"0O 1 g
8 Asilode Ancianos 1°3522.74"S | 78°59'53.00"0 0 1
9 Graderio al Mercado Mayorista 1°35'20.92"S | 78°59'41.02"0 2 4
10 Gasolinera Mesa 1°35'14.18"S | 78°59'34.35"0 0 g
11 Hospital IESS 1°34'53.33"S | 78°59'57.23"0 2 3
12 Ciudadela Primero de Mayo 1°34'36.26"S | 79°0'11.70"O 0 g
13 Entradaala ciudadela Alpachaca 1°34'11.20"S | 79°029.14"0 2 1
14 Entradaa la ciudadela Nuevo Guanujo | 1°3329.79"S | 79°028.33"O 2 2
15 San Francisco 1°32'28.37"S | 79°024.95"0 1 3
16 El chorro 1°31'46.31"S | 79°04.36"0 1 1
17 Cuatro Esquinas 1°31'30.44"S | 79°0%.07"0O 0 1
18 El chorro 1°31'46.31"S | 79°04.36"0 1 0
19 San Francisco 1°32'28.37"S | 79°024.95"0 1 0
20 Entradaa la ciudadela Nuevo Guanujo | 1°3329.79"S | 79°028.33"0 2 d
21 Entradaa la ciudadela Alpachaca 1°34'11.20"S | 79°029.14"0O 2 2
22 Ciudadela Primero de Mayo 1°34'36.26"S | 79°0'11.70"O 1 d
23 Hospital IESS 1°34'53.33"S | 78°59'57.23"0 2 3
24 Gasolinera Mesa 1°35'14.18"S | 78°59'34.35"0 0 d
25 Graderio al Mercado Mayorista 1°3520.92"S | 78°59'41.02"0 1 3
26 Asilode Ancianos 1°3522.74"S | 78°59'53.00"0 2 "
27 Terminal Terrestre 1°3529.01"S | 78°59'37.51"0 2 1
28 Puente de Vinchoa 1°35'43.49"S | 78°59'46.32"0 1 2
29 Parque de los Leones 1°35'52.92"S | 78°59'52.08"0 0 2
30 Puente Peatonal Via Chimbo 1°35'58.87"S | 78°59'58.44"0 g 1
31 Ciudadela Villa Nueva 1°36'10.48"S | 79°0'13.57"0O 1 2
32 Puente del Socavon 1°36'25.75"S | 79°0'13.08"O g g
33 Gasolinera de sindicatode choferes sur | 1°36'51.81"S | 79° 0'14.66"0O q qg

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

54



Tabla 14-3: IPK por ruta

Pasajeros Pasajeros Tiempo de Total de km IPK
Descripcion por no trayecto de ida recorrido
ciclo atendidos (min.)
Ruta 1 56 18 32 19.42 2.88
Ruta 2 41 8 32 18.76 2.19
Ruta 3 34 15 35 30.7 1.1

Fuente: Tnvestigacion de campo
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

Como se puede observar el IPK de cada una de las lineas es muy bajo esto gracias a la situacion
actual que pasa el planeta por la pandemia generada por el covid-19 por esta razén que los datos

arrojados no representan la realidad en cuanto a demanda de pasajeros.

3.2. Estudio de las lineas de servicio propuesto

3.21. Reestructuracion: Ruta 1: Laguacoto- Nuevo Mercado Mayorista

3.21.1. Trayectoria Propuesta

‘fl:uu Ruta 1

Figura 11-3. Trayectoria propuesta
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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Distancia total ciclo: 25 km

Tiempo de recorrido: 75 min.

Hora de servicio: 06:00 a.m. - 19:00 p.m.

Estaruta ha sido redisefiada en base a 2 parametros que se detallaran a continuacion:

e Expansion territorial

e El nivel de Cobertura

3.2.1.2. Expansion Territorial

‘- ncio-Ruta 1

Figura 12-3. Expansion territorial
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

El recuadro rojo encierra la zona y la longitud donde se hizo una expansion territorial de 5 km

para cubrir el nuevo mercado mayorista.

3.21.3. Cobertura
En este punto hay que recalcar que se hicieron varios cambios principalmente hay que mencionar
que por zonas como el Supermercado TIA por donde anteriormente el bus urbano tenia su

trayectoria esta via es muy angosta y transitada por lo que ocasiona congestion vehicular, es por
ello por lo que en la ruta modificada se desvia para que ya no circule por ahi.
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Longitud de ruta linea 1= 25 km
area cubierta por el servicio = (longitud de ruta — ruta comun) * 0.6km
area cubierta por el servicio = (25 — 1)km = 0.6km
area cubierta por el servicio = 14.4 km?2

area cubiertapor el servicio

Cobertura = -
area urbana

14.4 km?

Cobertura =W

Cobertura = 0.72
Cobertura = 72%

3.2.1.4. Superposicion de la ruta

Figura 13-3. Superposicion de la ruta
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

Figura 14-3. Superposicion de la ruta
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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Como se puede observar en las figuras las rutas 2 y 3 ya no superposicionan a la linea 1 en su
totalidad, menos del 50% lo que es recomendable.

3.2.2. Reestructuraciéon Ruta 2: Guanujo- La Merced

3.22.1. Trayectoria Propuesta

Figura 15-3. Trayectoria propuesta
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

Distancia total ciclo: 21.76 km

Tiempo de recorrido (ida): 65 min.

Hora de servicio: 06:00 a.m. - 19:00 p.m.

Esta ruta ha sido redisefiada en base a 2 parametros que se detallaran a continuacion:

e Expansion territorial

e El nivel de Cobertura
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3.2.2.2. Expansion Territorial

& Merced-Cuanujo

Figura 16-3. Expansion territorial
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

El recuadro amarillo encierra la zona en la que se realiz6 una expansion territorial de cerca 3 km.

A Mercee-Cuunujo

Figura 17-3. Expansion territorial plaza de animales
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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El cuadro encierra toda la zona de la Plaza de animales ya que anteriormente no existia una ruta
que cubra esta plaza, y el corchete en la parte derecha cubre toda la zona de Alpachaca que es una
ciudadela extensa y concurrida.

3.2.2.3. Cobertura

Longitud de ruta linea 2= 21.76 km

area cubierta por el servicio = (longitud de ruta — ruta coman) x 0.6km
area cubierta por el servicio = (21.76 — 0.65)km * 0.6km

area cubierta por el servicio = 21.11 km?2

area cubiertapor el servicio

Cobertura = -
area urbana
21.11 km?
Cobert =
obertura 30

Cobertura = 0.70

Cobertura = 70%

3.2.24. Superposicion de la ruta

Leyenda
S Linea 2
So Linea 3

Figura 18-3. Superposicion de la ruta
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.
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Como se puede observar en las figuras la superposicion de la ruta es minima menos a un 50% que

es lo recomendable.

3.2.3. Reestructuracion Ruta 3: La Merced-El Sinche

3.2.3.1. Trayectoria Propuesta

Figura 19-3. Trayectoria propuesta
Elaborado por: Ortiz Ortiz, Katherin, 2022.

Distancia de recorrido: 30.8 km
Tiempo de recorrido: 80 min.

Hora de servicio: 06:00 a.m. - 19:00 p.m.

3.2.3.2. Cobertura

En la ruta de regreso para completar el ciclo se hizo modificaciones para que cubra la zona del
Mercado 10 de noviembre ya que representa un punto atractor de viajes en un gran nmero es por
ello que también aqui existe mucha congestion vehicular. Y ya que posee una cobertura de mas

de 50% no se hace mas modificaciones.

3.3. Ubicacion de las paradas para el bus urbano

La caracteristica propia de una parada de bus es vital para posteriormente realizar un diagnostico
sobre alguna parada de bus en especifico. Segun la norma ecuatoriana NTE INEN 2292 establece
la siguiente definicion a la parada de bus. En su definicion y disefio se debe considerar un espacio

exclusivo para las personas con discapacidad y movilidad reducida, cuya dimension minima sera
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de 180mm por lado, y estar ubicados en sitios de facil acceso al medio de transporte. En un

corredor de transporte normal, la distancia promedio entre paradas es de entre 400 y 500 metros.
(Rodriguez, 2016)

3.4. Informacion parael usuario en paradas de autobuses

Para que un sistema de transporte publico sea utilizado adecuadamente por el usuario, este debe
saber cuando y donde se presta, asi como de los servicios de que dispone. Es por ello por lo que
la informacion al publico incide dentro del servicio de transporte, sin embargo, muchas veces se

ha visto olvidado en nuestro medio.

Es de importancia proveer al usuario de informacion a que conozca unas cuantas opciones de
viaje y se mantenga fiel a ellas, independiente de que se presten cambios en la red que pueden

redundar en tiempos de recorridos mas cortos o viajes en unidades menos saturadas.

Es necesario que se efectlen sondeos a los usuarios actuales del sistema para conocer sus
actividades y necesidades, pero estos sondeos no se potenciales que no hacen uso del sistema

debido a la carencia de informacion sobre la red y el servicio. (Rodriguez, 2016)

3.5. Distancia entre Paradas, Dimensionamiento e Infraestructura

Distancias y accesos al sistema de transporte. Existe una relacién entre la distancia entre la casa
y el medio de transporte comuln o privado y el tiempo que quiere utilizar una persona para llegar
a este transporte. Los aspectos fisicos de la persona y su ambiente, como aspectos del clima,
topografia, etc., también influyen en esta relacion. En base a una densidad poblacional definida,
la frecuencia del servicio de transporte publico tiene una constante determinada. Con una
distancia promedio menor entre vivienda y transporte, el tiempo de espera seria de mayor
duracién. Con una distancia mayor entre vivienda y transporte, el tiempo de espera hasta que pase

el transporte comun seria menor.

Una distancia mayor para andar a pie es desventajosa en los siguientes casos:

a) para gente que lleva cargas pequefias y mercaderias,

b) enterreno inclinado y clima muy caliente,

c) cuando el tiempo es malo, especialmente con lluvias,
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d) gente fisicamente incapacitada.

Mayor tiempo de espera es desventajoso en los siguientes casos:

a) por la acumulacion de personas en los puntos de espera,

b) cuando el tiempo es malo,

c) tiempo limitado.

La distancia para andar se aumenta con el recorrido que debe hacerse dentro de las edificaciones
y los efectos nocivos del clima deben evitarse mediante lugares de espera protegidos. Cuando el
tiempo de espera no dura mas de 15 min, es preferible un mayor tiempo de espera en combinacion
con una distancia menor, en lugar de una distancia mayor con menor tiempo de espera. Ademas,

se puede considerar que la gente tendra mas tiempo libre en relacion con su tiempo de trabajo.
(Rodriguez, 2016)

El siguiente cuadro establece los tiempos maximos de espera hasta que llegue el transporte

publico urbano

Tabla 15-3: Tiempos maximos de espera

5 min 10 min 5min | 20min
Tiempo de transporte
Taxi X X
“Transporte publico coman X X X
Qu; d9 qs_cucl'a
Bus del trabajo X
Transporte rapido (tren) ‘ X X X

Fuente: (INEN, 2017)

El siguiente cuadro establece las distancias preferidas como maximas desde la entrada de la

vivienda hasta la parada de bus.
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Tabla 16-3: Distancias establecidas maximas

Distancia maxima <50m 100 m 200 m 300 m 400 m
| bicicleta, etc. X
auto privado. X
taxi. X

| estacionamiento
publico. X
transporte publico
comun. X b

: bus de escuela. X
bus de trabajo. X
transporte rapido. X X

Fuente: (INEN, 2017)

Aspectos Constructivos de las Paradas para Transporte Pablico

4
5.
6
7

Las paradas requieren de un area de al menos 2x6m

El &rea debe estar a un nivel de 0.30m de la calzada, para que el acceso al bus sea mas facil.
Se debe dejar una altura de 2.20 m para colocar la proteccion contra el sol y la lluvia.

Las paradas no deben tener paredes de vidrio o similar a transparente, a menos que se
sefalice la superficie con elementos opacos.

Se debe prever un area de circulacion de 1.5 m que permita maniobras de embarque y

desembarque para personas usuarios de sillas de ruedas.

= Area min 0.90 x 1.20m

Araa = 2 x 6m

Figura 20-3. Especificaciones de una parada de bus
Fuente: PDOT Guaranda

Identificacion de cada una de las paradas del bus urbano encada ruta de la ciudad de

Guaranda sector urbano
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e Rutal Laguacoto Bajo- Nuevo Mercado Mayorista

Tabla 17-3: Ruttta 1 Laguacoto Bajo - Nuevo Mercado Mayorista

Parada

NO

1

2

10
11

12

13
14
15
16

17
18

19
20

Ida

Direccién
Laguacoto Bajo- via San
Simén
Extension Universidad de
Bolivar

Nueva Jefatura de Transito

Coloma Roman Sur

Ciudadela Marcopamba
Puente Peatonal via Chimbo

Distrito de Educacioén
Mercado 10 de Noviembre
Coop. Sagrario

Almacenes TIA

Consejo Provincial

Asilo de Ancianos
Policia Nacional

Empresa Eléctrica

Polideportivo

Primero de Mayo
Monumento del Taita
Carnaval

Universidad de Bolivar

Pargue Central de Guanujo

Nuevo Mercado Mayorista

Fuente: Permiso de operacion
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Parada

NO

10
11

12

13
14
15
16

17
18
19
20
21
22
23

24
25

Regreso

Direccion
Nuevo Mercado Mayorista

Universidad de Bolivar
Monumento al Taita
Carnaval

Primero de Mayo

Polideportivo
Empresa Eléctrica

Policia Nacional
Asilo de Ancianos

Redondel Plaza Roja
Consejo Provincial

Iglesia de las Marianitas
Casa Artesanal de los
Minusvalidos

Instituto de Seguridad Social

Cuerpo de Bomberos
AKI

UNE

U.E. Angel Polibio Chavez

U.E. Juan Bosco

Gasolinera Gonzales

Puente Peatonal via chimbo

Redondel Plaza de Carnaval

Ciudadela Marcopamba
Ciudadela Coloma Romén
Sur

Nueva Jefatura de Transito

Laguacoto Bajo



e Ruta?2 La Merced-Guanujo

Tabla 18-3: Ruta 2 La merced - Guanujo

Ida

Parada N°

9
10
11

12
13

14
15

16
17
18
19

20

21
22

Direccion
Barrio La Merced

Barrio 5 de Junio

Cuerpo de Bomberos

Pargue 9 de Octubre
AKI

UNE Bolivar
U.E. Angel Polibio
Chavez

U.E. Juan Bosco

Distrito de Educacion
Parque Los Leones

Puente de Vinchoa
Terminal Terrestre
Farmacia Sana Sana

Asilo de Ancianos
Policia Nacional

Empresa Eléctrica

Polideportivo

Primero de Mayo

Monumento del Carnaval

Universidad de Bolivar

Pargue de Guanujo

Parada de Buses Guanujo

Fuente: Permiso de operacién

Parada N°

10
11

12
13

14
15

16
17
18
19

20

21
22
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Regreso

Direccion
Parada de Buses
Guanujo
Parque de Guanujo

Universidad de Bolivar
Monumento del
Carnaval

Primero de Mayo

Polideportivo

Empresa Eléctrica

Policia Nacional

Asilo de Ancianos
Farmacia Sana Sana
Terminal Terrestre

Puente de Vinchoa

Parque Los Leones

Distrito de Educacion

U.E. Juan Bosco
U.E. Angel Polibio
Chéavez

UNE Bolivar
AKI
Parque 9 de Octubre

Cuerpo de Bomberos

Barrio 5 de Junio
Barrio La Merced



e Ruta3

Tabla 19-3: Ruta 3

Parada

NO

o N o O

10
11
12
13

14

16
17
18
19

Ida

Direccion
Gasolinera de sindicato de
choferes sur
Puente del Socavén

Ciudadela Villa Nueva
Puente Peatonal via Chimbo

Parque de los Leones
Puente de Vinchoa
Terminal Terrestre

Farmacia Sana Sana

Asilo de Ancianos

Graderio al Mercado Mayorista

Gasolinera Mesa
Hospital IESS

Primero de Mayo

Entrada a la ciudadela
Alpachaca

Entrada a la ciudadela Nuevo
Guanujo

San Francisco
El Chorro

Cuatro Esquinas

Fuente: Permiso de operacién
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Parada

NO

o N O U

10
11
12
13

14

16
17
18
19
20

21

Regreso

Direccion
Cuatro Esquinas
El Chorro

San Francisco

Entrada a la ciudadela Nuevo
Guanujo

Entradaa la ciudadela
Alpachaca

Primero de Mayo
Hospital IESS

Gasolinera Mesa
Graderio al Mercado
Mayorista

Asilo de Ancianos
Farmacia Sana Sana
Terminal Terrestre

Puente de Vinchoa
Parque de los Leones

Distrito de Educacion
Parque 9 de Octubre
Plaza del Carnaval
Ciudadela Villa Nueva

Puente del Socavon
Gasolinera de Sindicato de
Choferes Sur



CONCLUSIONES

En la actualidad el servicio de transporte publico urbano es prestado por una sola operadora
de transporte denominada Cooperativa de Transporte Publico de Pasajeros en Buses Urbano
“UNIVERSIDAD DE BOLIVAR” que brinda este servicio con 45 unidades y 3 rutas
ofertadas: la Ruta 1 (Guanujo — La FAE), Ruta 2 (Guanujo — La Merced), y la Ruta3 (La
Merced — EI Sinche) de las cuales la Ruta 1 (Guanujo- La FAE) es la que mas demanda de
pasajeros presenta, y donde la Ruta 1 (Guanujo — La FAE), Ruta 2 (Guanujo — La Merced)
presentan las mismas frecuencias, el 44% de la poblacion de Guaranda utiliza la modalidad

de transporte urbano.

Como variables para poder realizar la reestructuracion de rutas y frecuencias se logrd
determinar la cobertura del servicio, sinuosidad de las rutas, superposicion de rutas, tiempos
de recorrido, velocidad de operacion y velocidad comercial.

Se propone la reestructuracion de las 3 rutas: la ruta 1 Guanujo — La FAE con una distancia
total del ciclo de 25 km, un tiempo de recorrido de 75 min y una flota de 19 unidades. La ruta
2 Guanujo — La Merced con una distancia total del ciclo de 21.76 km, un tiempo de recorrido
de 65 min y una flota de 18 unidades. La ruta 3 La Merced — El Sinche con una distancia total

del ciclo de 30.8 km, un tiempo de recorrido de 78 min y una flota de 8 unidades.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Unidad Municipal de Transito Transporte Terrestre y Seguridad Vial del
Gad Municipal de Guaranda tener como sustento técnico la propuesta de reestructuracion de
rutas y frecuencias del servicio de transporte publico urbano en el cantén Guaranda, previo a
la toma de decisiones en la realizacion del estudio de necesidades del transporte publico
urbano.

Se recomienda al el Area Técnica de la UMTTTSVCG, mediante sus técnicos en transporte
revisar las rutas y frecuencias en periodo de dos afos, debido al rapido crecimiento
poblacional y expansion comercial y territorial que esta sufriendo este cantén, teniendo como
referencia a la propuesta de reestructuracion de rutas y frecuencias del servicio de transporte
publico urbano en cuanto a su desarrollo del mismo.
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ANEXQOS

ANEXO A: ENCUESTA ORIGEN-DESTINO

HIMBORAZO v
SUPERIOR POLITECNICA DE C cho""" de
ESCUELA DE EMPRESAS TION
FACULTAD DEA A%MN% sty ESTIGN
ENCUESTA ORIGEN-DESTINO
INFORMACION GENERAL
Nombre de quien Propordona la Informaclién:
Ohwecind [ dencuesta: ||
Fecha: | ] l
Encuestador: Elags
FL I m ] ]
Zona N* de personas que conforman su hogar
[z ] | ]
Modos de transporte que utiliza para liegar al sitio

Nmaduplmmmdurbsqumhamaumuodomm

Zona de Residendia:

Particular Taxi Bus Bicicleta PI: TuEf. Mixto

MOTIVO DEL VIAJE Via de acceso hasta el hogar
1. Trabajo 1. Asfaltado/hormigén/adoquinado

2. Estudio 2. Empedrado/lastrado

3. Compras 3. Calle de tlerra

4. Regresoacasa 4. Sendero

5. Recreacién 5. Otra

6. Salud

7. Otros

ORIGEN-DESTINO
DE: ;

R




ANEXO B: FICHA DE ASCENSO Y DESCENSO DE PASAJEROS

N*DE TRAMO HORADE | HORA DE
SALIDA LLEGADA

Observaciones:




ANEXO C: FRECUENCIAS DE LARUTAS3

COOPERATIVA DE TRANSPORTE PUBLICO DE PASAIEROS EN BUSES URBANO Y RURAL

UNIVERSIDAD DE BOLIVAR

CUADRO DE LAS PALMAS - SINCHE

06 AM | 22 a5
07 AM | 09 24 39 50CH | 54
08 AM | 09 24 39 54
09 AM | 09 24 | 30cH_| 39 54
10AM | 09 24 39 54
11AM |[oocH |09 |24 39 54
12PM | 08 24 | 30cH |39 54
13Pm |08 24 39 54
14PM |ooCH |09 24 39 54
15PM | 09 24 |30CH |39 54

| 1§PM | 09 24 39 54
17pv [ococH [09 | 24 39 54
18PM | 09 24 |[30CH |39 54
i5PM |09 24 39 54

CUADRO SINCHE — A LAS PALMAS

06 AM | 36 48
07 AM | 09 24 39 54
02 AM | 09 24 39 54
0SAM | 09 24 39 54
10AM | 09 24 39 54
11AM | 09 24 39 54
12PM [ 09 24 39 54
13PM | 09 24 39 54
14PM | 09 24 39 54
ISPM | 09 24 39 54
16PM | 09 24 39 54
17PM | 09 24 39 54
18PM | 09 24 39 54
19PM | 09 24 39 54




ANEXO D: FRECUENCIAS DE LARUTA1Y?2

COOPERATIY,
CUADRD A DE TRANSPORTE PUBLICO DE PASAJEROS (1 BUSES URBANO ¥ HURAL UNIVERSIDAD DE BOLIVAR
DETR
ABAID DIARIO DE GUANUIO Al - AGUACOTO ¥ 1A MERCED

FECHA:

Ofamalafae- [45 [s0 35 “‘

mer e
0Bam vuelta an )

de 1a fae

OBamvuelta |45 |ss

de la merced

O7amalafae. |00 |05 |10 |15 |20 |25 |30 (35 |40 |45 50 | 55
mer

07amvuelta | 00 10 |20] 30)40] 50

ga la fae

07am vuelta 0s 15 | 25| 35| 45|55

de |a merced

08am a la fae- | 00 oszoxszozsaossw455°55
mer

Coamvueits Q0 10 | 20| 30| 40| 50

fag-mer

USamvueitaa | 05 15 | 25|35 45|55

Iz merced

09am a la fae- | 00 0510152025303540455055
mer .

OSam vueita Q0 10 |20 30|40 | 50

& foe

0Samvueltaa | 05 15 | 25(35|45(55

la merced

10am a la fae- | 00 0510152025303540455055
mer

i0amyueltz = | 00 10 | 20| 30| 40|50

Iz fae

i0amvueltaa | 05 15 [25|35|45|55

la merced

1lama la fae- | 00 05 |10|15]20|25|30|35 |40 |45 |50 |55
mer

1lamvueltas | 00 10 |20 30| 40| 50

la fae

1lamvueltaa | 05 15 |25]135]145 |55

la merced

12amalafae- (00 |05 |10|15(/20|25|30|35 (40 |45 |50 |5S
mer

12amvueltas | 00 10 |20 30| 40 | 50

la fae

12amvuelta |05 (15 [25|35|45| S5

la merced




ANEXO E: FRECUENCIAS DE LARUTA1Y 2

(o]
OPERATIVA DE TRANSPORTE BUMICO DF PASAIEICS E1 IUSES URBANG Y RUKAL URIE RUDAD DE BOUVAR

C
UADRO DE TRABAID DIARIO DE GUARLID Al - AGUACOTO ¥ BLLA MERCED

FECHA:
13pmala oofos[10 |15 [20 |25(30 |35 |40 |45 50 |55
fae-mer
Bpmwuelts ool ] 2 TH BT "N
de la fae
13pmvuelta |05 |15 |25 |35 |45 55
de la merced
1l4pmala 000510 |15 |20 25| 30 35 40 |45 50 |55
fae-mer
demwueita oo [0 20 |30 |20 |50

s fap

jépmvuelta | 05 | 15 25 |35 |45

55

de la merced
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ANEXO F: PERMISO DE OPERACION DE LA COOPERATIVA
















