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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tuvo como objetivo elaborar una propuesta para el redisefio de
rutas y frecuencias del transporte publico intracantonal en el canton Pastaza, provincia de Pastaza,
con la finalidad de mejorar la movilidad de los usuarios y la fluidez del servicio. Se determing la
situacion actual del servicio, mediante la ayuda de instrumentos de investigacion tales como la
encuesta Origen/Destino aplicado a una muestra determinada de la poblacion total, obteniendo
informacidn sobre el motivo de viaje, las zonas que generan y atraen mayores cantidades de viajes
y el reparto modal. Adicional se determing a través de una ficha de aforo ascenso y descenso la
cantidad de pasajeros por sentido, distancia recorrida, tipo de ruta. Entre otros aspectos que se
analizaron en el estudio. Se evidenci6 que la Zona 3 es la que genera mas viajes con 31% de los
viajes y la Zona 2 es la que mas atrae viajes con 40% de los viajes. El transporte publico fue el
mas utilizado con un 35% del total de los habitantes siendo indispensable la mejora de las rutas de
transporte para el beneficio de los usuarios y la fluidez del servicio. Se pudo concluir mediante los
indicadores que influyen en la funcionalidad de las rutas que no es necesario crear nuevas rutas si
no modificar las existentes siendo laruta 6 y 7 las rutas que mejoraran los parametros analizados en
el estudio como su cobertura del 30% y la superposicion de rutas. Se recomendd a las autoridades
pertinentes tomar como base este estudio para mejorar e implementar el redisefio de las rutas

propuestas.

Palabras clave: <TECNOLOGIA Y CIENCIAS DE LA INGENIERIA>, <TRANSPORTE
PUBLICO INTRACANTONAL>, <OPERADORA DE TRANSPORTE>, <REDISENO DE
RUTAS Y FRECUENCIAS>, <PASTAZA (CANTON)>.
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ABSTRACT

This thesis was aimed to elaborate a proposal to redesign routes and frequencies of intracantonal
public transportation in Pastaza canton, Pastaza province, in order to improve the mobility of
users and the fluidity of the service. The current situation of the service was determined through
the application of research instruments such as: the origin / destination survey applied to a
specific sample of the total population, obtaining information about the reasons for traveling,
areas that generate and attract the greatest amounts of trips and the modal split. In addition, it
was determined through an ascent and descent capacity document, the number of passengers
per direction, the distance traveled, and the type of route. Among other aspects analyzed in the
study, it was evidenced that Zone 3 generates more trips with a 31% and Zone 2 attracts more
trips with a 40%. Public transportation was the most popular vehicle with 35% of the total
population therefore, the improvement of routes constitutes an essential factor to benefit users
and the fluidity of the service. It could be concluded that the indicators that influence the
functionality of the routes established that it is not necessary to create new routes but to modify
the existing routes 6 and 7, which will improve the parameters analyzed in the study as their
30% coverage and route overlap. It was recommended to the relevant authorities to take this

study into account as a basis to improve and implement the redesign of the proposed routes.

Keywords: <TECHNOLOGY AND ENGINEERING SCIENCES>, <INTRACANTONAL
PUBLIC TRANSPORTATION>, <TRANSPORTATION OPERATOR>, <REDESIGN OF
ROUTES AND FREQUENCIES>, <PASTAZA (CANTON)>.
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INTRODUCCION

En la provincia de Pastaza se encuentra el cantdn Pastaza, formado por 13 parroquias: 12 rurales
y 1 urbana, el sistema de transporte publico intracantonal es una de los medios més utilizados por
los habitantes de la zona de estudio, este encuentra bajo el control y regulacion de la empresa
publica de la mancomunidad de transito, transporte y seguridad vial de la provincia de Pastaza. El
proyecto de investigacion esta enfocado a elaborar una propuesta para el redisefio de rutas y

frecuencias del transporte pablico intracantonal en el cantén Pastaza, provincia de Pastaza.

El siguiente proyecto de investigacion, estd compuesto de una estructura basada en 3 capitulos

detallados a continuacion:

El capitulo | contiene el marco referencial en el que se detallan los antecedentes de la
investigacion, el marco tedrico en el cual se determinan consideraciones tedricas que sustentan el
proyecto y el marco conceptual estableciendo definiciones especificas que permiten una mejor

comprension de la investigacion.

El capitulo 1l contiene el marco metodoldgico determinando la modalidad de investigacion, los
tipos de investigacion, la poblacion y la muestra del area de estudio, ademas de los métodos,
técnicas e instrumentos de investigacion para el levantamiento de informacion, analisis e

interpretacién de resultados y la verificacion de la idea a defender.

El capitulo 111 detalla el marco de resultados y discusion de los mismos identificando la situacién
actual del transporte publico intracantonal, la evaluacion de los componentes que influyen en la

operacion de lared de transporte permitiendo ejecutar el disefio de la propuesta de la investigacion.

Para finalmente tener las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos de la presente

investigacion.



Planteamiento del Problema

El canton Pastaza es el més extenso del pais con una superficie de 19.727km2. Su cabecera
cantonal es la ciudad del Puyo, la cual ocupa el 67,27% del territorio Provincial, el 73,89% de la
poblacion esta aglutinada en la cabecera cantonal que es la parroquia urbana de la ciudad de Puyo.
Cuenta con 13 parroquias rurales las cuales son: Canelos, Diez De Agosto, Fatima, Montalvo,
Pomona, Rio Corrientes, Rio Tigre, Sarayaku, Simén Bolivar, Tarqui, Teniente Hugo Ortiz,

Veracruz, El Triunfo y una parroquia urbana: Puyo.

Las principales actividades econdmicas a las cuales se dedica el PEA del canton para obtener
ingresos son: comercio, prestacidn de servicios, construccién y agropecuario siendo estas el eje

econdmico principal de la poblacion. La mayoria de su poblacion es de nivel econémico medio.

En la cabecera cantonal se evidencian diferentes alternativas de transporte, para mejorar la
movilidad siendo una de las mas utilizadas, el trasporte publico intracantonal por su alcance y su
costo. Pero esta alternativa es una de las que méas conflictos y problemas generan dentro de la

cabecera cantonal.

En la actualidad existen 3 operadoras de transporte las cuales prestan el servicio para conectar la
cabecera cantonal con algunas parroquias rurales siendo estas compafiias de transporte
intracantonal “CORDERO GUERRA CIA. LTDA”, la cual en su permiso de operaciones cuenta
con 13 unidades. La compafiia de transporte intracantonal “ORQUIDEA AMAZONICA CIA.
LTDA”, la cual en su permiso de operaciones cuenta con 12 unidades. Estas dos operadoras
realizan las rutas de manera intercalada esto aprobado por la agencia nacional de transito con 7
rutas entre las dos operadoras. Y la compafiia de transporte intracantonal “INTRA PUYO CIA.
LTDA” la cual en su permiso cuenta con 16 cupos de los cuales solo laboran 12 unidades

laborando en 2 rutas.

A través de diversos diarios de la ciudad y diferentes medios de comunicacion se han generado
quejas por parte de los representantes legales manifestando que entre las 3 operadoras de
transporte se generan demasiadas frecuencias por cual motivo varias de las unidades circulan sin
aforo en sus vehiculos de igual manera la ciudadania manifiesta que hay sectores que no cuentan
con el servicio de transporte publico, suméandose las quejas en el casco historico de la cabecera
cantonal por el congestionamiento que generan las unidades de transporte intracantonal y
transporte interprovincial. Es por esta razon que se busca generar una propuesta para el redisefio
de las rutas y frecuencias en las diferentes operadoras de transporte publico intracantonal del

canton Pastaza.



Formulacion del problema

¢De qué manera ayudaria el redisefio de rutas y frecuencias del transporte publico intracantonal a
la movilidad entre los diferentes puntos del cantén Pastaza, provincia de Pastaza??
Delimitacion del problema

Delimitacion del contenido

Campo de accion: Gestion de transporte Terrestre Objeto de estudio: Transporte Publico

Intracantonal.

Delimitacion espacial

Institucién: Gobierno Municipal del Cantdn Pastaza Provincia: Pastaza - Canton: Pastaza

Delimitacion temporal

La presente investigacion se llevara a cabo en el periodo noviembre 2020 — marzo 2021

Justificacion del Problema

Justificacion tedrica:

El transporte publico Intracantonal de pasajeros es uno de los medios con mayor participacion por
su costo y alcance convirtiéndose en un eje de constante identificacién para las autoridades
competentes. El canton Pastaza se encuentra en un constante desarrollo y expansion en sus zonas
rurales generando la necesidad de contar con un estudio de rutas y frecuencias que mejore la
movilidad de los habitantes en la ciudad.

La investigacion sobre una propuesta de redisefio de rutas y frecuencias en el canton, se convierte
en una herramienta de trabajo permitiendo a la entidad a cargo del control de las operadoras de
transporte publico intracantonal tener una base de conocimientos sobre la situacion actual del

transporte publico facilitando latoma de decisiones para mejorar el sistema de transporte publico.

Justificacion metodoldgica:

Para este proyecto se aplicd la investigacion descriptiva, investigacion de campo e investigacion

bibliogréfica, permitiendo identificar la operacion del sistema de transporte publico. A través de
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instrumentos de investigacion evidenciar las falencias y necesidades de los usuarios del servicio e
identificar la infraestructura de la red vial actual. Para concretar soluciones de redisefio de rutas
para mejorar el sistema de transportacion publica. Basados en la normativa vigente en el pais

beneficiando la movilidad del cantdn y la conectividad de los usuarios

Justificacion préctica:

El proyecto es factible por que se cont6 con el apoyo y la apertura para recabar datos por parte de
las operadoras del servicio y su ente regulador la mancomunidad de transito de Pastaza con el
proposito de cumplir con los objetivos de la investigacion. Determinando la situacion actual del
transporte publico intracantonal generando un redisefio de rutas y frecuencias que brindan
beneficio para los usuarios del servicio y la movilidad del cantén y siendo a su vez beneficiados

las operadoras del servicio y el ente regulador de lasmismas.

Objetivos

Objetivo general

Generar una propuesta de redisefio de rutas y frecuencias para el transporte publico intracantonal,

en base a un estudio técnico, para mejorar la movilidad y fluidez en el cantén Pastaza.

Objetivos especificos

e Analizar las rutas y frecuencias que se ofertan actualmente por las diferentes operadoras
de transporte en el canton Pastaza.

e Determinar la necesidad de los usuarios de nuevas rutas mediante el instrumento de
investigacion identificado como encuesta origen destino.

e Realizar la reestructuracion de las rutas y frecuencias para el transporte publico
intracantonal que se adapten a las necesidades de los habitantes del cantén Pastaza
mejorando la movilidad, mediante la herramienta de SIG.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

11 Antecedentes Investigativos

Para la presente investigacion se utilizaron estudios a nivel mundial, regional y local con la
finalidad de establecer antecedentes relacionados con nuestro estudio. (Carbonell Alemany, 2018)
en su investigacion sobre transporte publico interurbano en las comarcas L. Alcoia y Comtat
realiza una propuesta para reconvertir las lineas, modificandolas, de forma que las lineas
resultantes den méas y mejor servicio. Determinando que debido a la orografia del terreno y que la
red de carreteras de los poblados de L. Alcoia y EI Comtat solo permiten hacer muy pocas
variaciones en cuanto a recorrido. Por ello se centra en la coordinacion de horarios, principalmente
en lograr unared de lineas coordinadas que garanticen que todos los habitantes de los dos poblados

puedan desplazarse en un horario adecuado, con un tiempo noexcesivo.

En el trajo de Callejo (2009) determina que una red de transporte publico debe buscar un punto de
equilibrio entre los costes del usuario y los costes operacionales. La metodologia aplicada en este
estudio estd basada en el algoritmo heuristico presentado por Baaj y Mahmassani, que permite
generar, evaluar y optimizar el trazado de las rutas. El autor ademas propone una serie de
actuaciones como la realizacion de carril bus, la priorizacién semaforica, insertar paradas en el
interior de las aceras, la doble plataforma o actuaciones de mejora de boleteria. Determina quela
aplicacion de estas actuaciones no siempre supondra una mejora de capacidad de linea y de la
velocidad comercial, pero en general se pueden obtener grandes beneficios, presentan mayor

margen de mejora.

En su trabajo Mufioz Paulsen (2020), realiza la aplicacién de la metodologia a un eje urbano la
cual permite identificar todas las estructuras de lineas (redes de servicio) posibles y optimizar el
disefio cubriendo la distribucion del requerimiento sobre afluencias dadas y permite identificar
elementos Utiles a considerar en la extension a maltiples ejes (ciudades). Ademas, define que
cantidad de lineas de transporte crece sustancialmente por dos factores: La cantidad de rutas
posibles, que en pares OD crece notablemente y el nimero de transbordos requeridos. Por otra
parte, pone especial atencion en el incremento de la cantidad de rutas posibles al aplicar el modelo
de ciudad paramétrica, que considera en al principio estructuras de lineas de transporte genéricas

(ej. lineas directas, exclusivas, troncal-alimentador y hub & spoke).



Los autores Palaguachi et al. (2020) en su investigacién aplican la el método interpretativo,
analitico y cuantitativo, para el redisefio de las lineas 8, 11 y 12. Identificando las peculiaridades

y componentes del sistema de transporte publico urbano de la provincia.

1.2 Marco Tedrico

1.2.1  Transporte publico

Segln Molinero & Sanchez (2005), define como un sistema de movilizacidén que operan con rutas
establecidas, horarios definidos y que pueden ser usados por una tarifa fija definida. Es un servicio
de orden publico que esta constituido por: Rutas o trazos, frecuencias, horarios de operacion y
puntos de parada. Todo con la finalidad de permitir a las personas que necesitan movilizarse,

hacerlo con rapidez y seguridad dentro del entramado urbano.

1.2.2  Sistemas de transporte publico

Un sistema de transporte publico esta constituido por tres elementos:

1.2.3  Vehiculo

Es la unidad de transporte terrestre basico y comprende todo tipo de maqguina que permita el
transporte de carga y pasajeros, incluyendo: autobuses, trolebuses, camiones y otros vehiculos a

motor (Molinero y Sanchez, 2005).

1.2.4 Infraestructura

Comprende toda estructura que permite la circulacién y estacionamiento de vehiculos como:
derechos de via, paradas, estaciones, terminales, areas de trasbordo, garajes, depdsitos, patios,
talleres, sistemas de control de transito, sistemas de seguridad y sistemas de abastecimiento de

energia (Molinero y Sanchez, 2005).

1.25 Red de transporte.

Constituida por el trazado de las lineas de autobuses, ramales de colectivos, minibuses, lineas de

trolebds, tranvia y metro que operan dentro del entramado urbano (Molinero y Sanchez, 2005).
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126  Ruta de transporte caracteristicas y elementos

Cobertura del &rea de servicio

También llamada cuenca de transporte, se define como el area servida por el sistema de transporte
publico, siendo su unidad de medida el tiempo o la distancia aceptable recorrida a pie (Molinero y
Sanchez, 2005).

Sinuosidad de la ruta:

Es el cociente entre la distancia recorrida por un vehiculo entre dos puntos y la distancia en
linea recta entre ellos, su valor ideal de este cociente es 1, pero las condiciones reales de las
vias como curvas, obstaculos naturales y artificiales evitan que esta relacion sea igual a 1
(Molinero y Sanchez, 2005).

Densidad de servicio:

Relacionada con las cuencas de transporte, permite conocer el servicio recibido por un area urbana.
Se mide con el uso de varios indicadores como: la longitud de recorrido de una linea o ruta, el

namero de kilometros recorridos por un vehiculo por hora dentro del rea (Molinero y Sanchez, 2005).

Ruta de transporte

Una ruta de transporte comprende el recorrido de pasajeros desde puntos o paradas, que se
encuentran distribuidos en la extensién de un territorio, hasta un destino o punto de llegada (otra

parada). (Aguado Aranda Andres y Jimenez de Vega Javier, 2012).

1.2.7  Tipos de rutas para transporte publico:
Radiales
Son una distribucién de rutas muy comdn y es una de las mas usadas por el gran nimero de

ciudades que la han adoptado. Son comunes en ciudades de tamafio medio y pequefio, donde todo

este concentrado en un centro de histérico (Molinero y Sanchez, 2005).



Circular

Comprende vias transversales de las radiales, de esta forma el usuario tiene una mejor distribucion.
Este tipo de rutas pasan por el centro y se conectan a ambos extremos de una ciudad (Molinero y
Sanchez, 2005).

Tangencial

Rutas que pasan cerca del centro de actividades o histérico de una ciudad (Molinero y Sanchez, 2005).

1.2.8 Accesibilidad

Segun Alonso Lo6pez, (2002) la accesibilidad se refiere a que es de facil acceso por cualquier
persona. Permite que un producto o servicio sean usados sin dificultad por todas las personas.
Segln Balbas Alonso, (2017), Esta cualidad es el producto de la compleja conjuncién, en el
tiempo y en el espacio, de una serie de factores que han condicionado la capacidad y la estructura
de las redes de transporte, asi como de la capacidad del sistema para acogerse a las innovaciones

y a la evolucion tecnolégica.

1.2.9 La conectividad o cohesion

Establece el nivel de comunicacion entre los puntos inicial y final de una via, ademas el determina
el nivel de interconexion que tiene una red de transporte. Parte del principio de mayor nimero de

lineas unen a un nodo con otros, mayor grado de interconexion tiene (Beckmann y Kansky,1967).

1.2.10 Sistemas de informacion geografica

Los sistemas de informacion geogréafica (SIG o GIS por sus siglas en inglés) son un tipo especial
de sistema de informacién; estan disefiados para trabajar con informacion organizada en bases
de datos, estas son las bases de datos no graficas o descriptiva de objetos del mundo real, las
cuales tienen representacion grafica y pueden ser objetos de medicion relativo a su tamafio y
dimension relativa a la superficie de la tierra, y las bases de datos graficas con informacion geo-
referenciada o del tipo espacial, las cuales estdn conectadas a bases de datos no graficas. Los
sistemas de informacion geogréfica son programas computacionales que permiten mapear y

revisar la estructura geografica de un area. Ademas, permiten reconocer patrones y tendencias



gue no son apreciables a simple vista, y con los avances en inteligencia artificial el manejo y
procesamiento de informacion permite de forma méas acertada la interpretacion de dichos

patrones (Isvan y Quintana, 2015).

1.2.11 Ley Orgénica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial LOTTTSV

Esta ley en su articulo 2 establece que esta ley estd basada en los siguientes principios (Constitucion
de la Republica del Ecuador, 2008):

El derecho a la vida.

e Ellibre transito y movilidad.

e La lucha contra la corrupcién.

e Laformalizacion del sector del transporte.

e Lamejora de la calidad de vida de los ciudadanos.

e Ladescentralizacidn y desconcentracion de las instituciones publicas.

La preservacion del medio ambiente.

En relacion al transporte terrestre, transito y seguridad vial se basa en los principios de

(Constitucidn de la Republica del Ecuador, 2008):

e Equidad y solidaridad
e Derecho de movilidad para personas y bienes

e Respeto a la normativa y regulacion de transito
e Atencidn a perronas vulnerables
e Recuperacion del espacio publico

En el articulo articulo 3 define que el estado es quien debe garantizar la prestacion del transporte
de caracter publico, ademas debe regular y controlar que se ajuste a los principios de (Constitucién

de la Republica del Ecuador, 2008):
e Seguridad
e Eficiencia

e Responsabilidad



Universalidad

Libre acceso

Servicio de continuo y de calidad

Tarifas socialmente accesibles.

En el articulo 75 determina que son los Gobiernos autonomos descentralizados sean regionales,
municipales o Metropolitanos, los que tomen la competencia de control y gestion del transito
urbano. Estas competencias se pueden ejercer dentro de su jurisdiccién, usando los siguientes

titulos habilitantes:

d Contratos de Operacion de servicio: permite celebrar este tipo de titulo con empresas
publicas, privadas o mixtas, con el fin de prestar el servicio de transporte publico tanto en el

ambito interregional, interprovincial y entre cantonees.

b) Permisos de Operacion de servicios: permite a las empresas de transporte comercial, de

cualquier tipo para los ambitos intrarregional; interprovincial; y entrecantones.

€ Autorizaciones para operacion: permite a personas naturales o juridicas prestar el servicio de
transporte por cuenta propia, en cualquier tipo, en el ambito intrarregional; interprovincial;

y entre cantones.

Por otra parte, expresa que, si los GADS no ejercen la competencia de transito, esta pasa a cargo
de la Agencia Nacional de Transito o la institucion que para el efecto ejerza la autoridad de
control de transporte. Esta institucion o agente rector sera el que otorgue los titulos habilitantes
para las personas o empresas que quieren prestar servicios de transporte (Constitucion de la Republica

del Ecuador, 2008).

En el articulo 76 de la ley de transito establece que el permiso de operacion él es titulo habilitante
que permite a personas juridicas legalmente establecidas, prestar el servicio de transporte de
personas o bienes. Ademas, con este titulo se les otorga rutas, frecuencias y acceso a las vias
publicas. Asimismo, establece que existe un reglamento que norma los contratos de operacion de
servicio (Const, 2018, Art. 76).

En el articulo 201 define los derechos de los usuarios de transporte publico (Constitucion de la

Republica del Ecuador, 2008), queson:

a Un servicio adecuado y bajo una tarifa acorde y accesible.
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b) Exigir el cumplimiento de lo dispuesto por la Ley de transito y los reglamentos

relacionados.

0 Registro documentado para el equipaje, rutas entre cantones, provincias y transporte
internacional, que permita el reclamo del valor declarado en caso depérdida.

d) Denuncia irregular idos y no conformidades con la normativa vigente detransito.
e) El respeto de las tarifas generales y especiales.

f) El cumplimiento de los reglamentos y disposiciones transitorias de la autoridad

competente.

1.2.12 Reglamento general para la aplicacion de LOTTTSV

El articulo 40 del reglamento establece que el transporte de personas y bienes, es un servicio que
debe responder a:

e Responsabilidad: La responsabilidad de generar las politicas, regulaciones y controles con
el fin de propiciar el cumplimiento por todos los intervinientes en el transporte de lo
dispuesto por las normativas, reglamentos y Leyes. (Asamblea General Constituyente,2012)

e Universalidad: El estado garantiza el acceso a los medios de transporte terrestre, sin
distinguir a los usuarios en base a los estipulado por la constitucion vigente. (Asamblea General
Constituyente, 2012).

e Accesibilidad: Todos los usuarios tienen derecho a la libre movilidad y de sus bienes, por
tanto, todos los medios de transporte deben responder a este fin (Asamblea General Constituyente,
2012).

e Comodidad: Forma parte del nivel de servicio que deben ofrecer las operadoras de
transporte, a los pasajeros y bienes, conforme a la normativa reglamentacion técnica,
modalidad y sistema de servicio establecidos por la agencia nacional de transito o autoridad

competente (Asamblea General Constituyente, 2012).

e Continuidad: Conforme a lo determinado en sus los titulos otorgados por el Estado sin
dilaciones e interrupciones (Asamblea General Constituyente, 2012).

e Seguridad: Es responsabilidad del estado garantizar la movilidad eficiente del transporte
de bienes y personas, a través de una infraestructura vial y servicio idonea, y que permita a
su vez garantizar las condiciones fisicas de los usuarios por parte de las operadoras (Asamblea

General Constituyente, 2012).
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e Calidad: Es el conjunto de valores agregados impuesto por la autoridad y las operadoras al
servicio de transporte que prestan (Asamblea General Constituyente, 2012).

e Estandarizacion: La entidad reguladora y autoridad competente es la encargada de la
homologacién de los procesos técnicos de revision del cumplimiento por parte de los
vehiculos de la ley, normas y reglamentos de transito (Asamblea General Constituyente,2012).

e Medio ambiente: Es responsabilidad del estado garantizar que los vehiculos que ingresan
al territorio nacional cumplen con las normativas ambientales y la aplicacion de tecnologia
que permita disminuir las emisiones contaminantes (Asamblea General Constituyente, 2012).

En el articulo 54 el reglamento expresa que el servicio de transporte publico terrestre
consiste en el traslado de personas y sus bienes, desde un punto de origen hasta un
destino, el reglamento establece que la prestacion estara a cargo del estado. El estado
también se reserva el derecho de delegar la prestacion de este servicio a un tercero

(Asamblea General Constituyente, 2012).

Ademas, refiere que las entidades encargadas de normar y establecer los lineamientos para las
sefiales de transito recaen sobre la agencia nacional de transito y el instituto nacional de

normalizacién y estandarizacidn (Asamblea General Constituyente, 2012).

En el articulo 56 establece que el servicio de transporte publico puede ser prestado por el estado
0 un tercero legalmente adjudicado (Asamblea General Constituyente, 2012). En el articulo 61 queel

servicio de transporte publico de pasajeros, pueden ser del siguiente tipo:

e Colectivo: Medio de transporte cuyo fin es el transporte colectivo de personas, que pueden
ser exclusivos y deben estar sujetos a horarios, niveles de servicio y tarifas definidas (Asamblea

General Constituyente, 2012).

e Transporte masivo: Medio de transporte destinado en traslado masivo de personas, que
posea infraestructura exclusiva (Asamblea General Constituyente, 2012).

El articulo 65 define a un titulo habilitante como un instrumento legal que le permite a la agencia
nacional de transito, unidades administrativas o gobiernos autdnomos, autorizar la prestacion de
servicios de transporte pUblico, comercia o particular, dentro de su jurisdiccion (Rgto, 2012,
Art. 65). Ademas, se establece que los titulos habilitantes otorgados no son negociables

0 transferibles (Asamblea General Constituyente, 2012).
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El articulo 114 establece que el uso de las lineas de servicio de transporte y frecuencias se fijaran
en el titulo habilitante en base a un estudio técnico y econémico, resguardando el interés de los
usuarios, operadores con el fin de permitir el desarrollo de todos los servicios de transporte
prestados (Asamblea General Constituyente, 2012).

En el articulo 116 se establece que las operadoras pueden modificar la ruta o frecuencia asignada
en su titulo habilitante de forma total o parcial, previo a un estudio técnico y mediante resorcién
de la agencia nacional de transito, unidad administrativa o gobierno descentralizado, dentro de su
jurisdiccion (Asamblea General Constituyente, 2012).

1.3 Marco conceptual

1.3.1 Transporte publico

Para Molinero & Sanchez, (2005) son medios de transporte que operan con rutas y horarios fijos,

y son de libre acceso para cualquier persona por un pago fijo.

1.3.2 Reparto modal

Indicador que determina qué tipo de transporte se utilizan en las ciudades, asi como su proporcion

con respecto al nimero total de desplazamientos (Robles, 2017).

133 Ruta

Trayecto que sigue una unidad de transporte.

1.3.4 Frecuencia

Se define como el nimero de vehiculos o unidades de transporte que pasar por un punto durante

un periodo de tiempo definido, siendo su inverso el intervalo (Molinero y Sanchez, 2005).

1.3.5 Velocidad de operacion

Se define como el promedio de la velocidad de un vehiculo, que incluye paradas y demoras en el

transito. (Molinero y Sanchez, 2005).
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1.3.6 Calzada

Es la parte de la via destinada a la circulacion de vehiculos. Cuando ésta presenta sefalizacion
horizontal precisando carriles de circulacion se le denomina calzada sefializada.

(Comunicaciones)

1.3.7 Lineas de deseo

Resultado de convergencia de viajes en cierta region o ciudad. Esta es la ruta de mayor afluencia
de viajes en horario, direccion y sentido, de forma que se puede agrupar en un bloque perene. Se
debe tomar en cuenta que los viajes de las lineas de deseo pueden tener propdsitos y origenes y
destinos diferentes de un dia para otro, pero en conjunto, mantener cierta estabilidad en el corto
plazo. Ese es su principal virtud y atractivo para empezar a estimar la demanda cotidiana de

transporte (Molinero y Sanchez, 2005).

1.3.8 Cobertura

Es el &rea que cubre el sistema de transporte publico y es la unidad con la que se mide el tiempo
o distancia aceptable recorrida andando (Molinero y Sanchez, 2005).

1.3.9 Conectividad

Es el porcentaje de viajes sin transbordo y depende del patrdn de las rutas de viaje, el entramado
de la red de transporte vigente, y la relacion entre rutas y lineas de transporte (Molinero y Sanchez,

2005).

1.3.10 Transbordo

Para Avila, (2017) Son aquellos lugares del espacio urbano donde los pasajeros realizan
intercambios de modos, lineas o servicios de transporte de manera intensa. El término intenso
utilizado no es casual, ya que de lo contrario se incluirian a todo lugar donde se realizan

intercambios.

1.3.11 Infraestructura de transporte

Segun Arkiplus.com, (2018) comprende toda construccion que integra el sistema de transporte,
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es decir, comprende las vias, puentes, garajes, autopistas, explanadas, redondeles, etc. La
infraestructura de transporte constituye un activo que genera crecimiento econémico y bienestar

para un pais.

1.3.12 Cuenca de transporte:

Es el &rea sobre la que existe cobertura del servicio de transporte, comprende la unidad de medida
de tiempo o distancia recorrida a pie considerada como aceptable (Molinero y Sanchez,2005).

1.3.13 Seiializacion horizontal

Aplicacion de marcas viales, conformadas por lineas, simbolos y letras sobre las capas de

rodadura, bordillos y otras estructuras al pavimento.

1.3.14 Sefalizacion vertical

Dispositivo de control de trafico que es usado para comunicar informacién especifica a los

usuarios de la via a través de una palabra o leyenda con simbolo.

1.3.15 Geodatabases

Son conjuntos de datos geograficos de varios tipos contenida en una carpeta de sistema de archivos

comUn (Isvan y Quintana, 2015).

1.3.16 Geografia del transporte

Se define como la interaccion entre la actividad humana y los efectos que tiene sobre la

disposicion espacial y geografica de su entorno.
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CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO

2.1 Modalidad de investigacion

Esta investigacion es de tipo mixto (cuali-cuantitativa), dado que a través de los instrumentos
de investigacidn tales como encuestas origen-destino que fueron dirigidas a los usuarios en las
diferentes parroquias del canton se logré obtener informacion referente al motivo de viaje,
frecuencia de viaje, medio en el cual realiza el viaje, entre otros aspectos que fueron necesarios

en la investigacion.

Conjuntamente se obtuvo informacidn sobre el nimero total promedio de personas que viajan
en un dia en las diferentes lineas que brindan el servicio de transporte publico, gracias a las
fichas de ascenso y descenso que se ejecutaron en las unidades que prestan el servicio en las

diferentes operadoras.

Ademas, se evidencio la infraestructura vial a través de una ficha de observacion. Todos estos

datos permitieron la ejecucion correcta de la investigacion.

2.2 Tipos de Investigacion

Para la ejecucién del presente proyecto se utilizaron los siguientes tipos:

22.1 Investigacion de Campo.

Por medio de esta investigacion se aplicaron diferentes instrumentos tales como encuestas de
Origen-Destino, fichas de ascenso/descenso de pasajeros y fichas de observacion de la

infraestructura vial.

Estos instrumentos fueron requeridos para identificar datos que se aproximen a la realidad y de
esta manera se logré determinar de mejor manera las falencias existentes y brindar una solucion

adecuada a la situacion actual del canton.
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2.2.2  Investigacion Bibliogréfica.

Este tipo de investigacién se utiliz6 como una herramienta para fortalecer los conocimientos
tedricos y conceptuales con el fin de obtener una base de conocimientos solidos sobre el tema de
estudio por lo cual fue necesario recurrir a libros, ensayos, revistas, articulos y demaés

documentos que estuvieron relacionados al tema.

2.2.3  Investigacion Descriptiva.

Por medio de esta investigacion se obtuvo una descripcidn de la problemaética actual de manera
detallada y lo més preciso posible por parte de los usuarios de las diferentes operadoras de
transporte publico a través de los instrumentos de investigacion efectuados, ejecutandose el

analisis de los datos se logré determinar una solucion adecuada al estudio.

2.3 Poblacién y Muestra

2.3.1 Poblacién

Para este estudio se tomo en cuenta la poblacion que se encuentra en un rango de edades de 5 a
65 afios, partiendo como base la poblacion del Gltimo censo del afio 2010 en donde nos indica
gue la poblacién era de 62.016 habitantes para obtener la poblacién actual proyectaremos (INEC,

2010).

Para la proyeccion utilizaremos la siguiente formula:

PP=PPx (1+PP)"n

PF= Poblacion futura
La poblacion futura es la poblacion que queremos conocer para un estudio mediante una formula
de proyeccion estadistica.
PA=Poblacion actual
La poblacion actual es el dato que conocemos a ciencia cierta el cual nos brinda la informacion

base.

Tc=tasa de crecimiento
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La tasa que aplicaremos es la del 1.8% la cual es la tasa de crecimiento demografico del ecuador.

n= cantidad de afios para una proyeccion

El numero de afos que deseamos saber a partir del afio base.

Tabla 1-2: Proyeccion de la Poblacién

o Poblacion Poblacion
] y y » Superficie
Parroquia Poblacion 2010 | Poblacion 2020 Proyeccion K2 Entre 5-64 Entre 5-64
m
Afios Afos
Canelos 2173 2 597 452,29 1843 2 202
Diez De
1144 1367 93,37 970 1159
Agosto
El Triunfo 1325 1584 237,87 1124 1343
Fatima 863 1032 81,94 732 875
Montalvo
3849 4601 7 849,31 3264 3902
(Andoas)
Pomona 237 283 55,13 201 240
Puyo 36 659 43819 87,67 31088 37 160
Rio Corrientes 235 281 1121,58 199 238
Rio Tigre 656 784 5702,82 556 665
Sarayacu 2 556 3055 2 860,39 2168 2 591
Simdn Bolivar 5682 6 792 1 024,67 4819 5760
Tarqui 3831 4579 88,15 3249 3883
Teniente Hugo
) 1048 1253 104,97 889 1063
Ortiz
Veracruz 1758 2101 169,67 1491 1782
Poblacion Total 62 016 74128 52 592 62 863

Fuente: (Gobierno auténomo descentralizado de la provincia de Pastaza, 2020) (INEC, 2010).

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

2.3.2 Muestra

Para determinar cuantas encuestas se debe realizar se debera tomar una fraccion de la poblacion

aplicando la férmula que se especifica a continuacion:

_ nn’nn
n =

n2(n — 1) + n2nn

n= Tamafio de la muestra para la encuesta
E=error
18



Z= Nivel de confianza
N=Tamario de la Poblacién
P= positiva

Q= negativa.

Para nuestra muestra utilizaremos el valor obtenido de la poblacion que se encuentra en el rango
de 5 a 64 afios la cual es 44859 personas.

) 62863  (1.96)2+ 0.5 + 0.5
(0.05)2(62863—1) +(1.962+ 0.5+ 0.5)

n

60373.63
(157.16) + (0.96)

n-=

60373.63
(158.12)

n=381.82

n =382

24 Métodos, Técnicas e Instrumentos de Investigacion
24.1 Métodos
2.4.1.1 Método Inductivo

Segun (Manual de investigacion documental: elaboracion de tesinas — Antonio Tena Suck,
Rodolfo Rivas-Torres — Google Libros, s. f.) es la generalizacion de hechos o situaciones
observadas desde un punto de vista especifico, a conceptos generales. En este estudio se utilizé
este método ya que en la elaboracion del marco tedrico trabajamos con el sustento de varias fuentes

tales como documentos, estudios previos entro otros documentos que nos proporcionaron
informacion.

2.4.1.2 Método Deductivo
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Es un proceso conforme al cual, se aprecia la situacidn en su estado puro, y se realizan las
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anotaciones a que haya lugar, las cuales pueden ser encuadradas en una sucesién de rangos que
son bastantes objetivos., atreves de este método se realizd el marco propositivo, efectuando la

elaboracién de la propuesta, en base del conocimiento tedrico.

2.4.1.3 Método Analitico

El Método analitico es aquel proceso de investigacion empirico-analitico que se enfoca en la
descomposicion de un todo, el tema principal dentro de esta investigacion es el redisefio de rutas
y frecuencias del transporte pablico entre cantones, incluyendo variables importantes como la

economia, contaminacion visual, fluidez entre otros.

2.4.2 Técnicas de investigacién

2.4.2.1 Observacion Directa.

Para Méndez Alvarez (2006) es el procese por el que se perciben las caracteristicas existentes en
la realidad, en base a un marco conceptual preliminar y en funcion de un propésito definido por
una conjetura que se quiere investigar. Gracias a la observacion directa se logro evidenciar la
situacion actual del transporte publico, las rutas que brindan servicio las operadoras y la

necesidad de los usuarios

2.4.2.2 Instrumentos de Investigacion.

Los instrumentos que se aplicaron para el levantamiento de informacién fueron: Una encuesta
Origen-Destino la misma que se aplicé a la poblacion que se encontrd en un rango de 5 a 64 afios
de edad que habitan en el canton Pastaza. Una ficha de ascenso y descenso de pasajeros y una ficha
de observaciénsobre la infraestructura de las paradas esta recoleccién de datos permito diagnosticar
la situacion del servicio de transporte publico y brindar una solucién acorde a la realidad del

canton.

v' Encuesta origen a destino a hogares:

Para este caso de estudio se ejecutd una encuesta origen y destino, esta encuesta se aplico a la
poblacion que se encontr6 en un rango de 5 a 64 afios de edad que habitan en el cantdn Pastaza,

estarecoleccion de datos que permito diagnosticar la situacion del servicio de transporte publico
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y brindar una solucion.

Mediante las encuestas de origen a destino realizadas en las areas de estudio se evidencio la

siguiente informacion:

o Informacion general

o Nombre del encuestado

e  Direccion y localizacion.

e  Teléfono de contacto.

e  Fecha de encuesta.

o Nombre del encuestador.

e Ndmero de miembros de lafamilia.

e  Cantidad de ingreso familiar mensual.
e  Viaproxima al hogar.

o Observaciones y anotaciones.

o Datos de residente.

e  Promedio de viajes.

o Localizacion del origen y destino de los viajes.
o Descripcion del motivo del viaje.

e  Forma o medio de transporte.

o Nuevos medios de transporte usados.

v Ficha de ascenso y descenso

Para este caso de estudio se ejecut6 una ficha de ascenso y descenso la misma que se aplicé en las
unidades de transporte que pertenecen a las operadoras de transporte que prestan servicio en el

cantén Pastaza. Mediante este instrumento se evidencio la siguiente informacion:

e Nombre de la Operadora

e Numero de ruta
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e Placa del vehiculo

e Tiempo del ciclo de recorrido
o Distancia total del recorrido

e NuUmero de personas que suben

o Numero de personas que bajan

v Ficha de observacion sobre la infraestructura de paradas:

Para este caso de estudio se ejecutd una ficha de observacién la infraestructura de las paradas para
el transporte publico existentes la misma que se aplicd en las rutas en la que las unidades de
transporte publico prestan servicio en el cantén Pastaza. Mediante este instrumento se evidencio

la siguiente informacion:

e Direccidn de paradas

e Si existe demarcacion

o Si existe sefalizacién vertical

e Estado de la infraestructurafisica
e Si Existe informacion de lasrutas

¢ Si cuenta con visera de proteccién

25 Idea a defender

e La propuesta de un redisefio de trazado de rutas y las frecuencias de transporte publico
dentro del canton, mejorara la movilizacion de los usuarios para sus diferentes actividades
a realizar y la fluidez del transporte.
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CAPITULO Il

3. MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE LOSRESULTADOS

31 Resultados

En este aparato se agrupan los resultados de relacion a los componentes que se evaluaron en el

estudio para el redisefio de rutas.

3.1.1 Zonificacién

Para el levantamiento de informacion se procedi6é a determinar e identificar las delimitaciones
geograficas parroquiales a las cuales el sistema de transporte publico puede brindar el servicio y a
cuéles no, considerando que a determinadas parroquias se dificulta el ingreso por la distancia entre
estas, por las caracteristicas de las vias y por qué otras operadoras de transporte interprovincial ya
brindan esa conectividad. Obteniendo un resultado de 5 zonas que nos permitié un mejor manejo

para la recoleccion de informacion.

Tabla 2-3: Zonificacion

Poblacion
) Poblacién 2020 Superficie Densidad
Parroquia . ) Entre 5-64 %
proyeccion km2 Poblacional .
ARnos
Puyo 43819 87,67 499,81 37160 85,04
Fatima 1032 81,94 12,59 875 2,00
Tarqui 4579 88,15 51,95 3883 8,88
Veracruz (Indillama) | 2101 169,67 12,38 1782 4,08
Diez De Agosto 1367 93,37 12,59 1159 2,6
Poblaciéon Total 52898 44859 100
Fuente: (Gobierno auténomo descentralizado de la provincia de Pastaza, 2020) (INEC, 2010).
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.
e Reparticion de las encuestas
Tabla 3-3: Zonificacion/encuestas
Zonas Parroquia N encuestas
Z01 Puyo Norte 104
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202 Puyo Centro 100
Z03 Puyo Sur 108
204 Tarqui 34
Z05 Fatima 11
Z06 Diez De Agosto 12
207 Veracruz (Indillama) 13
Poblacion total 382

Fuente: (Gobierno auténomo descentralizado de la provincia de Pastaza, 2020) (INEC, 2010).
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

En la Tabla 3-3 se evidencian el nimero de encuestas que se realizaron en las diferentes zonas
para poder determinar el reparto modal y el nimero aproximado de viajes que se realizan en el
canton de estudio.
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Figura 1-3: Mapa de Zonas

Fuente: (Gobierno auténomo descentralizado de la provincia de Pastaza, 2020)
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

En la (Figura 1-3), se evidencian las diferentes zonas determinadas para el estudio.

3.1.2  Puntos generadores y atractores de viaje

Tabla 4-3: Puntos generadores/atractores de viaje

Zonas Puntos generadores y atractores Direccion
Universidad Estatal Amazdnica Paso lateral- E45
Ethnobotanical Gardens Paso lateral- E45
Z01 Sindicato de Chéferes de Pastaza Calle Quito y Calle Cotopaxi
Registro Civil Pastaza Calle Alvaro Valladares
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Secretaria Técnica de la
Circunscripcion Territorial Especial

Amazonica

Calle Tungurahua

Unidad Educativa "Enrique Vacas
Galindo"

Av. Manabi

Unidad Educativa "San Vicente Ferrer"

Av. Francisco de Orellana y
Av. Ceslao Marin

Iglesia Movimiento Misionero

Mundial Puyo

Calle Alvaro Valladares

Polideportivo Amazonas

Calle Vacas Galindo y Calle
Los Rios

Direccién Distrital 16D01

Calle Guayas

Centro De Salud Mariscal Puyo

Calle Guaranda y Calle
Guayas

Complejo Deportivo EI Obrero

Calle Cotopaxi

Malecon Boayaku Puyo

Calle Azuay

Mirador Rio Puyo

Calle Pambay y Calle Azuay

202

Terminal Terrestre de Puyo

Av. Alberto Zambrano vy
teniente Hugo Ortiz

Complejo libertad

Calle teniente Hugo Ortiz

U.E. Nuestra Sefiora de Pompeya

Av. Alberto Zambrano y Calle
9 de octubre

U.E. Fray Alvaro Valladares

Av. Alberto Zambrano y Calle
9 de octubre

Complejo México

Calle 20 de Julio

Gad Municipal Pastaza

Calle 20 de Julioy Av.
Francisco Orellana

Mercado Municipal la Merced

Av. Francisco Orellana y Calle
27 de febrero

Coop. 29 de octubre

Calle General Villamil

Banco Internacional

Calle General Villamil

Gobierno Auténomo Descentralizado
de Pastaza

Av. Francisco Orellana

Banco del Austro

Calle Atahualpa
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Plaza Roja

Calle 9 de octubre y Calle
Bolivar

Parque 12 de mayo

Calle 9 de octubre y Calle
Bolivar

Catedral cat6lica de Puyo

Calle Diez de Agosto

Cruz Roja Pastaza

Calle Antonio José de Sucre y
Calle 9 de octubre

Casa de la Cultura Benjamin Carrién

Calle Bolivar y Calle 27 de
febrero

UTE cede Puyo

Calle 27 de febrero

Tia Puyo

Calle 9 de octubre

Banco del Pacifico

Calle 9 de octubre

SRI Puyo

Calle 9 de octubre

Mercado Mariscal

Calle Bolivar

Mercado Puyo

Av. Francisco de Orellana

Coop. de ahorro y crédito de

Educadores

Calle Jacinto Davila

Banco Guayaquil

Av. Ceslao Marin

Coop. de ahorro Mushuc Runa

Calle Atahualpa

BanEcuador, Sucursal Puyo

Calle General Villamil

Emapast Ep

Calle Diez de Agosto

Coop. de ahorro y crédito Camara de

Comercio de Ambato Agencia Puyo

Calle Bolivar

Centro médico Santa Narcisa

Calle Diez de Agosto

Z03

Redondel, monumento artesano de la
balsa

Ceslao Marin y Av. Alberto
Zambrano

Funcidn Judicial de Pastaza

Av. Alberto Zambrano

Balneario las Palmas

Av. Alberto Zambrano

Banco Pichincha

Av. Alberto Zambrano

U. E. Francisco de Orellana

Av. Alberto Zambrano

Mercado el Dorado

Av. Alberto Zambrano

Casa de la Balsa

Av. Alberto Zambrano

Parque de la Mujer

Av. Alberto Zambrano

Distrito Educativo Pastaza

Av. Alberto Zambrano

27




. Av. Alberto Zambrano y Calle
U.E. Nuestra Sefiora de Pompeya
9 de octubre

Av. Alberto Zambrano y Calle
U.E. 12 de mayo
9 de octubre

Cementerio Municipal Av. Alberto Zambrano
Estadio Victor Hugo Georgis Av. Alberto Zambrano
Cuerpo de Bomberos de Pastaza Av. Alberto Zambrano
Parque Real Aves Exoéticas Av. Alberto Zambrano
Pista de BMX Oscar Teran Av. Tarqui

Mancomunidad Provincial de transito )
Av. Tarqui
de Pastaza

] Calle 9 de octubre y Bolivar
Hospital General Puyo ]
Feican

o Calle 9 de octubre y Bolivar
Empresa Electrica )
Feican

Estadio VVasconez Sevilla Calle de los Miramelindos

. Calle 24 de mayo y Calle
Parque Central Tarqui
Salvador Moral

I - Calle 24 de mayo y Calle
Distrito Policial
Salvador Moral

Unidad Educativa Milenio Av. Tarqui
204 Zoo refugio Tarqui Calle 24 de mayo
Clinica Cradun Av. Tarqui

Iglesia San Francisco de Asis
Calle Israel

Iglesia Catélica San Vicente de Tarqui
Calle Salvador Moral

Murales Tarqui Calle Loja

Orquideario flor amazénica . .
Calle teniente Hugo Ortiz

Santuario Cat6élico Nuestra Sefiora de

Fatima Calle al sub centro

Z05
Escuela Fatima Calle teniente Hugo Ortiz
Subcentro de salud Fatima Calle al sub centro
Parque de Fatima Calle al sub centro
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3.13

Complejo turistico los almendros

Calle teniente Hugo Ortiz

Gasolinera Petro Ecuador

Calle teniente Hugo Ortiz

Centro Deportivo las Américas

Calle teniente Hugo Ortiz

Plazoleta Jesus de las Américas

Calle teniente Hugo Ortiz

Iglesia catdlica Jesus de las Américas

Calle teniente Hugo Ortiz

Agencia Tesalia Puyo

Calle teniente Hugo Ortiz

Iglesia Catdlica San Juan Bautista —

Veracruz Calle S/N

Z06
U.E. Veracruz Calle teniente Hugo Ortiz
Subcentro de Salud Calle teniente Hugo Ortiz
Parque Veracruz Calle teniente Hugo Ortiz
Infocentro Diez de Agosto Pastaza )

Via Diez de Agosto

Parque Diez de Agosto Via Diez de Agosto

207 Subcentro de Salud Via Diez de Agosto

Escuela Diez de Agosto

Via Diez de Agosto

Iglesia Catdlica JesUs de la Nueva Vida

— 10 de agosto

Via Diez de Agosto

Fuente: Estudio de campo

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Resultado de las encuestas

Género del encuestado

60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

Grafico 1-3: Género del encuestado.

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
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Anélisis e interpretacion

Del nimero total de encuestados en las zonas establecidas para el estudio, el 57% pertenecen al

sexo masculino mientras que 43% de encuestados pertenece al sexo femenino.

e Edad del encuestado

EDA
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Grafico 2-3: Edad del encuestado.

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Analisis e interpretacion

Del namero total de encuestados en las zonas establecidas para el estudio, el 57,5% posee una
edad en rango de los 19 a 30 afios, después con un 23.9% se encuentran los habitantes con una
categoria de edad 5 a 18 afios y por ultimo con un 18.6% las personas que se hallan en un rango
de 31 a 64 afios.

e Nivel de estudio del encuestado
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n
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Grafico 3-3: Nivel de estudio.

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.
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Anélisis e interpretacion

El 51.7% de los encuestado tiene un nivel de preparacion de tercer nivel, el 42% de los
encuestados ha culminado el bachillerato y el 6,3% tiene un nivel de preparacion bésica.

e Disponibilidad de trabajo

TRABA

60,

39,

N S

Grafico 4-3: Disponibilidad de trabajo.
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

Anélisis e interpretacion

Del nimero total de encuestados se pudo identificar que el 60.4% tiene un trabajo mientras que

el 39.6% no cuenta con un trabajo hasta el momento de las encuestas.

o Tipo de trabajo

TIPO DE
@
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Gréfico 5-3: Tipo de trabajo.
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Andlisis e interpretacion

El 41.3% de los encuestados que manifestaron que tenian un trabajo, se dedican a un
emprendimiento o actividad propia, el 30%, de los que manifestaron que contaban con trabajo

prestan su servicio a una entidad publica y el 28.7% de los que manifestaron trabajar brindan sus
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labores en una entidad privada.

e Cantidad de personas que residen en su hogar
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Grafico 6-3: Residentes en el hogar.
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Analisis e interpretacion
Se pudo determinar que en promedio un hogar esta habitado por 4 miembros con un 37.8%,
hogares habitados por 5 miembros con un 26.5%, hogares habitados por 3 miembros con un

18.5%, hogares habitados por 6 0 mas miembros con un 14.6%, hogares habitados por 2 miembros

con un 1.9% y hogares habitados con un miembro con un 0.8% en el cantdn Pastaza.

e  Origen del encuestado

ORIGE
29 29 31
- I I I
z z z z
Gréfico 7-3: Origen del encuestado.

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Anélisis e interpretacion

Se determina que la zona 3 genera mas viajes con un 31% de viajes a continuacion la zona 1, zona
2, zona 4, zona 5, zona 6, zona 7 con 29%, 29%, 7%, 2%, 2%, 2% respectivamente. Dando a

conocer que las zonas 1,2 y 3 son las que mas influencia tienen en el dinamismo de losviajes.
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e  Destino del encuestado
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Grafico 8-3: Destino del encuestado.
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Analisis e interpretacion
Se determina que la zona 2 atrae mas viajes con un 40% de los viajes, a continuacion, la zona 1,
zona 2, zona 4, zona 5, zona 6, zona 7 con 27%, 20%, 7%, 2%, 2%, 2% respectivamente. Dando

a conocer que la zona 2 es la zona donde los habitantes del canton Pastaza se dirigen con mayor

frecuencia.

¢  Motivo del viaje

MOTIVO DEL
VIA‘J E B Trabaj

moO
4% Estudi
300605 662 1% = 0 Ocio

- Tramites Personales

Gréfico 9-3: Motivo de viaje
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

Anélisis e interpretacion

El motivo por cual las personas mas realizan viajes es por trabajo con un 40% seguido de retorno
al hogar, tramites personales, ocio, estudio y otros con un 30%, 17%, 5%, 4% y 4%
respectivamente. Determinando que los habitantes del canton Pastaza se movilizan

primordialmente por motivos de trabajo y de realizacion de tramites personales.
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e Reparto modal

Reparto

Eu m Bus- Transporte

Publico Intracantonal
m Bus- Transporte
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Gréfico 10-3: Repartomodal
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Analisis e interpretacion

La modalidad mas utilizada en el cantén Pastaza es el Bus- Transporte Publico entre cantones con
un 35% del total analizado seguido por taxi, vehiculo propio, Bus — Trasporte Interprovincial, a

pie, moto y escolar instituciona. Con 19%, 18%, 11%, 8%, 5%, 4% respectivamente.

e  Frecuenciacon la que realiza el viaje

FRECUENCIA DE
VIAJE _
Series
10,7 . 194 15,0
— . [
Todos los De Lunes a Solo fines de Nunc

Grafico 11-3: Frecuencia de viaje
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Anadlisis e interpretacion

Los usuarios frecuentas viajes de lunes a viernes con un 54.9%, seguido de los usuarios que
utilizan este servicio solo los fines de semana con un 19.4%, los usuarios que nunca han utilizado

este servicio con un 15.0% y finalmente los usuarios que utilizan el servicio todos losdias.

e Tiempo que espera para acceder al servicio
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TIEMPO PARA ACCEDER AL
SERVICIO
Series
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Gréfico 12-3: Tiempo para acceder al servicio
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Analisis e interpretacion
Para acceder al servicio los usuarios manifiestan que esperan un tiempo promedio de 11 a 15

minutos con un 68.5%, de 16 a 29 minutos con un 11.9%, de 5 a 10 minutos un 10% y un 9.20%

de la muestra espera 30 minutos 0 mas.

e Distancia que recorre para acceder al servicio

DISTANCIA PARA ACCEDER AL
SERVICIO .
Seriesl
2,70 9,60 2,00
0-1 2-4 5-8 1kmo

Gréfico 13-3: Distancia para acceder al servicio
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

Analisis e interpretacion

El 85.7% de los encuestados manifiesta que debe recorrer de 2 a 4 cuadras para acceder al servicio
El 9.6% que debe recorrer de 5 a 8 cuadras con un 9.6%, el 2.7% recorre 0 a 1 cuadra para acceder
al servicio y el 2% recorre 1km 0 mas.

Los resultados nos permiten evidenciar que el promedio que recorre un usuario para acceder al
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servicio es aceptable. Lo que brinda un acceso correcto al servicio.

e Tiene usted conocimiento sobre las rutas que brindan servicio en elcantén

CONOCIMIENTO SOBRE LAS
RUTAS

20%

80%

O
S| NO

Gréfico 14-3: Conocimiento sobre las rutas
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

Anélisis e interpretacion

El 80% de los encuestados manifiesta que no tienen un conocimiento de las 9 rutas que

brindan servicio en la zona de estudio mientras que el 20% de los encuestados manifiestan

que tienen conocimiento sobre las rutas que brindan el servicio actualmente.

3.14 Reparto modal

El reparto modal en la zona de estudio esta dado en la siguiente distribucién

Tabla 5-3: Reparto Modal

Modalidad Porcentaje %
Bus- Transporte Publico Intracantonal 35
Bus- Transporte Interprovincial 11
Escolar Institucional 4
Taxi 18
Vehiculo Propio 19
Moto 5
A pie 8
Total 100

Fuente: Encuesta origen/destino
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
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3.1.5 Encuesta origen y destino

Identificado el reparto modal en la zona de estudio se evidencia la matriz de Origen — Destino la
cual se conforma por el total de los viajes realizados.

Tabla 6-3: Matriz origen — destino.

’W Z01 Z02 Z03 Z04 Z05 Z06 Z07 TOTAL
Z01 100,0 110,0 135,0 40,0 10,0 12,0 10,0 417,0
Z02 110,0 125,0 100,0 70,0 11,0 11,0 13,0 440,0
Z03 80,0 116,0 90,0 50,0 9,0 15,0 16,0 376,0
Z04 60,0 90,0 40,0 17,0 12,0 10,0 11,0 240,0
Z05 17,0 10,0 15,0 10,0 9,0 12,0 15,0 88,0
Z06 10,0 10,0 13,0 12,0 8,0 10,0 10,0 73,0
207 12,0 17,0 13,0 16,0 10,0 9,0 8,0 85,0

TOTAL 389,0 478,0 406,0 215,0 69,0 79,0 83,0 1719,0

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

A través de la matriz origen y destino consolidada se determina que se han realizado 1719 viajes,
en base a las 382 encuestas de la muestra en la zona de estudio. La zona Z02 tiene 440 viajes al

dia, esto la convierte en la zona de mayor nimero de viajes.

Con los datos de la Tabla 6-3, se determina el factor de expansion para cada una de las zonas:

n
Ne :Z

ne= Factor de expansion

n= Poblacion de estudio

n= Muestra

Tabla 7-3: Factor de expansion
Zonas Poblacion Muestra Factor De Expansion
Z01 12386 410 36
202 11890 522 27
Z03 12884 410 36
204 3883 95 48
Z05 875 96 22
Z06 1159 100 14
207 1782 98 11

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
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Definido el factor de expansién de cada zona, se calcula la demanda, los resultados se muestran

en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3: Matriz Origen — Destino expandida

'r,,\,,w_\ PEsting Z01 202 Z03 Z04 Z05 Z06 Z07 TOTAL
Z01 2880,0 3960,0 3240,0 1440,0 360,0 432,0 360,0 12672,0
Z02 2700,0 3132,0 2700,0 1890,0 297,0 297,0 351,0 11367,0
Z03 3960,0 4500,0 4860,0 1800,0 324,0 540,0 576,0 16560,0
Z04 2880,0 4320,0 1920,0 816,0 576,0 480,0 528,0 11520,0
Z05 374,0 220,0 330,0 220,0 198,0 264,0 330,0 1936,0
Z06 140,0 140,0 182,0 168,0 112,0 140,0 140,0 1022,0
Z07 132,0 187,0 143,0 176,0 110,0 99,0 88,0 935,0

TOTAL 13066,0 16459,0 13375,0 6510,0 1977,0 2252,0 2373,0 56012,0
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
3.1.6 Lineasde Deseo
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Figura 2-3: Trazado de las lineas de deseo.
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.
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Tabla 9-3: Simbologia de lineas de deseo

Simbologia
701 — 702 702 — 701 703 — Z01 704 — 701 705 — Z01 706 — 701 707 — 701
701 — Z03 702 — Z03 703 — 702 704 — 702 705 — 702 706 — 702 707 — 702
701 — Z04 702 — 704 703 — 704 704 — 703 705 — 703 706 — 703 Z07 — 703
Z01 — Z05 702 — Z05 703 — Z05 704 — 705 705 — 704 706 — 704 707 — 704
701 — Z06 702 — Z06 703 — Z06 704 — Z06 705 — Z06 706 — Z05 707 — Z05
701 — Z07 702 — Z07 703 — Z07 I 204- 207 I 705 — Z07 706 — Z07 I 707 — Z06

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

3.1.7

Analisis Ficha de Ascenso y Descenso

Por medio de las Fichas de ascenso y descenso se obtuvo los siguientes datos

e  Pasajeros transportados total y por unidad al dia

Tabla 10-3: Pasajeros total dia

i Pasajeros
Numero De . . .
N Nombre de ruta . Totales Por Pasajeros Totales Por Dia Unidad
Unidades ;
Dia
1 Fatima —Fatima 5 2255 451
422
2 Calvario —Recreo
7 2954
o 557
3 Los Angeles
6 3342
384
4 Plaza Ray —Obrero
5 1920
412
5 Milenio — Obrero
6 2472
247
6 Cumanda —Arbolito
4 988
235
7 Redondel
3 705
8 Los Banefios 340
—Universidad Estatal 7 2380
9 Diez De agosto 300
—Redondel 3 900

Fuente: Ficha de ascenso y descenso

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.
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Anélisis e interpretacion:

De las 9 rutas actuales que brindan servicio en la zona de estudio se puede determinar que la ruta

nimero 3 Los Angeles es la ruta que mas pasajeros transporta al dia con 3342 pasajeros mientras

que la ruta que menos pasajeros transporta es la ruta Redondel con solo 705 pasajeros al dia.

e Indice de pasajeros por kilometro (IPK):

Tabla 11-3: indice de pasajeros por kilometro

i . . N De Ciclos . . .
Numero De Distancia Distancia Pasajeros
. . Promedio )
N Nombre de ruta Unidades Recorrida Diari Recorrida Totales Por Dia| IPK
iario
(Km) Total Unidad

1 Fatima —Fatima 5 19.5 11 2145 451 2
422

2 | Calvario —Recreo 29.6 8 236,8 2
. 557

3 Los Angeles 6 18.7 10 187 3
384

4 | Plaza Ray —Obrero 5 16.3 12 195,6 2
412

Milenio —Obrero 6 20.4 10 204 2
247

6 |Cumanda —Arbolito 4 11 13 143 1
235

7 Redondel 3 10 21 210 1
Los Banefios- 340

8 7 19 11 209 2

Universidad
Estatal

Diez De agosto - 300

9 3 225 14 315 1

Redondel

Fuente: Ficha de ascenso y descenso
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Analisis e interpretacion:

El factor IPK determina el nimero de pasajeros que utilizan un medio de transporte por la distancia

recorrida (kilbmetros) en una ruta dentro del area de estudio. Los resultados de la Tablall-3

muestran que la ruta 3 es la que mas pasajeros transporta por cada kilometro de 9 rutas que prestan

el servicio de transporte entre cantones. Debemos acotar que los indices bajos de IPK son también

por las largas distancias de los recorridos.
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e Velocidadoperacional

Tabla 12-3: VelocidadOperacional

N Nombre de ruta Distancia recorrida (km) Tiempo recorrido Velocidad
operacional (km/h)
1 Fatima — Fatima 19.5 90 17.3
2 Calvario — Recreo 29.6 105 17.6
3 Los Angeles 18.7 95 15.3
4 Plaza Ray — Obrero 16.3 90 15.6
5 Milenio — Obrero 204 95 15.6
6 Cumanda — Arbolito 11 45 141
7 Redondel 10 40 13.8
Los Banefios- Universidad
8 Estatal 19 90 15.4
9 Diez De agosto — Redondel 225 100 16.4
Total 15.7

Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Andlisis e interpretacion:

La velocidad operacional en promedio de las diferentes rutas es de 15.7 km/h lograda en el

recorrido efectuado en cada ruta.

3.1.8 Analisis de las rutas actuales en la zona de estudio

3.1.8.1 Detalle de Ruta 1

Tabla 13-3; Ruta 1

Numero de linea

Ruta 1

Nombre de linea

Fatima — Fatima

Tipo de linea lazo en un extremo
Operadora Cordero Guerra / Orquidea Amazdnica
Distancia 19,5 km
Numero de buses 5
Recorrido

Pablo vega — Calle Luis Jacome — Calle Pedro porras — Calle Leénidas Proafio

Fatima — Las Américas — Calle 20 de Julio — Calle Bolivar — Calle Valladares — Calle Ceslao Marin — Calle

Atahualpa — Calle 27 de febrero — Calle 24 de mayo — Calle 9 de octubre — Calle Leonidas Proaiio — Calle

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

> Recorrido Ruta 1
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JRUTA 9

Ofnu

Figura 3-3: Trazado de la ruta.
Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

> Cobertura

La distancia aceptable para este estudio debido a la topografia es de 1km.

> Sinuosidad

O

Ruta 1 Ida

COber'[U ra= dnnn nnnnnnnn nnn nn
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. 2
Cobertura=_"""""

nnnnn

Cobertura= 59%
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ndas de comestib.. M Hoteles  Q Mas Hugo Ortiz

Figura 4-3: Sinuosidad ruta 1 ida
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

o Ruta 1 Retorno

e e

m Hoteles Q Mas Hugo Ortiz

Q Paraue Centra
12 De Mayo

Figura 5-3: Sinuosidad ruta 1 vuelta
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020

o Ruta 1 Distancia Optima
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Figura 6-3: Sinuosidad ruta 1 optima

Fuente: Google maps

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Tabla 14-3: Sinuosidad ruta 1

Ruta 1

Contexto

Distancia actual en Km

Distancia optima en km

Indicador de Sinuosidad

1 viaje de ida

9,9

9,2

0,93

2 viaje de vuelta

9,8

9

0,92

3otro

9,9

8

0,81

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020

Densidad.

Tabla 15-3: Densidad de la ruta 1

Ruta 1

Nombre de ruta

Numero de unidades

Volumen de disefio

Densidad transito

Fatima — Fatima

5 2255

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020

Conectividad
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Tabla 16-3: Conectividad ruta 1

Ruta 1
Ruta Longitud L Longitud R
Rutal 12,2 19,5
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020
3.1.8.2 Detalle de Ruta 2
Tabla 17-3: Ruta 2
Numero de linea Ruta 2
Nombre de linea Calvario — Recreo
Tipo de linea circular
Operadora Cordero Guerra / Orquidea Amazonica
Distancia 29,6 km
Numero de buses 5

Recorrido

Calvario — Veracruz, Via Macas — Calle Fco. De Orellana — Av. Ceslao Marin — Av. Curaray — Av. Alberto
Zambrano — Via Tarqui — Calle Los Anturios — Calle Los Helechos — Calle de Las Buganvillas — Calle Los
Anturios — entrada para la Coop. Atenas — Proyeccion de las Calles Jutzos — Calle 4 — Calle Miramelindos —

Via Tarqui — Av. Ceslao Marin — Calle Atahualpa — Calle Amazonas — Via Macas

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020

> Recorrido Ruta 2

:.(\‘7

Figura 7-3: Trazado Ruta 2
Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.
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» Cobertura
La distancia aceptable para este estudio debido a la topografia es de 1km.
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Figura 8-3: Sinuosidad ruta 2 ida
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

o Ruta 2 Retorno
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Figura 9-3: Sinuosidad ruta 2 vuelta
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

o Ruta 2 Distancia Optima
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Nombre: | DISTANCIA OPTIMA RUTA 2

Nombre del elemento que vas a editar
Descripcién Estilo, color Ver Altitud Medidas

Longitud: 11.1 | Kilémetros X 4%"1
Figura 10-3: Sinuosidad ruta 2 optima
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
Tabla 18-3: Sinuosidad ruta 2 30/57
Ruta 2
L Distancia actual Distancia optima . .
Descripcion Sinuosidad
(Km) (km)

1 viaje de ida 14,50 13,10 0,90

2 viaje de vuelta 14,20 13,00 0,92

3otro 14,50 11,10 0,77

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020
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> Densidad

Tabla 19-3: Densidad ruta 2

Ruta 2

Nombre de ruta

Numero de unidades Volumen de disefio

Densidad

Calvario-Recreo

7 2954

Elaborado por: Guaméan, Ronald.2020

> Conectividad

Tabla 20-3: Conectividad ruta 2

Ruta 2

Ruta

Longitud L

Longitud R

Ruta2

19,6

29,6

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020

3.1.8.3 Detalle de Ruta 3

Tabla 21-3: Ruta 3

Numero de linea

Ruta 3

Nombre de linea

Los Angeles — Recreo

Tipo de linea circular
Operadora Cordero Guerra / Orquidea Amazdnica
Distancia 18.7km
Numero de buses 6
Recorrido

Via unién base — Calle Kignman Riofrio — Calle Julio Jaramillo — Calle Gonzalo Endara — Via union base —
Calle Nicolas Chavez — Calle Luis molinar flores — Calle Sara paraducci — Calle Anturios — Via unioén base —
Via macas — Calle Fsc. De Orellana — calle Ceslao marin — Calle Curaray — Av. Alberto zambrano — Via

Tarqui — Calle Anturios — Calle Jutzos — Calle Sabila — Calle General Rumifiahui — Calle Miramelindos —

Via Tarqui — Calle Ceslao marin — Calle Atahualpa — Calle Amazonas — Via macas — Via unién base 28/57

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

> Recorrido Ruta 3
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Figura 11-3: Trazado de la ruta 3
Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

> Cobertura

La distancia aceptable para este estudio debido a la topografia es de 1km.
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Figura 12-3: Sinuosidad ruta 3 ida
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
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o Ruta 3 Retorno
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Figura 13-3: Sinuosidad ruta 3 vuelta
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

o Ruta 3 Distancia Optima
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Figura 14-3: Sinuosidad ruta 3 optima
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
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Tabla 22-3: Sinuosidad ruta 3

Ruta 3
Descripcion Distancia actual Distancia optima Sinuosidad
(Km) (km)
1 viaje de ida 11,2 6,1 0,54
2 viaje de vuelta 6,6 51 0,77
3 otro 11,2 6,25 0,56
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020
» Densidad
Tabla 23-3: Densidad ruta3
Ruta 3
Nombre de ruta NUmero de unidades Volumen de disefio Densidad
Los Angeles 6 3342 2
Elaborado por: Guaméan, Ronald.2020
» Conectividad
Tabla 24-3: Conectividad ruta 3
Ruta 3
Ruta Longitud L Longitud R
Ruta3 15,7 18,7
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020
3.1.84 deRuta4
Tabla 25-3: Ruta 4
Numero de linea Ruta 4
Nombre de linea Plaza Ray — Obrero
Tipo de linea Circular
Operadora Cordero Guerra / Orquidea Amazonica
Distancia 16,3 km
Numero de buses 5
Recorrido

Francisco salvador moral

Calle Francisco Salvador Moral — Calle 8 de Noviembre — Calle Manantial de Cristo — Calle Salome — Calle
Francisco Salvador moral — Via Tarqui — Av. Alberto zambrano — Calle 9 de octubre — Calle 24 de mayo —
Calle Jacinto Davila — Calle Bolivar — Calle Manabi — Calle Chimborazo — Calle Valladares — Calle Pichincha

— Calle Quito — Calle Puerto Baquerizo — Calle Manabi — Calle Cotopaxi — Calle Loja — Calle 4 de enero —

Calle 27 de febrero — Calle 24 de mayo — Calle 9 de octubre — Av. Alberto zambrano — Via Tarqui — Calle

51




> Recorrido Ruta 4

Figura 15-3: Trazado de la ruta 4
Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

> Cobertura

La distancia aceptable para este estudio debido a la topografia es de 1km.
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> Sinuosidad
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Figura 16-3: Sinuosidad ruta 4 ida
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

o Ruta 4 Retorno

en‘l Botan
Las Orquideds

Figura 17-3: Sinuosidad ruta 4 vuelta

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

o Ruta 4 Distancia Optima
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e
ell
Google Earth - Editar Ruta
Figura 18-3: Sinuosidad ruta 4 optima
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.
Tabla 26-3: Sinuosidad ruta 4
Ruta 4
L Distancia actual Distancia optima . .
Descripcion Sinuosidad
(Km) (km)

1 viaje de ida 8,90 6,00 0,67

2 viaje de vuelta 8,70 7,00 0,80

3otro 8,90 521 0,59
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
» Densidad
Tabla 27-3: Densidad ruta 4

Ruta
4
Nombre de ruta Numero de unidades Volumen de disefio Densidad

Plaza Ray — Obrero

1920

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

> Conectividad
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Tabla 28-3: Conectividad ruta 4

Ruta 4
Ruta Longitud L Longitud R
Ruta4 11,3 16,3
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
3.1.8.5 Detalle de Ruta5
Tabla 29-3: Ruta 5
Numero de linea Ruta 5

Nombre de linea

Milenio — Obrero

Tipo de linea Circular
Operadora Cordero Guerra / Orquidea Amazdnica
Distancia 20,4 km
Numero de buses 6
Recorrido

Colegio Mileno — Via madre tierra — Via Tarqui — Av. Alberto zambrano — Calle 9 de octubre — Calle 24 de
mayo — Calle Jacinto Déavila — Calle Bolivar- Calle Manabi — Calle Chimborazo — Calle Valladares — Calle
Pichincha — Calle Quito — Calle Puerto Baquerizo — Calle Manabi — Calle Cotopaxi — Calle Loja — Calle 4
de enero — Calle 27 de febrero — Calle 24 de mayo — Calle 9 de octubre — Av. Alberto zambrano — Via Tarqui

— Via madre tierra — Colegio milenio — Entrada rio chico

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

> Recorrido Ruta5

Figura 19-3: Trazado de laruta 5

Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.
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> Cobertura

La distancia aceptable para este estudio debido a la topografia es de 1km.
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Figura 20-3: Sinuosidad ruta 5 ida
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

o Ruta 5 Retorno
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Figura 21-3: Sinuosidad ruta 5 vuelta
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.
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Figura 22-3: Sinuosidad ruta 5 optima

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
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Tabla 30-3: Sinuosidad ruta 5

Ruta 5

Descripcion

Distancia actual
(Km)

Distancia optima

(km)

Sinuosidad

1 viaje de ida

10,70

8,70

0,81

2 viaje de vuelta

12,90

9,40

0,73

3 otro

10,70

6,82

0,64

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

> Densidad

Tabla 31-3: Densidad ruta 5

Ruta
5

Nombre de ruta

Numero de unidades

Volumen de disefio

Densidad

Milenio — Obrero

2472

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

> Conectividad

Tabla 32-3: Conectividad ruta 5

Ruta 5

Ruta

Longitud L

Longitud R

Ruta5

13,8

20,4

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

3.1.8.6 Detalle de Ruta 6

Tabla 33-3; Ruta 6

Numero de linea

Ruta 6

Nombre de linea

Cumanda — Arbolito

Tipo de linea Circular
Operadora Cordero Guerra / Orquidea Amazonica
Distancia 11 km
Ndmero de buses 4
Recorrido
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Calle Tungurahua — Calle Pedro Maldonado — Calle Gonzalo Suarez — Calle Gonzalo Pizarro -Calle Antonio
Acutana — Calle Luis molina — Calle Fidel Rodriguez — Calle Ceslao Marin — Calle Atahualpa — Calle 27 de
febrero — Calle 24 de mayo — Calle 9 de octubre — Calle Bolivar Feican — Calle Leopoldo Benitez — Calle
Dolores Veintimilla — Calle Pedro Jorge vera — Calle Alfredo luna toban — Calle Benjamin Carrion — Calle 2 de
enero — Calle consuelo Benavidez — Calle 13 de abril — Calle Beatriz zurita — Calle Antonio duefias — Calle 9
de octubre — Calle Fsc. De Orellana — Calle Ceslao Marin — Calle Eugenio espejo — Calle Tungurahua

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

> Recorrido Ruta 6

V3

2

Figura 23-3: Trazado ruta 6
Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

> Cobertura

La distancia aceptable para este estudio debido a la topografia es de 1km.

nnnnnnnn
nnnn nnnnnn

Cobertura=""""

nnnnn
Cobertura= 52%
> Sinuosidad

o Ruta6 lda
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Figura 24-3: Sinuosidad ruta 6 ida

Fuente: Google Maps

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
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Figura 25-3: Sinuosidad ruta 6 vuelta
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.
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o Ruta 6 Distancia Optima
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Figura 26-3: Sinuosidad ruta 6 optima
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
Tabla 34-3: Sinuosidad ruta 6
Ruta 6
L Distancia actual Distancia optima ] .
Descripcion Sinuosidad
(Km) (km)
1 viaje de ida 7,40 3,30 0,45
2 viaje de vuelta 4,20 3,30 0,79
3 otro 7,40 2,66 0,36
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.
» Densidad
Tabla 35-3: Densidad ruta 6
Ruta 6
Nombre de ruta Numero De Unidades Volumen De Disefio Densidad
Cumanda — Arbolito 4 576
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> Conectividad

Tabla 36-3: Conectividad ruta 6

Ruta 6
Ruta Longitud L Longitud R
Ruta6 91 11
3.1.8.7 Detalle de Ruta 7
Tabla 37-3: Ruta 7

Numero de linea Ruta 7

Nombre de linea Redondel — Centro

Tipo de linea Circular

Operadora Cordero Guerra / Orquidea Amazdnica

Distancia 10 km

Ndmero de buses 3

Recorrido

General Eloy Alfaro — Redondel

Redondel — Av. Alberto Zambrano — Calle Transito Amaguafia — Calle Alonso Illescas — Calle Remignio

Crespo Toral — Calle Matilda Hidalgo — Calle General Rumifiahui — AV. Alberto Zambrano — Calle 9 deoctubre
— Calle 24 de mayo — Calle Jacinto Davila — Calle Bolivar — Calle 20 de Julio — Calle Ceslao Marin — Calle

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

>  Recorrido Ruta 7

W

Figura 27-3: Trazado de la ruta 7
Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
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> Cobertura

La distancia aceptable para este estudio debido a la topografia es de 1km.

—_ annn nnnnnnnn nnn nn
Cobertura=
nnnnnnn
nnnn nnnnnn
nnnnn

Cobertura=

nnnnn

Cobertura= 48%

> Sinuosidad

o Ruta7lda

vl vj

T

Figura 28-3: Sinuosidad ruta 7 ida
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
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o Ruta 7 Retorno

Figura 29-3: Sinuosidad ruta 7 vuelta
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

o Ruta 7 Distancia Optima

Figura 30-3: Sinuosidad ruta 7 optima
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
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Tabla 38-3: Sinuosidad ruta 7

Ruta 7
Descripcion Distancia actual Distancia optima Sinuosidad
(Km) (km)
1 viaje de ida 5,40 4,00 0,74
2 viaje de vuelta 4,90 4,60 0,94
3otro 5,40 3,54 0,66
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.
» Densidad
Tabla 39-3: Densidad ruta 7
Ruta 7
Nombre de ruta NUmero De Unidades Volumen De Disefio Densidad
Redondel 3 705 4
» Conectividad
Tabla 40-3: Conectividad ruta 7
Ruta 7
Ruta Longitud L Longitud R
Ruta7 9 10
3.1.8.8 Detalle de Ruta 8
Tabla 41-3: Ruta 8
Numero de linea Ruta 8
Nombre de linea Universidad Estatal — los Banefios
Tipo de linea Circular
Operadora Intra Puyu
Distancia 19 km
Numero de buses 7
Recorrido
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Universidad Estatal — Calle 20 de Julio — Calle 4 de enero — Calle 27 de febrero — Calle Luis Arias Guerra —
Calle 9 de octubre — Av. 13 de abril — Via Tarqui — Electro Pastaza — Ciudadela Flor Maria — Via Tarqui —
Auv. 13 de abril — Calle 9 de octubre — Calle 24 de mayo — Calle Jacinto Davila — Calle Simén Bolivar — Calle

20 de Julio — Universidad Estatal
ETaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

>  Recorrido Ruta 8

R <
> g

Toncay amarorica

Figura 31-3: Trazado de la ruta 8

Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

> Cobertura

La distancia aceptable para este estudio debido a la topografia es de 1km.

C 0 b e I"tU ra= annn nnnnnnnn nnn nn
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Cobertura= 70%
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> Sinuosidad

o Ruta8lda
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Figura 32-3: Sinuosidad ruta 8 ida
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
o Ruta 8 Retorno
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Figura 33-3: Sinuosidad ruta 8 vuelta
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
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o Ruta 8 Distancia Optima
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Figura 34-3: Sinuosidad ruta 8 optima

Fuente: Google Maps

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Tabla 42-3: Sinuosidad ruta 8

Ruta 8

Descripcion

Distancia actual

(Km)

Distancia optima
(km)

Sinuosidad

1 viaje de ida

9,80

8,00

0,82

2 viaje de vuelta

8,70

8,00

0,92

3otro

9,80

4,98

0,51

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

> Densidad
Tabla 43-3: Densidad ruta 8

Ruta 8

Nombre de ruta

Numero De Unidades

Volumen De Disefio

Densidad

Los Banefios- Universidad Estatal

7 2380

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

» Conectividad

Tabla 44-3: Conectividad ruta 8

Ruta 8

Ruta

Longitud L

Longitud R

Ruta8

15,9

19
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3.1.8.9 Detalle de Ruta 9

Tabla 45-3; Ruta 9

Numero de linea Ruta 9
Nombre de linea Redondel — Diez de Agosto
Tipo de linea Circular
Operadora Intra Puyu
Distancia 22.5 km
Numero de buses 3
Recorrido

Diez de Agosto — Av. Alberto Zambrano— Calle Francisco de Orellana — Cumanda — Av. Alberto Zambrano
— Redondel — Paso Lateral — Ceslao Marin — Gonzales Suarez — Av. Alberto Zambrano — Calle S/N- Calle
Teniente Hugo Ortiz — Calle Jacinto Davila — Calle Bolivar — Calle Amazonas — Av. Alberto Zambrano. E-35

— Diez de Agosto

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

> Recorrido Ruta 9

r,
Onca aeareica

Figura 35-3: Trazado de la ruta 9
Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

> Cobertura

La distancia aceptable para este estudio debido a la topografia es de 1km.
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Cobertura= 64%
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> Sinuosidad

o Ruta9lda

P e N
Fﬁ
Figura 36-3: Sinuosidad ruta 9 ida
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
o Ruta 9 Retorno
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Figura 37-3: Sinuosidad ruta 9 vuelta
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

o Ruta 9 Distancia Optima
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Figura 38-3: Sinuosidad ruta 9 optima

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Tabla 46-3: Sinuosidad ruta 9

Ruta 9
Descripcion Distancia actual Distancia optima Sinuosidad
(Km) (km)
1 viaje de ida 18,50 16,90 0,91
2 viaje de vuelta 20,10 17,10 0,85
3 otro 20,10 15,10 0,75
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
> Densidad
Tabla 47-3: Densidad ruta 9
Ruta 9
Nombre de ruta NUmero De Unidades Volumen De Disefio Densidad
Diez de agosto-redondel 3 900 3
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
» Conectividad
Tabla 48-3: Conectividad ruta 9
Ruta 9
Ruta Longitud L Longitud R
Ruta9 11 22,5

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.
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3.1.9 Componentes de la red de transporte

3.19.1 Vialidad

NUmero de carriles

La red vial del canton Pastaza, en un 62% de un carril por sentido bidireccional y un 38% de dos

carriles por sentido bidireccional

Ancho de vias y calzada

La calzada en la red vial es muy variable, existiendo un promedio de ancho de calzada de 6.50m
en calles de un carril por sentido bidireccional y de 8.20m en calles de dos carriles por sentido
bidireccional.

velocidad promedio

Las velocidades promedio con las cuales circulan los vehiculos por la red vial del Canton Pastaza
es de 15 hasta 25 km/h en un 68.03%, de 25 hasta 35 km/h el 11.90%, de 35 hasta 45 km/h el
3.98%. y de 45 hasta 55 km/h el 16.41%. (Ecuador)

Todas las velocidades registradas estan en funcién del tipo y estado de la capa de rodadura, del
clima, de la distancia de visibilidad, de la topografia o relieve de la zona, y del trafico que circula

por las vias de la red provincial.

3.1.9.2 Paradas estaciones y terminales

Puntos de subida y bajada de usuarios de las unidades de transporte del sistema publico o para

intercambiarse dentro del mismo o hacia un sistema complementario.
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Tabla 49-3: Paradas

(Las Palmas)

Nom .
. - Sefializa
bre | Mobili| Informa| Sefializa ]
Cubie| . » » cién
de ario de| cion de| cion ) Imagen
Direccion rta . horizont
parad espera | rutas vertical |
a
a
VIFIVIF|V|F| V| F| V| F| V| F
Av. Alberto Zambrano
(Redondel Las Palmas)
Av. Alberto Zambrano
(Las Palmas)
Av. Alberto Zambrano
(Las Palmas)
Av. Alberto Zambrano

Av. Alberto Zambrano

(Las Palmas)

Av. Alberto Zambrano
(Las Palmas)

Av. Alberto Zambrano
(El Dorado)
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Av. Alberto Zambrano
(El Dorado)

Av. Alberto Zambrano
(El Dorado)

Av. Alberto Zambrano
(El Dorado)

Av. Alberto Zambrano
(El Dorado)

Av. Alberto Zambrano
(El Dorado)

Av. Alberto Zambrano
(Nuevos Horizontes)

Av. Alberto Zambrano
(Terminal)

Av. Alberto Zambrano
(El Dorado)

Av. Alberto Zambrano (Santo

Domingo)
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Av. Alberto Zambrano (México)

Calle 9 de octubre (U.E.
Pompeya- México)

Av. Alberto Zambrano (U.E. 12 de

mayo — Santo Domingo)

Av. Alberto Zambrano

(Cementerio — La Merced)

Av. Alberto Zambrano
(UPC — La Merced)

Av. Alberto Zambrano (La Merced)

Av. Alberto Zambrano (La Unién)

Av. Alberto Zambrano (La Unién)

Av. Alberto Zambrano (La Merced)
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Av. Alberto Zambrano (La Merced) . . . . .
Av. Alberto Zambrano (Ingreso a la

Diez de Agosto) .| o . . . .
Av. 20 de Julio (Amazonas) | o . . . .
Av. 20 de Julio (Obrero) ol . . . .
Av. 20 de Julio (Obrero) ol . . . . .
Av. 20 de Julio (Obrero) | o . . . .
Av. 20 de Julio (Obrero) .| - . . . .
Av. 20 de Julio (Obrero) | - . . . .
Calle Cotopaxi (Pambay) | o . . . .
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Calle Chimborazo (Obrero)

Av. Ceslao Marin (Libertad)

Av. Ceslao Marin (Miraflores)

Av. Ceslao Marin (Libertad)

Av. Ceslao Marin (Libertad)

Av. Ceslao Marin (Libertad)

Av. Tarqui (El Dorado)

Av. Tarqui (El Dorado)

Av. Ceslao Marin (El Dorado)

o

B

& ﬁ- l“u
sr— r—
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Av. Tarqui (El Dorado) o| - . . . .
Av. Tarqui (Juan Montalvo) o o . . . .
Av. Tarqui (Juan Montalvo) o . . . .
Av. Tarqui (Juan Montalvo) o| o . . . .
Av. Tarqui (Juan Montalvo) .| o . . . .
Av. Tarqui (Juan Montalvo) o o . . . .
Av. Tarqui (Juan Montalvo) o o . . . .
Calle de Los Anturios (Recreo) ol e . . . .
Calle de los Anturios (Recreo) | o . . . .
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Calle S/IN
Vasconez
Sevilla

Calle S/N
(Recreo)

Calle S/N
(Recreo)

Calle S/N
(Recreo)

Calle S/N

(Recreo)

De los Jutzos (Recreo) | o . . . .

Calle 13 de abril (Recreo) | o . . . .

Calle 13 de abril (Recreo) ol e . . . .

Calle 9 de octubre (Santo o| o . - . -
Domingo)
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Calle 9 de octubre (Santo
Domingo)

Via Tarqui

Av. Tarqui (Juan Montalvo)

Av. Tarqui Juan Montalvo)

Av. Tarqui Juan Montalvo)

Av. Tarqui (Tarqui)

Av. Tarqui (Tarqui)

Av. Tarqui (Tarqui)

A

<

. Tarqui (Tarqui)

L L

=" |l
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Calle de los Anturios (Tarqui) | o . . o | o

Recreo . . . | X .

Av. Tarqui o| o . . o | o

Calle S/N
(Salome)

Calle S/N

(Salome)

Calle S/N

(Salome)

Calle S/N
(Salome)

Calle 9 de octubre o| o . . . .

Calle 9 de octubre . . . o | o .
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Calle S/N
(Recreo)

Av. Tarqui (Tarqui)

Calle Amazonas
(Ciudadela el Chofer)

Av. Tarqui (Tarqui)

Calle Chimborazo (Ciudadela el
Chofer)

Calle Cotopaxi (Ciudadela el
Chofer)

Av. Ceslao Marin (Ciudadela el
Chofer)

Calle teniente Hugo Ortiz Paso
Lateral

Paso
Lateral

(Ameéricas)
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Paso Lateral E45 . . . o | -

Paso
lateral E45

Paso
lateral E45

Paso
lateral E45

Paso
lateral E45

Paso Lateral E45 . . . .

Fatima . . . .

Paso
lateral E45

Paso Lateral
Universidad
Estatal
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Paso Lateral E45

Paso Lateral E45

Paso Lateral E45

Av. Ceslao Marin (12 de mayo)

Av. Ceslao Marin (12 de mayo)

Calle Atahualpa (Mariscal)

Calle Atahualpa (Mariscal)

Calle Atahualpa (Mariscal)

Av. Francisco de Orellana
(Mariscal)
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Av. Francisco de Orellana
(Mariscal)

Calle Amazonas (Mariscal)

Av. Francisco de Orellana
(Mariscal)

Calle Jacinto Davila (Mariscal)

Calle Atahualpa (Mariscal)

Calle Bolivar (12 de mayo)

Calle 27 de febrero (Mariscal)

Calle teniente Hugo Ortiz (México)

Calle teniente Hugo Ortiz (México)
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Calle teniente Hugo Ortiz (México)

Calle 24 de mayo (12 de mayo)

Calle 24 de mayo (12 de mayo)

Av. Francisco de Orellana
(12 de mayo)

Av. Francisco de Orellana

(Amazonas)

Av. Francisco de Orellana

(Amazonas)

Calle Cumanda (Amazonas)

Av. Francisco de Orellana

(Amazonas)

Av. Ceslao Marin (Vicentino)
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Av. Ceslao Marin (Vicentino) o| . . . .

Av. Ceslao Marin (Antepongo) ol e . . . .

Av. Ceslao Marin (Antepongo) ol e . . . .

Av. Ceslao Marin (Intipungo) ol - . . . .

Av. Vicente Rocafuerte o| o . . . .
(Cumanda)

Av. Ceslao Marin (Cumanda) ol . . . .

Av. Ceslao Marin (Intipungo) ol . . . .

Av. Ceslao Marin (Las Palmas) o| o . . . -

Av. Ceslao Marin (Las Palmas) ol - . . . .
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Paso Lateral ol - . . . .

Paso Lateral o| o . . . .
Av. Gonzales Suarez ol o . . . .
Via Tarqui (Tarqui) o| o . . . .

Calle Francisco Salvador
Moran (Tarqui)

Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Andlisis

e EI100% de los puntos de paradas no cuentan con nombre ocddigo

e EI 70% de las paradas cuentan con infraestructura fisica cubierta y mobiliario deespera
e EI 30% de las paradas no cuenta con infraestructura fisica ni mobiliario deespera

e EI 100% de las paradas no cuentan con informacion de lasrutas

e Solo el 10% de las paradas cuenta con demarcacion en el piso

e Solo el 10% de las paradas cuenta con informacién horizontal y vertical

3.2 Discusion de resultados
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Mediante el analisis de los diferentes parametros que se evaluaron en este estudio, se logré
identificar las siguientes problematicas que nos serviran para el desarrollo de la propuesta de
determinar la factibilidad de un redisefio de rutas y frecuencias. A través de la encuesta de origen
destino se evidencio las siguientes falencias EI 35% de la poblacion del &rea de estudio utiliza el
transporte publico Cerca del 80% no conoce en su totalidad las rutas y sus recorridos existentes.

En base a la ficha de aforo de ascenso y descenso se determind Que de las 9 rutas que brindan
servicio en el &rea de estudio, la ruta 7 apenas transporta por ciclo un promedio de 11 pasajeros,
transportando en el dia un total de 235 pasajeros por unidad. Mientras que la ruta 6 transporta un
promedio de 19 pasajeros por ciclo, transportando al dia un total de 247 pasajeros porunidad. La
ruta 7 tiene una ocupacion por unidad de transporte de tan solo el 30%. Mientras que la ruta 6
tiene una ocupacion por unidad de transporte de 35%, siendo estas rutas las que menos porcentaje

de ocupacion tienen.

En base al pardmetro indice de pasajeros por kilometro se determiné Que la mayoria de rutas tiene
un indice muy bajo por motivos de la distancia de las rutas, la ruta 6 y 7 tiene el indice méas bajo
con un pasajero por kilometro para su recorrido siendo solo de 11 y 10 kilémetros respectivamente.
A través de los pardmetros determinados como componentes caracteristicas y elementos de una

red de transporte se determind los siguientes problemas en el areadeestudio

Cobertura

e Laruta con una cobertura menor al 50% es la ruta 7 la cual tiene una cobertura de 47.5%
Superposicion

e Existe una superposicion de la Ruta 7 con la Ruta 4, 5, y9
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Figura 39-3: Superposicion de Rutas
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

o Ladistancia superpuesta entre la Ruta 7 y la Ruta 4 es de 2.5 km de los 10km de recorrido
que tiene esta Ruta, siendo el 25% de la Ruta 7.

o Ladistancia superpuesta entre la Ruta 7 y la Ruta 5 es de 7 km de los 10km de recorrido que
tiene esta Ruta, siendo el 70% de la Ruta 7.

o Ladistancia superpuesta entre la Ruta 7 y la Ruta 9 es de 7 km de los 10km de recorrido que
tiene esta Ruta, siendo el 70% de la Ruta 7.

3.3 Propuesta de redisefio

Atreves de diferentes técnicas de investigacién se analiz6 la problematica actual en el transporte
publico urbano intracantonal, permitiendo el levantamiento de informacidn identificar las zonas
de origen y destino de los usuarios que acceden al servicio, las operadoras que actualmente estan
habilitadas para prestar servicio, la capacidad vehicular por rutas de cada operadora, el nimero de
pasajeros transportados al dia por unidad, entre otros aspectos relevantes para el estudio
registrando el nimero de paradas a las que pueden acceder los usuarios y el analisis de su
infraestructura, a través de los indicadores que influyen en la funcionalidad de una ruta se
determinando para la propuesta de este estudio que las rutas factibles a redisefio son las rutas 6
denominada Cumanda — Arbolito actualmente trabaja en un circuito cerrado con 4 unidades
recorriendo una distancia de 11km con una frecuencia de 15 minutos trabajando de 6:00am a
19:30pm realizando 21 ciclos al dia por promedio. Y la ruta 7 denomina Redondel actualmente

trabaja en un circuito cerrado con 3 unidades recorriendo una distancia de 10km con una
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frecuencia de 12 minutos trabajando de 6:00am a 19:30pm realizando 21 ciclos al dia por

promedio.

Objetivos
o Mejorar el indice de cobertura actual de la ruta 6 y 7 al menos al 50 %

e Disminuir la superposicion de la ruta 7 generando un mayordinamismo

Detalle de Redisefio de Ruta 6

Tabla 50-3: Ruta 6 Redisefo

Numero de linea Ruta 6 Redisefiada
Nombre de linea Cumanda — Arbolito
Tipo de linea Con Lazo en un Extremo
Operadora Cordero Guerra / Orquidea Amazdnica
Distancia 14.6 km
Ndmero de buses 4
Recorrido

Calle Tungurahua — Calle Vicente Rocafuerte — Calle Gonzalo Suarez — Calle Gonzalo Pizarro — Calle Antonio
Acutana — Calle Luis Molina — Calle Fidel Rodriguez — Calle Ceslao Marin — Calle Cacique Nayapi — Calle
Cacique Palate — Calle Teniente Hugo Ortiz — Calle 9 de octubre— Calle Bolivar Feican -Calle Leopoldo Benitez
— Calle Dolores Veintimilla — Calle Pedro Jorge vera — Calle Alfredo luna toban — Calle Benjamin Carriéon —
Calle 2 de enero — Calle consuelo Benavidez — Calle 13 de abril — Calle Beatriz zurita — Calle Antonio duefias
— Calle 9 de octubre — Av. Alberto Zambrano — Av. Francisco de Orellana — Calle Jacinto Déavila — Calle

Bolivar — Calle Alvaro Valladares — Av. Ceslao Marin — Calle Eugenio Espejo — Calle Tungurahua

Trazado de la Ruta 6 redisefio:
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Figura 40-3: Trazado de la Ruta 7 Redisefiada

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

Cobertura de la Ruta 6 redisefada

Comparacion de cobertura

nnnnnnnn
nnnn nnnnnn

Cobertura=_"""

nnnn

Cobertura= 51%

Tabla 51-3: Comparacion de Cobertura Ruta 6

Comparacion de cobertura

Linea 7

Linea 7 redisefiada

Cobertura

47,5

71,4

Total %

48%

71%

Fuente: Estudio de Campo
Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Se observa un incremento de la cobertura del 23%, esto indica que la nueva ruta cubre un 71%.

94




Sinuosidad de la Ruta 6 redisefada

Ruta 6 Redisefiada Ida
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Figura 41-3: Ruta 6 Redisefiada Ida
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020
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Figura 42-3: Ruta 6 Redisefiada Vuelta

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020

Ruta 6 Redisefiada Distancia Optima
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Figura 43-3: Ruta 6 Redisefiada Distancia Optima

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020

Tabla 52-3: Sinuosidad Comparacion

Ruta 6 Redisefio

L Distancia actual Distancia optima . ]
Descripcion Sinuosidad
(Km) (km)
1 viaje de ida redisefio 7,30 6,80 0,97
2 viaje de vuelta redisefio 7,30 7,00 0,97
1 viaje de ida 7,40 3,30 0,45
2 viaje de vuelta 4,20 3,30 0,79

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020

En la ruta redisefiada observamos como mejoro el ciclo optimo tanto de ida como de

retorno elevando el parametro de sinuosidad de la ruta.

Densidad de la ruta 6

Tabla 53-3: Densidad

Ruta 6 redisefiada

Ruta

Numero unidades

Volumen disefio

Densidad

Cumandéa — Arbolito

4,00

988,00

4,00

El nimero de pasajeros por sentido se calcula multiplicando el promedio de pasajeros por sentido

por las horas de servicio. En este caso la operacion es la siguiente:
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Ps = 19pas. *13.5h = 256

Tabla 54-3: Dimensionamiento de la flota vehicular

Dimensionamiento

por periodo

Parametro Nominacién Formula Valores Calculo
Numero critico
. nTLTl
pasajeros
- Nmn=nNnt+n
Sentido nn " mn
Nn 256 256
transportado
Numero pasajeros
no atendidos
Tasa de renovacion T
- n
Sentido _n
i nr= 256 100%
transportado n 0
nn
Numero critico
. Ny 256
pasajeros
Tiempo de ciclo [ (7 T—
n
. o NN, = M+TRATE 60
Tiempo viaje ida M 25
i . nnv 25
Tiempo viaje vuela
nt
Tiempo terminal 10
Numero de partidas
Nnn 3,657
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Sentido

Nn Pn 256
transportado _
nnn=
Tasa de renovacion n nn * NMMNann 1
Capacidad vehiculo nNNann 70
Intervalo M
nnnnnnnnn
Tiempo de ciclo NNNNann nnn = 60
nn 16,406
- - nnn
Numero de partidas por periodo
Nnn 3,657
Demanda actual Nn
Poblacién Nn 37160
nn=nn —"7 8546,3
n
Porcentaje de uso Transporte publico
23%
%nn
Flota total requerida nnnnn, L
nnnnnn =
Tiempo de ciclo nNNNan nnn 70 4,37
nn
Intervalo M 16
NUmero de unidades por demanda
insatisfecha
nnNan
nnn, = nmn, - m
0
Flota necesaria nnnnmy 3
Flota existente Ne 3
Velocidad de operacional
Nn 60 * N 60
nn
Longitud de ruta n N nn 14,6km 15
Tiempo recorrido N 60

Detalle de Redisefio Ruta 7
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Tabla 55-3: Ruta 7 Redisefio

Numero de linea Ruta 7 Redisefiada
Nombre de linea Redondel — Isla
Tipo de linea Con Lazo en un Extremo
Operadora Cordero Guerra / Orquidea Amazénica
Distancia 15 km
Ndmero de buses 3
Recorrido

Redondel — Av. Alberto Zambrano — Calle Remigio Crespo Toral — Calle General Rumifiahui — Av. Alberto
Zambrano — Av. Gonzalo Suarez — Calle 9 de octubre — Calle Teniente Hugo Ortiz — Calle Amazonas — Av.
Alberto Zambrano — Calle 4 de enero — Calle 27 de febrero — Av. 20 de Julio — Calle Cotopaxi — Calle

Tungurahua — Calle Alvaro Valladares — Av. Ceslao Marin — Redondel

Trazado de la Ruta 7 rediseo:

Treiete [ 50k £ Cpeanase
Eapgis @ U5 anan g

Figura 44-3: Trazado de la Ruta 7 Redisefiada
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020.

Cobertura de la Ruta 7 redisefiada

nnnnnnn
nnnn nnnnnn

Cobertura=Tsnnmn.

n2nnn

Cobertura= 71%
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Comparacion de cobertura

Tabla 56-3: Comparacion de Cobertura Ruta 7

Comparacion de cobertura

Linea 7 Linea 7 redisefiada

Cobertura

47,5

71,4

Total %

48%

71%

Fuente: Estudio de Campo

Elaborado por: Guaméan, Ronald. 2020.

Se observa un incremento de la cobertura del 23%, esto indica que la nueva ruta cubre un 71%.

Sinuosidad de la Ruta 7 redisefiada

Ruta 7 Redisefiada lda

«|,
OPuyo

O:

d

Calle 4 de [lwmg;,
\.
\ 4 Calle 24 de Mdyo'Ony D
e / A | |
~° N
\ J o

’.'

// , |
7 @ mnn.n\
% P |

===
o

. |
.
" Ocalle 9 de Octubre

Figura 45-3: Ruta 7 Redisefiada Ida

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020

Ruta 7 Redisefiada Retorno
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Puyo

Figura 46-3: Ruta 7 Redisefiada Retorno
Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020

Ruta 7 Redisefiada Distancia Optima

linea | Ruta | Poligono | Girclo | rutadeaccesoen3d * |»
Mide la distancia entre distintos puntos en el suelo.

Longitud: 4,02 | Kiémetros v |

Mostrar perfl e elevacién

"7 [V Navegadén con mouse Guardar |

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020

Tabla 57-3: Sinuosidad Comparacion

3

L03 Antiines &
3

eopolda Beniter. '
90e Octubre

FOWar. Feie o

Hosteria

Finca.
£l Pigual

man Vaverde

Ruta 7 Redisefiada
L Distancia actual Distancia optima . .
Descripcion Sinuosidad
(Km) (km)
1 viaje de ida redisefio 7,00 6,80 0,97
2 viaje de vuelta redisefio 7,20 7,00 0,97
1 viaje de ida 5,40 4,00 0,74
2 viaje de vuelta 4,90 4,60 0,94

Elaborado por: Guaman, Ronald. 2020
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En la ruta redisefiada observamos como mejoro el ciclo optimo tanto de ida como de

retorno elevando el parametro de sinuosidad de la ruta.

Densidad de la ruta 7

Tabla 58-3: Densidad

Ruta 7 Redisefiada

Nombre ruta Numero unidades Volumen disefio Densidad

Redondel 3 705 4

El nimero de pasajero por sentido se obtiene de la multiplicacion del promedio de pasajeros por
sentido con las horas de servicio de la ruta. El resultado del célculo es el siguiente:

Ps = 14pas. *13.5h = 149

Tabla 59-3: Dimensionamiento de flota vehicular

Dimensionamiento
Parametro Nominacién Formula Valores Calculo
Numero critico
. nnn
pasajeros
. Nnn = NN+ NMNn
Sentido ek
n 149 149
transportado
Numero pasajeros
no atendidos
Tasa de renovacion Tn
nn
Sentido nn = 149
n —
transportado " Ny 100%
Numero critico
) Ny 149
pasajeros
Tiempo de ciclo F( [ —
n
_ - NN = MATRATE 50
Tiempo viaje ida iy 20
Tiempo viaje vuelta nny 20
Tiempo terminal nt 10
Numero de partidas
iod Nnn . nn
por periodo —
nnn 2,483
Sentido nn * MMann
Nn 149
transportado
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Tasa de renovacion T 1
Capacidad vehiculo NNNann 60
Intervalo n

" nnnnnmnn
Tiempo de ciclo NNNNann nmn= 40

nn nnn 16,107
Numero de partidas

. Nun 2,483333333
por periodo
Demanda actual Nn
Poblacion Tn 37160
nn=nn C—"n 8546,8
Porcentaje de uso
) 23%
Transporte publico %nn
Flota total requerida nnnnny L
nnnnnn
nn

Tiempo de ciclo NNNNnnn n 40 2,67

nn
Intervalo Mn 16
Nimero de
unidades por

nnNan
demanda nnng, = ninm, - nn
insatisfecha 0
Flota necesaria nnnnnn 3
Flota existente Ne 3
Veloufjad de o 60: n 60
operacional nn=
n

Longitud de ruta n n 10km 15
Tiempo recorrido N 40
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CONCLUSIONES

Se identifico que la oferta actual en el transporte publico intracantonal, es cubierta
por tres operadoras, siendo estas las compafias “Cordero Guerra, Orquidea
Amazonica e Intra Puyo”, prestando el servicio en 9 rutas, con una flota vehicular
de 43 autobuses. Llegando a recorrer hasta 29.6 km en la ruta Calvario — Recreo,
con un tiempo promedio de viaje de 105 minutos y su recorrido minimo de 10 km
en la ruta Redondel, con un tiempo promedio de 40 minutos, los recorridos se
realizan con una velocidad promedio de 15.7km/h.

Se determino mediante los instrumentos de investigacion los puntos generadores
y atractores de viajes, siendo la zona 3 la que genera mas viajes con un 31%y la
zona 2 la que atrae mas viajes con un 40% de las zonas de estudio, se determinando
la red vial del cantdn, siendo este un 62% de un carril por sentido bidireccional y
un 38% de dos carriles por sentido bidireccional, determinando un promedio de
ancho de calzada de 6.50m en calles de un carril por sentido bidireccional y de
8.20m en calles de dos carriles por sentido bidireccional. Se determino mediante
un sig el recorrido de las rutas, el analisis de la cobertura, sinuosidad, densidad,
conectividad, transbordo y la superposicion por rutas. Determinando las rutas a

redisefo.

Se plantea el redisefio y modificacion de determinadas rutas siendo estas las rutas
6 y 7 mejorando los indicadores que influyen en la funcionalidad, cobertura,
sinuosidad, densidad, conectividad, transbordo y superposicién generando un
nuevo recorrido mediante un sig, determinando su flota vehicular, adaptando a las
necesidades de los usuarios de este servicio permitiendo la reduccién de la

superposicién de rutas, mejorando la movilidad y conectividad dentro delcanton.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda a las autoridades pertinentes tomar como base este estudio para
mejorar e implementar el redisefio de la ruta propuesta mejorando laconectividad
en el canton Pastaza.

e A los entes reguladores de las operadoras se recomienda realizar una evaluacion
constante de las rutas y frecuencia del transporte publico urbano e inspecciones
frecuentes a las unidades para evitar la alteracion de las rutas.

e A las operadoras en conjunto de los entes reguladores se recomienda socializar
con los usuarios del servicio las diferentes rutas que prestan ya que en el estudio
se evidencio que los usuarios desconocen el recorrido de las rutas y no existe
informacidn de estas en las paradas ni en las unidades que prestan el servicio.
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GLOSARIO

Pasajero: Persona distinta del conductor que se transporta en un vehiculo publico. Secretaria de
Trénsito y Transporte (2020). Recuperado de:
http://www.popayan.gov.co/sectransito/informacion-al-ciudadano/glosario

Vehiculo de servicio publico: Vehiculo automotor homologado, destinado al transporte de
pasajeros, carga 0 ambos por las vias de uso publico mediante el cobro de una tarifa, porte, flete
0 pasaje. Secretaria de Transito y  Transporte  (2020). Recuperado  de:
http://www.popayan.gov.co/sectransito/informacion-al-ciudadano/glosario

Parada momentanea: Detencién de un vehiculo, sin apagar el motor, para recoger o dejar
personas o cosas, sin interrumpir el normal funcionamiento del transito. Secretaria de Tréansito y

Transporte (2020). Recuperado de: http://www.popayan.gov.co/sectransito/informacion-al-

ciudadano/glosario

Sefal de transito: Dispositivo fisico o marca especial. Preventiva y reglamentaria e informativa,
que indica la forma correcta como deben transitar los usuarios de las vias. Secretaria de Transito

y Transporte (2020). Recuperado de: http://www.popayan.gov.co/sectransito/informacion-al-

ciudadano/glosario
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ANEXOS

ANEXO A: RESOLUCIONES

N Yy EMPRESA PUBLICA DE LA MANCOMUNIDAD DE TRANSITO,
TRANSPORTE TERRESTRE Y SEGURIDAD VIAL
TRANSCOMUNIDAD EP DE LA PROVINCIA DE PASTAZA
e TRANSCOMUNIDAD-EP
N —— ————  ——— =

CONTRATO DE OPERACION N° 002-EP-TTTSV-P-2020 PARA LA
PRESTACION DEL TRANSPORTE PUBLICO DE PASAJEROS
INTRACANTONAL

Comparecen a la celebracion del presente Contrato de Operaciéon para la
prestacion del servicio de transporte publico de pasajeros intracantonal, por una
parte LA EMPRESA PUBLICA DE LA MANCOMUNIDAD DE TRANSITO,
TRANSPORTE TERRESTRE Y SEGURIDAD VIAL DE LA PROVINCIA DE
PASTAZA, TRANSCOMUNIDAD-EP representada por la Abogada MARIA
FERNANDA ASTUDILLO OTERO. portador de documento de identidad
160033135-7, de nacionalidad ecuatoriana, domiciliada en la ciudad de PUYO, de
la provincia de PASTAZA en calidad de GERENTE GENERAL, y por otra
COMPANIA DE TRANSPORTE PUBLICO INTRACANTONAL DE PASAJEROS
CORDERO GUERRA CIA . LTDA representada por el sefior MARIO POLIVIO
PAREDES CISNEROS en calidad de GERENTE GENERAL, de nacionalidad
ecuatoriano, mayor de edad, portador del documento de identificacion No.
180106157-1, domiciliado en la ciudad de PUYQ, de la provincia de PASTAZA, a
la cual en adelante se la denominara como ‘La Operadora®,

CLAUSULA PRIMERA.- ANTECEDENTES:

a) El articulo 314 de la Constitucion de la Republica establece que el Estado sera
responsable de la provision de los servicios publicos de agua potable y de riego,
saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones, vialidad, infraestructuras
portuarias y aeroportuarias, y los demas que determine la ley;

b) El articulo 394 de la Constitucion de la Repibiica del Ecuador determina que
es obligacién del Estado Ecuatoriano garantizar fa liberiad de transporte terrestre,
para lo cual, regulara la prestacion de mencionado servicio publico;

transporte publico, asi como la infraestructura y equipamiento auxilia

c) Los articulos 55 y 56 de la Ley Organica de Transporte Terrestre esta al
r qu
utilizan en la prestacion del servicio, como un servicio estratégico. Las ruta x




EMPRESA PUBLICA DE LA MANCOMUNIDAD DE TRANSITO,
TRANSPORTE TERRESTRE Y SEGURIDAD VIAL
TRANSCOMUNIDAD EP DE LA PROVINCIA DE PASTAZA

s e & & M b T o

3 ey nes TRANSCOMUNIDAD-EP

CONTRATO DE OPERACION N° 001-EP-TTTSV-P-2018 PARA LA PRESTACION DEL
TRANSPORTE PUBLICO DE PASAJEROS INTRACANTONAL

PRIMERA.- COMPARECIENTES:

Comparecen a la celebracion del presente Contrato de Operacién para la prestacién del
servicio de transporte publico de pasajeros intracantonal, por una parte el Sefor
RICHARD FABRICIO MENDEZ TACO, portador de documento de identidad 160050164-
5, de nacionalidad ecuatoriana, domiciliado en la ciudad de PUYO, de la provincia de
PASTAZA en calidad de GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA PUBLICA DE LA
MANCOMUNIDAD DE TRANSITO, TRANSPORTE TERRESTRE Y SEGURIDAD VIAL
DE LA PROVINCIA DE PASTAZA, TRANSCOMUNIDAD-EP; y por otra parte el
IngenieroGUSTAVO ADOLFO ZANABRIA VALENCIA, de nacionalidad ecuatoriana,
mayor de edad, portador del documento de identificacion No. 160037038-9,domiciliado en
la ciudad de PUYO, de la provincia de PASTAZA, en calidad de representante legal de la
COMPANIA DE TRANSPORTE DE TRANSPORTE PUBLICO INTRACANTONAL
denominada PUYU INTRAPUYU S.A., a la cual en adelante se la denominara como “La
Operadora”.

SEGUNDA.- ANTECEDENTES:

El articulo 394 de la Constitucién de la Republica del Ecuador determina que El Estado
garantizara la libertad de transporte terrestre, aéreo, maritimo y fluvial dentro del territorio
nacional, sin privilegios de ninguna naturaleza. La promocion del transporte publico
masivo y la adopcién de una politica de tarifas diferenciadas de transporte seran
prioritarias. El Estado regulara el transporte terrestre, aéreo y acudtico y las actividades
aeroportuarias y portuarias.

El articulo 264 de la Constitucion de la Repulblica del Ecuador en relacion a las
competencias exclusivas de los GADS Municipales indica en su numeral seis se les
otorga el planificar, regular y controlar el transito y el transporte publico dentro de su
territorio.



Anexo B: Encuesta Origen Destino

ENCUESTA ORIGEN Y DESTINO

DIA DE HORA DE
N ENCUESTA ENCUESTA FECHA DE ENCUESTA ENCUESTA
LUGAR DE RESIDENCIA DEL ENCUESTADO
PROVINCIA CANTON ZONA
CONDICION DE LA
VIVIENDA PROPIA ARRENDADA OTRA
DATOS PERSONALES
EDAD 5-18 19-30 31-64
SEXO MASCULINO FEMENINO
BASICO TERCER NIVEL
NIVEL DE ESTUDIOS
BACHILLERATO SIN ESTUDIOS
TRABAJA Sl NO
PUBLICO ESTUDIANTE
TIPO DE TRABAJO
PRIVADO OTRO
NUMERO DE RESIDENTES EN SU HOGAR 1 2 3 4 5 60+
DISPONE DE VEHICULO PROPIO sl NO
Bus-
Transporte Bus-Transporte Escolar
Medio de transporte publico Interprovincial Institucional
intracantonal
Taxi Moto A pie
CON QUE FRECUENCIA UTILIZA EL TRANSPORTE PUBLICO
SOLO FINES DE
TODOS LOS DIAS DE LUNES A VIERNES SEMANA
ORIGEN DESTINO
Z01 | Z02 |Z03 |Z04 |Zz05 | Z06 | Z07 Z01 |Zz02 | Z03 | Z04 | Z05 | Z06 | Z07
Z01 | Z02 |Z03 |Z04 |Zz05 | Z06 | Z07 Z01 |Zz02 |Z03 | Z04 | Zz05 | Z06 | Z07
TIEMPO DE ESPERA PARA 3 minutos 10 minutos
ACCEDER AL TRANSPORTE 5 minutos 15 0 mas minutos
CUAL ES SU PRINCIPAL MOTIVO DE VIAJE
TRABAJO ESTUDIO OCIO OTROS
DISTANCIA A RECORRER 0-1 cuadras 5-8 cuadras
PARA ACCEDER AL
TRANSPORTE 2-4 cuadras 1 km o mas
5minutos 15 minutos 15 minutos
TIEMPO DE VIAIJE
10 minutos 20 minutos 30 0 méas minutos

TIENE USTED CONOCIMIENTO SOBRE LAS

RUTAS QUE BRINDAN SERVICIO EN EL

CANTON

LE GUSTARIA TENER INFORMACION SOBRE
LAS RUTAS QUE BRINDAN SERVICIO EN EL

CANTON

Sl

NO

Sl

NO




Anexo C: Ficha Ascenso y Descenso

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS V""“
ESCUELA DE GESTION DE TRANSPORTE GEE?T%S

NOMBRE DE LA
OPERADORA N.- DE

FICHA

RUTA PLACA
TIEMPO

HORA INICIO DEL
CICLO
DISTANCIA

HORA TOTAL

LLEGADA

Capacidad thallen la unidad CAPACIDAD CAPACIDAD
vehicular ( PARADOS SENTADOS
no cuenta conductor y
auxiliar)
TRAMO PASAJEROS  |OBSERVACIONES
N.-PARADA

DE A SUBEN | BAJAN




Anexo D: Ficha Paradas

FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
INGENIERIA EN

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO ﬂ

ESCUELA DE GESTION DE TRANSPORTE

ESTION
CUEN
TA CUENTA
A CUENTA
CON CUENTA CON AREA CON CUENTA CUENTA
NOMB | CUENT CON DE INFORMA CON CON
DIRECCION RE O A CON MOBILI EMBARQU CION SENALIZA SENALIZA
CODIG | CUBIE EY CION
ARIO DE SOBRE CION
O LA RTA DESEMBA ORIZONTA
ESPERA LAS VERTICAL
PARA RQUE L
RUTAS
DA
SI|{N |SI |N |SI N | Sl NO | SI NO | Sl N S NO
O O O O
OBSERVAC
IONES




Anexo E: Estudio de Campo
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