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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion es un Analisis de impacto ambiental generado por la
prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos en el sector de San Antonio del aeropuerto de la
ciudad de Riobamba, tiene como objetivo elaborar un analisis de un punto de vista ambiental
gue genera la construccion de la via sin discriminacion de si los impactos son considerados
positivos y negativos. Para el desarrollo de la presente investigacion se realiz6 un diagnostico de
la situacion actual en la Av. Gonzalo Davalos mediante unas fichas de observacion para
registrar datos y efectos en las cuales sirvieron para proponer matrices de causa y efecto y
matrices Leopold, también se aplicaron 385 encuestas segun arrojé la muestra, y estas fueron
dirigidas a la ciudadania que albergan o residen por la zona afectada. Una vez concluida la
investigacion de campo entre lo mas relevante se pudo determinar en un 94% la poblacion
conocia que se daria la prolongacion de la avenida, es decir que ya era de conocimiento general
en el sector, un 91% de todas las encuestas reflejaron que la prolongacion de esta avenida
afectara de manera negativa al medio ambiente y un 85% de las personas encuestadas
expresaron que la prolongacién de la avenida perjudicara al entorno natural, por otra parte con
las fichas de observacion reflejaron como resultado que existe una gran cantidad de
contaminacion ambiental en el sector analizado. Una vez analizada toda la informacion y
elaborado las matrices correspondientes y planes de accion se pudo concluir que la construccion
de la prolongacién de la Av. Gonzalo Déavalos, en el sector de San Antonio del aeropuerto, tiene
resultados negativos y perjudiciales para el ecosistema como para el medio ambiente. Por otra
parte se recomienda a los organismos competentes que se aplique normativas mas estrictas que
permitan salvaguardar la biodiversidad de los ecosistemas y el medio ambiente en los diferentes

procesos de construccion vial.

Palabras clave: <CIENCIAS ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS>, <IMPACTO
AMBIENTAL>, <VIALIDAD Y TRANSPORTE>, <ESTUDIO AMBIENTAL>, <MATRIZ
LEOPOLD>, <MATRIZ IMPACTO AMBIENTAL>, <RIOBAMBA (CANTON)>,

17/06/2021
1225-DBRA-UTP-2021
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ABSTRACT

The present study is based on the analysis of the environmental impact generated by the
construction of the Gonzalo Davalos avenue near San Antonio del aeropuerto located in
Riobamba city with the aim to develop an analysis about the environmental impact that
generates the road without discrimination if these impacts are considered positive or negative.
For the development of this research, a diagnosis of the current situation of the Gonzalo
Déavalos Avenue was carried out through observation checklists to record information and
effects which they served to propose cause and effect matrices and Leopold matrices, 385
surveys were also applied according to the sample, and these were directed to the citizens who
reside around the affected area. Upon completion of the field study, it was possible to determine
94% of the population knew about the extension of the avenue, 91% of all the surveys showed
that the prolongation of this avenue negatively affected the environment and 85% of the people
surveyed said that the prolongation of the avenue will harm the natural environment. On the
other hand, the observation checklists evidenced the existence of a large amount of
environmental pollution around the analyzed sector. After the analysis of the corresponding
information, the elaboration of matrices and plans, it was concluded that the construction and
extension of the Gonzalo Davalos Avenue, near San Antonio del aeropuerto located in
Riobamba city shows negative and damaging results for the ecosystem and the environment. On
the other hand, the pertinent institutions are recommended to apply strict regulations to
safeguard the biodiversity of ecosystems and the environment in relation to the different road

construction processes.

Keywords: <ECONOMIC AND ADMINISTRATIVE SCIENCES>, <ENVIRONMENTAL
IMPACT>, <ROAD AND TRANSPORT>, <ENVIRONMENTAL STUDY>, <THE
LEOPOLD MATRIX> <ENVIRONMENTAL IMPACT MATRIX> <RIOBAMBA
(CANTON)>.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacidn se desarrolld con el fin de conocer el impacto ambiental que
ha causado la prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos sector de San Antonio del aeropuerto en

la ciudad de Riobamba.

El Capitulo I, se basa en la problematica de la investigacién, en coémo se generd el problema
debido a las construcciones viales, el planteamiento del problema, su formulacion vy
delimitacion, asi como también el objetivo de la investigacion y sus justificaciones tedricas,
metodolodgicas y practicas, en esta primera etapa se da a conocer los objetivos del estudio a
gjecutarse, se investiga antecedentes de investigaciones similares que sirvan de aporte, ademas
consta de fundamentos tedricos que soporten la indagacién, y para concluir con este primer
capitulo se desarrolla la idea a defender y se da a conocer las variables que intervienen en el

estudio.

El Capitulo 11, corresponde al Marco Metodoldgico el cual presenta la modalidad, tipo, técnicas,
niveles e instrumentos de la investigacion como encuestas y fichas de observacion,
posteriormente se usard la muestra para conocer a la poblacién que se va a encuestar para

obtener un levantamiento de informacion.

El Capitulo 111, muestra el Marco de Resultados, analisis e interpretacion de los instrumentos
que se aplicaron para obtener informacidn en dicha zona en este caso es la encuesta, seguido se
realiza la comprobacion de la idea a defender y se efectla el esquema del marco propositivo es

decir todas las propuestas que se planean para mejorar el problema latente.



CAPITULO I: MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1.Problema de Investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

La ciudad de Riobamba con el pasar de los afios ha presentado un acelerado crecimiento tanto
geografico como demogréfico, lo que ha traido consigo un crecimiento en su desarrollo
econdmico, politico, cultural y estructural; demandando con ello las facilidades para garantizar
la movilidad de personas y vehiculos y ante todo rutas de evacuacién desde puntos criticos que
se congestionan especialmente en horas pico debido a la existencia de industrias, instituciones
educativas y zonas residenciales, como es el caso de la Ciudadela Los Pinos, en donde
confluyen en una sola zona: el Colegio Santo Tomas Apostol, la Fabrica de azulejos
Ecuatoriana de Cerdmica C.A., Escuela Martiniano Guerrero, Talleres de mecanica, locales
comerciales de diversa indole y moradores del sector. Ante esta situacion el GAD Cantonal de
Riobamba emprende el proyecto de la prolongacion de la Avda. Gonzalo Déavalos, como una
alternativa para descongestionar el transito vehicular, mejorar tiempos de viaje y garantizar la
seguridad de quienes transitan y habitan en ese sector. La ejecucion de las obras de ampliacion
empez6 en septiembre del afio 2018 y tiene como finalidad descongestionar la Avenida

Lizarzaburu que es la Unica habil para conectar el centro con el norte de la ciudad y viceversa.

La prolongacion la Avda. Gonzalo Davalos inicia en la Avenida La Prensa y termina en la
Avenida Monsefior Lednidas Proafio, punto limite entre los cantones Riobamba y Guano.
Consta de cuatro carriles y una longitud de 1.8 kilémetros, de los cuales 200 metros
corresponden al paso deprimido que se construye debajo de la pista de aterrizaje de la Brigada

de Caballeria Blindada “Galapagos”.

La construccion de una via es una de las actividades con mayor potencial de dafio al ambiente,
en especial cuando ocurre en areas sensibles y fragiles. El area intervenida dispone de poca
vegetacion: arboles de distintas especies, pajonales y demé&s plantaciones que cumplen
importantes funciones de combinacion hacia el entorno y que han sido afectadas por los
movimientos de tierra, materiales contaminantes y demas factores como también la construccion
de cunetas, obras de desagiie y demas elementos fundamentales para la proteccion del sistema

hidroldgico de la nueva via, pero sin embargo afectan mucho al medioambiente.

La contaminacion ambiental es un problema a nivel mundial que ha crecido notablemente en los

Gltimos 5 afos, segun un informe publicado en 2018 por la Organizacion Mundial de la Salud

2



(OMS) Siete millones de personas mueren al afio a causa de la contaminacién ambiental, mas
aun que las vias terrestres pueden producir complicados impactos negativos directos e indirectos

como:

e Impactos Directos: Aquellos que inician desde la fase de construccion y durante toda su

vida como: limpieza, nivelacién o reconstruccién del piso.

e Impactos Indirectos: Aquellos que han sido atribuidos al mejoramiento de las vias, como
la degradacién visual debido a la colocacion de carteles en las mismas.

Ante esta realidad, se debe realizar un andlisis de impacto ambiental, tras cada construccién de
carreteras en los diferentes entornos, para asi conocer los efectos que trae consigo estos cambios
bruscos hacia el medio ambiente y como va a afectar a la sociedad.

1.1.2. Formulacion del problema

¢La prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos genera afectacién al ambiente y a la calidad de

vida de la poblacién de la ciudad de Riobamba?

1.1.3. Delimitacion del problema

La presente investigacion se realizo dentro de los siguientes parametros:

Objeto de investigacion: El desarrollo del presente trabajo de titulacion, busca determinar la
incidencia que tendra el medio ambiente de la ciudad de Riobamba, por la prolongacién de la
Av. Gonzalo Déavalos, Sector San Antonio del Aeropuerto.

Campo de accion: Impacto ambiental

Localizacion: Cantén Riobamba, Provincia de Chimborazo.

Tiempo: Periodo 2019



1.1.4. Justificacion

La presente investigacion tiene un gran valor para el medio ambiente, esto permite conocer los
efectos y la problematica que se derivan de la construccién o prolongacion en la zona urbana de
una ciudad. Esto facilita ademas tener una perspectiva de la situacion actual sobre la zona en
analisis, partiendo de ello proponer medidas que permitan implementar soluciones a las

dificultades que se presentan.

La inexistencia de un estudio de evaluacién ambiental o analisis de impacto ambiental, en la
realizacion de un proyecto y la ineficiente aplicacion metodoldgica en la construccion de nuevas
vias, acarrea efectos ambientales que son exhibidos en la etapa de construccion; causando
impactos, positivos o negativos para el medio ambiente. Consiguientemente, existe la necesidad
de contar con informacion confiable sobre los estudios previos de impacto ambiental del
proyecto. Asi mismo es necesario conocer el grado de incidencia que se generaria en el

momento de la construccion de la via.

El proceso de la investigacion es factible ya que se pudo emplear elementos o herramientas
técnicas que facilitaron la labor del investigador, ademas se cuenta con bibliografia referente de
similares investigaciones, trabajos de titulacion y paginas web que ayudaron a comprender de

mejor manera el problema estudiado.

1.1.4.1. Justificacion tedrica

El presente trabajo parte del analisis de impacto ambiental generado tras la prolongacion de la
Av. Gonzalo Davalos, sector San Antonio del Aeropuerto de la ciudad de Riobamba, con la
finalidad de conocer la problematica y efectos que trae al ecosistema y poblacion aledafa la
construccion de una nueva via. Para el efecto se ha dispuesto de facilidades para acceder a
informacion documentada de medio de instituciones publicas, como la Direccién de Gestion de
Movilidad, Transito y Transporte del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de
Riobamba, EI Ministerio de Medio Ambiente y el Ministerio de Transporte y Obras Publicas,
principales responsables de este tipo de obras en la ciudad de Riobamba y provincia de

Chimborazo.

El andlisis de bibliografia, articulos y publicaciones, como también de la normativa legal
vigente en el pais y la ciudad de Riobamba, permitié tener una mejor conceptualizacion de los

requerimientos legales y su cumplimiento por parte de las organizaciones involucradas en el



proyecto, para identificar los principales impactos positivos y negativos que alteran el medio

ambiente.

1.1.4.2. Justificacién metodolégica

El desarrollo del trabajo demandé el uso de instrumentos de investigacién tales como: fichas de
observacion, para recoger informacion primaria mediante matrices; encuestas cuya aplicacion
permitié evaluar el impacto causado por los trabajos de prolongacion de la via en estudio y los

beneficios para la poblacién de la ciudad de Riobamba.

1.1.4.3. Justificacion practica

Los conocimientos tedricos asimilados en las aulas para cumplir con la malla curricular de la
Carrera de Gestion de Transporte permitieron una correcta comprension de los objetivos
planteados en la investigacion, demostrando en la préactica que los mismos satisfacen la
expectativas de los estudiantes, las organizaciones y la sociedad ecuatoriana para que el futuro
Ingeniero en Gestion de Transporte contribuya a analizar los problemas y plantear alternativas
de solucion en busqueda de una sociedad comprometida con el desarrollo sostenible vy

responsable.

1.1.5. Objetivos

1.1.5.1. Objetivo general

e Analizar el impacto ambiental generado tras la prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos,

sector San Antonio del Aeropuerto de la ciudad de Riobamba.

1.1.5.2. Objetivos especificos

e Elaborar instrumentos técnicos para el levantamiento de datos de la situacion actual del &rea

en estudio.

o Identificar los factores ambientales que afectan al medio ambiente por la construccién y
operacion de la nueva via de acceso al norte de la ciudad.

e Determinar el efecto que produce la contaminacion ambiental en la poblacion aledafia a la

via en construccion.



1.2. Antecedentes investigativos

El crecimiento y desarrollo de las urbes con el pasar del tiempo ha obligado a la construccion de
nuevas vias que conecten a toda la ciudad, sin embargo estos grandes avances traen afectaciones
ambientales a corto o largo plazo que producen problemas a la poblacion. A continuacion se
citan algunos proyectos desarrollados en diferentes ciudades con los que se hace referencia la

presente investigacion.

En el trabajo de investigacion a nivel macro realizado por (Torres, 2003), con el tema:
Observaciones sobre el Impacto Ambiental generado por la construccion de vias terrestres,
region sureste de Coahuila, México, trabajo previo a la obtencion del titulo de Ingeniera en
Agrobiologia, se propone identificar y describir los impactos ocasionados al ambiente debido a
la construccién de vias, ademas de la propuesta de medidas de prevencion y mitigacion que
compensen el efecto negativo en la zona de estudio. Este trabajo investigativo utilizo las
siguientes metodologias: listas de control, matrices de interaccion causa- efecto, Cribado y

Diagramas de Flujo.

El trabajo investigativo a nivel meso realizado por (Vallejos, 2016), con el tema: Evaluacién de
Impacto Ambiental (EIA) aplicado a las etapas de construccion y operacion de una carretera. El
proyecto en estudio es la carretera Satipo — Mazamari — Desvié Pangoa — Puerto Ocopa, ubicado
en la provincia de Satipo en el departamento de Junin. Este estudio tiene como fin identificar,
valorar y evaluar los impactos positivos y negativos, asi como los efectos producidos por las
actividades del proyecto sobre su entorno fisico, biolégico, socioeconémico y arqueoldgico,
durante las etapas de construccion y operacion del mismo, ademas este proyecto pretende
disefiar medidas de mitigacién o de conservacion, elaborando un plan de manejo ambiental de
las poblaciones asentadas dentro del area de influencia del proyecto, a través del desarrollo de

una linea base socio-ambiental.

El trabajo investigativo a nivel micro realizado por (Cadena, 2011), con la tematica: Estudio de
impacto ambiental para el proyecto de reconformacion de la carretera Mamanica- EI Tigrillo-
La Toquilla- La Aurora- Simon Bolivar, provincia del Guayas, en el cual se utilizo metodologia
como diagndsticos ambientales antes de la ejecucion de la obra, identificacion y valoracién de
los impactos; y, planes de manejo ambiental para una posterior aplicacién de medidas de
mitigacion, determind que el mayor impacto afecta a la atmosfera debido al transporte de los
materiales de construccion y generacion del polvo. Desde el punto de vista bidtico, el impacto
se refleja en el exterminio de la flora local, no obstante se determina que desde el punto de vista

socioecondmico se genera un impacto positivo para la ciudadania del sector.

6



Los trabajos de investigacion mencionados son estudios que aportan de manera positiva hacia el
medio ambiente ya que diagnostican los posibles impactos ambientales que se pueden ocasionar
antes de la construccion de una obra y posteriormente aplicar medidas de mitigacion que

compensen el efecto negativo que se obtiene en la ejecucidn de obras viales.

1.3. Marco tedrico y conceptual

1.3.1 Impacto ambiental

La locucién “impacto ambiental” se encuentra con frecuencia en la prensa y en la vida
cotidiana. La mayoria de las veces, el sentido comin la asocia con algln dafio a la naturaleza,
como la mortandad de la fauna silvestre luego de un derrame de petroleo en el mar o en un rio;
cuando la opinién publica se asombra (o se ve impactada) ante las imagenes de aves totalmente
negras debido a la capa de petréleo que las recubre. Aunque este sentido este incluido en la
nocion de impacto ambiental, solo da cuenta de una parte del concepto. En literatura técnica,
hay varias definiciones de impacto ambiental, casi todas ellas ampliamente concordantes en
cuanto a sus elementos bésicos, aunque estén formuladas de diferentes maneras (Sanchez,
2008).

Técnicamente se puede indicar que impacto ambiental es:

e Cualquier alteracion en el medio ambiente, en uno 0 mas de sus componentes, provocada

por una accion humana.

e El efecto de una accién inducida por el hombre sobre el ecosistema.

e El cambio de un parametro ambiental, en un determinado periodo y en una determinada
zona, resultado de una determinada actividad, comparado con la situacién que ocurriria si

dicha actividad no se hubiera realizado.

El impacto ambiental se refiere a las alteraciones que las actividades desarrolladas por el ser
humano provocan en el ecosistema. Cuando las condiciones del medio ambiente cambian o
aparecen nuevas condiciones, estas afectaran los sistemas ecolégicos, incluyendo la vida
humana (Zita, 2018).



1.3.2 Estudio de impacto ambiental

El estudio de impacto ambiental es una investigacion de caracter técnica, de mayor o menor
alcance y extension, que se realiza normalmente en un periodo de anélisis y toma de decisiones
sobre un proyecto o plan de accién o actividad, con el fin de investigar la posibilidad y la

gravedad de sus impactos ambientales potenciales (Sbarato, Ortega, & Sbarato, 2016).

Es el estudio técnico de caracter multidisciplinar, que incorporado en el procedimiento de la
EIA (Evaluacion de Impacto Ambiental, esta destinado a predecir, identificar, valorar y corregir,
las consecuencias o efectos ambientales que determinadas acciones pueden causar sobre la

calidad de vida del hombre y su entorno (Sharato, Ortega, & Sbarato, 2016)

1.3.3 Evaluacion del impacto ambiental

Procedimiento administrativo instrumental respecto de la aprobacién o adopcion de planes y
programas, asi como respecto de la autorizacion de proyectos o, en su caso, respecto de la
actividad administrativa de control de los proyectos sometidos a declaracién responsable o
comunicacion previa, a través del cual se analizan los posibles efectos significativos sobre el

medio ambiente de los planes, programas y proyectos (Cabero, 2010).

Es la que procede respecto de los proyectos y que concluye o bien mediante la declaracién de
impacto ambiental, o mediante el informe de impacto ambiental en cuanto a los proyectos
sometidos al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental simplificado (Interconsulting
Bureau S.L, 2017).

1.3.4 Tipos de impacto ambiental

e Impactos directos

Los impactos directos ocurren a través de la interaccién directa de la actividad con el medio
ambiente. Por ejemplo, la descarga de una industria dentro de un rio puede conducir a una
reduccion de la calidad del agua, al disminuir el oxigeno disuelto en las aguas o el aumento de

toxinas en las mismas (Zita, 2018).

En cuanto a la construccion de vias un factor determinante de impacto ambiental seria el
Movimiento de tierras que se produce por la “sustitucion de terraplenes por estructuras suele ser

uno de los aspectos de discusién en las declaraciones de impacto, asi como la limitacion de la



altura maxima de los desmontes, y ello es asi por la importancia decisiva que tienen en el
impacto visual la interceptacion de acuiferos y la afeccion a la vegetacion y a la fauna.”
(Borrajo, 1999, pp.5)

e Impactos indirectos

Se definen como: “impactos indirectos o secundarios sobre el ambiente son aquellos que no son
el resultado directo del proyecto y sus efectos se observan apartados del lugar del proyecto. Por
ejemplo, el aumento del dioxido de azufre (SO2) del aire debido a las emisiones de chimeneas

puede depositarse sobre la tierra como SO2-4 y causar suelos acidos.” (Zita, 2018)

Ademés del didxido de carbono Co2 que se acumula en las carreteras construidas para un alto
porcentaje de afluencia vehicular y que se depositan en suelos, techos y demas superficies que

en un lapso corto o largo traerd impactos negativos al ambiente.

e Impactos acumulativos

La combinacién y acumulacion de un impacto ambiental por parte de empresas o entidades, se
conocen como impacto acumulativo. Un claro ejemplo puede ser “la expansion de la capacidad
de produccion de una planta de cemento y el establecimiento de una planta de energia en la

misma zona puede tener impactos ambientales acumulativos.” (Zita, 2018)

e Impactos a corto y largo plazo

Los impactos a corto plazo tienen un periodo de tiempo de 5 a 10 afios. El ruido por la
construccion, el tréafico, la contaminacion del aire y del agua, la destruccion de bosques y el

desplazamiento de comunidades son ejemplos de impactos ambientales a corto plazo.

La construccién de nuevas vias o carreteras causa “pérdida de pasto u otra vegetacion herbacea
en un area podria considerarse un impacto a corto plazo, porque el area podria revegetarse muy
facilmente en un corto tiempo, sin embargo, la pérdida de un bosque maduro que generalmente
es un efecto que ocasiona este tipo de construcciones se considera un impacto a largo plazo
debido al tiempo necesario para reforestar el area y para que los arboles lleguen a la madurez”.

(Martinez & Hernandez, 1999, pp.13).



Otros ejemplos a largo plazo:

e Eldrenaje deficiente,

e Lacontaminacion por el uso de sistemas sépticos,
e Lacongestion de infraestructuras,

e Elaumento en el nivel del mar,

e Ladesaparicion de montafas,

e Elsecado derios, y

e Los cambios en el patrén climatico.

La revolucion verde en el corto plazo mejord la productividad agricola y la ganancia de los
agricultores, pero a largo plazo provoca una disminucion de la fertilidad de los campos debido
al uso excesivo de quimicos fertilizantes y pesticidas. Algunos de estos quimicos también

pueden producir enfermedades (Zita, 2018).

1.3.5 Medio Ambiente

El medio ambiente constituye un sistema complejo de extraordinaria importancia para el
bienestar de las sociedades actuales, y para las generaciones futuras. Su conservacion y
equilibrio, se enfrenta a todo tipo de problemas y retos, que deben abordarse desde los distintos
niveles de responsabilidad politica en materia ambiental. También es importante apoyar el
conocimiento cientifico tecnoldgico, fomentar la participacion de la sociedad en la puesta en
marcha de soluciones, favorecer comportamientos sostenibles y practicas respetuosas con la

salud de las personas y la proteccion del medio ambiente (Gonzales, 2018).

Del medio ambiente proceden todos los recursos que empleamos para vivir (energia, aire, agua,
alimentos) y al mismo tiempo, es el destino final de todos los residuos que se generan en

nuestras actividades cotidianas (Gonzéles, 2018).

El medio ambiente es un sistema formado por elementos naturales y artificiales que estan
interrelacionados y que son modificados por la accién humana. Se trata del entorno que
condiciona la forma de vida de la sociedad y que incluye valores naturales, sociales y culturales

que existen en un lugar y momento determinado.
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1.3.6  Factores que intervienen en el medio fisico

1.3.6.1. Aire

La capa inferior de la atmoésfera, el aire, estd formada por dos grupos de componentes, unos que
se presentan en proporciones constantes y otros que aparecen en proporciones variables. La
densidad del aire, en condiciones normales, es de 1,293 gramos por litro y su peso molecular
medio es de 28,95. Los componentes constantes son el nitrogeno, el oxigeno y los gases nobles.
Los componentes que aparecen en proporciones variables son el diéxido de carbono (C02) y el

vapor de agua asi como los diversos contaminantes.

El ozono del aire proviene fundamentalmente de procesos fotoquimicos y de las descargas
eléctricas de las tormentas. Los principales componentes del aire son el nitrégeno y el oxigeno.
El nitrdgeno en condiciones ordinarias es inactivo, actGa diluyendo el oxigeno del aire,
moderando la intensidad de su accion. El nitrégeno es un elemento esencial para la vida de las
plantas, pero muy pocas son las que pueden asimilarlo en estado libre. Es también un elemento
esencial en los seres vivos ya que forma parte de la estructura de la molécula de los acidos
nucleicos (ADN) (Carnicer, 2008).

El oxigeno es el componente activo de la atmdsfera. Es aspirado por los animales y por los
hombres y la corriente sanguinea lo lleva de los pulmones a los tejidos donde, sirve para oxidar
los hidratos de carbono y producir la energia que requiere el organismo para poder efectuar sus

movimientos (Carnicer, 2008)

«» Parametros del aire

e Calidad del aire

Aunque la mayoria de la gente asocia la contaminacién del aire con el desarrollo industrial, este
problema, de una forma u otra, ha existido en nuestro planeta desde hace muchos afios. Los
primeros contaminantes que se depositaban en la atmosfera eran de origen natural, como es el
caso del humo, ceniza y gases provenientes de volcanes e incendios forestales; polvo y arena de

tormentas en las regiones aridas; niebla y humedad en areas selvaticas.

Ahora bien, es necesario mencionar un término que se acufio hace muchos afios y que en la
actualidad es muy comun para las personas que habitan en las grandes ciudades: se trata de la

palabra smog, que sirve para definir un tipo de contaminacion asociado con los asentamientos
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de niebla y el humo emitido por las industrias. La palabra es una mezcla de las dos palabras que

significan humo y niebla respectivamente: smoke y fog.

En la actualidad, el termino smog, no se refiere exclusivamente a la mezcla de humo y niebla
que lo origino, sino se aplica para definir también la contaminacién del aire ocasionada por las
reacciones fotoquimicas de algunos contaminantes directos e indirectos que hacen que se forme
el ozono (Arellano, 2002).

e Particulas

Las particulas en suspensién representan una mezcla compleja de sustancias organicas e
inorganicas en el aire. Composicion en entornos urbanos tienden a dividirse en dos grupos

principales: particulas gruesas y particulas finas.

Las particulas méas pequefas contienen los aerosoles formados secundariamente (conversion de
gas a particula), particulas de combustion y vapores organicos y metalicos recondensados, por
otra parte las particulas mas grandes generalmente contienen materiales de corteza terrestre y

polvo fugitivo de carreteras e industrias.

La contaminacion atmosférica por particulas es una mezcla de particulas solidas, liquidas o
solidas y liquidas suspendidas en el aire, las mismas que varian en tamafio, composicién y

origen.

Es conveniente clasificar las particulas por sus propiedades aerodindmicas porque:

e Estas propiedades rigen el transporte y la eliminacion de particulas del aire.

e También gobiernan su deposicion dentro del sistema respiratorio.

e Estan asociados con la composicién quimica y las fuentes de particulas, las mismas que se
resumen por el diametro aerodindmico que es el tamafio de una esfera de densidad unitaria
(Atkinson, 2003).
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Las particulas penetran en el cuerpo humano, casi exclusivamente a través del sistema
respiratorio, dependiendo el efecto sobre el mismo del grado de penetracion de las particulas en

el sistema respiratorio, que es funcion tanto de la granulometria como de la toxicidad o

Los efectos que producen las
particulas sobre el ambiente
los podemos clasificar en
efectos sobre:

Las plantas

Los materiales La visibilidad

\ \J

La radiacion

solar

Gréfico 1-1: Efecto de las particulas
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

composicion quimica de las mismas.

Las particulas més perjudiciales son las de menor tamafio, ya que pueden llegar a los alveolos
pulmonares, permaneciendo en ellos durante largo tiempo sin eliminarse. El efecto toxico

producido por las particulas que permanecen en los pulmones, se puede manifestar de tres

formas distintas (Arellano, 2002)

Particulas inertes por si mismas que pueden interferir la eliminacion de otras mas toxicas.
Particulas que pueden transportar adsorbidas o absorbidas, moléculas de gases irritantes.

Particulas que son intrinsecamente toxicas.
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«» Emisiones de gases

Los contaminantes del aire se pueden clasificar de acuerdo a:

SU ORIGEN.- Se clasifican en contaminantes primarios y
secundarios como oxidos de azufre, 6xidos de nitrégeno,
hidrocarburos, 0zono, etc.

SU COMPOSICION QUIMICA .- Se clasifican en
organicos e inorganicos como el carbono, hidrogeno,
oxigeno, nitrégeno, fosforo, etc.

\J

SU ESTADO DE AGREGACION MOLECULAR.-
Existen dos categorias en esta clasificacion como son:
particulas y gases.

Gréfico 2-1: Emisiones de gases
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Los contaminantes gaseosos son los que en condiciones normales de presion y temperatura no
son ni liquidos ni solidos como los Oxidos de nitrdgeno, carbono y azufre, asi como los
hidrocarburos (Arellano, 2002)

< Contaminacién sonora

El sonido se define como cualquier variacion de presion en el aire que puede detectar el oido
humano para fines practicos, se puede definir de la siguiente forma: todo sonido indeseable que
moleste o perjudique a los seres humanos o especies animales sensibles. El ruido tiene su origen
en las actividades humanas industriales, comerciales o es provocados por los medios de
transporte como automoviles, ferrocarriles, aviones e incluso algunas lanchas de motor y

grandes barcos.

El ruido se emite desde fuentes fijas y fuentes méviles:

e Las fijas son aguellas donde el ruido que se genera proviene de una fuente estacionaria y
puede ser puntual como el ruido de un ventilador, o espacial como el de una discoteca.
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e Las moviles son las que provienen de una fuente de movimiento como los autos, camiones,

0 aviones que vuelan a baja altura.

El ruido generado por el transito vehicular es uno de los factores que mayores impactos
ecoldgicos causan problemas a la fauna, ya que produce varios efectos como el desplazamiento,
reduccion de areas de actividad y un bajo éxito reproductivo, lo que esta asociado a pérdida del
oido, aumento de las hormonas del estrés, comportamientos alterados e interferencias en la

comunicacion durante la época reproductiva, entre otros (Arellano, 2002).

1.3.6.2. Hidrologia

Es el ciclo fundamental para entender los procesos que se suceden en la tierra. Requiere
conocimientos multidisciplinares. No existe un punto de partida en el ciclo del agua en la tierra
pero lo que si esta claro es que se basa en todos los estados del agua, gas, liquido y solido.
Todos los estados se presentan en la naturaleza y todas ellas son importantes de cara a los
recursos humanos. Lo mas importante es tener en cuenta la interrelacion del hombre con la

naturaleza y su influencia en el ciclo del agua.

El agua y la vida son inseparables. En los seres vivos el agua es el componente que se encuentra
en mayor proporcién. Desde el punto de vista de la contaminacion atmosférica el agua

desempefia un importante papel ya que: (Carnicer, 2008).

e Actla como disolvente de un gran nimero de sustancias.

e Se encarga del transporte de la mayoria de los nutrientes esenciales y sustancias
contaminantes.

e Favorece las reacciones atmosféricas actuando como reactivo.

e Esimportante como factor de termorregulacidn, debido a su alto calor especifico.

e Impide emision al espacio exterior de la radiacion de longitudes de onda larga (efecto
invernadero), permitiendo temperaturas adecuadas para la vida en la biosfera.

e Parametros de la hidrologia

¢ Red de drenaje

El estudio del drenaje en zonas urbanizadas constituye uno de los aspectos mas importantes
dentro de la hidrologia, pues la inundacion es uno de los eventos mas peligrosos y constituye
uno de los riesgos para el que debemos proponer las medidas adecuadas para evitar

consecuencias desfavorables.
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La hidrologia urbana analiza el ciclo del agua a una escala mucho menor que los procesos
hidroldgicos en ambientes rurales o naturales. Cabe resaltar que las investigaciones en esta area
se han incrementado a nivel mundial, tanto en el mejoramiento de las técnicas de analisis, como
con la creacion de nuevas herramientas computacionales aplicadas para la evaluacion y disefio
(Da Silva, 2015).

J

% Calidad del agua superficial

Para poder definir la calidad del agua, es necesario conocer primero cuales son los pardmetros
fisicoquimicos que la definen para su uso y cuales para los procesos de tratamiento de aguas y

aguas residuales, lo que resulta de gran importancia para su estudio en la ingenieria ambiental.

Estos parametros son aquellos que definen las caracteristicas del agua que responden a los
sentidos de la vista, del tacto, gusto y olfato como pueden ser los sdlidos suspendidos,
turbiedad, color, sabor, olor y temperatura, algunas caracteristicas del agua adecuadas para un
fin pueden no serlo para otro. Es importante mencionar que no se deben confundir los
requerimientos de la calidad del agua con los estdndares de la calidad del agua. Los primeros
estdn basados en la experiencia de uso y los segundos son cantidades establecidas por

instituciones gubernamentales que regulan al respecto (Arellano, 2002).

%+ Contaminacion por solidos

El agua es llamada el solvente universal y los parametros quimicos estan relacionados con la
capacidad del agua para disolver diversas sustancias entre las que podemos mencionar a los
solidos disueltos totales, alcalinidad, dureza, fluoruros, metales, materia organica y nutriente
(Arellano, 2002).

%+ Contaminacion por aceites

Los aceites son sustancias 0 compuestos organicos gue pueden ser de origen animal o vegetal,
las mismas que han generado muchos problemas para el tratamiento de aguas residuales ya que
estas sustancias se separan y flotan en la superficie del agua formando capas muy densas de

grasa.

La contaminacion del agua se define como la presencia de sustancias u organismos extrafios en
un cuerpo de agua en tal cantidad y con tales caracteristicas que impiden su utilizacién con

propésitos determinados. La contaminacion puede ser natural o antropogénica (Arellano, 2002).
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1.3.6.3. Suelo

Para conocer el movimiento de los contaminantes del suelo es necesario entender los principios
relacionados con la naturaleza del mismo, el suelo es la delgada capa de corteza terrestre en la
gue habitan los seres humanos y que es afectada por los cambios climatoldgicos y la
descomposicion de los organismos. En el suelo se ha desarrollado bajo diferentes condiciones
climéticas una gran variedad de material rocoso de diversos origenes. Los distintos tipos de
suelo varian en su color, grosor, en el namero de capas, en la cantidad de arcilla, sales y material
organico que contiene la mayor parte de los esfuerzos en cuanto a proteccién ambiental se han
abocado a limpiar el aire y el agua, asi como en evitar que se sigan contaminando, esto porque

su relacion con los problemas de salud en la poblacion es més directa (Arellano, 2002).

Los parametros del suelo se sub dividen de la siguiente manera:

< Erosion

Se conoce como erosién del suelo al proceso que se da de forma natural cuando las rocas y el
suelo se van desprendiendo de la superficie terrestre trasladandose a otro sitio, especialmente
por la accién del agua y el viento. La erosion del suelo es lo que provoca los cambios en los
paisajes, un proceso que puede ser muy lento, de miles de afios, o que se puede acelerar a traves

de actividades humanas como la mineria o la agricultura. (Borrajo, 1999).

Las principales causas de la erosion del suelo:

% Erosién hidrica: Es la erosion causada por el movimiento del agua, en sus mdultiples
formas: la lluvia que rompe la tierra, las corrientes de los rios, el golpeo de la lluvia, el

arrastramiento o las olas golpeando el suelo.

%+ Erosién edlica: El tipo de erosion provocada por el viento, que se lleva arena, polvo o
cenizas de un sitio para otro. Asi mismo, el golpeo del viento en la roca la va desgastando,

moldeando su forma.
¢+ Erosién quimica: También conocida como meteorizacién quimica, es la descomposicion y

cambios en la estructura de la roca por las alteraciones que se dan en el oxigeno, agua o

dioxido de carbono.
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<+ Erosién por temperatura: Es la que se da con procesos como frio, calor o luz solar en las
rocas y el suelo. Basicamente son las que dependen de la temperatura y el clima. Cuando las
temperaturas son altas, las rocas se expanden y acaban por agrietarse, lo mismo sucede

cuando las rocas se congelas y descongelan.

+» Erosién gravitatoria: la que se da como consecuencia de la accion de la gravedad.
Principalmente hace caer las rocas y piedras hacia abajo, quedando en las zonas mas bajas

de las laderas.

.

Deforestacion

' Causas de la

Agricultura erosion por Pastoreo

intensiva accién del intensivo
hombre y

ﬁ

\Riego artificial

Gréfico 3-1: Causas de la erosion por accion del hombre

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

« Aumento de la compactacion

La compactacion es el proceso realizado generalmente por medios mecanicos, por el cual se
produce una densificacion del suelo, disminuyendo su relacion de vacios. El objetivo de la
compactacion es el mejoramiento de las propiedades geotécnicas del suelo, de tal manera que

presente un comportamiento mecénico adecuado.

Para la compactacion en la construccion de vias se emplea fuerza mecénica como: carga
estatica, impacto, amasado y vibracion ademas se incluyen equipos como compactadores

neumaticos, placas compactadoras y rodillos.
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Los objetivos de la compactacién en una obra vial son:

e Aumento de la resistencia del suelo
e Ladisminucién de volumen de huecos

e Resistencia a la deformacién

~ «Aumento de resistencia y capacidad de carga
*Reduccidn de la compresibilidad
+Disminucion de vacios.

*Mejora el comportamiento esfuerzo-deformacion del
suelo.

VENTAJAS

* Terraplenes para caminos y ferrocarriles
+Cortinas para presas de tierra

: *Diques

APLICACION «Pavimentos

»Mejoramiento de terreno natural para cimentacion

Grafico 4-1: Ventajas y aplicacion del aumento de la compactacion
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

+« Cambio de topografia

La topografia estudia métodos para obtener la representacion gréfica detallada de una parte de la
superficie terrestre con sus elementos, naturales y artificiales. Todo estudio de ingenieria, desde
el proyecto de un tramo de carretera o una linea eléctrica hasta el disefio de un sistema de riego,
precisa una representacion clara y fidedigna del terreno en el que se va a desarrollar. Cada
proyecto de ingenieria se apoya en un trabajo topografico que puede tener dos fases
(Montenegro, 2011).

e La primera es un levantamiento topografico, que consiste en realizar todas las mediciones

necesarias de la zona de interés, con objeto, en general, de obtener un plano topografico de

la misma.
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e La segunda es un replanteo, que consiste en sefialar sobre el terreno, empleando técnicas
topograficas, todos los detalles necesarios para el desarrollo de las obras que contemple el
proyecto. Estas obras habran sido disefiadas sobre planos topograficos (Garcia, Rosique, &
Torres, 2014).

J

%+ Cambio en la permeabilidad

El concepto permeabilidad puede recibir también las acepciones de conductividad o
transmisividad hidraulica, dependiendo del contexto en el cual sea empleado. Es la capacidad de
un cuerpo (suelo) para permitir en su seno el paso de un fluido (el agua) sin que dicho
transito altere la estructura interna del cuerpo. Dicha propiedad se determina objetivamente
mediante la imposicién de un gradiente hidraulico en una seccion del cuerpo, y a lo largo de una

trayectoria determinada.

La estimacion de la permeabilidad en suelos tiene diversos intereses, algunos directos en el
proyecto de una edificacion, como puede ser la valoracion de la influencia de las aguas
subterraneas sobre construcciones soterradas (plantas sétano, por ejemplo) a efectos de disefio
de sistemas o procedimientos de impermeabilizacion o drenaje puede realizarse mediante tres

clases de procedimientos:

e Valoracion de la permeabilidad mediante relaciones empiricas establecidas entre la misma y
alguna caracteristica del suelo, generalmente su granulometria.

o Medida directa de la permeabilidad sobre una muestra adecuada (inalterada) en laboratorio.

o Estimacion directa de la permeabilidad “in situ”, realizada durante la ejecucion de sondeos
0 pozos, consistentes en la medida de las pérdidas en una columna de agua con la que se ha

inundado la perforacién (Franch, 2013).

1.3.6.4. Factores que intervienen en el medio bidtico

e Flora
Se llama flora al conjunto de especies vegetales o lista de entidades taxondmicas de un

determinado ambito geografico. Se entiende por vegetacion un tipo de comunidad de individuos

del reino vegetal.
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Por los beneficios que brinda al hombre y al medio ecoldgico en general, es un recurso
indispensable que debe administrarse de manera que pueda obtenerse el méximo provecho con

su uso actual, asegurando al mismo tiempo, su productividad futura.

El clima es uno de los agentes que influyen sobre la vida de los vegetales, el que a su vez
comprende los siguientes factores: temperatura, altitud, latitud, lluvias, humedad, viento, etc.
Ademas inciden en la vida vegetal factores relativos a la composicién del suelo y a

caracteristicas geoldgicas (Sansolini, 1994).

<+ Parametros de la flora

e Destruccion directa

En los sitios tanto urbanos como rurales en donde se desarrollan los proyectos de construccion
hay variedad de vegetacion que se caracteriza, entre otros aspectos, por la existencia de
pastizales, matorrales, paisajes y conformacidén vegetal en general, que por acciones de la

industria de la construccidn resultan afectados.

% Riesgo de incendio

El problema de los incendios forestales es de una gravedad extrema, tanto por su magnitud
Como por sus consecuencias. Estos incendios, aparte de producir enormes dafios ambientales
por la afectacion o destruccion de la cubierta vegetal, la muerte o huida de miles de animales, la
pérdida de suelo fértil y el avance de la erosion, pueden suponer también todos los afos, la

pérdida de vidas humanas y grandes dafios en explotaciones, cultivos y viviendas.
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Grafico 5-1: Efectos ambientales derivados de un incendio

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

+« Alteracion de Vegetacion

Tras actividades de construccion los hébitats y flora se ven directamente afectados por la
pérdida de la cobertura vegetal afectando a la botanica y haciendo que las especies mueran o
migren hacia otros lugares. Asimismo las actividades de corte y relleno en la preparacion para
construccion de vias, pueden producir deslizamientos y hundimiento del terreno por el uso de
equipos pesados, vertidos de efluentes tratados los cuales afectan al entorno forestal, erosion y
estancamiento del agua causados por la escorrentia de entrada y salida y los cambios
hidroldgicos en cada emplazamiento, las operaciones de combustion durante todo tipo de
pruebas constructoras pueden producir abrasamiento o incendios forestales como consecuencia

la pérdida de especies vegetales (Lopez, 2003)

+« Degradacion de la vegetacion

Impacto paisajistico y pérdida de masa vegetal. Atendiendo a sus implicaciones ecoldgicas, el
efecto mas facilmente apreciable tras la degradacion de la vegetacion es la pérdida de calidad
paisajistica debido a la destruccion de la cubierta vegetal y a una evolucion de ésta hacia series
regresivas. La supresion de la vegetacion inicia un ciclo de alteraciones que desemboca en

disminucioén de diversidad, merma de habitats y aparicion de procesos erosivos. Los paisajes
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forestales actuales son el resultado de numerosos procesos generados por el hombre (Vellozas,
Pua, Mello, & J, 2010)

e Fauna

La fauna contribuye a mantener el equilibrio ecoldgico de diversas maneras siendo una de ellas
la de las ‘cadenas alimentarias’ ya mencionada. Cuando el hombre ejerce una presion excesiva
sobre algunas de las especies que constituye un eslabon de una determinada cadena, suele
producirse una ruptura y el consiguiente desequilibrio del ecosistema. La fauna seglin sea su
relacion con el hombre y el habitat puede clasificarse en fauna doméstica y silvestre. La fauna
doméstica es la que se halla sometida al dominio del hombre, habituada a ese dominio y
reproduciéndose en ese estado indefinidamente. La silvestre también llamada salvaje o agreste
esta integrada por animales que viven fuera del dominio del hombre, libremente en ambientes

naturales o artificiales, acuaticos o terrestres (Sansolini, 1994).

«» Parametros de la fauna

/

«»+ Destruccion directa

Los proyectos viales han sido considerados como obras que representan un beneficio social y
econémico para las regiones y mejoran la calidad de vida de los habitantes, por tanto, se
constituyen en un elemento importante de desarrollo. Sin embargo, la apertura de carreteras, al
igual que todas las obras de infraestructura y actividades humanas, causa efectos negativos
sobre el ambiente, cuya identificacion y evaluacion es importante con el fin de disefar

estrategias que eviten, mitiguen y compensen estos impactos.

Entre los efectos ecolégicos més significativos de las carreteras pueden citarse los siguientes:
fragmentacidn de ecosistemas, dispersion de especies exdticas y disminucidn de las poblaciones
de especies de flora y fauna nativa, alteracion del ciclo hidroldgico, cambios micro climéticos,
producciéon de material particulado y de ruido, y contaminacion de las aguas y del suelo
(Arroyave & Gomez, 2006).
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«+ Efecto barrera

El efecto barrera se produce cuando se impide la movilidad de los organismos o de sus
estructuras reproductivas, lo que trae como consecuencia limitar el potencial de los organismos
para su dispersién y colonizacion. Muchas especies de insectos, aves y mamiferos no cruzan
estas barreras; por lo tanto, las plantas que tienen frutos carnosos o semillas que se dispersan por

animales se afectaran también.

Se ha medido el efecto de los claros en las poblaciones de vertebrados en desiertos, pastizales,
cultivos agricolas y plantaciones forestales, y se ha encontrado que la carretera actia como una
barrera que inhibe a los animales para cruzar las vias. De acuerdo con Goosem (1997) estos
efectos se han demostrado en renos, 0sos y anfibios en América del Norte y en Europa. Se ha
encontrado que en algunas localidades s6lo un 3% de los individuos de dos poblaciones de

pequefios mamiferos cruzan vias con un ancho de 30 m o mayores.

Hacer que las carreteras sean mas permeables, es decir, que las especies de fauna puedan
atravesarlas, reduce la amenaza demogréfica, pero al costo de un ndmero mayor de
atropellamientos. En contraste, incrementar el efecto barrera de las vias reduce la mortalidad,
pero acentta el problema de las poblaciones pequefias. El efecto barrera quizas afecta méas
especies y se extiende sobre un area mas amplia que los efectos del atropellamiento o de la

evasion a la carretera (Arroyave & Gomez, 2006).

«» Alteracidon de Habitat

La alteracion de habitats ocurre cuando se reduce y se subdivide en dos 0 mas fragmentos. Este
fendmeno esta casi siempre asociado a la tala de bosques para su conversion en otros usos de
suelo, pero también ocurre cuando el area es atravesada por una carretera, canal, linea de
transmision u otra obra de infraestructura que divida el area (Primack, 1998). Si bien al abrir
una carretera el area afectada de modo directo puede ser relativamente pequefia, la
fragmentacion del hébitat tiene dos efectos principales que amenazan la persistencia de las

especies, denominados el efecto barrera y el efecto de borde.

Para garantizar el correcto funcionamiento de las medidas de manejo citadas se debe tratar de
dar un éptimo mantenimiento a cada uno de esos sistemas, mas que todo los de tipo estructural.
En las ciudades europeas es muy comin encontrar que tanto los entes pablicos como privados
participan conjuntamente en los procesos de mantenimiento de las estructuras (Bank et al.,

2002). Un factor clave para lograr éxito con las estructuras o corredores de conexion es
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mantener en forma adecuada los habitats adyacentes a estas estructuras para garantizar que
cumplan su papel de conducir los animales sin peligro de atropellamiento (Arroyave & Gomez,
2006).

1.3.7 Factores que intervienen en el medio socio-econémico

«» Humanos

Las acciones humanas, motivadas por la consecucion de diversos fines, provocan efectos
colaterales sobre el medio natural o social. Mientras los efectos perseguidos suelen ser
positivos, al menos para quienes promueven la actuacion, los efectos secundarios pueden ser

positivos y, mas a menudo, negativos.

La preocupacidn por los efectos de las acciones humanas surgié en el marco de un movimiento,
el conservacionista, en cuyo origen esta la preocupacion por la naturaleza salvaje, lo que ahora
distinguimos como medio natural. Progresivamente esta preocupacion se refundié con la
igualmente antigua por la salud y el bienestar humanos, afectados a menudo negativamente por
el desarrollo econémico y urbano; ahora nos referimos a esta dimension como medio socia
(Portal educativo, 2012)

/

«» Parametros del factor humano

¢+ Afectaciones (ruido, respiratorias)

En todo proyecto de construccion las personas pueden sufrir las consecuencias derivadas de las
particulas contaminantes del polvo, siendo que se exponen a distintas afectaciones, tales como
silicosis, bronquitis y dermatitis. Dicha contaminacion puede derivar en un grave riesgo para la

salud, dependiendo de las condiciones ambientales presentes en las construcciones.

Estos riesgos surgen como consecuencia de las tareas efectuadas en las obras que liberan polvo
al aire. Por lo tanto, debe tenerse cuidado con las labores que son propensas a dispersar polvo de
forma significativa al ambiente, como el movimiento de tierras y demolicion, el corte o pulido
de materiales y la circulacion de vehiculos por lugares muy secos, con alto contenido en arena y

grava.
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Las consecuencias de tal exposicion al polvo son serias, aunque el largo periodo de tiempo para
gue se manifiesten hace que generalmente pasen desapercibidas. Algunos de los efectos nocivos
en la salud que pueden producir las particulas de polvo son la acumulacién de polvo en los
pulmones e inclusive cancer, pues muchos tipos de carcindgenos se encuentran contenidos en

estas particulas (Gonzélez, 2017)

¢+ Salud publica

Existen varias normas para mitigar las molestias y riesgos a la salud de las personas por el polvo
producido por la construccion de obras que se emiten cada cierto periodo de tiempo con el fin
de evitar afectaciones a la salud de la poblacion ubicada en las cercanias de la construccion de
obras, debido a las consecuencias derivadas de las particulas contaminantes del polvo, pues
estas pueden viajar por el aire y eventualmente producir efectos nocivos en la salud de las

personas.

Los efectos mas ocurrentes del polvo de construccion son las alergias, los efectos en la piel, y la

Neumoconiosis.

Las personas encargadas 0 que Sse encuentre a zonas cercanas de obras de construcciones, tanto

publica como privada, esta obligada a:

e Cubrir el banco de materiales a utilizar en la obra, mediante lonas o plasticos.

e Mantener las rutas de acceso al proyecto constructivo, las que sean de lastre o de tierra,
humedecidos, mediante uso de cisternas con equipo de riego, y aumentar la frecuencia en
época de verano.

e Mantener igualmente rutas internas del proyecto constructivo debidamente humedecidas.

e  Cubrir con lonas los camiones (vagonetas) que transportan material granulado para evitar la
dispersion por accion del viento.

e Establecer ductos de descarga de residuos de construccion en los proyectos constructivos de
varios niveles.

e Utilizar estructuras cortavientos para evitar la dispersién de material y residuos por accion
de fuertes vientos.

e Los edificios en remodelacion que se encuentran en zonas pobladas deberdn mitigar las

molestias a los vecinos y transelntes a través de tecnologia. (Ministerio de salud, 2016)
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1.3.8 Seguridad vial

La seguridad vial necesita analizar con detenimiento las estadisticas se puede comprobar que
otro de los factores humanos que tienen una elevada repercusion en la seguridad vial y los
accidentes de tréfico es el relacionado con la atencién y las distracciones (Alonso, Montoro, &
Esteban, 2004).

% Riesgo de atropello

En el caso de las ciudades, los nifios y los ancianos como peatones, y los conductores de
ciclomotor y motocicletas son los més proclives al accidente. Como peatones los nifios de 6 y
10 afos, a partir de esa edad aparecen también fuertemente los accidentes con las bicicletas. No
obstante, resulta evidente que las causas por los que los nifios suelen tener accidentes son:
imprudencia, desconocimiento de las normas y sus déficit perceptuales y cognitivo (Alonso,
Montoro, & Esteban, 2004).

%+ Factores que intervienen en el medio socio-econémico

e Economiay poblacion

La evaluacion del impacto ambiental juega un papel de suma importancia en la economia, ya
gue se vuelve imprescindible gue exista una armonia entre el medio ambiente y el desarrollo de
la actividad econdmica (sostenibilidad). De no ser asi, tarde o temprano los recursos naturales
del medio se agotaran, ya sea por consumo de la industria o por la contaminacion y/o el

exterminio de diferentes especies.

Una adecuada prevision de los impactos ambientales permite minimizar los efectos perjudiciales
para el entorno. Sin embargo, se deben conocer las limitaciones legales, técnicas vy
econdmicas para el establecimiento de un proyecto, y de esta manera, reducir los costes previos.
Unos costes que tienen que ser amortizados dentro de las utilidades generadas en la vida til del
proyecto, aunque uno de los retos es también lograr el equilibrio econémico-técnico-ambiental
que, en teoria, se facilita con innovaciones tecnolégicas, aunque muchas veces no es posible a

corto plazo (Flores, 2016).
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e Parametros de la economia y poblacion

Cambio de valor de suelo

Los actuales procesos de expansion urbana de las grandes ciudades han generado una creciente
y mayor demanda de la superficie del suelo. La mayoria de las transformaciones operadas en los
territorios resultan de los procesos globales de reestructuracion econdmica y politica de las
Gltimas décadas, cuyo interés primordial esta centrado en los espacios urbanos y, en forma mas
destacada, en las ciudades metropolitanas. En las ciudades de rango intermedio, la dindmica y
los procesos de reestructuracién econémica han favorecido la aplicacion de estrategias para
facilitar la radicacion de inversiones, dando lugar a una competencia entre territorios para atraer
capitales. La formacion de valor del suelo en las ciudades intermedias y los factores, actores y
agentes sociales que inciden en ello, es lo que se propone examinar y exponer en este trabajo,
teniendo en cuenta que, en este rango de ciudades, los procesos mencionados se reproducen al
igual que en las ciudades metropolitanas aunque en distinta escala (Dillon, Cossio, & Pombo,
2010).

Empleo

En los Gltimos tiempos, y ante la gravedad que adquieren los problemas de desempleo y del
trabajo no registrado, se ha criticado mucho la utilidad de ciertas categorias de estadisticas
ocupacionales utilizadas para analizar la realidad del mercado laboral, como también se han
generado muchas controversias acerca de la validez de las cifras resultantes relativas a

actividad, empleo y desempleo.

Se considera con empleo “a todas las personas que tengan mas de una cierta edad especificada y
gue durante un breve periodo de referencia, tal como una semana o un dia, estuvieran en
cualquiera de las siguientes categorias: con un empleo asalariado o con un empleo

independiente” (Neffa, Panigo, Pérez, & Persia, 2014).

Impacto del uso del suelo

La industria de la construccion asociada al desarrollo de los paises, la generacion, mejora y
transformacion de estructura, indudablemente busca satisfacer las necesidades que la sociedad
presenta. De otro lado, su gestiobn ambiental tiene como objetivo dar tratamiento a los
impactos o cambios, ya sean adversos o beneficiosos, derivados de las diferentes practicas en las

distintas etapas del desarrollo de una construccién (ISO 14001, 2004). En este contexto se

28



resaltan los aspectos del medio humano y natural y sus interacciones con los proyectos de

construccion.

Acosta (2002) afirma que el vertido de desechos y escombros de la construccion tiene
numerosos efectos negativos en el medio ambiente, entre otros: contaminacion, utilizacion
excesiva de materiales con la consecuente pérdida de recursos naturales, degradacion de la
calidad del paisaje y alteracion de drenajes naturales. Por otra parte, el despilfarro de material,
mano de obra y transporte que implican los residuos, tiene asi mismo consecuencias negativas,

puesto que eleva los costos finales de construccion (Comunidad 360°, 2013).

1.3.9 Anadlisis de Impacto ambiental

e Impactos Positivos. Preservacion de la salud de la poblacion, Recuperacion de &reas
afectadas por la inadecuada disposicion de los residuos solidos, Mejora del ecosistema
urbano

e Impactos Negativos Remocion de capa superficial de suelos alteracidn vegetacion y fauna,
Alteracion de la permeabilidad propia del terreno, Actividades propias de una faena de

obras civiles como polvo, transito, movimiento de maquinaria pesada (Quispe, 2009)

1.3.10 Impacto medioambiental provocado por la construccion.

e Polvos generados tras la construccién

Diariamente, existe una gran cantidad de personas, que estan expuestas y deben respirar ese
polvo: trabajadores, vecinos y quienes usan las rutas préximas a las obras en construccién. Los
encuestados de Gaza sabian que estos contaminantes son peligrosos, graves, y que producen
efectos adversos en la comunidad y en el entorno. El riesgo de exposicion al polvo provocado
por los vehiculos, actividades de la construccion, fabricacién o entrega de los materiales de
construccion se debe a que producen problemas de salud, especialmente para quienes sufren
problemas respiratorios, provoca la degradacion del entorno, contaminacion del aire, suelo y
agua, nubla la visién, dafia o ensucia las propiedades y pertenencias, y crea condiciones

inseguras de trabajo.

e Polvo provocado por las actividades de la construccion.

La mayoria de las actividades de la construccién como excavaciones, rellenos, movimientos de

tierra, blanqueo, pintura, azulejado, mezcla de hormigdn y trabajos de acabado provocan un
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efecto adverso sobre el entorno, pues generan una gran cantidad de material particulado. (Aydin
etal., 2010).

e Polvo provocado por los materiales de construccion

Estos materiales son cemento, aridos, arena, arcilla, cal, madera y carbonato de calcio. La
fabricacion de estos materiales provoca una exposicion cautiva a esas emisiones. Esto significa
que los trabajadores, administradores de fabricas y vecinos de esas industrias son los mas
perjudicados. Ademas, los trabajadores que laboran en la obra y emplean esos materiales tienen

una alta exposicion al polvo emitido por ellos.

Diariamente, existe una gran cantidad de personas, que estan expuestas y deben respirar ese
polvo: trabajadores, vecinos y quienes usan las rutas proximas a las obras en construccion. Los
encuestados de Gaza sabian que estos contaminantes son peligrosos, graves, y que producen
efectos adversos en la comunidad y en el entorno. El riesgo de exposicion al polvo provocado
por los vehiculos, actividades de la construccidn, fabricacion o entrega de los materiales de
construccion se debe a que producen problemas de salud, especialmente para quienes sufren
problemas respiratorios, provoca la degradacion del entorno, contaminacion del aire, suelo y
agua, nubla la vision, dafia o ensucia las propiedades y pertenencias, y crea condiciones
inseguras de trabajo. Baby et al. (2008) citado por Singh (2011)

e Polvo producido por los vehiculos

La entrada y salida de vehiculos de la obra es una tarea muy importante, que genera una gran
cantidad de contaminantes. El transporte de los materiales al lugar de la obra provoca mucho
polvo o material particulado. Las ruedas de los vehiculos contienen gran cantidad de material
particulado suspendido, tales como polvo, arena, arcilla y cemento. Estas materias quedan
suspendidas en el aire, suelo y agua. Ademas, los vehiculos transportan este material particulado
fuera de la obra, lo que implica que no solo se pueden enfermar los trabajadores sino también la
comunidad (Aydin et al., 2010).

Gestion ambiental de las obras
Son todas aquellas acciones con implicaciones ambientales que es necesario realizar

posteriormente a la contratacion de las obras, y que solamente han podido enunciarse

tedricamente en el proyecto. (Borrajo, 1999).
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Estas actividades son las siguientes:

1  Programacion de las tareas ambientales y la actividad de la obra.

2 Ubicacion de instalaciones auxiliares de obra, viario de obra, almacenamiento de tierra
vegetal, préstamos y vertederos.
Prospeccion complementaria y control arqueoldgico.
Tareas ambientales al inicio de las actividades de obra.

5 Plan de recuperacion de las superficies ocupadas temporalmente por las obras y
plantaciones.

6  Restriccion temporal de las tareas de obra.

Impactos ambientales y medidas de mitigacion por etapas

Etapa de pre-construccién

La etapa de pre-construccion, esta definida como todos los trabajos que se desarrollan hasta la
entrega del proyecto ejecutivo que ha de implantarse, incluyendo la liberacion del derecho de

via.

Se da por hecho que el proceso de planeacion ha sido completado hasta la etapa de
prefactibilidad del proyecto; es decir, se detecta la necesidad, se establecieron las posibles
alternativas de solucion y se hizo una seleccion de la mejor alternativa. Ademas se considera
que dentro de esta secuencia de tareas no existen impactos adversos al medio ambiente, aungue
existen corrientes de que es precisamente en la planeacién donde se gestan los mayores
impactos medioambientales, puesto que es cuando se decide si conviene o no realizar una obra.
La etapa de pre — construccion contiene exclusivamente dos actividades: Proyecto y
afectaciones, para las cuales se definen los posibles impactos y se presentan una serie de
medidas de mitigacion factibles de llevarse a cabo, a fin de minimizar aquellos que resulten

adversos. (Martinez & Hernandez, 1999).

1.3.11 Carreterasy vias

e Carretera

Es una infraestructura de transporte especialmente acondicionada dentro de toda una faja de

terreno denominada derecho de via, con el propdésito de permitir la circulacion de vehiculos de
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manera continua en el espacio y en el tiempo, con niveles adecuados de seguridad y comodidad
(Cérdenas J. , 2013).

1.3.12 Ciclo de vida de una carretera

El ciclo de vida de una carretera depende de la correcta planificacion de su conservacion, solo

asi se consigue reducir los costes asociados a su explotacion.

BUENO.- Se consigue integrando
correctamente todos los
mantenimientos.

REGULAR.- Si se hiciera mantenimiento
menor al periddico serian actuaciones de
mantenimiento mayor como rehabilitaciones
con mucha regularidad.

PESIMO.- Sin mantenimiento menor
| ¢ la carretera se deteriora rapidamente

Grafico 6-1: Ciclo de vida de una carretera
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

1.3.13 Vias terrestres

Las vias son las estructuras de diferentes tipos construidas para la movilidad terrestre de los
vehiculos y constituyen un esencial medio de comunicacion que une regiones, provincias,
cantones y parroquias de la Republica del Ecuador, cuya forma constitutiva contiene la
plataforma de circulacion que comprende todas las facilidades necesarias para garantizar la
adecuada circulacion, incluyendo aquella definida como derecho de via y la sefializacion
(Asamblea Nacional del Ecuador, 2017).
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1.3.14 Planificacion vial

El desarrollo de la planificacién vial ha ido a la par con la adquisicion de un vocabulario propio.
Como sucede con cualquier nueva rama del conocimiento, es frecuente el uso de voces o
términos que, teniendo una connotacion propia, carecen de precision conceptual que determine
y limite su extension, precision que, por una parte, evite la duplicidad y confusion de conceptos,
y por otra, procure la unificacién del lenguaje técnico; en este caso, el que cotidianamente se

maneja en la planificacion vial.

La planificacion vial, ese brazo invisible en la construccién de calles plazas, autopistas,
carreteras, suele pasar muchas veces inadvertida, merced a que su labor no se refleja, por si, en

un resultado material.

1.3.15 Estudio de Suelo

Un estudio de suelo, también conocido como Estudio Geotécnico, es un conjunto de actividades
que nos permiten obtener la informacion de un determinado terreno, es una de las informaciones

maés importantes para la planificacion, disefio y ejecucién de un proyecto de construccién.

A modo general podemaos decir que hay dos grandes grupos de suelos:

e Los Suelos Granulares (Suelos buenos)

Son suelos compuestos por graves y arenas, este material puede estar compuesto por particulas
de piedras pequefiisimas (pero posibles de ver a simple vista) y también se encuentran piedras

mas grandes y bolones.

e Los Suelos Finos ( Suelos Malos)

Este tipo de suelo se compone por las arcillas y limos, que son unas particulas pequefiisimas
(tipo polvo) gue pese a tener buena cohesion, sufren grandes cambios al contacto con el agua.
Su resistencia depende de la humedad a la que estén expuestas, por eso no son los mejores
suelos para fundar los cimientos de una edificacién Una variable muy importante a considerar es
conocer si existen cuerpos de agua subterraneos y a que profundidad (GeoStudios Cia. Ltda.,
2018).

e Pavimento
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Se llama pavimento al conjunto de capas de material seleccionado que reciben en forma directa
las cargas del trénsito y las transmiten a los estratos inferiores en forma disipada,

proporcionando una superficie de rodamiento, el cual debe funcionar eficientemente.

Las condiciones necesarias para un adecuado funcionamiento son las siguientes: anchura, trazo
horizontal y vertical, resistencia adecuada a las cargas para evitar las fallas y los agrietamientos,
edemas de una adherencia adecuada entre el vehiculo y el pavimento aun en condiciones
himedas. La division en capas que se hace en un pavimento obedece a un factor econémico, ya
que cuando determinamos el espesor de una capa el objetivo es darle el grosor minimo que

reduzca los esfuerzos sobre la capa inmediata inferior.

Lo mas habitual en la construccién de una via, es tener en cuenta la conformacién de su

estructura, la cual est conformada por las siguientes capas:

e Sub-base

Cumple una cuestion de economia ya que nos ahorra dinero al poder transformar un cierto
espesor de la capa de base a un espesor equivalente de material de sub-base (no siempre se
emplea en el pavimento), impide que el agua de las terracerias ascienda por capilaridad y evitar
que el pavimento sea absorbido por la sub-rasante. Debera transmitir en forma adecuada los

esfuerzos a las terracerias.

e Base

Es la capa que recibe la mayor parte de los esfuerzos producidos por los vehiculos. La base es
colocada sobre de ella porque la capacidad de carga del material friccionante es baja en la
superficie por falta de confinamiento. Regularmente esta capa ademas de la compactacion
necesita otro tipo de mejoramiento (estabilizacion) para poder resistir las cargas del transito sin
deformarse y ademas de transmitirlas en forma adecuada a las capas inferiores. El valor
cementante en una base es indispensable para proporcionar una sustentacion adecuada a las
cubiertas asfalticas delgadas. En caso contrario, cuando las bases se construyen con materiales
inertes y se comienza a transitar por la carretera, los vehiculos provocan deformaciones
transversales. En el caso de la granulometria, no es estrictamente necesario que los granos
tengan una forma semejante a la que marcan las fronteras de las zonas, siendo de mayor
importancia que el material tenga un VRS (valor relativo de soporte) y una plasticidad minima;
ademas se recomienda no compactar materiales en las bases que tengan una humedad igual o

mayor que su limite plastico.
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e Capa de Rodadura

Es un tratamiento superficial de bajo espesor compuesto por materiales pétreos y asfalto

1.3.16 Caracteristicas de la Av. Gonzalo Déavalos

La Prolongacion es de 1800 metros de longitud, la misma que consta de cuatro carriles, es decir
dos por sentido, un carril o senda destinado a la circulacion unica y exclusiva de bicicletas
conocido como ciclovia, un paso elevado, ademéas de sefializacion vertical y horizontal e
iluminacion con tecnologia LED siendo esta una de las avenidas mas modernas de la ciudad de

Riobamba.

La Av. Gonzalo Davalos es una via local ya que fue disefiada exclusivamente para conectar los
centros poblados con vias colectoras secundarias con mayor rapidez, esta obra tuvo gran
significancia ya que ha aportado a la mejora de tiempos de viaje a los usuarios para conectarse
con el sentido centro y norte de la urbe reciprocamente. Previamente a la prolongacién de la Av.
Gonzalo Davalos la Av. Lizarzaburu generaba congestién vehicular en horas picos debido a que
era el Unico acceso habilitado para conectar aquellos puntos de la ciudad. De acuerdo a estudios
realizados por la direccién de Gestion de Movilidad, Transito y Transporte se obtiene como
resultado una optimizacion del tiempo de recorrido del norte hacia el centro de la ciudad que
oscila de 10 a 15 minutos lo cual es benéfico para la ciudadania que se movilizara por esta via

sin pérdidas de tiempo y con una movilidad mas fluida.

La comunicacion entre carreteras modifica poderosamente las territorios que atraviesan,
influyendo notablemente en el aumento de la produccion, poblacion y del comercio, en este caso
se ha beneficiado la conexion del canton Riobamba con sus entornos; con la via Panamericana

E35y con el cantdn Guano y sus alrededores.

1.3.17 Tipos de transporte

Todo tipo de transporte que haga uso de la prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos se vera
beneficiado al momento de conectarse con zonas circundantes a la misma, entre algunos de ellos

encontramos:

35



1.3.17.1. Transporte particular

El transporte particular es aguel con mas porcentaje de circulacion en la via, sobre todo en horas
pico ya que existe un numero considerable de personas que se dirigen a sus trabajos, hogares y

diferentes actividades en sus vehiculos privados.

1.3.17.2. Transporte Pesado

Debido a la infraestructura de primer orden que presenta y segun (Asamblea Nacional
Constituyente del Ecuador, Reglamento a la ley de sistema infraestructura vial del transporte
terrestre, 2018) en su Reglamento a la ley de infraestructura vial del transporte terrestres se
puede apreciar que en la Av. Gonzalo Davalos se permite la circulacion de vehiculos de carga,
es decir aquellos con peso bruto de méas de 3.5 ton ya sean carga a granel, general, peligrosa,
perecedera, animales en pie, especial entre otras. Sin embargo la carga sobredimensionada que
exceda los 4.2 mts de altura no podra acceder a esta via debido al paso elevado que se encuentra
a 200 mts del acceso, ya que es la medida maxima permitida para un paso a desnivel, tinel u

otros elementos de un sistema vial.

Segun indica la (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador, Reforma al Reglamento a la ley
de caminos de la republica del Ecuador, 2012) existen ciertas prohibiciones de circulacion para

el transporte pesado como:

e A tractores o equipos metélicos y en general cualquier clase de vehiculos con llantas de
acero o con cadenas en sus ruedas. Estos vehiculos deberan transportarse en plataformas, ya

gue causan dafios a la carpeta asfaltica de las vias.

1.3.17.3. Transporte Publico

En la actualidad esta via no cuenta con servicio de transporte pablico ya que aln no se asignan
rutas definitivas a las diferentes cooperativas que brindan este servicio sin embargo existen
buses que acuden a este acceso para acortar tiempos de viaje y movilizarse con mayor rapidez
sin poseer una frecuencia o ruta formalmente asignada. (Reglamento a la ley de caminos de la
republica del Ecuador, 2012).
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1.4. Marco conceptual

Existen diversos elementos incumbidos con el impacto ambiental y construccidn de carreteras,

que para su mejor entendimiento y comprension se los detalla a continuacion:

Adaptacion: Capacidad de un organismo para acomodarse a su propio medio o0 a un medio
ambiente diferente (Diaz, 2017).

Ambiente: Conjunto de elementos naturales y sociales, relacionados e interdependientes, en un

lugar y tiempo determinado, que en forma directa influyen a todos los seres vivos (Diaz, 2017).

Area protegida: Es un é&rea natural especialmente seleccionada para lograr la conservacion o
preservacion de un ecosistema, de la diversidad biol6gica o genética, o una especie determinada.
Dependiendo de sus objetivos de creacion, las areas protegidas incluyen a los Parques

Nacionales, los Refugios de Fauna Silvestre (Diaz, 2017).

Auditoria ambiental: Metodologia utilizada para evaluar y documentar el grado de afectacion

ambiental que produce el funcionamiento de una empresa o industria (Diaz, 2017).

Capa de Rodadura Es la capa superior del pavimento formado por mezclas bituminosas.

Contaminacion: Presencia de sustancias exdgenas en los sistemas naturales, los agro
ecosistemas o los ecosistemas humanos, que ocasionan alteraciones en su estructura y
funcionamiento. Dependiendo del medio afectado, la contaminacion puede ser atmosférica,
acudtica o del suelo. Dependiendo del tipo de contaminante, también se describen tipos mas
especificos, tales como la contaminacion bacteriana, alimentaria, electromagnética, industrial,

alimentaria, quimica, radiactiva, térmica y sonica (Diaz, 2017).

Ecosistema: Conjunto o sistema formado por una 0 mas comunidades bioticas (seres vivos) con
el medio fisico (recursos abioticos) que le rodea, en un espacio y escala determinada (Diaz,
2017).

Estudio Geotécnico: Se realiza previamente al proyecto de un edificio y tiene por objeto

determinar la naturaleza y propiedades del terreno, necesarios para definir el tipo y condiciones

de cimentacion.
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Evaluacién ambiental: Accién de calificar y cuantificar situaciones ambientales, incluyendo a

sus causas y a sus efectos (Diaz, 2017).

Perfil del suelo: Corte vertical del suelo en el que puede observarse diferentes capas del mismo,
de distintos colores y tamafio. En algunas capas se observan piedras, raices y lombrices. El
perfil del suelo se puede distinguir bien en los cortes de carreteras, o al hacer un hoyo en el
terreno (Diaz, 2017).

Pardmetros de Planificacion: Estadistica sobre poblacion, empleo, posesién de vehiculos
centros de negocios, centros comerciales, escuelas, densidades de usos de suelo y otros (Laso,

1985).

Planificacion: Simultdneamente planear y construir la actividad humana, en los campos fisico,
social, econémico y politico-administrativo, a escala mundial continental, nacional, regional y
urbana (Laso, 1985).

Planificacion Ambiental: Proceso mediante el cual se intenta concretar, con respecto al manejo
del sistema ambiental, aquellas aspiraciones definidas como positivas por el sistema de valores
gue representa a los intereses de la poblacion afectada, con las intervenciones que se llevan a
cabo en el sistema ecoldgico que integra la poblacion en cuestion y su correspondiente sistema
ambiental (Laso, 1985).

1.5. Idea a defender

La prolongacidon de la Av. Gonzalo Déavalos, sector San Antonio del Aeropuerto de la ciudad de

Riobamba genera impacto ambiental en la zona intervenida por dicha obra.

1.6. Variables

% Variable independiente

Analisis de impacto ambiental

¢ Variable dependiente

La prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos.
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CAPITULO II: MARCO METODOLOGICO

2.1 Modalidad de la Investigacion

El actual proyecto de investigacidn tiene enfoque cualitativo y cuantitativo.

Cualitativo ya que nos ayuda a obtener datos descriptivos del nivel de impacto ambiental que
trae consigo la prolongacion de la via. EI segundo enfoque de la investigacion es cuantitativo ya
que se recolectd informacion con instrumentos estadisticos como encuestas y fichas de
observacion para la sustentacion de la investigacion y procesar de esta manera datos necesarios

Y Precisos.

2.2 Tipo de investigacion

Documental y bibliogréafica: A través de esta investigacion se reforzaron los conocimientos
existentes, consiguiendo informacion necesaria y precisa acerca del tema en estudio, en trabajos
de investigacion en proyectos similares, en revistas, tesis e incluso la web ya que esta ultima nos
ayudd a tener datos actualizados para el desarrollo de la investigacion y contribuyd al

fortalecimiento y progreso de conocimientos sobre el tema en estudio.

2.3 Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

2.3.1. Métodos de investigacion

e Método analitico: Se analizaron todos los tipos de impactos ambientales que ha causado la

prolongacién de la via, sean estos perjudiciales para las personas o para el medio ambiente.

e Meétodo inductivo: Este procedimiento permitié hacer un anlisis y observacion en
aquellos dias en los cuales se ejecutaba la construccion de la via, asi como también se
analizd y observo los dias de descanso para prestar atencion a cambios existentes.

2.3.2. Técnicas de investigacion

e Encuesta: La encuesta previamente elaborada para obtener la informacion necesaria se la

aplicé a los ciudadanos del cantén Riobamba, ya que son los afectados o beneficiarios,

seglin se determine.
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e Observacion Directa: Se emplearon fichas de observacidn para registrar datos y efectos

que los trabajos en la via puedan causar.

2.3.3. Instrumentos de investigacion

e Matriz de causa y efecto.- Esta matriz nos ayuddé a comprobar las etapas del proyecto que
ocasionan mayor impacto, por ejemplo la excavacién, tala indiscriminada de aboles y
compactacion del suelo. Los elementos ambientales que tienen méas afectacion son: la

eliminacion de la flora, la contaminacion por el movimiento de tierras y materiales

Para el andlisis de los datos de investigacion del presente estudio se aplico el método
descriptivo. Se aplico la Matriz de Leopold por ser el establecimiento de una serie de relaciones
causa-efecto, utilizado en el proyecto de la prolongacion de la Av. Gonzalo Dévalos, Sector San
Antonio del Aeropuerto, de la ciudad de Riobamba, estableciendo que la matriz concuerda
significativamente con las caracteristicas que tiene esta prolongacion y asi poder identificar los

impactos que afectan.

Se constituyd una valoracion subjetiva del impacto sobre el medio ambiente, es decir que si es
positivo (+) apunta a que es un beneficio; y negativo (-) si es perjudicial. Ademas se constituyo

la intensidad del impacto asignando a estos valores como:

e Impacto leve (1)
e Impacto Moderado (2)

e Impacto severo (3)

Magnitud Importancia

(-) Impacto negativo 1: Baja
(+) Impacto positivo 2: Media
1: Impacto Leve 3: Alta

2: Impacto Moderado

3: Impacto Severo

Matriz de Leopold.- Para elaborar esta matriz y considerando la importancia del trabajo
investigativo, esta ha manejado las siguientes cualificaciones, en funcion de la magnitud del

impacto y de la importancia.
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La matriz de Leopold recoge una lista de 100 acciones y 90 elementos ambientales, cada
componente de la matriz representa un conjunto entre el proyecto y el entorno, para la cual se

considera su magnitud e importancia.

Se perfila una diagonal en el cuadro proporcionado al elemento y se escribe el valor de la

magnitud e importancia.

En el escalafon, el impacto menor goza de un valor de 1. De modo que el més alto es 10.

Magnitud

Importancia

Gréfico 1-2: Relacion de la matriz de Leopold
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

2.4 Nivel de investigacion

e Exploratoria: Este tipo de investigacion permitié recopilar informacion e identificar

antecedentes generales, nimeros y cuantificaciones para la obtencién de datos reales.
e Descriptiva: Se utilizd esta metodologia ya que permite llegar a conocer a través de la
descripcion exacta, las actividades o procesos examinando caracteristicas del problema

investigado.

e Investigacion de campo: Para obtener informacion precisa y fidedigna se mantuvo contacto

directo con la zona de estudio.
2.5 Disefio de investigacion
e No experimental: En el presente trabajo se aplicé la investigacion no experimental debido

a que no se manipul6 variable alguna: simplemente se observé tal y como se dan las cosas

(levantamiento de informacidn — fichas de observacion) para posteriormente ser analizadas.
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2.6 Tipo de estudio

o Transversal: Se aplicd un estudio transversal para recolectar informacién en un espacio

geogréfico determinado, es decir pobladores de la zona de estudio en donde se tomaron en

cuenta los objetivos del mismo.

2.7 Poblacion

Para el siguiente trabajo investigativo se considerd directamente a la poblacion del canton
Riobamba, los cuales son los grupos interesados en la problematica, al ser usuarios de las vias

aledafias a la de construccién; por lo tanto son también afectados por los trabajos que la misma

demanda.
Tabla 1-2: Poblacion urbana del cantdn Riobamba
Cantén Poblacion
Riobamba 234.170
Total 234.170
Fuente: Censo INEC 2010
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
2.8 Muestra

Tabla 2-2: Datos para la férmula estadistica

DATOS VALORES

Z= Nivel de confianza 1.96
P= Porcentaje de la poblacion que 0.5
tiene el atributo deseado

Q= Porcentaje de la poblacién que no 0.5
tiene el atributo deseado

E=Error de estimacibn maximo 5%
aceptado

N= Tamafio del universo 234.170

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

N*ZZ*P*Q

"TIN-D+EZ+ZZ+P+0

n = 384
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CAPITULO I11: RESULTADOS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
3.1 Resultados
La investigacion se efectué en ciudadelas y barrios circundantes al sector San Antonio del
Aeropuerto, para lo cual se aplicd 385 encuestas las mismas que al ser tabuladas arrojaron los
siguientes resultados:

3.2 Analisis e interpretacion de la encuesta por pregunta

1.- ¢Conoce sobre la prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos sector San Antonio del

Aeropuerto de la ciudad de Riobamba?

Tabla 1-3: Conocimiento sobre el nuevo acceso

Indicador Frecuencia Porcentaje
Sl 363 94,3%
NO 22 5,7%
Total 385 100,0%

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

5,7%

u S|
NO

Gréfico 1-3: Conocimiento sobre el nuevo acceso
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Analisis:

Con relacion a la pregunta No 1, el 94.3% que corresponde a 363 personas encuestadas
respondi6 si conoce sobre la construccion de la Prolongacién de la Av. Gonzalo Davalos sector
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San Antonio del Aeropuerto de la ciudad de Riobambay el 5.7% que corresponde a 22 personas

encuestadas desconoce de esta construccion vial.
Interpretacion:
En el sector San Antonio del aeropuerto la mayoria de los ciudadanos conocen sobre la

Prolongacion de la Av. Gonzalo Dévalos, y las personas que respondieron que no conocian pero

han visto la prolongacion pero no tenian conocimientos sobre la funcionalidad en el Cantén.
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2.- ¢Sabe a qué sector del canton Riobamba accede la Prolongacién de la Av. Gonzalo

Déavalos?
Tabla 2-3: Sector que accede la Prolongacion
Indicador Frecuencia ‘ Porcentaje ‘
Sl 347 90,1%
NO 38 9,9%
Total 385 100,0%
Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
m S|
BNO
Gréfico 2-3: Sector que accede la Prolongacion
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
Analisis:

Con respecto a la pregunta No 2, el 90.1% que corresponde a 385 personas encuestadas
respondié si conoce sobre el sector de la prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos y el 9.9% que

corresponde a 38 personas encuestadas omite conocer la misma.

Interpretacion:

En el sector de San Antonio del aeropuerto la mayoria de los encuestados conocen exactamente
a qué sector accede la prolongacion en construccion, las personas que desconocen a que sector
accede la prolongacion es porgue son personas que viven en limite del sector San Antonio del

aeropuerto.
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3.- ¢ Conoce cudl es el Organismo publico que regula y controla las construcciones viales?

Tabla 3-3: Conocimiento sobre el organismo publico que regula

Indicador Frecuencia Porcentaje
Sl 116 30,1%
NO 269 69,9%
Total 385 100,0%

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
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Gréfico 3-3: Conocimiento sobre el organismo publico que regula
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Analisis:

Con proporcion a la pregunta No 3, el 69.9% que corresponde a 269 personas encuestadas
respondié que desconoce sobre el organismo publico que regula y controla las construcciones
viales y el 30.1% que corresponde a 116 personas encuestadas si conocen sobre el organismo

que regula y controla las construcciones viales
Interpretacion:
Varias personas desconocen sobre el organismo publico que regula y controla las construcciones

viales que realice el Gadm de Riobamba, pero se conoce sobre el tiempo que va a tomar la

prolongacién y el monto.

46



4.- ¢Sabe usted si la construccion de este tipo de obras afecta al medio ambiente de qué

manera?
Tabla 4-3: Las construcciones de obras afecta al medio ambiente
Indicador Frecuencia Porcentaje
NEGATIVA 350 90,9%
POSITIVA 35 9,1%
Total 385 100,0%
Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
u NEGATIVA
H POSITIVA
Gréfico 4-3: Las construcciones de obras afecta al medio ambiente
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
Analisis:

De acuerdo a la pregunta No 4, el 90.9% que corresponde a 350 personas encuestadas respondio
que las construcciones de este tipo de obras si afectan negativamente al medio ambiente y el
9.1% que corresponde a 35 personas encuestadas sefialan que afectan positivamente al medio
ambiente.

Interpretacion:

Los encuestados que respondieron que si existe afectacién negativa al medio ambiente alegan

gue se evidencia hectareas de vegetacion cuya destruccién es visible y a simple vista.
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5.- ¢Piensa usted que en las construcciones de obras viales se respetan las medidas y

regulaciones tendientes a salvaguardar el medio ambiente y/o mitigar su impacto?

Tabla 5-3: Las obras viales respetan las regulaciones medio ambientales

Indicador Frecuencia Porcentaje
Sl 80 20,8%
NO 305 79,2%
Total 385 100,0%

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
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Grafico 5-3: Las obras viales respetan las regulaciones medio ambientales
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Analisis:

En cuestion a la pregunta No 5, el 79.2% que corresponde a 305 personas encuestadas respondid
que no se respetan las regulaciones medio ambientales y el 20.8% que corresponde a 80

personas encuestadas sefialan que si se respetan las regulaciones medio ambientales.

Interpretacion:

Los encuestados manifiestan que no se respetan ninguna norma medio ambiental e inclusive se
deforesta indiscriminadamente, lo que esto involucra a los cambios climaticos y contaminacion
medio ambiental, sin embargo un porcentaje minoritario respondieron que si se respeta las
regulaciones medio ambientales, ya que para realizar este tipo de obras se deberian ejecutar

inspecciones.
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6.- ¢ Cree usted que la prolongacién de la Av. Gonzalo Davalos ayudara a descongestionar

el transito vehicular en horas pico (excesivo tréafico vehicular)?

Tabla 6-3: La prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos ayudara a descongestionar el transito

Indicador Frecuencia ‘ Porcentaje ‘

Sl 350 90,9%
NO 35 9,1%
Total 385 100,0%

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
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Gréfico 6-3: La prolongacion de la Av. Gonzalo Déavalos ayudara a descongestionar el transito
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Analisis:

Respondiendo a la pregunta No 6, el 90.9% que corresponde a 350 personas encuestadas
respondié que si ayuda a descongestionar el transito vehicular en horas pico y el 9.1% que
corresponde a 35 personas encuestadas sefialan que no ayuda a descongestionar el transito

vehicular en horas pico.

Interpretacion:

El congestionamiento se de en el sector del aeropuerto de vehiculos que circulan de Norte a sur
y viceversa ya que es la Unica arteria que da entrada de otras ciudades hacia el centro y desde el
sur de la ciudad para trasladarse al norte, la Prolongacion de la avenida Gonzalo Déavalos si

ayudara considerablemente a descongestionar el transito vehicular en este sector.
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7.- ¢Considera que la prolongaciéon de la Av. Gonzalo Davalos perjudica el entorno
natural y la geografia del sector por el cual atraviesa?

Tabla 7-3: La prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos perjudica el entorno natural

Indicador Frecuencia Porcentaje ‘

Sl 327 84,9%
NO 58 15,1%
Total 385 100,0%

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
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Gréfico 7-3: La prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos perjudica el entorno natural y
geografico
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Analisis:

La respuesta a la pregunta No 7 manifiesta que, el 84.9% que corresponde a 327 personas
encuestadas respondi6 que si perjudica el entorno natural y la geografia del sector por el cual
atraviesa y el 15.1% que corresponde a 58 personas encuestadas sefialan que no perjudica el

entorno natural y la geografia del sector por el cual atraviesa.
Interpretacion:
Este tipo de afectaciones en la geografia y en el entorno natural se ve que de manera notable

existe una pérdida considerable de Flora y ademas existe un mal manejo de residuos que genera

la Prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos y esto acarrea cambios atmosféricos.
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8.- ¢ Conoce algun proceso 0 modo de manejo para residuos generados por la construccién

de vias?

Tabla 8-3: Proceso de manejo para residuos generados por la construccion de vias

Indicador Frecuencia Porcentaje ‘

S 45 11,7%
NO 340 88,3%
Total 385 100,0%

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
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Grafico 8-3: Proceso de manejo para residuos generados por la construccion de vias
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Analisis:

Los resultados de la pregunta No 8 registran que el 88.3% que corresponde a 340 personas
encuestadas respondié que no conocen el proceso de manejo de residuos generados por la
construccion de vias y el 11.7% que corresponde a 45 personas encuestadas sefialan que si

conocen el proceso de manejo de residuos generados por la construccion de vias.

Interpretacion:

Los ciudadanos encuestados que conocen un sistema de manejo de residuos generados por la
construccion de vias sefialan que se lo hace por camiones volqueta de la compafiia que realiza la
construccion, en cambio los ciudadanos encuestados que no conocen de algin sistema de
manejo de residuos generados por la construccion de vias sefialan que no existe un sistema

competente o donde tomen normas de precaucion.
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9.- ¢Tiene conocimiento sobre las afectaciones que ocasionan las construcciones viales

hacia la flora del sector de estudio?

Tabla 9-3: Conoce sobre las afectaciones que ocasionan las construcciones viales

Indicador Frecuencia Porcentaje ‘
SI 78,7%
NO 82 21,3%
Total 385 100,0%

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
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Grafico 9-3: Conoce sobre las afectaciones que ocasionan las construcciones viales
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Analisis:

En concordancia a los resultados de la pregunta No 9, el 78.7% que corresponde a 303 personas
encuestadas respondié que si conoce sobre las afectaciones que sufre la Flora por las
construcciones viales y el 21.3% que corresponde a 82 personas encuestadas sefialan que no

conocen sobre las afectaciones que sufre la Flora por las construcciones viales.

Interpretacion:

Las personas respondieron que si existe afectacion directa con la flora ya que en la zona de la
Prolongacion existe gran parte de arboles, y la destruccion es visible ya que han presenciado
notablemente en la zona de construccion, las personas que expresaron que no existe afectaciones

hablaron que son arboles que son comunes en el cantén y los terrenos son aridos.
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10.- ¢Esta de acuerdo con la Prolongacién de la Av. Gonzalo Davalos sector San Antonio

del Aeropuerto de la ciudad de Riobamba?

Tabla 10-3: Esta de acuerdo con la prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos

Indicador Frecuencia Porcentaje ‘

S 350 90,9%
NO 35 9,1%
Total 385 100,0%

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
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Grafico 10-3: Esta de acuerdo con la prolongacién de la Av. Gonzalo Davalos
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Analisis:

Los resultados a la pregunta No 10 argumentan que el 90.9% que corresponde a 350 personas
encuestadas respondid que si estan de acuerdo con la prolongacién de la Av. Gonzalo Davalos y
el 9.1% que corresponde a 35 personas encuestadas sefialan que no estdn de acuerdo con la

prolongacién de la Av. Gonzalo Déavalos.

Interpretacion:

La mayoria de las personas que fueron encuestados respondieron que si estan de acuerdo ya que
la via se encuentra en construccion, hablaron que con esta Prolongacion el trafico vehicular va
hacer més fluido y por ende existira menos congestion vehicular, y las personas que indicaron
que no estan de acuerdo con la Prolongacion de la via dicen que es porque la misma ayudara

solo en ciertos dias.
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11.- ¢ La prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos sector San Antonio del Aeropuerto de la

ciudad de Riobamba, permitira mejorar la movilidad de la misma?

Tabla 11-3: La prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos permitira mejorar la movilidad

Indicador Frecuencia Porcentaje ‘
SI 90,4%
NO 37 9,6%
Total 385 100,0%

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
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Gréfico 11-3: La prolongacién de la Av. Gonzalo Davalos permitira mejorar la movilidad
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Analisis:

En razén a la pregunta No 11, el 90.4% que corresponde a 348 personas encuestadas manifesto
que si permitird mejorar la movilidad de la misma y el 9.6% que corresponde a 37 personas

encuestadas sefialan que no permitira mejorar la movilidad de la misma.

Interpretacion:

Los encuestados manifiestan que si ayudara a mejorar la movilidad ya que como es una via
nueva mejorara el tréfico de los vehiculos que circulan desde Norte-Sur y viceversa ya que solo
existia como arteria la Av. Lizarzaburu, los que respondieron que no ayudara a la movilidad de
la misma es porque esta via solo ayudara a descongestionar el trafico solo varios dias y horas

exactas, de ahi pasara en un nivel bajo con respecto a flujos vehiculares.
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12.- ¢ La prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos sector San Antonio del Aeropuerto de la
ciudad de Riobamba perturbaria permanentemente al progreso cotidiano de las
actividades economicas, culturales, y recreacionales de las poblaciones del sector de

influencia?

Tabla 12-3: La prolongacion de la Av. Gonzalo Dévalos perturbaria permanentemente al
progreso cotidiano de las actividades econémicas, culturales, y recreacionales

Indicador Frecuencia Porcentaje
BASTANTE 284 73,8%
NADA 33 8,6%
POCO 68 17, 7%
Total 385 100.0%

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

EBASTANTE

ENADA
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Gréfico 12-3: La prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos perturbaria permanentemente al

progreso cotidiano de las actividades econdmicas, culturales, y recreacionales
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Analisis:

Mencionando la pregunta No 12, el 73.8% que corresponde a 284 personas encuestadas
respondié que es bastante que perturbaria permanentemente al progreso cotidiano de las
actividades econdmicas, culturales, y recreacionales mientras que el 17.7% que corresponde a
68 personas encuestadas sefialan que es poco que perturbaria permanentemente al progreso
cotidiano de las actividades econdmicas, culturales, y recreacionales y el 8.6% que corresponde
a 33 personas encuestadas sefialan que es nada lo que perturbaria permanentemente al progreso

cotidiano de las actividades econémicas, culturales, y recreacionales.
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Interpretacion:

Los encuestados manifiestan que esta construccion perturbaria de manera significativa el
progreso cotidiano de las actividades econdmicas, culturales, y recreacionales porque existen
negocios de toda indole aledafios a la construccion y de manera directa les afecta
econdémicamente, al igual que las personas que quisieran salir hacer deporte u otras actividades
culturales no la pueden por la maquinaria y factores que impiden ese tipo de actividades
mientras que las personas que argumentan que es poca la afectacion es porque tienen otros
accesos para las personas que van a sus negocios de cualquier indole o viviendas, ellos buscan
otras rutas de salida y acceso para realizar este tipo de actividades, mientras que las personas
gue manifiestan que es nada que perturbaria permanentemente al progreso cotidiano de las
actividades es debido a que su economia se mueve a base de otro tipo de actividades lejos del
sector de construccion y no permaneces mucho tiempo en sus viviendas ya que trabajan fuera

del sector.
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13.- ¢En caso de afectacién permanentemente a las actividades econémicas, culturales, y

recreacionales de las poblaciones del sector de influencia supone que esta seria:

Tabla 13-3: En caso de afectacion permanentemente a las actividades econémicas,

culturales, y recreacionales esta seria

Indicador Frecuencia ‘ Porcentaje ‘

NEGATIVA 300 77,9%
NULA 48 12,5%

POSITIVA 37 9,6%
Total 385 100,0%

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

B NEGATIVA
H NULA
POSITIVA

Grafico 13-3: En caso de afectacion permanentemente a las actividades econémicas, culturales,

y recreacionales esta seria
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Analisis:

De acuerdo a la pregunta No 13, el 77.9% que corresponde a 300 personas encuestadas
respondi6 que la afectacion permanentemente a las actividades econdmicas, culturales, y
recreacionales es negativa, mientras que el 12.5% que corresponde a 48 personas encuestadas
respondié que la afectacion permanentemente a las actividades econdémicas, culturales, y
recreacionales es nula y el 9.6% que corresponde a 37 personas encuestadas respondi6 que la
afectacion permanentemente a las actividades econdmicas, culturales, y recreacionales es

positiva.
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Interpretacion:

Las personas que manifiestan que la afectacién permanentemente a las actividades econémicas,
culturales, y recreacionales es negativa se deben a que sus negocios y viviendas han sido
afectados de manera directa por la construccion y prefieren mantenerse dentro de casa para
evitar cualquier tipo de percance que sea respecto a la obra, mientras que las personas que
respondieron que la afectacion es nula son debido a que sus viviendas no estan cerca de la
construccion y no poseen negocios en el sector, y las personas que manifiestan que la afectacion
permanentemente a las actividades econdmicas, culturales, y recreacionales es nula es debido a
gue no colindan directamente a la construccion ya que tienen otros accesos a sus viviendas y

prefieren salir a otros lugares.
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3.3 Andlisis de matrices de impacto ambiental

Tabla 14-3: Matriz de Identificacién® de Impactos

Actividades Primordiales del Proyecto

Factores Actividades

Extendido, nivelacién y
Compactacion
lluminacion y sefializacion
Manejo de Residuos

y Equipo
el Cimentacion y Estructuras

Operacion de maquinaria

Actividades Previas
[l Desbroce y Limpieza
ol Excavaciony Nivelacion
[l Acarreo de Material

8l Pavimentacion

Contaminacion del Aire

Particulas X X X | X X
Contaminacién por ruido X X X

Emisiones de gases y vapores X X X X | X X
Contaminacién de agua superficial X X

Contaminacion por solidos X X X | X X
Calidad del agua X X

Contar,nin_acién por flujo de aceites u N N

otros liquidos

Erosion X X X

Inestabilidad y Taludes X

Calidad del suelo X X

Permeabilidad del suelo X

Eliminacién de la cubierta vegetal X | X X

Deterioro del paisaje x| x X X
Riesgo de deflagracion X
Destruccion Directa X

Generacion de particulas de polvo X X

Riesgo de accidentes X

Legalizacion para la afectacion en los X

predios

Salud Piblica X X

Generacion de empleos X| x| X X X| x| x X X
Variacion en el valor econémico del

suelo X

Impacto del uso del suelo X X X
Consumo de bienes y servicios locales X

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

!La informacion de la matriz de identificacion de impacto, muestra los impactos que se estan generando por el proceso de
construccion de la prolongacion de la Av. Gonzalo Dévalos, en el sector San Antonio del Aeropuerto de la ciudad de
Riobamba.
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Tabla 15-3: Matriz de Causa y Efecto? de Impactos

Factores Actividades

Actividades Primordiales del Proyecto

£ c
= 2 = S
Sl e | 2 | 8
a 8§ 8 2 5 2 S 'S = g
S 2 T 3 o = = = Tl
S a =2 o 5] D = & S =
S E Z o = > & S
a 5 > ° 3 o 2 €9 2
8 > £ % < N=] (<5} = & ~g @
i @ he) 'S = © Q © 8 8 'S O
S O S & g 5 8 o =2 & o
T 2 € &5 & = @ TZ = =
S 5 & 2 L o = =l 2 2
£ 2 ¢ 22 80 £ g 3 £§5 E &
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Contaminacion del Aire
Particulas 2 -2 2| -2 -2
Contaminacion por ruido -2 -3 -2
Emisiones de gases y vapores 2| -3 3 -2 -3 -2
Contaminacion de agua superficial 3 -2
Contaminacion por solidos 3 -3 -3 -3 -3
Calidad del agua 3 -3 -3
Contaminacion por flujo de aceites u 2 3
otros liquidos
Erosion 3] -3 -3
Inestabilidad y Taludes -2
Calidad del suelo -2 -2
Permeabilidad del suelo -2
Eliminacién de la cubierta vegetal 303 -3
Deterioro del paisaje 3] -3 -3 -3
Riesgo de deflagracion -3
Destruccién Directa -3
Generacion de particulas de polvo -2 -2
Riesgo de accidentes -2
Legalizacion para la afectacion en los 3
predios
Salud Piblica -2 -2
Generacion de empleos 21212 2 21 2|2 2 2
Variacion en el valor econémico del 3
suelo
Impacto del uso del suelo 3 3 3
Consumo de bienes y servicios locales 2

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

2| a ponderacién de los impactos con signo positivo, corresponden a un beneficio en el proyecto; mientras que, los que

poseen signo negativo son perjudiciales al mismo.
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Tabla 16-3: Matriz de Significancia®

Actividades Primordiales del Proyecto
Factores Actividades :

de Material
y Equipo
carreo de Mater

‘Excavacwn y Nivelacion
‘Clmentamon y Estructuras
lluminacioén y sefializacion
Manejo de Residuos

Explotacion de Bancos
Extendido, nivelacion y

Operacion de maquin

\Acthldades MEVES

Contaminacion del Aire
Particulas MS | MS MS | MS Ms
Contaminacién por ruido Ms AS Ms
Emisiones de gases y vapores MS | AS AS | MS | AS MS
Contaminacion de agua superficial AS | Ms
Contaminacién por solidos AS | As AS | As AS
Calidad del agua AS | As AS
Contaminacion por flujo de aceites u

B MS AS
otros liquidos
Erosion AS | AS AS
Inestabilidad y Taludes MS
Calidad del suelo MS MS
Permeabilidad del suelo Ms
Eliminacion de la cubierta vegetal AS | AS | As
Deterioro del paisaje AS | AS | As AS
Riesgo de deflagracion AS
Destruccién Directa As
Generacion de particulas de polvo Ms MS
Riesgo de accidentes MS
Legalizacion para la afectacion en los AS
predios
Salud Piblica MS MS
Generacion de empleos MS| Ms | MS | Ms MS|MS|MS| Ms | Ms
Variacion en el valor econémico del suelo AS
Impacto del uso del suelo AS AS AS
Consumo de bienes y servicios locales

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

3Los impactos pueden categorizarse como: positivos y negativos. En este caso los resultados muestran en su mayoria un
valor negativo y especificamente para los niveles de significancia alta (AS) y media (MS), obteniendo un valor de 28 para
ambos casos.
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Los resultados obtenidos por la matriz de significancia, indican un valor que totaliz6 71

impactos.

Contaminacion del Aire

Tabla 17-3: Matriz de Leopold

Particulas

Contaminacién por ruido

Emisiones de gases y vapores

Contaminacién de agua superficial

Contaminacién por solidos

Calidad del agua

Contaminacion por flujo de aceites u
otros liquidos

Erosion

Inestabilidad y Taludes

Calidad del suelo

Permeabilidad del suelo

Eliminacion de la cubierta vegetal

Deterioro del paisaje

Riesgo de deflagracion

Destruccion Directa

Generacidn de particulas de polvo

Riesgo de accidentes

Legalizacidn para la afectacion 9
en los predios

Salud Publica

Generacidon de empleos

Variacion en el valor econdmico 3

del suelo

Impacto del uso del suelo

Consumo de bienes y servicios locales

Fuente: Trabajo de campo

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
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Los resultados de la matriz de Leopold, nos permiten identificar: las magnitudes, la importancia
y el nimero de interacciones de cada actividad que posee la prolongacion de la Av. Gonzalo

Davalos.

Tabla 18-3: Matriz de Leopold 2

Actividades Primordiales del Proyecto Sumario

No. De
Magnitud Interacciones

Importancia

Agregacion de Impacto

6n y sefializacion
de Residuos Solidos

Positivo  Negativo

*+) )

Excavacion y Nivelacion
Explotacién de Bancos de Material
Cimentacion y Estructuras
Acarreo de Material

Actividades Previas
bl Desbroce y Limpieza

I Pavimentacion

Contaminacion del Aire
Particulas

Contaminacion por ruido

Emisiones de gases y vapores

Contaminacion de agua superficial

Contaminacion por solidos

Calidad del agua

Contaminacion por flujo de aceites u
otros liquidos

Erosion

Inestabilidad y Taludes
Calidad del suelo

Permeabilidad del suelo

Eliminacién de la cubierta vegetal

Deterioro del paisaje

Riesgo de deflagracion

Destruccion Directa

Generacion de particulas de polvo

Riesgo de accidentes

Legalizacion para la afectacion en los
predios

Salud Pablica

Generacion de empleos

Variacion en el valor econémico del suelo

Impacto del uso del suelo

Consumo de bienes y servicios locales

Comprobacion

Agregacion de Impacto

Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
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Los resultados de esta matriz, nos permite comprobar la agregacion del impacto es valida. Por

su parte las interacciones muestran en su mayoria un efecto negativo.

3.4 Evaluacién Grafica

Magnitud

Importancia

Gréfico 14-3: Impactos Positivos (+) y Negativos (-)
Fuente: Trabajo de campo
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Analisis:

La construccién de la prolongacion de la Av. Gonzalo Dévalos, en el sector de San Antonio del
Aeropuerto ha formado 71 impactos entre positivos y negativos, a continuacion, describimos los
impactos generados:

3.5 Comprobacidn de la idea a defender

Impactos Perjudiciales (Negativo)

El proyecto tiene 56 interacciones negativas, con la mayor interaccion en el medio fisico, factor

aire, siendo la contaminacién del aire la mas afectada en el proceso de construccién del proyecto.

A continuacion se presenta un analisis en funcién a la magnitud y en cuanto a la afectacion o
beneficio de los sub factores del proyecto.

e Emisiones de Gases y vapores. La maquinaria y equipo que realiza el proceso de

construccion asi como el transporte del material, emanan gases nocivos. El dxido nitroso
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(NOx), monoxido de carbon (CO) y diéxido de carbono (CO2), son gases y particulas que
contaminan el medio ambiente. Asimismo estas se precipitan al suelo con la lluvia y afectan

las propiedades quimicas del suelo.

Contaminacion Sonora. La etapa de construccion del proyecto, evidencié un exceso de
sonido y alteracién de las condiciones normales del medio ambiente en la zona del Sector de
San Antonio del Aeropuerto. Este hecho causado por la utilizacion de maquinaria,
herramientas y movilizacion vehicular dentro de la obra de cimentacidn, es conocida como

contaminacidn por ruido o sénica.

Contaminacion por Solidos. Los escombros generados en el proceso de edificacion del
proyecto, generaron un impacto perjudicial al medio ambiente. Ya que existié una doble
contaminacién por el tipo de escombros existentes: 1) desechos de materia natural como son:
tierra, rocas y arenas y 2) materiales de construccion como: varilla, hormigén, plésticos y

residuos de materiales.

Contaminacion del Suelo. La actividad conocida como acarreo de material muestra un claro
desempefio de contaminacién en el suelo ya que al movilizar los escombros y a su vez los
bancos de material provocan un deterioro en el suelo de la construccion. Asimismo, la

pavimentacion es una actividad que se suma a la alteracion la calidad del suelo preexistente.

Calidad del agua. En la etapa de excavacion y nivelacion del terreno, se produjo una
contaminacion de las diferentes fuentes de agua, tales como la de aprovisionamiento de agua a
través de tuberia como también del agua superficial que cruza por un tramo de la Av. Gonzalo
Davalos y a su vez por la pista del aeropuerto ha sido tapada y desviada hacia otro lugar
ocasionando problemas a las personas de la Zona. Por su parte el riego de aceites o lubricantes
dentro del perimetro de construccién, que junto a la lluvia generaron una contaminacion de

agua superficial.

Eliminacion de la cubierta vegetal. EI desmonte, la tala de arboles y plantas propias de la
zona y la pérdida de la vegetacion que ha sido totalmente extraida y movilizada a la
escombrera de la construccion, provocan una deforestacion en la zona, perdidas de la flora, por
consecuencia va a existir cambios en el ecosistema. Asimismo, se observa un deterioro del
paisaje, el cual obedece a la implementacién de sefialética e iluminacion, alterando el medio

biotico del sector.
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e Generacion de particulas de polvo. El uso de la maquinaria terrestre en la actividad de
extendido y compactacion de la via, provoco un levantamiento de particulas de polvo, que

afecta directamente a los trabajadores del proyecto asi como a la ciudadania del sector.

e Enel promedio final de las interacciones tenemos una magnitud de 5,1 sobre una importancia
de 3,1 con un signo de negativo (perjudicial), lo que quiere decir es que la magnitud con
respecto a la importancia es mas alta; considerando que la importancia deberia estar por encima
0 a su vez al mismo nivel que la magnitud, para que las acciones negativas no tengan mayor

impacto ambiental en la zona.

Impactos Positivos (Beneficios)

En el proyecto tiene 15 interacciones beneficiosas, el cual representa un 21% del total de
interacciones en la matriz de Leopold. Este resultado a groso modo indica una desventaja total en

comparacion de las interacciones negativas.

A continuacidn se presenta un anélisis en funcién a la magnitud y en cuanto al beneficio de los

subfactores del proyecto.

e Generacion de empleos. La mayor interaccion positiva se evidencia en el medio
socioeconomico en el sector de empleo; la construccion de la via ha generado trabajo para el
personal en diferentes actividades como: manejo de maquinaria pesada, desbroce y limpieza,

cimentacion y estructuras, iluminacion y sefializacion, entre otras.

e El impacto del uso del suelo. En el aspecto de viabilidad y comercial es positivo porque
tendré un trénsito que ayudard a las personas del Sector de San Antonio del Aeropuerto asi
como la ciudadania en general. Por su parte el uso de la nueva via permitira dar acceso
vehicular ha, maquinaria con insumos que promueven las actividades econémicas y

comerciales del sector.

e Variacion en el valor econdmico del suelo. Con la construccion de esta via el cambio del

valor del suelo es evidente ya que los terrenos aledafios a la via ganan mas plusvalia.
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En el analisis de la matriz de significancia tenemos lo siguiente:

Impactos

negativos

¢ Nivel de Significativa alta (AS) 39.4%
o Nivel de Significativa media (MS) 39.4%
o Nivel de Significativa baja (BS) 1.4%

Impactos Positivos

¢ Nivel de Significativa alta (AS) 7.0%
o Nivel de Significativa media (MS) 12.7%

Los resultados que proporciona la matriz de significancia, indican que los impactos que genera la
prolongacién de la Av. Gonzalo Davalos son negativos y perjudiciales.
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3.6 Marco Propositivo

ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL GENERADO POR LA PROLONGACION DE LA
AV. GONZALO DAVALOS SECTOR SAN ANTONIO DEL AEROPUERTO DE LA
CIUDAD DE RIOBAMBA

3.6.1 Diagnostico situacion actual

Luego del trabajo de campo realizado y la constatacion de varios pardmetros que se han
tomado en consideracion los impactos que genera la prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos son
tanto efectos positivos como negativos hacia el medio ambiente, podriamos decir que los
impactos positivos son la generacion de nuevos empleos que requiera la construccion de la
Prolongacion de la Av. Gonzalo Déavalos y los impactos negativos todo concerniente a la

contaminacién del medio ambiente generados por la construccién de la misma.

3.6.2 Ubicacion

El canton Riobamba se encuentra ubicado en la provincia de Chimborazo, a 2.754 metros sobre
el nivel del mar, su temperatura promedio es de 14° C. la cual puede variar segin los cambios

climaticos.

3.6.3 Limites

Los limites del canton Riobamba son:

Norte: Por los cantones: Guano y Penipe
Sur: Por los cantones Colta y Guamote
Este: Por el cantén Chambo y la Provincia de Morona Santiago

Oeste: Por las Provincias de Bolivar y Guayas.
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Figura 1-3: Ubicacion geogréfica del canton Riobamba

Fuente: Gadm Riobamba

Flora

El canton Riobamba por ser una zona templada tiene una extensa variedad de flora:

Tabla 19-3: Flora representativa de la zona de Prolongacion

Nombre frecuente

Nombre cientifico

Eucalipto

Eucalyptus globulus Labill

Pino

Pinus radiata D Don

Ciprés

Cupressus Macrocarpa

Nogal

Juglans Neotropica Diels

Capuli

Prunus Serotica Kunth

Arrayan

Eugenia Halli

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
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VIALIDAD Y TRANSPORTE

El canton Riobamba posee una vialidad de primer y segundo orden, pero cabe resaltar que

dentro de la urbe en su mayoria son calles asfaltadas.

Recuperado de: https://satellites.pro/mapa_de_Riobamba.Ecuador#-1.656741,-78.659921,16

OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollar el plan de manejo ambiental del proyecto “Analisis de impacto ambiental generado
por la prolongacion de la av. Gonzalo Davalos sector San Antonio del aeropuerto de la ciudad

de Riobamba” por medio del Gadm de Riobamba que deberé ejecutar.

-Objetivos Especificos

e Reducir el impacto ambiental que genera la Prolongacién de la Av. Gonzalo Davalos sector
San Antonio del aeropuerto de la ciudad de Riobamba.
e Implantar tacticas antes, durante y después de la Construccion de la Prolongacion de la Av.
Gonzalo Dévalos.
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e Planear soluciones para los efectos negativos y perjudiciales que ha formado la

Construccion de la Prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos.

JUSTIFICACION

La presente investigacion tiene un gran valor para el medio ambiente, ya que permite conocer
los efectos y la problematica que se derivan de la construccion o prolongacién en la zona urbana
de una ciudad. Esto facilita ademas tener una perspectiva de la situacion actual sobre la zona en
analisis, partiendo de ello proponer medidas que permitan implementar soluciones a las

dificultades que se presentan.

La falta de un estudio de evaluacién ambiental o andlisis de impacto ambiental, en la realizacion
de un proyecto y la ineficiente aplicacion metodoldgica en la construccion de nuevas vias,
acarrea efectos ambientales que son exhibidos en la etapa de construccion; causando impactos,
positivos 0 negativos para el medio ambiente. Consiguientemente, existe la necesidad de contar
con informacion confiable sobre los estudios previos de impacto ambiental del proyecto. Asi
mismo es necesario conocer el grado de incidencia que se generaria en el momento de la

construccion de la via.

El proceso de la investigacién es factible ya que se pudo emplear elementos o herramientas
técnicas que facilitaron la labor del investigador, ademas se cuenta con bibliografia referente de
similares investigaciones, trabajos de titulacion y paginas web que ayudaron a comprender de

mejor manera el problema estudiado.

Reforestacion de flora de las areas afectadas por la prolongacion de la Av. Gonzalo
Déavalos

Tabla 20-3: Propuesta 1

Se refiere a la reforestacion de flora que se perdié al momento de la
prolongacion de la nueva via. Para la realizacién de esta propuesta se
Descripcion presentan tipos de estrategias de restauracion que permitan recuperar las
caracteristicas minimas necesarias de sitios aledafios para que en ellos se
puedan establecer la nueva flora endémica.

Elaborar una propuesta que permita reconocer zonas potenciales para ser
usadas en la reforestacion.

Objetivo
Proponer un proceso de mantenimiento de la reforestacion después de su
ejecucion, asegurando el cuidado de las plantas.
Responsables Gobierno Auténomo Descentralizado del Canton Riobamba
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Elaborar estrategias que permitan incluir a la Ciudadania a la
reforestacion.

Tactica . . -
Promover la idea de desarrollo forestal con el fin de concientizar y
proteger la flora y fauna.

Frecuencia Cuando exista alguna obra vial que afecte directamente a la flora y fauna

del sector.

Establecimiento y manejo de unidades plantadas.

Alcance Reforestacion con especies nativas y exoticas amigables con el ambiente:
Pumamaqui, Quishuar, Molle, Guarango, Tilo, Cholan, Arupo, Cepillo
rojo, Eucalipto, Aliso, entre otras.

Inicio de la tactica con la comunicacion e informacion del proyecto.
Determinacion de las formas de participacion y establecimiento de
compromisos con los grupos beneficiarios.

Desarrollo de la tactica Evaluacion técnica de las nuevas areas de plantacion.

Preparacion del terreno, hoyado y plantacién.

Apoyo a la gestién comunitaria.

Evaluacién técnica

Mantenimiento de las plantaciones

El costo dependera del area de intervencion y del tipo de vegetacion que
Estimacién Econdémica se plantea ubicar en la zona. Considerando siempre la vegetacion
endémica con primer recurso de reforestacion.

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
Analisis

La estrategia pretende recuperar la flora perdida mediante una reforestacion urbana de tipo
proteccion, restauracion con el motivo de contribuir a la estabilizacidon de suelo al momento de
realizar la ampliacion de av. Gonzalo Déavalos terrenos donde existen fuertes problemas de
pérdida de vegetacién y erosion. Considerando que esta via al estar tomando una parte del
aeropuerto y area verde colindante, causara gran deforestacion al momento de ser construida. Es
por esto que esta estrategia mitigara el dafio que causara la construccion de la ampliacién de la via,
para esta estrategia el &rea que se destinara debe cumplir ciertas condiciones como es la
profundidad del suelo no debe ser menor a 30cm, la textura del suelo no debe ser compactada, que
presente un estrato herbaceo en el terreno y que el terreno no se encuentre erosionado. Una vez
cumplidas las condiciones se selecciona especies forestales tomando en cuenta especies nativas,
disponibilidad de semillas, asegurar alta supervivencia y buen desarrollo y visto bueno por los

grupos participantes.

Una vez finalizada la etapa de reforestacion se propone un plan de cuidado de las plantas con un
minimo de tiempo de 12 meses, permitiendo el control y cuidado de la flora hasta que se asiente
adecuadamente. Al cumplirse con todos los procesos la propuesta pretende devolver el area
verde perdida al momento de la construccién, mejorando la calidad de vida y calidad ambiental

del sector.
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Promover la socializacion del proyecto sobre la prolongacién de la Av. Gonzalo Déavalos

Sector San Antonio del Aeropuerto de la Ciudad de Riobamba.

Tabla 21-3: Propuesta 2

Desarrollar una socializacion que abarque los aspectos disefio, social, normativo,

Descripcion . ; . T
econémico, ambiental enfocado en una mejor concientizacion.

Obijetivo Socializar a la ciudadania general del proyecto.

Responsables Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cant6n Riobamba

Téctica Frecuencia | Fomentar la nueva vision de desarrollo con la nueva via.

Identificar los riesgos econémicos sociales y culturales con la poblacién a la hora de

Alcance .
construir el proyecto.
Desarrollo de la Socializacion sobre el desarrollo del proyecto en sus distintas etapas en el sector
tactica San Antonio del Aeropuerto
Estimacion EI $1.840
economica

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

El principal objetivo de esta estrategia es socializar contar, comunicar de una manera
transparente y directa el proyecto a la ciudadania del Sector de San Antonio del Aeropuerto. El
proceso de relacionamiento hacia la poblacion a partir de la socializacion es muy importante ya
qgue genera la confianza necesaria para garantizar la ejecucion de las diferentes etapas

constructivas.

JUSTIFICACION

La estrategia de socializacién del proyecto a la ciudadania es primordial ya que incentiva,
comunica de una manera transparente y directa la construccion de la via que se ejecutara, ademas
que atiende de manera personal a la gente que esta en area de influencia, que explica los procesos
constructivos para que la gente prevea su cambio de dindmica social, aportara progresivamente las
opiniones y las voluntades para la resolucién de conflictos en caso de percances sociales con alguno

de los ciudadanos que quiera generar algun bloqueo.

El éxito de la estrategia va de la mano con otras acciones interinstitucionales, que velan por el

medio ambiente y el desarrollo comunitario.

La presentacién procurara aportar elementos para la comprension de la complejidad del proyecto

para orientar el comportamiento de los encargados de su ejecucion. El tratamiento adopta una
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perspectiva que combina aspectos conceptuales y analiticos con dimensiones normativas y

evaluativas.

ALCANCE

Identificar los riesgos econémicos sociales y culturales con la poblacién a la hora de construir el

proyecto.

FINES DE LA SOCIALIZACION

e Comunicar de una manera transparente y directa la construccion de la via que se ejecutara.
e Velan por el medio ambiente y el desarrollo comunitario.

e Aportara progresivamente las opiniones y las voluntades para la resolucion de conflictos.

OBJETIVOS DE LA SOCIALIZACION

Objetivo General

e Socializar el desarrollo del proyecto sobre la prolongacién de la Av. Gonzalo Davalos Sector
San Antonio del Aeropuerto en sus aspectos de disefio, social, normativo, econémico y

ambiental en la Ciudad de Riobamba.

Objetivos Especificos

e Realizar un focus group sobre la prolongacion de la Av. Gonzalo Déavalos Sector San Antonio
del Aeropuerto, con temas dindmicos.

e Capacitar a los ciudadanos para que expanda el mensaje de una mejor calidad de vida.

e Dar a conocer los pro y contra que tiene el Cantdén Riobamba con la construccion de la Av.
Gonzalo Davalos Se Sector San Antonio del Aeropuerto.

ESTRATEGIAS

e Exponer los factores de disefio, social, normativo, econémico y ambiental de la prolongacién
de la Av. Gonzalo Davalos Sector San Antonio del Aeropuerto.
o Realizar un focus group con los ciudadanos de San Antonio del Aeropuerto.

o Difundir fotos del disefio del proyecto en sus distintas etapas.
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DURACION Y HORARIO

Una vez por semana hasta capacitar a todos los barrios de San Antonio del Aeropuerto durante un

mes.

TEMAS DE SOCIALIZACION.

e Proceso de disefio y construccion de la prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos Sector San
Antonio del Aeropuerto.

e Socializacion sobre el presupuesto econdémico del proyecto.

o Cumplimiento de Ordenanzas.

e Beneficios del proyecto de la prolongacién de la Av. Gonzalo Déavalos Sector San Antonio del

Aeropuerto.

RECURSOS HUMANOS

Estara conformado con personas del Departamento de Gestién de Obras Pablicas del Municipio

de Riobamba.
Departamento de Gestidn de obras publicas
Graéfico 15-3: Departamento de Gestidn de Obras Publicas
Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020
MATERIALES

Material de aprendizaje, videos, fotos, tripticos con informacion del proyecto, mesas de

trabajo, equipo multimedia
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PRESUPUESTO DE SOCIALIZACION

El presupuesto estimado seria el siguiente:

Tabla 22-3: Presupuesto de la socializacion

Descripcion Cantidad Co§to . Costo Total
Unitario
Hojas para 800 0,30 240
trabajo
Tripticos 1600 1,00 1600
TOTAL $1840

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Este cuadro del presupuesto se lo realizo a nivel macro durante el mes que se va a realizar la

socializacion

CRONOGRAMA

Tabla 23-3: Cronograma de actividades

SEMANA Fecha

Actividades 1 ) 3 4

Proceso de disefio y
construccién

Presupuesto
econoémico del X
proyecto

Cumplimiento de
Ordenanzas

Beneficios del
proyecto

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

ESTIMACION ECONOMICA

El GADM tiene fondos destinados para proyectos en beneficio del canton Riobamba; segin

este proyecto tendrd wuna estimacion de $1840 que le costara al municipio.
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Implementacion de tanques reservorios provisionales de agua lluvia.

Tabla 24-3: Propuesta 3

Descripcion Efectuar la colocacién de tanques de acopio de agua durante los periodos de invierno.

Objetivo contaminacion del aire.

Responsables Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Riobamba

Téctica Frecuencia L
de construccion.

Alcance s
magquinaria
Desarrollo de la Proporcionar al inicio de la etapa de construccion los tanques reservorios y situarlos en
tactica puntos estratégicos
Estimacion
- $1100
economica

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

El principal objetivo de esta estrategia es controlar la contaminacion del medio ambiente y
preservar la salud publica de los trabajadores y ciudadanos que forman parte del proceso de

construccion de la Av. Gonzalo Davalos Sector San Antonio del Aeropuerto.

JUSTIFICACION

La estrategia de implementacion de reservorios de agua es importante ya que nos permite
generar un ahorro en el provisionamiento de agua, en la etapa de construccion de la
prolongacion de la Av. Gonzalo Dévalos Sector San Antonio del Aeropuerto. Por su parte es
necesaria la ejecucion de esta propuesta, ya que ayudara a disminuir la contaminacion del medio
ambiente y especificamente del aire; debido a que un sistema de riego podria mitigar la
generacion de particulas de polvo entre otros factores, que afectan de manera negativa al

proyecto.

ALCANCE

Reduccion el impacto ambiental creado por el transporte del material y la operacion de

maquinaria.
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FINES DE IMPLEMENTAR LOS RESERVORIOS DE AGUA

e Generar un ahorro en el aprovisionamiento de agua.
e Velan por el medio ambiente y el desarrollo comunitario.

e Eliminar la necesidad de sistemas de distribucién complejos y costosos.

OBJETIVOS DE LA SOCIALIZACION

Objetivo General

e Proponer un sistema de aprovechamiento de aguas lluvias de bajo costo para mitigar la
contaminacion del aire.

Objetivos Especificos

e Colocar tanques reservorios de agua lluvia como alternativa para usos no potables tales como:
riego para eliminacién de particulas de polvo, actividades de construccion entre otras.

e Reducir los costos por la adquisicion del agua a empresas suministradoras del servicio a través
del abastecimiento y recoleccidn de tanques reservorios de agua lluvia.

ESTRATEGIAS

e Proporcionar al inicio de la etapa de construccion los tanques reservorios y situarlos en

puntos estratégicos.

RECURSOS HUMANOS

Estara conformado con trabajadores pertenecientes al proyecto

MATERIALES

Tanques reservorios de agua lluvia.

78



PRESUPUESTO

El presupuesto estimado seria el siguiente:

Tabla 25-3: Presupuesto

L . Costo
Descripcion Cantidad o Costo Total
Unitario
Tanques de
reservorio de 2 550,00 1100
agua lluvia
TOTAL $1100

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020

Este cuadro del presupuesto se lo realizo a nivel macro de acuerdo al perimetro establecido en

el proyecto.

ESTIMACION ECONOMICA

El GADM tiene fondos destinados para proyectos en beneficio del canton Riobamba; segun

este proyecto tendré una estimacion de $1100 que le costara al municipio.
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CONCLUSIONES

El proceso de construccion de la prolongacion de la Av. Gonzalo Déavalos, en el sector de
San Antonio del Aeropuerto, tuvo un impacto del 17.45% en Emisiones de Gases y vapores,
9.62% en Contaminacion Sonora, 23.72% en Contaminacién por Solidos, 13.75% en
Contaminacion del Suelo, 14.81% en Calidad del agua, 13.98% en Eliminacion de la
cubierta vegetal y 6.98% en Generacion de particulas de polvo; mismos que generaron una

alteracion en el medio ambiente.

El analisis matricial en sus cinco desagregaciones: 1) Identificacion) Causa y Efecto 3)
Significancia 4) y 5) Leopold, nos muestran que el mayor porcentaje (80.2%), de los
impactos son negativos - perjudiciales y el 19.2% corresponden a impactos positivos, de

una total de 71 interacciones que ha generado este proyecto de construccién vial.

La etapa de construccién de la prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos, en el sector de San
Antonio del Aeropuerto, tiene resultados negativos y perjudiciales para el ecosistema como
para el medio ambiente. Es importante recalcar que si ho se toma medidas de prevencion o
se realiza proyectos para evitar la contaminacion, recuperar su estado natural es muy

complicado y tomard amplios periodos de tiempo, para que regresen a su estado natural.
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RECOMENDACIONES

Realizar un monitoreo ambiental durante el proceso de construccion, con el fin de preservar

la calidad del medio ambiente y que este no sea devastado en su totalidad.

Es importante incrementar el nivel de capacitacion e instruccién al personal humano que
desempefia jornadas laborales en la construccion vial. Asimismo, dotar de las herramientas
que permitan generar un menor impacto ambiental en las diferentes etapas de construccion,

con el objetivo de tener un control en la preservacion de los recursos naturales.
Se recomienda a los organismos competentes que se aplique normativas mas estrictas que

permitan salvaguardar la biodiversidad de los ecosistemas y el medio ambiente en los

diferentes procesos de construccién vial.
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GLOSARIO

Congestidn: Aglomeracién excesiva de vehiculos que provoca retenciones o limitaciones en la
fluidez de la circulacion vial. Aunque con menos frecuencia, el término también se aplica al

entorpecimiento causado por acumulacion de peatones. (RedGiga, 2020).

Descongestion: Disminucién de la acumulacidn excesiva de personas o vehiculos que impiden

la circulacién normal por un lugar. (Lexico, 2019).

Hoyado: Conocido como hoyar es la accién de abrir hoyos en la tierra para hacer plantios.
(Lexico, 2019).

Magnitud: Propiedad de los cuerpos que puede ser medida, como el tamafio, el peso o la

extension. (Lexico, 2019).

Percances: Accidente o suceso inesperado que retrasa o impide hacer lo que se desea. (Lexico,
2019).

Perjudicial: Perjudicial es un adjetivo que refiere a aquello que puede causar un dafio o que
resulta negativo para algo o alguien. El concepto esta asociado a los perjuicios, que son ciertos

inconvenientes que es posible experimentar. (Definicién.De, 2020).

Prolongar: Prolongado es algo que resulta mas largo que ancho. La nocion también puede
utilizarse de manera simbolica en referencia a lo que se alarga o se extiende en el tiempo,

generalmente més alla de los plazos habituales. (Definicion.De, 2020).

Reforestacion: Reforestacion es el proceso y la consecuencia de reforestar. Este verbo hace
mencién a volver a sembrar o cultivar en una superficie que habia perdido su foresta. (Lexico,
2019).

Socializar: Se denomina socializacion o sociabilizacion al proceso a traves del cual los seres
humanos aprenden e interiorizan las normas y los valores de una determinada sociedad y cultura
especifica. Esta aprendizaje les permite obtener las capacidades necesarias para desempefiarse

con éxito en la interaccion social. (Definicion.De, 2020).


https://definicion.de/adjetivo/
https://definicion.de/tiempo/
https://definicion.de/verbo/
https://definicion.de/sociedad/
https://definicion.de/cultura
https://definicion.de/aprendizaje/
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ANEXOS

ANEXO A: ENCUESTA DIRIGIDA A LA CIUDADANIA

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS \I\
ESCUELA DE INGENIERIA EN GESTION DE INGENERIA
TRANSPORTE ESHON

Objetivo: Recopilar informacion sobre el anélisis de impacto ambiental generado por la
Prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos sector San Antonio del Aeropuerto de la ciudad de

Riobamba.
15-25 Trabaja
25-35 Situacién No trabaja
35-45 Laboral Estudia
Edad 45-55 Otras Actividades
55-65 Género [M[ | F |
65 en adelante Fecha

1.- ;Conoce sobre la Prolongacion de la Av. Gonzalo Dévalos sector San Antonio del

Aeropuerto de la ciudad de Riobamba?

5.- ¢Piensa usted que en las construcciones de obras viales se respetan las medidas y

regulaciones tendientes a salvaguardar el medio ambiente y/o mitigar su impacto?



6.- ¢Cree usted que la prolongacién de la Av. Gonzalo Davalos ayudara a descongestionar el

transito vehicular en horas pico (excesivo trafico vehicular)?

7.- ¢;Considera que la prolongacién de la Av. Gonzalo Déavalos perjudica el entorno natural y la

geografia del sector por el cual atraviesa?

vias?

9.- ¢ Tiene conocimiento sobre las afectaciones que ocasionan las construcciones viales hacia la

flora del sector de estudio?

10.- ¢Esta de acuerdo con la Prolongacion de la Av. Gonzalo Déavalos sector San Antonio del

Aeropuerto de la ciudad de Riobamba?

11.- ¢La prolongacion de la Av. Gonzalo Davalos sector San Antonio del Aeropuerto de la

ciudad de Riobamba, permitira mejorar la movilidad de la misma?

12.- ;La prolongacién de la Av. Gonzalo Davalos sector San Antonio del Aeropuerto de la
ciudad de Riobamba perturbaria permanentemente al progreso cotidiano de las actividades

economicas, culturales, y recreacionales de las poblaciones del sector de influencia?
BASTANTE....... POCO....... NADA.......

13.- ¢En caso de afectacion permanentemente a las actividades econdmicas, culturales, y
recreacionales de las poblaciones del sector de influencia supone que esta seria:
POSITIVA....... NEGATIVA....... NULA.......

Gracias por su colaboracion



ANEXO B: MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Factores Actividades

Contaminacion del Aire

Actividades Previas

Actividades Primordiales del Proyecto

Excavacion y Nivelaciéon
lHluminacién y senalizaciéon

Extendido, nivelaciéon y

Explotacion de Bancos
Compactacion

Desbroce y Limpieza
de Material
Manejo de Residuos

Solidos

Cimentacion y Estructuras
Pavimentaciéon

Operacion de maquinaria
Acarreo de Material

Particulas

Contaminacion por ruido

Emisiones de gases y vapores

Contaminacion de agua superficial

Contaminacidn por solidos

(alidad del agua

Contaminacion por flujo de aceites u
otros liquidos

Erosion

Inestabilidad y Taludes

Calidad del suelo

Permeabilidad del suelo

Eliminacion de la cubierta vegetal

Deterioro del paisaje

Riesgo de deflagracion

Destruccion Directa

Generacion de particulas de polvo

Riesgo de accidentes

Legalizacion para la afectacion en los predios

Salud Pablica

Generacion de empleos

Variacion en el valor economico del suelo

Impacto del uso del suelo

Consumo de bienes y servicios locales

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020



ANEXO C: MATRIZ DE CAUSA'Y EFECTO DE IMPACTOS

Factores Actividades

Contaminacion del Aire

Actividades Previas

Desbroce y Limpieza

Excavacioén y Nivelacién

Actividades Primordiales del Proyecto

Explotacién de Bancos

de Material

Operacion de maquinaria
Cimentacién y Estructuras
Acarreo de Material
Pavimentacién

Extendido, nivelacién y

Compactacion

on

lizaci

én y seia

Huminaci

Manejo de Residuos

Solidos

Particulas

Contaminacion por ruido

Emisiones de gases y vapores

Contaminacion de agua superficial

Contaminacion por solidos

Calidad del agua

Contaminacion por flujo de aceites u
otros liquidos

Erosion

Inestabilidad y Taludes

Calidad del suelo

Permeabilidad del suelo

Eliminacion de la cubierta vegetal

Deterioro del paisaje

Riesgo de deflagracion

Destruccion Directa

Generacion de particulas de polvo

Riesgo de accidentes

Legalizacion para la afectacion en los predios

Salud Pablica

Generacion de empleos

Variacion en el valor econdmico del suelo

Impacto del uso del suelo

Consumo de hienes y servicios locales

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020



ANEXO D: MATRIZ DE SIGNIFICANCIA

Actividades Primordiales del Proyecto

Factores Actividades

magquinaria
v Eauipo

Excavacion y Nivelacion
n

Actividades Previas
Desbroce y Limpieza
Explotacién de Bancos
de Material
Operaciéon de
Cimentacion y
Estructuras
Acarreo de Material
Pavimentacion
Extendido, nivelacién y
Compactacion
lluminacién y

6
Manejo de Residuos
Solidos

se

Contaminacion del Aire

Particulas

Contaminacion por ruido

Emisiones de gases y vapores

Contaminacion de agua superficial

Contaminacion por solidos

Calidad del agua

Contaminacion por flujo de aceites u

Inestabilidad y Taludes

Calidad del suelo

Permeabilidad del suelo

Eliminacion de la cubierta vegetal

Deterioro del paisaje

Riesgo de deflagracion

Destruccion Directa

Generacion de particulas de polvo

Riesgo de accidentes

Legalizacion para la afectacion en los
predios

Salud Pdblica

Generacion de empleos

Variacion en el valor econdmico del suelo

Impacto del uso del suelo

Consumo de bienes y servicios locales

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020



ANEXO E: MATRIZ DE LEOPOLD 1

Contaminacion del Aire

Particulas

Contaminacién por ruido

Emisiones de gases y vapores

Contaminacion de agua superficial

Contaminacién por solidos

Calidad del agua

Contaminacion por flujo de aceites u
otros liquidos

Erosion

Inestabilidad y Taludes

Calidad del suelo

Permeabilidad del suelo

Eliminacion de la cubierta vegetal

Deterioro del paisaje

Riesgo de deflagracion

Destruccion Directa

Generacién de particulas de polvo

Riesgo de accidentes

Legalizacion para la afectacion
en los predios

Salud Publica

Generacion de empleos

Variacion en el valor econdmico
del suelo

Impacto del uso del suelo

Consumo de bienes y servicios locales

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020




ANEXO F: MATRIZ DE LEOPOLD 2

Actividades Primordiales del Proyecto Sumario

on

lizaci

Magnitud

No. De Interacciones
Importancia

6n y sefna

Agregacién de Impacto

Positivo Negativo

M

Cimentacién y Estructuras

Operacién de maquinaria
Extendido, nivelacién y

Excavacién y Nivelaciéon
v Equipo

Actividades Previas
Desbroce y Limpieza
Explotaciéon de Bancos
de Material

Acarreo de Material
Pavimentaciéon
Compactacion

Manejo de Residuos

Huminaci

Contaminacion del Aire

Particulas

Contaminacion por ruido

Emisiones de gases y vapores

Contaminacion de agua superficial

Contaminacion por solidos

Calidad del agua

Contaminacion por flujo de aceites u otros

Inestabilidad y Taludes

Calidad del suelo

Permeabilidad del suelo

Eliminacion de la cubierta vegetal

Deterioro del paisaje

Riesgo de deflagracion

Destruccion Directa

Generacidn de particulas de polvo

Riesgo de accidentes

Legalizacion para la afectacion en los predios

Salud Piblica

Generacion de empleos

Variacion en el valor economico del suelo

Impacto del uso del suelo

Consumo de bienes y servicios locales

Agregacion de Impacto

Realizado por: Granizo Ullauri, Edgar 2020



ANEXO G: PREPARACION DE LA VIA

ANEXO H: PROLONGACION DE LA AV. GONZALO DAVALOS FINALIZADA




ANEXO I: RECORRIDO DE LA VIA YA HABILITADA




