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INTRODUCCION

Hoy en dia existen empresas que poseen ordenammrelstintos sistemas operativos,
por lo tanto es importante asegurar la interopbdali entre ellos, para obtener mejores
resultados en el desarrollo de las actividadeslianias de la empresa.

Sin duda las aplicaciones multiplataforma facilittas cosas, ahorran tiempo y
aumentan la productividad ya que pueden funcionaligintas plataformas.

Una de las grandes ventajas de las aplicaciondgphatdforma es que dan la libertad al
usuario de poder utilizar la plataforma que méagulste. Unos usuarios prefieren Linux,

otros prefieren Windows, otros MAC, etc.

En la actualidad existen varias bibliotecas mudtgfiorma cuyo objetivo es facilitar el
desarrollo de aplicaciones brindando un conjuntdieleamientas para simplificar el

trabajo del programador.

La seleccion de la biblioteca esta relacionada@®mnequerimientos y la magnitud de la
aplicaciéon por lo que es importante realizar urrezio analisis y planificacion de los

requerimientos.
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1. MARCO REFERENCIAL

1.1. Antecedentes

Hoy en dia existen empresas e instituciones queeposrdenadores con distintos
sistemas operativos tales como: Windows, GNU/Lindac OS X, etc. y presentan

varias trabas tales como:
» Disponibilidad de aplicaciones especificas del oego

» Aplicaciones que funcionen en todos los sistemasrabipos sin necesidad de

cambiar el cédigo fuente.

Sin duda las aplicaciones multiplataforma facilittas cosas, ahorran tiempo y
aumentan la productividad ya que pueden funcionadiferentes sistemas operativos

y/o ordenadores, pero el codigo fuente es el mismo.
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El desarrollo de aplicaciones con bibliotecas rpldtaforma es una excelente solucion
para los problemas expuestos anteriormente ya cumiten crear aplicaciones
independientes de la plataforma, sin sacrificapsorspectos importantes como el uso

de recursos y el rendimiento de las aplicaciones.

En sentido general un paquete de librerias o bédéo no es mas que una lista de
instrucciones bien definida, ordenada y de cardictéo, que permite hallar la solucién
a un determinado problema. Estas proporcionan ojucty de servicios a programas
independientes, permitiendo que el cddigo y loesiae compartan, para que de esta

forma puedan modificarse modularmente.

La mayoria de los sistemas operativos modernos opimman bibliotecas que
implementan la mayoria de los servicios del sisierbstrayéndose de la arquitectura de

hardware a la que subyace.

De ahi la importancia de un paquete de libreriastiptataforma que no solo sea
independiente de la plataforma de hardware, sin® tQmbién lo sea del sistema

operativo.

El presente trabajo de investigacion se centra ledegarrollo de aplicaciones de
escritorio utilizando bibliotecas multiplataformdcanzando asi portabilidad entre

distintos sistemas operativos.

En la actualidad existen una gran cantidad derlésemultiplataforma para el trabajo
con GUI que ofrecen un nivel de abstraccion mafmtre las mas utilizadas en el

mercado se encuentran: GTK+, wxWidgets y QT.
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GTK+ no es mas que un paquete de bibliotecas rnatlifiprma escritas en C para
desarrollar interfaces graficas de usuario, pralongnte los entornos de escritorio
GNOME, constituye una parte importante del proygeddU. Disefiado para permitir
programar con lenguajes como C, C++, C#, Java, PEIP o Python. Disponible para
plataformas como Unix, GNU/Linux, Windows, Mac OS yXdistribuido bajo las
licencias LGPL. (The GTK+ Team, 2008).

WxWidgets, especializado en el desarrollo de aplcees multiplataforma en lenguaje
C++, proporciona una interfaz grafica basada erbibkotecas. Esta disponible para
Windows, MacOS, OpenVMS y 0S/2, en plataformas teéwiomo Microsoft Pocket
PC, Palm OS vy distribuido bajo las licencias GPL.

Qt es un framework multiplataforma para desarraoltaerfaces graficas de usuario,
escrito en C++. El API de la biblioteca cuenta coétodos para acceder a bases de
datos montadas en servidores como PostgreSQL y My8&liante sentencias SQL,
asi como uso de XML y una multitud de funcionalielagbara el manejo de ficheros,
ademas de estructuras de datos tradicionales. midpopara plataformas como
Windows, Mac, GNU/Linux, Solaris, HP-UX, UNIX, etc.

El presente estudio se encontrara enfocado en &isiancomparativo de librerias
graficas multiplataforma (GTK+, wxWidgets y Qt) ia de desarrollar un sistema de
control de laboratorios para la Escuela de Disef&di€® de la ESPOCH, considerando
gue la tendencia del uso del computador y la neéaddie llevar un control del mismo

es indispensable principalmente si su uso es cdiipantre varios usuarios.

La Escuela de Disefio Gréafico cuenta con laboragagice trabajan con los siguientes
sistemas operativos: Windows XP, Windows 7,Linuxgd®S. Al momento no existe

ninguna aplicacion software para el control denhd&mos por lo tanto es indispensable
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desarrollarla con la finalidad de controlar el wsolos laboratorios por parte de los
estudiantes y docentes durante las horas de cksere todo fuera de ellas.

Considerando que en el mercado actual existendaatiele plataformas y que éstas
deben coexistir de la mejor manera para brindareetlimiento esperado, nace la
necesidad de crear aplicaciones multiplataformandeera que estas coexistan en los
diferentes sistemas operativos sin la necesidatlderlas a desarrollar en funcién de
la plataforma software en la que se va a instalarante los ultimos afios se han
desarrollado algunas alternativas para soluciost ieconveniente y una de ellas es

justamente la creacion de las bibliotecas muli@btaina.

Las bibliotecas multiplataforma hoy en dia en Igdicaciones de escritorio, han
marcado un hito bastante importante en el mundedatibo abierto, ya que presentan

la novedad de crear aplicaciones disponibles eas/ptataformas.

Las aplicaciones multiplataforma son aquellas quedpn funcionar en diferentes
sistemas operativos, pero el cédigo fuente es shmi Los programadores tendemos a
escribir programas soélo vélidos para una platafpwhadandonos de que hay usuarios

gue trabajan en otras.

Una de las grandes ventajas de las aplicaciondgphatdforma es que dan la libertad al
usuario de poder utilizar el sistema operativo s le guste. Unos usuarios prefieren
Linux, otros prefieren Windows, otros MAC, etc. Bbuario debe poder elegir.

Normalmente, son los fabricantes los que decidempsotros cuando sacan un nuevo

software, ya que sélo esta disponible para las maguyue ellos decidan.
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El andlisis comparativo de librerias graficas npldtiaforma permitira seleccionar la
libreria mas éptima para el desarrollo de aplicaesode escritorio tomando en cuenta

portabilidad, tipo de licencia, tiempo de respuesta

Una caracteristica muy importante de cualquieresiat es la portabilidad y buen
funcionamiento. Mediante el uso de librerias gesfimultiplataforma se desarrollara un
sistema para la administracion y control del uséoddaboratorios de computacion. El
principal objetivo del sistema es controlar el goce los laboratorios, administrar y
planificar las diferentes actividades que se llew@abo en el laboratorio.

Hoy en dia, la tendencia del uso del computadernekesidad de llevar un control del
mismo es cada vez mas notoria. Computadores dpaisonal, laboral, educacional o
de negocios requieren ser administrados, principaiensi su uso es compartido entre

varios usuarios.

En el mercado internacional existen diversos proge que tienen el objetivo de
monitorear, proteger y restringir el uso del coragdot. Sin embargo, a veces es dificil
encontrar una aplicacion que se pueda ajustar anéesidades que ciertos
establecimientos requieren. Y mas adn, si son ragi@mtos muy especificos como es
el caso de los laboratorios de computacion de laudta de Disefio Grafico de la
ESPOCH.

El sistema que se implementara para los laboratdeda Escuela de Disefio Grafico de
la ESPOCH presenta una solucién que permitira efree mejor servicio a los usuarios
y dard a cada uno de ellos la oportunidad de atiBguitativamente los laboratorios.
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El desarrollo del sistema contempla los siguientédulos:

Moédulo de Autenticacion: Es el médulo que se erecagcontrolar el acceso de los

usuarios basandose en un mecanismo de validagaar(a y clave).

Moédulo de Administracion: Este mdodulo se utilizgrdra administrar el sistema
(creacidn de usuarios, asignacion de permisos,bles@ horarios para los

laboratorios).

Mddulo de Reservacion: Permite registrar la ressdwvade un laboratorio realizada

por un docente.

Moddulo de Reportes: En este médulo se presentdoaémacion referente a los
horarios por cada laboratorio, las reservacionalizeslas en los laboratorios en un

rango de fechas, etc.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Realizar un andlisis comparativo entre las bibdiate multiplataforma Qt, GTK+ y

Wxwidgets para el desarrollo de una aplicacién steirio para el control de uso de
los laboratorios de la Escuela de Disefio GraficadeSPOCH.

1.2.2. Objetivos especificos

Analizar y entender el funcionamiento de bibliogeoaultiplataforma.

Seleccionar la biblioteca multiplataforma mas éptiemtre Qt, GTK+ y Wxwidgets
para el desarrollo de una aplicacion de escritguie ayudara al control del uso de
los laboratorios de la Escuela de Disefo GraficadeSPOCH.

Desarrollar una aplicacién de escritorio para et del uso de los laboratorios de
la Escuela de Disefio Grafico de la ESPOCH que dwmecien dos sistemas

operativos.
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1.3. Marco hipotético
1.3.1. Hipodtesis

El analisis comparativo de las bibliotecas multgdlarma QT, GTK+, WXwidgets
permitira establecer la que ofrezca mejores caiatites para el desarrollo de una
aplicacion de escritorio para el control del usolake laboratorios de la Escuela de
Disefio Grafico de la ESPOCH.



CAPITULO I

2. CONCEPTOS GENERALES

2.1. Introduccion

Al iniciar una investigacion en cualquier area fieense encontraran términos que son
poco habituales en el lenguaje comun que se utllemamente, pero que son utilizados
frecuentemente en el area del saber que se ineegtay lo tanto es indispensable
analizar sus conceptos para entender y asegurdiligacion adecuada, ya que el uso
inadecuado puede distorsionar las ideas que sediatomunicar.

De manera que el objetivo de este capitulo esidebnceptos de términos importantes
qgue se utilizaran durante la investigacion, de esiaera se logra despejar dudas y
entender la razén de que estos términos seanadtiézen los diferentes documentos

revisados durante el proceso de consulta.

Basicamente este capitulo es una introduccion iavisstigacion y al analisis que se

realizara con la recopilacion y selecciéon de larimiacion.
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2.2. Biblioteca Gréafica

Una biblioteca gréafica es un conjunto de comporsegtéficos (widgets) que se utilizan
en el disefio de aplicaciones con interfaces gmafida usuario. El conjunto de
herramientas, es decir, la biblioteca, es softwge generalmente esta provisto de un
conjunto de funciones, el cual ofrecen una intedfazprogramacion de aplicaciones,
permitiendo hacer uso de los componentes grafiCagla uno de éstos facilita al
usuario la interaccién con el sistema y se compateeta parte visible de la interfaz

grafica del sistema.

2.3. Componentes graficos

Los componentes gréaficos, proporcionados mediamtbiblioteca, se adhieren a la
especificacion de disefio unificado, incluyendo $iétca, para dar un aspecto de
cohesion entre las diversas partes de la aplicagiéntre las diversas aplicaciones

dentro de la interfaz grafica de usuario.

Estas bibliotecas contienen software para ayudé& ereacion de gestores de ventanas,
como, por ejemplo, las ventanas se consideran umpa@oente grafico. Algunos
componentes tienen la caracteristica de interacoodn el usuario mediante eventos
como puede ser un boton, menus, etc. Otros, sinamymp se utilizan como
contenedores agrupando asi componentes interactivos puede ser las ventanas, los

paneles, las pestafias, ett. [

2.4. Interfaz Grafica

Conocida como GUI (Interfaz Grafica de Usuario)uesprograma informatico que

utilizando un conjunto de imagenes y objetos go&fiepresentan la informacion y

*http://osl.uca.es/learningwx/index.php/Bibliotecas¥%C3%Alficas
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acciones disponibles en la interfaz, son comiunmemtstruidas en forma de cascada.
Su objetivo es proporcionar un entorno visual denpiara permitir la comunicacién

con el sistema operativo de un computador.

Las bibliotecas son las responsables de gestiosaVentos producidos por el usuario
como puede ser seleccionar un elemento de unad@s&ando se detecta en el sistema
dicho evento, es la biblioteca quién avisa a lecapion de que evento se ha producido

para que la aplicacion devuelva la respuesta adacua

Hay que tener en cuenta que el aspecto de cadaoceme grafico no es estable en
todos los sistemas ya que, las bibliotecas est@poprionadas por el sistema. Con lo
cual, en cada sistema cada componente tendrd wecttaspcorde con la interfaz

implementada en cada uno.

2.5. Multiplataforma

Es un término usado para referirse a los progralmaguajes de programacion, u otra
clase de software, que tiene la caracteristicadgdnar de manera similar en distintas
plataformas (sistemas operativos). Por ejemplo,apli@acion multiplataforma podria
ejecutarse en Windows en un procesador x86, en GNW en un procesador x86, y
en Mac OS X en uno x86 (solo para equipos Appkr) an PowerPC.

2.6. Cddigo nativo

Segun Wikipediaq: En el contexto informatico se usa como seudénimdenguaje de
maquina, este puede ser creado directamente para oointroladores extremadamente

sencillos o cédigo fuente ya compilado, que puedénserpretado por la maquina.

“http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_nativo
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2.7. Caodigo interpretado

El cédigo interpretado no es ejecutado directampateel sistema operativo. Necesita

un intérprete para ser ejecutado. Cada sistemasiepropio intérprete.

La ventaja del cddigo interpretado es que no devenwdificado, ni recompilado
cuando cambiamos de sistema operativo, porquesistéana tiene su propio intérprete,

pero es menos eficiente que el cédigo ejecutado.

2.8. Licencia de software

Segln Wikipedia J: Una licencia de software es un contrato entrdiceinciante
(autorftitular de los derechos de explotacion/itisidor) y el licenciatario del programa
informatico (usuario consumidor /usuario profeslonaempresa), para utilizar el
software cumpliendo una serie de términos y coades establecidas dentro de sus

clausulas.

Las licencias de software pueden establecer etrags cosas: la cesion de determinados
derechos del propietario al usuario final sobre vnaarias copias del programa
informatico, los limites en la responsabilidad palfos, el plazo de cesién de los
derechos, el ambito geogréafico de validez del edmte incluso pueden establecer
determinados compromisos del usuario final hacigrepietario, tales como la no
cesion del programa a terceros o la no reinstalaséb programa en equipos distintos al

que se instal6 originalmente.

*http://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_de_software
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2.8.1. Partes de una licencia software
Licenciante

El licenciante o proveedor-licenciante es aquelmo®ee el software mas la licencia al

licenciatario, la cual, le permitira a este Ultiteaer ciertos derechos sobre el software.

Garantia de titularidad

Es la garantia ofrecida por el licenciante o prigpie, en la cual, asegura que cuenta
con suficientes derechos de explotacion sobrefev@@ como para permitirle proveer

una licencia al licenciatario.

Licenciatario

El licenciatario o usuario-licenciatario es aquglkersona fisica o juridica que se le
permite ejercer el derecho de uso mas algun otrecde de explotacion sobre un
determinado software cumpliendo las condicioneabéstidas por la licencia otorgada

por el licenciante.

2.8.2. Elementos objetivos de una licencia de software
Plazo

El plazo determina la duracion en el tiempo durdamteual se mantienen vigentes los
términos y condiciones establecidos en licencia. licencias en base a sus plazos se

pueden clasificar en:
« Licencias con plazo especifico.
« Licencias de plazo indefinido.

« Licencias sin especificacion de plazo.
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Precio

El precio determina el valor el cual debe ser pagaat el licenciatario al licenciante
por el concepto de la cesidn de derechos estabkeitla licencia.

2.8.3. Clasificacion de las licencias software

Las licencias software se clasifican en los sige®grupos:

2.8.3.1. Segun los derechos que cada autor se reserva sobueobra

Las licencias software segun los derechos que aafia se reserva sobre su obra se

clasifican en:

2.8.3.1.1. Licencia de software de codigo abierto permisivas

Se puede crear una obra derivada sin que éstaabfigacion de proteccidn alguna.

Muchas licencias pertenecen a esta clase, por Eemp

Academic Free License v.1.2.

« Apache Software License v.1.1.
+ Artistic License v.2.0

+ Attribution Assurance license.

« BSD License.

- MIT License.
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2.8.3.1.2Licencia de software de cddigo abierto robustas

Estas licencias aplican algunas restricciones aldess derivadas, haciendo que segun
el grado de aplicacion se puedan dividir a su vedas subcategorias:

2.8.3.1.2.1.Licencias de software de cédigo abierto robustas éutes

Las licencias de software de cédigo abierto rolsusti@rtes o con copyleft fuerte,
contienen una clausula que obliga a que las oleasadas o modificaciones que se
realicen al software original se deban licencigo b@s mismos términos y condiciones

de la licencia original.

Entre las licencias de esta categoria estan:
+ Common Public License v.1.0.
+ GNU General Public License v.2.0.
+ GNU General Public License v.3.0.
+ Eclipse Public License.
+ eCos License v.2.0
+ Sleepycat Software Product License.
+ Affero License v.1.0
+ Affero License v.2.0

+ OpenSSL License.

2.8.3.1.2.2.Licencias de software de cddigo abierto robustas Hies

Las licencias de software de codigo abierto rolsuskébiles, con copyleft débil o

hibridas, contienen una clausula que obliga a gsienodificaciones que se realicen al
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software original se deban licenciar bajo los misnérminos y condiciones de la
licencia original, pero que las obras derivadas spi@uedan realizar de él puedan ser

licenciadas bajo otros términos y condiciones mligs.

Entre las licencias de esta categoria estan:
+ GNU Lesser General Public License v.2.1.
+ Mozilla Public License
+ Open Source License.
« Apple Source License v.2.0
- CDDL.

- EUPL.

2.8.3.1.3Licencia de software de coédigo cerrado

Estas licencias también se conocen con el nombsoftl@are propietario o privativo.
En ellas los propietarios establecen los derecleosst, distribucion, redistribucion,
copia, modificacién, cesion y en general cualquiga consideracién que se estime

necesaria.

Este tipo de licencias, por lo general, no permier el software sea modificado,
desensamblado, copiado o distribuido de formasspedaificadas en la propia licencia,
regula el nimero de copias que pueden ser insgaadeluso los fines concretos para
los cuales puede ser utilizado. La mayoria de dgtascias limitan fuertemente la

responsabilidad derivada de fallos en el programa.
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Los fabricantes de programas sometidos a estadlédencias por lo general ofrecen

servicios de soporte técnico y actualizacionesrdaral tiempo de vida del producto.

Algunos ejemplos de este tipo de licencias sonllEasadas CLUFs: Contrato de
Licencia para Usuario Final o EULAs: End User Lise\greement.

2.8.3.1.4Software de dominio publico (sin licencia)

Se permite uso, copia, modificacion o redistribnaén o sin fines de lucro.

2.8.3.2. Segun su destinatario

Las licencias software segun su destinatario s#fician en:

2.8.3.3.1. Licencia de Usuario Final

EULA o End User License Agreement, es una licepoiala cual el uso de un producto

s6lo esta permitido para un anico usuario (el caahqr).

En este tipo de contrato, el duefio de los deredaas producto insta al usuario final
de éste a que reconozca tener conocimiento desascciones de uso, de los derechos

del autor (copyright), de las patentes, etc. yapepte de conformidad.

2.8.3.3.2. Licencia de distribuidores

En este tipo de contrato, se le asigna derechdsnggdos a un comerciante de tipo
comisionario para que venda el producto(softwaes)dd una remesa o comision al
fabricante. La misma puede ser por primera vedieeacia de renovacion de contrato.
No se trata de una licencia de uso en términodigws, sino un acuerdo comercial en la

gue no tiene por qué ser cedido el derecho dehiistén necesariamente.
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2.9. Bindings

Segun Wikipedia“]: En informatica un binding es una “ligadura” o referencia a otro
simbolo mas largo y complicado, y que se usa fraengente. Este otro simbolo puede
ser un valor de cualquier tipo, numéricocdeenaetc. o el nombre de uvariableque

contiene un valor o un conjunto de valores.

En el campo de larogramacionun binding es una adaptacion de bilaliotecapara

ser usada en Uanguaje de programacidastinto de aquél en el que ha sido escrita.

2.10. Lenguajes de programacion

Un lenguaje de programacion es una construccioriahdel ser humano para expresar
programas. Esta constituido por un grupo de regiaaticales, un grupo de simbolos
utilizables, un grupo de términos monosémicos éesrdcon sentido Unico) y una regla
principal que resume las demas. Para que éstarectiéh mental sea operable en un
computador debe existir otro programa que conteolalidez o no de lo escrito. A éste

se le llama traductor.

Pueden usarse para crear programas que contratempbrtamiento fisico y logico de
una maquina, para expresar algoritmos con pregisi@omo modo de comunicacién
humana. Al proceso por el cual se escribe, se prugb depura, se compila y se

mantiene el cédigo fuente de un programa inforro&ecle llama programacion.

También la palabra programacion se define comoretgso de creacion de un
programa de computadora, mediante la aplicacioprdeedimientos logicos, a traves

de los siguientes pasos:

*http://es.wikipedia.org/wiki/Binding
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+ El desarrollo l6gico del programa para resolveproblema en particular.

« Escritura de la légica del programa empleando umgueje de programacion
especifico (codificacion del programa).

- Ensamblaje o compilacién del programa hasta coinleeeh lenguaje de maquina.
« Prueba y depuracién del programa.

- Desarrollo de la documentacion.

Existe un error comun que trata por sinénimos éosinos ‘lenguaje de programacion'
y 'lenguaje informatico’. Los lenguajes informasicengloban a los lenguajes de
programacion y a otros mas, como por ejemplo HTMhduaje para el marcado de
paginas web que no es propiamente un lenguajeadggmnacion, sino un conjunto de

instrucciones que permiten disefiar el contenidosidocumentos).

Permite especificar de manera precisa sobre qué& digfbe operar una computadora,
como deben ser almacenados o transmitidos y quenascdebe tomar bajo una variada
gama de circunstancias. Todo esto, a través deengudje que intenta estar
relativamente préximo al lenguaje humano o natlwah caracteristica relevante de los
lenguajes de programacion es precisamente que enas gdrogramador pueda usar un
conjunto comun de instrucciones que sean comprasditre ellos para realizar la

construccion de un programa de forma colaborativa.

De todas maneras, un lenguaje de programacionradiBea muchos aspectos de un
lenguaje humano. Un cédigo escrito en un lenguajerdgramacion especifico siempre
se interpreta de la misma manera (no como los @sonumanos ambiguos), los errores
son mucho mas significativos (a tal punto de queadigo puede volverse imposible

de interpretar por la computadora).
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Actualmente existe una gran cantidad de lenguagzragramacion, a continuacion se
explicaran algunos de ellos.

2.10.1.C++

Es un lenguaje de programacion disefiado a medideldses afios 1980 por Bjarne
Stroustrup. Nacié al afladir cualidades y caradieas de las que carecia el lenguaje de
programacion C como por ejemplo: mecanismos quenifger la manipulacion de
objetos. En ese sentido, desde el punto de viskasdenguajes orientados a objetos, el

C++ es un lenguaje hibrido.

Respecto a su antecesor, se ha procurado manteaexquisita compatibilidad hacia
atras por dos razones: poder reutilizar la enorargidad de cédigo C existente, y
facilitar una transicion lo mas fluida posible a fwrogramadores de C clasico, de forma
que pudieran pasar sus programas a C++ e ir maddaos de forma gradual. De
hecho, los primeros compiladores C++ lo que haeiamrealidad era traducir a C y

compilar después.

Posteriormente se afiadieron facilidades de progiamaenérica, que se sumo a los
otros dos paradigmas que ya estaban admitidos rgmagion estructurada y la
programacion orientada a objetos). Por esto se sieglir que el C++ es un lenguaje de

programacion multiparadigma.

Una particularidad del C++ es la posibilidad deefar los operadores (sobrecarga de

operadores), y de poder crear nuevos tipos quersparten como tipos fundamentales.

El nombre C++ fue propuesto por Rick Mascitti emigb 1983, cuando el lenguaje fue

utilizado por primera vez fuera de un laboratoremtifico.
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2.10.2 Python

Es un lenguaje de programacion de alto nivel, dicdm orientado a objetos. Ofrece
gran soporte e integracion con otros lenguajegnaiméentas.

Se trata de un lenguaje de programacion multipgnaaiya que soporta orientacion a
objetos, programacién imperativa y, en menor medidagramacion funcional. Es un

lenguaje interpretado.

Phyton se puede ejecutar en Windows, Linux/Unix,cM2S X, OS/2, teléfonos

celulares Nokia, etc.

Es administrado por la Python Software Foundati®osee una licencia de coédigo
abierto, denominada Python Software Foundationrisee que es compatible con la
Licencia publica general de GNU a partir de la Mer®.1.1, e incompatible en ciertas

versiones anteriores.

2.10.3C#

C# es un lenguaje de programacion orientado aasbgisarrollado y estandarizado por
Microsoft como parte de su plataforma .NET, quepdés fue aprobado como un
estandar por la ECMA e ISO.Sus principales creadsom Scott Wiltamuth y Anders

Hejlsberg, éste ultimo también conocido por haiy sl disefiador del lenguaje Turbo

Pascal y la herramienta RAD Delphi.

Su sintaxis basica deriva de C/C++ y utiliza el slodle objetos de la plataforma.NET,
similar al de Java aunque incluye mejoras derivatia®tros lenguajes, entre ellos

Delphi, Visual Basic.
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C# posee muchas caracteristicas, entre las cualegrscionan: sencillez, orientacion a
objetos, orientaciébn a componentes, gestion automdé memoria, seguridad de tipos,

extensibilidad de tipos basicos, etc.

2.10.4 Ruby

Es un lenguaje de programacion interpretado, refley orientado a objetos. Fue
creado por el programador japonés Yukihiro "Matztstimoto.En este lenguaje, hasta
los numeros y los caracteres literales son objgttisnen los métodos de su clase, que
pueden llamarse normalmente. Combina una sintargpirada en Python y Perl.
Comparte también funcionalidad con otros lengudgeprogramacién como Lisp, Lua,
Dylan y CLU. Ruby es un lenguaje de programaciderpretado en una sola pasada y

su implementacion oficial es distribuida bajo ucaricia de software libre.

2.10.5Java

Es un lenguaje de programacion orientado a objetissarrollado por Sun
Microsystems a principios de los afios 90. El lejgea si mismo toma mucha de su
sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de objetads simple y elimina
herramientas de bajo nivel, que suelen inducir ahosi errores, como la manipulacion

directa de punteros o memoria.

Todo programa en Java ha de compilarse y el codigo se generaytecodeses
interpretado por una maquina virtual. De este ne@lgonsigue la independencia de la
maquina, el cédigo compilado se ejecuta en maguwinagles que si son dependientes

de la plataforma.

La implementacion original y de referencia del cdagwor, la maquina virtual y las

bibliotecas de clases de Java fueron desarrolladasSun Microsystems en 1995.
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Desde entonces, Sun ha controlado las especifiesi@l desarrollo y evoluciéon del
lenguaje a través del Java Community Processgesi ttiros han desarrollado también
implementaciones alternativas de estas tecnologéasSun, algunas incluso bajo

licencias de software libre.

En el disefio de Java se presto especial atendgdseguridad. Existen varios niveles de
seguridad en Java, desde el ambito del programbdsta el ambito de la ejecucion en

la maquina virtual.

Entre diciembre de 2006 y mayo de 2007, Sun Migtesys liberd la mayor parte de
sus tecnologias Java bajo la licencia GNU GPL,cderao con las especificaciones del
Java Community Process, de tal forma que practiottedo el Java de Sun es ahora

software libre.

2.10.6 PHP

PHP es el acronimo de Hipertext Preprocesor, figinatmentecreado por Rasmus
Lerdorf. Es un lenguaje de programacion interpietalisefiado originalmente para la
creacion de paginas web dinamicas. Es usado painogmte en interpretacion del lado
del servidor pero actualmente puede ser utilizadede una interfaz de linea de
comandos o en la creacién de otros tipos de pragantluyendo aplicaciones con

interfaz grafica usando las bibliotecas Qt o GTK+.

Un lenguaje del lado del servidor es aquel qugesaita en el servidor web, justo antes
de que se envie la pagina a través de Interndieatee Las paginas que se ejecutan en
el servidor pueden realizar accesos a bases ds, datoexiones en red, y otras tareas
para crear la pagina final que vera el clientecliehte solamente recibe una pagina con
el cédigo HTML resultante de la ejecucion de la PHP
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2.10.7 Javascript

Es un lenguaje de scripts compacto basado en sbfet@inariamente era denominado
LiveScript y fue desarrollado por Netscape para su naveddelscape Navigator 2.0.

Se utiliza principalmente en su forma del lado d&nte (client-side), implementado
como parte de un navegador web permitiendo mejerasa interfaz de usuario y
paginas web dinamicas, aunque existe una formaadasdript del lado del servidor
(Server-side Javascript 0 SSJS). Su uso en agitaxiexternas a la web, por ejemplo
en documentos PDF, aplicaciones de escritorio (ntay@mente widgets) es también

significativo.

JavaScript se disefid con una sintaxis similar alaGnque adopta nombres y
convenciones del lenguaje de programacion Javaosltwms navegadores modernos

interpretan el codigo JavaScript integrado en &gnas web.

2.11.Widgets

Segun Wikipedia [5]: Un widget es un componentéavearie visible y personalizable.
Visible porque esta pensado para ser usado entéataces graficas de los programas, y
personalizable porque el programador puede cammbiezhas de sus propiedades. El
programador los adapta segun sus necesidadesiemaige escribir mas codigo que el
necesario para definir los nuevos valores de lagi@dades de los widgets.

La interfaz grafica de una aplicacion se constragenbinando diferentes widgets
(ventanas, cuadros combinados, cuadros de texttmdm) etc.) y se establecen diversas

retrollamadas (callbacks) para estos widgets, @efesna se obtiene el procesamiento

*http://es.wikipedia.org/wiki/Widget
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requerido por el programa a medida que se prodoc®tas sefiales que a su vez
provocan las retrollamadas. Las sefiales se progaaretiversos sucesos como oprimir
el boton de un ratén que se encuentra sobre ureiMxgon, pasar el cursor por encima

de un widget u oprimir una tecla.

Durante el desarrollo de este capitulo se han idefwarios conceptos generales como
una introduccién al tema con el objetivo de ini@decuadamente el analisis del mismo,
mediante la definicion de temas como por ejempscdpcion del licenciamiento y sus
tipos, lenguajes de programacion y descripcion dgeldos que pueden ser
implementados con las diferentes bibliotecas y it@mrelacionados con la definicion

de las bibliotecas.

Una vez definidos todos estos conceptos se pracedegalizar el estudio de cada una
de las bibliotecas: Qt, GTK+ y wxWidgets, iniciandor su definicion, descripcion,
historia, componentes para obtener una idea clarkasl capacidades y recursos que
proporciona cada una de ellas.



CAPITULO Il

3. BIBLIOTECAS MULTIPLATAFORMA

3.1. Introduccién

Las bibliotecas multiplataforma son un conjuntocdenponentes cuyo objetivo es el
desarrollo de aplicaciones que se puedan ejecnthr mayoria de sistemas operativos

gue existen en el mercado.

Existen varias bibliotecas, pero el estudio se @nfen tres de ellas: Qt, GTK+ y
wxWidgets, por lo tanto este capitulo detalla cawla, comenzando con una descripcion
de su origen, caracteristicas, ventajas, composerte., y al finalizar se podra

identificar similitudes y diferencias entre cadhlibiteca.

Con el detalle se logra obtener la informacioncseifite para el capitulo siguiente, en el

cual se definen los parametros bajo los cudlesalaara a cada biblioteca.
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3.2. QT

Qt es una biblioteca multiplataforma para desaradhterfaces graficas de usuario y
también para el desarrollo de programas sin irgegfafica como herramientas de la

consola y servidores.

3.2.1. Descripcion

Es producido por la division de software Qt de Mokjue entré en vigor después de la
adquisicién por parte de Nokia de la empresa nerlieglitech, el productor original de
Qt, el 17 de junio de 2008.

Qt utiliza el lenguaje de programacion C++ de formadiva, adicionalmente puede ser

utilizado en varios otros lenguajes de programaai@mveés de bindings.

Funciona en todas las principales plataformaseryetiun amplio apoyo. ElI API de la
biblioteca cuenta con métodos para acceder a lbi@sdatos mediante SQL, asi como
uso de XML, gestidn de hilos, soporte de red, uR&rAultiplataforma unificada para la
manipulacion de archivos y una multitud de otrom@h manejo de ficheros, ademas de
estructuras de datos tradicionales.Distribuida egadérminos de GNU Lesser General

Public License (y otras), Qt es software libre ycddigo abierto.

Qt se encuentra disponible para sistemas tipo UddkX el servidor grafico X Window

System (Linux, BSDs, Unix), para Apple Mac OS Xigsistemas Microsoft Windows,

para Linux empotrado (en inglés Embedded Linuxapsistemas integrados como
PDA, Smartphone, etc.) y para dispositivos quézatl Windows CE.
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Qt Software anuncio el 20 de octubre de 2008 umsidre de Qt para la plataforma
S60.Adicionalmente también esta disponible QSA $Qtipts for Applications), que,
basandose en ECMAScript/JavaScript, permite intwody crear scripts en las

aplicaciones creadas con Qt.

Hay tres ediciones de Qt disponibles en cada umstds plataformas, llamadas:

* GUI Framework — edicién con nivel reducido de Gttientado a redes y bases de
datos.

* Full Framework — edicion completa comercial

* Open Source — edicion completa Open Source

Ejemplos de aplicaciones que usan Qt:

Adobe Photoshop Album, aplicacién para organizagemes.

* Avidemux, programa libre para la edicién y proceisamto de video.

* Doxygen, API generadora de documentacion.

* Gadu-Gadu, popular cliente polaco de mensajerarittmea

* Google Earth, simulador de mapas en 3D

« KDE, popular entorno de escritorio para sistemasaijyos tipo-Unix.

» KDELibs, una biblioteca base para gran cantidadmeaciones KDE, incluyendo
Amarok, K3b, KDevelop, KOffice, etc.

* Last.fm Player, the desktop client for the populaternet radio and music

community website
« Launchy, programa de codigo abierto para ejecyaragiones para Windows.

* LMMS, secuenciador y sintetizador de
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* LyX, un GUI para LaTeX

* Mathematica, la versién de Linux usa Qt para el GUI
* MythTV, grabador de video digital de codigo abierto
» Psi, cliente de mensajeria instantanea para XMPP

* Qt Creator, el entorno de desarrollo integradotwswoe libre y multiplataforma de
Nokia

e Quantum GIS, sistema de Informacién Geografica

» Scribus, aplicacion para la publicacion de esadator

» Skype, aplicacion VOIP

* TeamSpeak, aplicacion multiplataforma para la cacaondn con voz
» Tlen.pl, popular cliente polaco de mensajeria mséieea

e TOra, herramienta para la administracion de basemtbs

« VirtualBox, aplicacién de cddigo abierto para lewalizacién x86

* VLC Media Player, reproductor multimedia de codagperto

« sMovieDB, catalogador/gestor de peliculds [

3.2.2. Historia

Inicialmente Qt aparecié como biblioteca desardallpor Trolltech (en aquel momento
Quasar Technologies) en 1992 siguiendo un desatvalado en el codigo abierto, pero
no completamente libre. Originalmente permitia defla de software cerrado

mediante la compra de una licencia comercial,desérrollo de software libre usando

®http://es.wikipedia.org/wiki/Qt_%28biblioteca%29
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la licencia Free Qt. Esta ultima no era una liceneial de software libre dado que no
permitia redistribuir versiones modificadas de Qt.

Se usO activamente en el desarrollo del escritdb (entre 1996 y 1998), con un
notable éxito y rapida expansion, camino de coirgeren uno de los escritorios mas

populares de GNU/Linux.

Este hecho ha causado preocupaciéon desde el pro@édt), ya que veian como una
amenaza para el software libre que uno de lostesos libres mas usados se apoyase
en software propietario. Para contrarrestar eti@a@on se plantearon dos ambiciosas
iniciativas: por un lado el equipo de GNU en 196ici6 el desarrollo del entorno de
escritorio GNOME con GTK+ para GNU/Linux. Por otiado se intentd hacer una

biblioteca compatible con Qt pero totalmente littieenada Harmony.

En 1998 desarrolladores de KDE se reunieron coliitdeb para establecer la KDE
Free Qt Foundation, que establecia que si Trolltigjaba de desarrollar la version
gratuita y semi-libre de Qt la propia Fundacion nediberar la dltima versiéon

publicada de la biblioteca Qt bajo una licencia BSD.

Con la version 2.0 se cambi6 a la licencia Q Pubiiense, considerada de cédigo
abierto. Este cambio pretendia acallar las criic@t y KDE que alegaban que no era
software libre. Sin embargo, QPL no era compatdae la licencia GPL que usaba
KDE, por lo que hubo voces que afirmaban que ssbastiolando la licencia GPL al
mezclar software QPL (la biblioteca Qt) con sofev&PL (KDE).

El 4 de septiembre de 2000, Trolltech comenzo ecefrla biblioteca Qt en su version

2.1 bajo la licencia GPL en su versién para Linx.version para Mac OS X no se
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publicé bajo GPL hasta junio de 2003, mientras ueersion para Windows fue

publicada bajo la licencia GPL en junio de 2005.

El 18 de enero de 2008, Trolltech anuncié que t@dmioifreceria Qt bajo la licencia
GPL v3.El 14 de enero de 2009, Nokia anunci6 que v@56 se licenciaria

adicionalmente bajo la licencia LGPL 2.1, con elde«Qt Everywhere».

Qt cuenta actualmente con un sistema de tripladiee GPL v2/v3 para el desarrollo de
software de cddigo abierto y software libre, laficia de pago QPL para el desarrollo
de aplicaciones comerciales, y a partir de la vard.5 una licencia gratuita pensada

para aplicaciones comerciales, LGPL.

3.2.3. Versiones y mejoras

Qt 4.7 ofrece muchas mejoras con respecto a lagones anteriores de la serie de Qt 4.
Introduce Qt Quick, la Qt Ul Creation Kit que petenia creacién de interfaces de
usuario dinamicas, faciles y mas eficaces que gsiblp con las tecnologias de interfaz

de usuario. Ul Creation Kit se compone de tresdiegias:

« QML es un lenguaje declarativo orientado en JavaSque utiliza meta-objetos
para permitir a los disefiadores y desarrolladootsborar estrechamente y crear

dibujos animados, utilizando los conocimientos texites.

+ QtDeclarative es una biblioteca C + + que propoziel motor subyacente, que
traduce la descripcidon declarativa de la interlazisuario en QML en los elementos

de una QGraphicsScene.

+ Qt Creator ha sido mejorado para soportar la edigieractiva de interfaces de
usuario QML a través de arrastrar y soltar El edite texto compatible con la

sintaxis QML y proporciona asistencia de autord#es como auto-realizacion, de
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basqueda de errores, ayudar a las operacionessdediia y examen preliminar de
QML [ 7].

3.2.4. Caracteristicas

Bindings

Qt dispone de una serie de bindings para diveesagibjes de programacion:
* PyQt - Bindings GPL/Comercial para Python.

e PySide — LGPL bindings para Python de OpenBosgdssi@dario de Nokia).
* PythonQt — LGPL bindings para Python.

* Qyoto — Bindings para C# u otros lenguajes .NETistéxun conjunto adicional de

bindings Kimono para KDE.

* QtRuby - Bindings para Ruby. Existe un conjunt@iadial de bindings, Korundum
para KDE.

e QtJambi - Bindings para Java.

* QtAda — Bindings para Ada.

* FreePascal Qt4 — Bindings para Pascal.
* Perl Qt4 — Bindings para Perl.

* PHP-Qt — Bindings para PHP.

* Qt Haskell — Bindings para Haskell.

* Igt — Bindings para Lua.

« QtD - Binding para DY

"http://doc.qt.nokia.com/, 15/12/2010
®http://es.wikipedia.org/wiki/Qt_%28biblioteca%29
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Disefiadores para QT:

Qt Creator es un IDE creado por Trolltech paraesadrollo de aplicaciones con las
bibliotecas Qt, requiriendo su version 4.x. Losesisas operativos que soporta en forma
oficial son: GNU/Linux 2.6.x, para versiones de B854 bits con Qt 4.x instalado
(ademas hay una versién para Linux con gcc 3.3)¢ @& X 10.4 o superior,
requiriendo Qt 4.x, Windows XP y Vista, requirienglaccompilador MinGW y Qt 4.4.3
para MinGW.

Sus principales caracteristicas son:

» Posee un avanzado editor de codigo C++.

* Posee también una GUI integrada y disefiador deufarios.
* Herramienta para proyectos y administracion.

» Ayuda sensible al contexto integrada.

e Depurador visual.

* Resaltado y auto-completado de codigo.

» Soporte para refactorizacién de codigo.

Qt Designer es una herramienta muy potente queitgethsefiar de una forma muy
sencilla y rapida ventanas de dialogo con las riaseQt. Esta herramienta es una
aplicacion mediante la cual se puede realizar sdfii de aplicaciones GUI de forma
grafica y muy intuitiva.Existen otros disefiadorasapQt como: QDev / Edyuk, Cobras,
Code::Blocks, Eclipse.
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3.2.5. Ventajas

* Una de las ventajas que tiene Qt es la “portalifidascribir cédigo una sola vez y

gue sea valido para las diferentes plataformas.

» Crear entornos y experiencias de usuario muy ateac{graficos vectoriales, 3D,

multimedia).
» Integracion nativa con entornos Web hacia fueragyahdentro.

* Una de las principales ventajas para los prograneades su extensa documentacion

disponible, y lo facil que puede ser internaciaraliuna aplicacion.

3.3. GTK+

GTK+ es un paquete de bibliotecas multiplataforrsaritas en C para desarrollar
interfaces gréaficas de usuario (GUI), principalneergara los entornos graficos
GNOME, XFCE y ROX aunque también se puede usar e@scitorio de Windows,
Mac OS vy otros.

Inicialmente fueron creadas para desarrollar efjyama de edicion de imagen GIMP,
sin embargo actualmente se usan bastante por motiessprogramas en los sistemas
GNU/Linux. Junto a Qt es una de las bibliotecas madgulares para X Windows

System.

3.3.1. Descripcion

GTK+ un conjunto pequefio y eficiente de widgetsefdado con el aspecto y sensacion
general de Motif. Contiene widgets comunes y alguminigets mas complejos como un

selector de archivos, y widgets para seleccionares. GTK+ proviene dejf

*http:/www.linuxlots.com/~barreiro/spanish/gtk/fa8.html
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* GTK+= Gimp Toolkit (Juego de Herramientas de Gimp)
* GDK =GTK+ Drawing Kit (Herramientas de Dibujo de &)

* GLib = G Libray (Libreria G)

Gtk+ o Gimp ToolKit, es la libreria grafica usadagmalmente para el desarrollo de
Gimp, pero se convirtié finalmente en una librgsaaa distintos propésitos, incluye
GDK (Gimp Drawing Kit), que es una capa de abstéacde las librerias de bajo nivel
del X (X Windows).

Funciona sobre Glib, la base de la infraestruaier&nome. Es una libreria de C para

el manejo de distintos tipos de datos, para ayewau portabilidad.

GTK+ se ha disefiado para permitir programar coguajes como C, C++, C#, Java,
Ruby, Perl, PHP o Python. Licenciado bajo los taoside LGPL, GTK+ es software
libre y es parte del proyecto GNU.

GTK+ se basa en varias bibliotecas del equipo dé€43fde GNOME:

e GLib. Biblioteca de bajo nivel estructura basicaGlEK+ y GNOME. Proporciona
manejo de estructura de datos para C, portabilidéetfaces para funcionalidades
de tiempo de ejecucion como ciclos, hilos, cargamiica o un sistema de objetos.

 GTK. Biblioteca la cual realmente contiene los tdgey funciones para crear la
interfaz de usuario. Maneja widgets como ventabasynes, menus, etiquetas,

deslizadores, pestanas, etc.

« GDK. Biblioteca que actia como intermediario ergréficos de bajo nivel y

gréaficos de alto nivel.
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* ATK. Biblioteca para crear interfaces con carastars de una gran accesibilidad
muy importante para personas discapacitadas o wdhdas. Pueden usarse
utilerias como lupas de aumento, lectores de pantal entradas de datos

alternativas al clasico teclado o mouse.

« Pango. Biblioteca para el disefio y renderizado eetof hace hincapié

especialmente en la internacionalizaciéon

«  Cairo. Biblioteca de renderizado avanzado de ctestrde aplicacion 1.

3.3.2. Principales widgets de GTK+:

Los widgets son sinénimos de controles en sistenmB82VAPI, GTK+ es una libreria
que crea y pone a disposicion una seria de corfrpéea ello se basa en otra libreria de
nivel inferior, GDK, que es la encargada de didagraparte de otras mas. A nivel mas

bajo, se conecta con XLib o Win32.

Los widgets se definen mediante punteros a unactsta GtkWidget. En GTK+, los
widgets presentan una relacién padre/hijo entréAlsividget padre se le denomina

contenedor.

La interfaz gréafica de una aplicacién se constrmymbinando diferentes widgets tales

como: ventanas, cuadros combinados, cuadros de ttbnes, etc.

3.3.2.1. La clase GtkWidget

La clase GtkWidget contiene las propiedades comariedos los widgets; cada widget
particular le afiade sus propias propiedades.

Yhttp://es.wikipedia.org/wiki/GTK%2B
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Es la clase basica de la que parte cualquier ottigetv de GTK+, esta clase por si
misma no hace nada especifico (por ejemplo: unroudel texto, un botén, etc.) para
ello existen clases especificas, como ventanasiemedores, las cuales heredan de la

clase GtkWidget las funciones, atributos y sefiadescas.

3.3.2.2. Las ventanas

Las ventanas son los widgets raices, ya que sis et podria haber aplicacion. Hereda

las propiedades de GtkContainer, por lo que puedtener a otro widget.

Tipos de ventanas:

+ GtkDialog: Crea una ventana emergente

+ Gtkinvisible: Crea una ventana invisible.

+ GtkMessageDialog: Crea una ventana con un mensggernmlizado.

+ GtkWindow: Crea una ventana normal y corrienteglewidget que se usa como

base para cualquier aplicacion.

+ GtkAssistant: Crea un asistente para guiar al isearvarios pasos.

3.3.2.3. Contenedores

Una aplicacion GTK+ viene definida por un widgetush& ventana en el cual se colocan
los otros widgets (entradas de texto, etiquetamnies, etc.) para formar una interfaz
gréfica de usuario. La singularidad de GTK+ es c&maolocan dichos widgets, para
ello se hacen uso de otros widgets llamados cotdees, éstos sirven para contener
otros widgets, de modo que para distribuir los wtdgpor la ventana primero

deberemos colocar algan contenedor sobre elics@itar dichos widgets. Esto hace de
GTK+ diferente a otros lenguajes de interfacesicaaf en los cuales los widgets se

colocan por coordenadas.



-50 -

Hay varios widgets basicos de contenedores:

+ GtkHBox: Es un contenedor horizontal, quiere degie los widgets se colocan

horizontalmente.

+ GtkvBox: Es un contenedor vertical, quiere decire dos widgets se colocan

verticalmente.

« GtkTable: Crea una tabla de contenedores.

3.3.3. GUI's Basicos

GTK+ es una herramienta basada en contenedordsciggjue no especifica donde esta
el widget, sino en que contenedor esta. Algunogeticcomo una ventana, un marco o
un botdn, son contenedores que solo pueden alntagoainico widget. Por ejemplo

un botdn con una etiqueta es realmente un bototradeel cual se ha afadido un

widget etiqueta como se observa en la Figura I11.1.

La mayoria de capas de una ventana normalmente #staadas con contenedores
como cajas horizontales, cajas verticales y taldags son los mas importantes de
aprender. Una caja horizontal es un widget al queslp afiadir varios widgets dentro y
estos seran afadidos en una fila horizontal. lumeatte la caja horizontal es la altura del

widget afladido mas alto y su longitud es la sumia tlengitud de todos los widgets.

Las cajas verticales se comportan exactamente, igxepto que es vertical en lugar de

horizontal. Una tabla puede incluir widget en difees filas y columnas}.

Yhttp://www.linuxlots.com/~barreiro/spanish/gnomégemme-libs-tutorial/gtk. html
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Ventana

Caja Vertical

Botdn

Ftigueta

Caja Horizontal

Ventana Desplazable

Pixmap Lista

Figura lll.1: Ejemplo de la Jerarquia de la Ventana

3.3.4. Modelo de Objetos en GTK+

El modelo de objetos de GTK es un marco de trabagntado a objetos para C.
Incluye una singular herencia de objetos, métoddsales, sefales, modificacion de

objetos en tiempo de ejecucion, comprobacién aes tgm tiempo de ejecucién, etc.

GTK+ es un modelo de objetos que no requiere hiergpara la mayoria de las cosas
gue se hacen con objetos. Los objetos en GTK+ isgnlesnente estructuras en C y la
herencia se logra simplemente incluyendo la estragiadre como primer elemento en
la estructura hija. Esto significa que se puedeihaonversiones explicitas entre tipos

sin problemas.

3.3.5. Entornos y Aplicaciones que utilizan GTK+

Actualmente GTK+ es bastante utilizado por muchusraos y aplicaciones para el

desarrollo de sus interfaces de usuario:
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3.3.5.1. Entornos que utilizan GTK+

GNOMEbasado en GTK+, lo que significa que los paotas de GNOME usan
GTK+.

» Xfce basado en GTK+.

» LXDEbasado en GTK+, significa "Lightweight X11 Désg Environment".

» ROX Desktop un escritorio ligero, con caracterégide la GUI de RISC OS.
* GPE Palmtop Environment.

* Maemo (Nokia’s Internet-tablet framework).

* Access Linux Platform (sucesor de la plataformarPF@QSPDA).

« One Laptop Per Child usa GTK+ y PyGTH][

3.3.5.2. Algunas aplicaciones que usan GTK+ como widget ingyen:

AbiWord - Procesador de textos.

e CinePaint (ex FilmGimp) - Raster HDR animated grepleditor.
* Ekiga (ex GhomeMeeting) - H.323/SIP VolP softphone.

» Evolution - Cliente de correo.

» Firefox - Navegador Web.

* GIMP - Raster graphics editor.

* Gnumeric - Programa de hoja de calculo.

Yhttp://en.wikipedia.org/wiki/GTK%2B
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e Chromium - Navegador Web basado en Webkit y deailmen gran medida por
Google.

* GRAMPS - Genealogy software.

* Inkscape - Editor de graficos vectoriales SVG.

* K-3D - Programa de modelado 3D libre.

* Marionnet - Un simulador de red interactivo.

* Midori - Navegador Web portable.

* Pidgin - Cliente de mensajeria instantanea

« VMware Player - Maquina virtuat{.

3.3.6. Historia GTK+

GTK+ fue originalmente disefiado y usado en el GKthde Manipulation Program
(GIMP) como reemplazo del adorno de herramientagJgin momento Peter Mattis se
desencant6 con Motif y comenzd a escribir su prégioe herramientas GUI llamada
el kit de herramientas GIMP y se ha sustituido érito motivos por la liberacién 0.60
de GIMP. Por ultimo GTK fue re-escrito para seentado a objetos y paso a llamarse
GTK +. Esta fue utilizada por primera vez en lasid@r 0.99 de GIMP 4.

GTK+2 ha tenido éxito en GTK+. Ya que sus nuevaaataristicas incluyen la mejora
de la representacion de texto utilizando Pangooraaje la accesibilidad mediante el
Kit de herramientas de accesibilidad , la transi@ddémpleta a Unicode utilizando UTF-

8 cuerdas, y una mayor flexibilidad de la API.

Lhttp://en.wikipedia.org/wiki/GTK%2B
Yhttp://www. frikipedia.es/friki/GTK
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Sin embargo, GTK+2 no tiene compatibilidad con GHK, y los programadores deben
portar aplicaciones a la misma. Desde la versiBn@TK + 2 depende de la biblioteca

Cairo de graficos para representar graficos vedamien GTK + 2.

3.3.7. Caracteristicas
GTK+ provee algunas caracteristicas unicas como:

* Un botdn no contiene una etiqueta, contiene unetidgo, que en la mayoria de las

instancias sera una etigueta.

» El uso de Pango para la representacion del texfmagtalla. Pango es una libreria
que permite la representacion de texto en distiattabetos, teniendo en cuenta
todos los detalles de cada uno de estos alfabmios) la direccion de la escritura,
la separacion entre caracteres, etc. Pango vienbra las necesidades que muchos
usuarios de paises con alfabetos distintos al estatipara poder usar el sistema X
Window.

» Lacreacion de ATK (Accessibility Tool Kit), por pia de la empresa Sun™, que es
un conjunto de clases abstractas, integradas en Gd&permiten el desarrollo de

aplicaciones "accesibles" (para personas con dafi@s fisicas).

* La versién de GTK+ para Windows forma ya parte adaliktribucién oficial de
GTK+, lo cual significa que Windows es otra de pdataformas soportadas por
GTK+.

3.3.8. Versiones y mejoras

GTK+ 2.20 afiade nuevas funcionalidades mantenieidmismo tiempo fuente y
compatibilidad binaria con GTK+ 2.18. Aspectos tdeados de las nuevas

caracteristicas y mejoras en GTK + 2.20 son:

« GtkSpinner, GtkCellRendererSpinner: Un nuevo wigget realizar animaciones.
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« GtkOffscreenWindow: Un nuevo widget contenedor deelnsuperior para la

gestidon de representacion fuera de la pantallavidigiet hijo.

« GtkNotebook: Ahora se puede mostrar widgets dedacen el espacio que no esta

ocupado por fichas.

» FileChooser: GtkFileSystemModel ha sido re impletaga de aceleracion y

simplificacion importante.

« GDK: Hay una nueva funcion para configuraciones rdéltiples monitores:

gdk_screen_get_primary_monitory.

« Gdk-pixbuf: Perfiles de color incrustados en laagenes PNG y TIFF pueden ser

almacenados y recuperados.

« OS X: GTK + utiliza métodos abreviados de teclastarmdar de Mac (Cmd-X/Cmd-
C lugar de Ctrl-X/Ctrl-C, etc.)]].

GTK+ 3 la liberacion de la guia se inicio en febrate 2009 durante la GTK+
Tematizacion Hackfest celebrada en Dublin. Un pribmerador del plan de desarrollo
ha sido puesto en libertad el 9 de abril de 2009.

Entre las caracteristicas que estan planificadas®aK+ 3 se encuentran:

e Dibujado en memoria no visible, permitira mejorardéujado de animaciones
aprovechando el sistema grafico actual que perwitar el despliegue de imagenes

no completas en pantalla facilmente.

e Simplificar la programacion de nuevos componenteéfiaps, por ejemplo

reduciendo la complejidad del manejo de memorigidio no visible.

'3 http://www.gtk.org
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e Dibujado de interfaces de usuario independienteka desolucion, para ajustar el
tamano de letras y otros componentes graficosvaia del dispositivo final.
e Soporte de transparencias simplificado y persoalaléiza través de themes.

e Soporte de dispositivos multitouch.

3.3.9. Ventajas y desventajas

GTK+ ofrece varias utilidades para el desarroboaglicaciones multiplataforma, que
ayudan al disefio de interfaces de usuarios, pambién posee debilidades, a

continuacion se realizara un analisis de las vastagdesventajas de GTK+.

3.3.9.1. Ventajas

» [Esta disponible para muchos sistemas operativos gompletamente libre, con
licencia LGPL.

* GTK consta de dos partes més, la GDK (GIMP DrawAity y la GLib. La GTK
esta construida sobre la GDK, que es basicamentavoitorio de las funciones de
bajo nivel para el acceso a las funciones de mateejentanas. GLib basicamente,

mejora la portabilidad y desempefio de GTK.

« GTK contiene los objetos y funciones para creamtarfaz gréafica de usuario.
Maneja widgets como ventanas, botones, menus,egtisjudeslizadores, pestafas,

etc.

3.3.9.2. Desventajas

* GTK+ solo posee funcionalidad para desarrollarfates graficas de usuario y deja
un lugar vacio a aspectos como bases de datos, etde
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* Por otro lado, el APl de GTK+ esta escrito de fosstructurada en lenguaje C, y se
debe trabajar de forma orientada a objetos. Tiénaigmo disefio estructurado

usando clases en C++.
* GTK no siempre ha sido la plataforma cruzada.

* GTK no es un framework para desarrollo de aplicgasoes solo una libreria
grafica.

3.4. wxWidgets

Las wxWidgets son unas bibliotecas multiplataforynébres, para el desarrollo de
interfaces graficas programadas en lenguaje C+#anHsublicadas bajo una licencia
LGPL, similar a la GPL con la excepcion de quedigo binarioproducido por el

usuario a partir de ellas, puede ser propieta@smpiendo desarrollar aplicaciones

empresariales sin coste de licencias.

Las wxWidgets proporcionan una interfaz gréficaaldasen las bibliotecas ya existentes
en el sistema (nativas), con lo que se integrdiomiea Gptima y resultan muy portables

entre distintos sistemas operativos.

3.4.1. Descripcion

wxWidgets (Antiguamente wxWindows) es una biblietegafica libre utilizada como
caja de herramientas de programacion de interfamsdario. Se trata de un codigo
abierto y de plataforma cruzada, wxWidgets (W paliadows y la X para X-Unix) es
un Framework parecido a MF&Y es multiplataforma soporta Windows, Linux, Mac
OS X, Motif, Unix y sus variantes, Solaris, Plataias Embedded (en investigacion)

también en plataformas maoviles como Microsoft Poékg, y Palm OS.

®Microsoft Foundation Class Library



58 -
La biblioteca esta escrita en C++ pero hay de noseetinding para diferentes
lenguajes de programacion:

+ Python - wxPython

« Perl - wxPerl

+ BASIC - wxBasic

« Lua - wxLua

+ OCaml - wxCaml

« JavaScript - wxJavaScript

« Java - wxJava 0 wx4j

+ Ruby - wxRuby

- Eiffel - wxEiffel

« Haskell - wxHaskell

+ C#/.LIMPIO - wx.LIMPIO

+ Euphoria - wxEuphoria

« D-wxD

« Javascript — wxJavaScript

Cuenta con wxBase que incluye clases como wxStiifages para el manejo de
archivos y directorios de manera independiente stidekma, funcionalidades como:
gréficos 2D, 3D con OpenGL, bases de datos (ODBf@Egs, impresion, hilos, vision e

impresion del HTML, un sistema de archivos virtyaluenta con algunos IDEs .

La biblioteca wxWidgets se puede utilizar para craglicaciones de consola y de

interfaz grafica de usuario. wxWidgets permite gueddigo de la interfaz grafica de un
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programa se pueda compilar y ejecutarse en diveswstemas realizando minimos

cambios o sin cambio en el cédigo.

3.4.2. Aplicaciones

Aplicaciones mas conocidas que utilizan la bibtatevxWidgets:

Amaya Herramienta de autoria web.
Amule Aplicacion de comparticion de archivos P2P.

Audacity Es un editor y reproductor de audio lilyranultiplataforma con una

interfaz de usuario muy agradable.

BitTorrent Aplicacion de comparticion de archivas pnedio de Torrents (P2P).
Chandler Software de gestidon de informacion pelsona

Dolphin Emulador de Nintendo GameCube y Wii.

DVDStyler Herramienta de autoria DVD.

FileZilla Cliente FTP.

ionCube Codificador PHP.

Kephra Es un editor de texto con interfaz grafieadgo en Scintilla y escrito en

Perl utilizando la plataforma wxPerl.

Mahogany Es un cliente de correos electronicos rfieyible para sistemas

Windows y Linux.

poEdit Es una aplicacion de traduccion de mengzges ayudar a los usuarios de

wxWidgets a afiadir la caracteristica de Internadipacion a sus aplicaciones.
RapidSVN Cliente Subversion.

TortoiseCVS Cliente CVS.
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« wxDesigner Es una aplicacion comercial, editor d&odos y orientado en la
metodologia de la creacion de herramientas rapieaplicaciones (RAD).

« wxDownload Fast Gestor de descargas.

« wxForms' Es un diseflador de formularios wxWidgetegrado. para CodeGear
Delphi y Pascal que ayuda a crear aplicacionesptatiforma para Windows, Mac

OSXy Linux utilizando sd6lo una fuente base.

- wxMaxima Sistema de computacién algebraiép [

3.4.3. Historia wxWidgets

Fue disefiado por Julian Smart en la universidaBdieburgo 1992. Julian disefiaba la
herramienta meta-CASE llamada Hardy que necesttatrar en Windows, asi como en
estaciones de trabajo de X-Unix, las herramientasstemtes y comerciales

multiplataforma eran costosas para un proyecto rerpatal, asi que su Unica

alternativa era crear su propia herramienta.

Inicialmente se llamaba wxWindows pero tuvo que lmamal nombre por wxWidgets
debido a que la empresa Microsoft interpuso unaade€a por una posible confusién

con el nombre de su sistema operativo.

Durante 1995, Markus Holzem publicé su plataforneawkWidgets para Xt. Esto
significa que el software podria estar escritoatmé que trabajase en sistemas graficos

sin necesidad de instalar Motif, el cual es un petal comercial f].

7 http://osl.uca.es/learningwx/index.php/WxWidgets
Bhttp://es.wikipedia.org/wiki/WxWidgets
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wxWidgets continla ganando impulso significativon grandes nombres y compafias
que utilizan wxWidgets y wxPython. Mientras que iladustria organizan sus
dependencias con productos Microsoft (costososycodigo cerrado), el uso de Linux

seguira creciendo y con ello la necesidad de wx®dtglg

3.4.4. Caracteristicas

wxWidgets provee varias caracteristicas que ayudhrdisefio de aplicaciones

multiplataforma tales como:

3.4.4.1. Multiplataforma

wxWidgets permite orientar aplicaciones al estit Windows, Linux/Unix, Motif y
MacOS. Con lo cual, no se debe preocupar si lasiue en el desarrollo sera obsoleta

debido a los requisitos de otras plataformas.

3.4.4.2. Caodigo abierto

wxWidgets es softwarelibreyabierto. La licenciav@eVNidgets explica que cualquier

persona puede usarlo.

3.4.4.3. Documentacion y ejemplos

wxWidgets tiene un manual de referencia compudstdedor de 1800 paginas, en un
formato adaptado a cualquier persona: HTML, AyudaNindows y PDF. El usuario
puede también obtener mejor conocimiento con laddRkrvando de entre mas de 50
ejemplos.
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3.4.4.4. Amplia gama de controles y clases

wxWidgets tiene controles basicos usuales talesocoajas de texto, botones con
imagenes, entrada de texto, listas con barrasgf@ademiento, cuadro de seleccionador

de items, cuadros de seleccion y clases avanzadas.

3.4.4.5. Soporte de compilacién y depuracion

wxWidgets tiene un verificador de memoria que puddeectar fugas de memoria,
informando de ello al final de la ejecucién delgraama en modo depuracién.

3.4.4.6. Soporta conexion a base de datos

wxWidgets tiene un conjunto de clases ODBC, ladesu&rabajan en Windows y
sistemas Unix (sujeto al controlador utilizado).

3.4.4.7. Soporte Multilenguaje

Puedes utilizar la APl de wxWidgets sin C++, wxRythesta llegando a ser una
herramienta de scripting para GUI muy popular w&xi otras: wxHaskell, wxPerl, etc.

3.4.4.8. Comunidad de usuarios

Ayudar o dar soporte por la lista de correo etaano como un soporte comercial.

3.4.5. Ventajas y desventajas

wxWidgets ofrece varias herramientas, elementoxidmes, etc. para el desarrollo de
aplicaciones multiplataforma ayudando al programamm su trabajo, pero también
posee debilidades en cuanto a su estructura, sopatte otros, a continuacion se

realizara un analisis de las ventajas y desventgia®ntrega wxWidgets a sus usuarios.
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3.4.5.1. Ventajas

« No solo se utiliza con los lenguajes C/C++ sino gperta bindings para otros
lenguajes como Python, Perl, Haskell, y otros.

« Es una de las herramientas GUI's mas completasc®fnuchas funcionalidades y
clases.

« Hay mucha documentacién y existe una comunidacdarios.

+ wxWidgets usa la plataforma nativa SDK. Esto sigaifque un programa
compilado en Windows obtendra el aspecto de unranog de Windows y cuando

se compile bajo un sistema Linux tomara el aspgeton programa de Linux.

+ Su curva de aprendizaje no es muy dura ya que aaportd APl basada en

orientacion a objetos.

3.4.5.2. Desventajas

« Carece de componentes graficos comerciales patee&cion de mejores tablas,

gréficos.

« No tiene soporte para temas (aparte de utilizastética de la plataforma) si no se

utiliza wxUniversal.

« wxWidgets intenta dar soporte a un conjunto de ibnmadidades, obteniendo como
resultado que algunos componentes menos utilizaelosonjunto de herramientas

no son tan estables como los componentes mas coenfmuosados.

+ No provee los archivos binarios para cada sist&adienen que compilar. wxPack
contiene los binarios para Windows pero hay queatgar un kit de desarrollo para

obtenerlos.

« El uso de los componentes graficos nativos hacegaenas probable que el mismo
codigo se comporte de diferente forma al pasamdeplataforma a otra y también

hace que sea mas probable que se obtengan erspexsficos de la plataforma.
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- El disefio orientado a objetos no es bueno, abukawudiizacion de macros.
+ Depuracion tediosa.

+ Debido a su antigiedad, no soporta caracteristitadernas como pude ser el

manejo de excepciones de la STL.

« La mayoria de la documentacién esté escrita egsng|

Las bibliotecas multiplataforma son un conjuntocdenponentes cuyo objetivo es el
desarrollo de aplicaciones que se puedan ejecnthr mayoria de sistemas operativos

gue existen en el mercado.

QT, GTK+ y wxWidgets trabajan en diferentes platadfas tales como:
inux,UNIX,BSD, Windows, Mac, PDAs (para todas GNUAdmiten bindings para
para C, Python (PyQt), Java (Qt Jambi), Perl (Rgri@ambas (gb.qt), Ruby (QtRuby),

PHP (PHP-Qt), etc. Poseen ayuda y soporte panassiasios.

En el siguiente capitulo se realizara un estudiumido de QT, GTK+ y wxWidgets la
cual nos ayudara a seleccionar la que mejoresapieses posee para el desarrollo de

aplicaciones multiplataforma.



CAPITULO IV

4. ANALISIS COMPARATIVO DE LAS BIBLIOTECAS
MULTIPLATAFORMA QT, GTK+ Y WXWIDGETS

4.1. Introduccién

En el mercado actual existe variedad de plataforlfaasnismas que deben coexistir de
la mejor manera para brindar el rendimiento esperpdr ello que es necesario crear
aplicaciones multiplataforma, con el fin de quextstan en los diferentes sistemas
operativos sin la necesidad de volverlas a desanad en funcidén de la plataforma en
la que se van a instalar, durante los ultimos a@dsan desarrollado varias alternativas
para solucionar este inconveniente y una de ebagusgtamente la creacion de las

bibliotecas multiplataforma.

Las aplicaciones multiplataforma son aquellas quedpn funcionar en diferentes
sistemas operativos, pero el cédigo fuente es ginmi Las tres mas importantes son:
Qt, GTK+ y wxWidgets, motivo por el cual se laslinéira para realizar un analisis
comparativo entre ellas con el fin de determinaibilalioteca mas 6ptima para el

desarrollo de una aplicacién de escritorio pakatrol del uso de los laboratorios.
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4.2. Definiciébn de parametros para evaluacion.

Los parametros que a continuacion se definen galgar del estudio comparativo de
las bibliotecas multiplataforma QT, GTK+, wxWidgewstan basados en los

requerimientos del usuario final y segun el critele los autores de la tesis.

Tabla IV.I: Parametros de Comparacion

Parametros Concepto
Portabilidad Facilidad de ejecutar el sistema sobre cualquaafdrma.
o Permitird determinar el grado de eficiencia de ihlidieca
Productividad _
multiplataforma.
Curva de Una documentacion insuficiente o un soporte inaggcual
Aprendizaje usuario pueden hacer que un usuario abandone artiestuso.

Componentes de| gq (efiere al conjunto de componentes que posedibliateca

desarrollo multiplataforma para el disefio de una aplicaciénederitorio

multiplataforma.

Los parametros generales que se ha tomado en cpardadesarrollar el estudio
comparativo se dividen en variables que se detalleantinuacion:

Tabla IV.ll: Variables del Parametro Portabilidad

Variables Concepto

Capacidad del producto software para ser adoptadiifesentes

Plataformas | entornos especificados sin aplicar acciones o naithoentes de lo

UJ

previstos para el propdésito del software considzrad

Facilidad de | La capacidad del software para ser instalado enamnbiente)

instalacion especifico a través de su IDE.
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Tabla IV.Ill: Variables del Parametro Productividad

Variables Concepto
Uso de , _ .
Es el factor que determina las caracteristicasmaiside hardwar
recursos o , o .
para iniciar a trabajar con una biblioteca multgiarma.
hardware
- Se refiere a la facilidad de manipulacién de l@riiaz grafica que
Facilidad de . .
esta anexada a la biblioteca multiplataforma parmesarrollo de
uso
producto software.
Control de _ _ _ ) o
) Caja de herramientas disponibles para la crea@@pticaciones.
usuario
Tabla IV.IV: Variables del Parametro Aprendizaje
Variables Concepto

Documentacion

Para un correcto desempefio debe existir en meéiaikulta

como Internet, manuales, tutoriales, ejemplos @st

Soporte

Debe existir ayuda en linea, foros

Tabla IV.V: Variables del Parametro Componentes de Desarrollo

Variables

Concepto

datos

Componentes

nativos para base de

Se refiere a los ODBC con los que puede trabajadibreria

multiplataforma.

Multilenguaje

La posibilidad de elegir un lenguaje de prograntacon el
cual se desarrollara el producto software, sin sidad de
aprender o utilizar un lenguaje de programaciéea$po.

Sockets e hilos

Capacidad de la biblioteca multiplataforma paradjar con

sockets e hilos.

Manejo de

excepciones

Se refiere al control de errores.
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4.3. Criterios de evaluacion

A continuacion se establecen valores de forma tatina; cada variable que se evalla
tendr4d un peso que se encuentra en un rango de40Se detalla las posibles

interpretaciones en la siguiente tabla:

Tabla IV.VI: Tabla de pesos para las Variables

Cuantitativa 0 1 2 3 4
Porcentaje >=20y >=40y >=80y
<20 >=60 y <80
(%) <40 <60 <=100
Si No
o Medio Medianamente| .
Dificil o Normal . Facil
dificil facil
o Malo Regular Bueno Muy bueno Excelente
Cualitativa
. Poco - . Muy
Deficiente . Limitado Eficiente .
eficiente eficiente
Casi no o _ Cumple
No cumple Limitado Casi cumple
cumple totalmente

4.4. Analisis Comparativo de Bibliotecas Multiplataforma Qt, GTK+ y wxWidgets

Sedesarrollaré el andlisis comparativo con lossdgti@e se obtengan a través de la

investigacion bibliografica y la observacion.

4.4.1. Parametro de Portabilidad
Plataformas:

Existen varias plataformas en las que se puedatejela biblioteca Qt'f], GTK+ [*]
y wxWidgets fY] tales como:

http://doc.qt.nokia.com/4.7/winsystem.html, 10/12/Q
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Tabla IV.VIl: Variable Plataformas

N° Plataformas Qt | GTK+ | wxWidgets
1 | Windows 4 | 4 4

2 | Unix 4 |4 4

3 | Linux 4 | 4 4

4 | BSD 4]0 0

5 | Apple Mac OS X 41 4 4

6 | Windows Mobile (CE) 4 | 4 4

7 | Symbian (S60) 4, 0 0
TOTAL 28| 20 20

Al tomar el mayor valor que es 28 corresponde 8l #0de plataformas para trabajar
con la biblioteca multiplataforma Qt, se realiza @signacion de cumplimiento total, y
para determinar el valor de GTK+ y wxWidgets secaplna regla de 3:

Para GTK+:
20100 71.439
28 == . 0
Para wxWidgets:
20100 71.43%
28 == . 0

Phttp:/Iwww.ibiblio.org/pub/linux/docs/LuCaS/Presaciones/200103hispalinux/moya/html/gtk2.html,
10/12/2010

Zhttp://hackybloggy.blogspot.com/2009/07/wxwidgetsih 10/12/2010
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Facilidad de instalacion:

El proceso de instalacion para la biblioteca Qmey sencillo, ya que ésta se instala
autométicamente junto a su IDE Qt Creator, y naezesario realizar configuraciones

adicionales para poder utilizarla, por lo tantdesealifica como facil.

Para el caso de la instalacion del IDE de GTK+ yMidgets esta guiado por un
asistente que es facil con pantallas muy intuitigasstrucciones paso a paso. Para
utilizar la libreria GTK+ o wxWidgets con su IDE debe instalar también la libreria,
las cuales se encuentra en la pagina oficial de T wxWidgets
correspondientemente. Este proceso hace que Haicisih de GTK+ y wxWidgets se
calificada como medianamente facil ya que se deertconocimientos previos.

(Anexo A — Seccion 1)

Con las tres bibliotecas se puede trabajar enyaigiemas operativos y el proceso de
instalacion de Qt es calificado como facil, miestgae para GTK+ y wxWidgets como

medianamente facil, como se observa en la siguiehta:

Tabla IV.VIIl: Parametro de Portabilidad

N° Variables QT | GTK+ | wxWidgets
1 | Plataformas 4 3 3
2 | Facilidad de instalacion4 3 3

Existen varias plataformas en las que se puedetafe@t, GTK+, wxWidgets como:

Windows, Linux, Mac OS X, Unix, también en plataf@s moviles.

El proceso de instalacion de GTK+ y wxWidgets noney intuitivo por lo cual se debe
tener conocimientos previos, mientras que para Qtem necesario ya que la
informacion solicitada durante la instalacion lsege proporcionar cualquier tipo de

usuario.
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PARAMETRO PORTABILIDAD
4

4

3

2

1

0

Qt
GTK+ wxWidgets
Qt GTK+ wxWidgets

M Plataformas 4 3 3
M Facilidad de instalaciéon 4 3 3

Figura IV.2: Parametro de Portabilidad

Como se observan la Figura V2, Qt posee los valores mas altos en cuanto a

parametro mientras GTK+ y wxWidgets poseen igubkdraaion

4.4.2. Parametro de Productividac

Para el uso de recursos hardware la evaluacidpadémetro se ha realizado en equ
Pentium IV, con 512 MB de memoria RAM, 120 GB dscdi y velocidad de 2.0Gh

Los valores han sido capturados cuando se inice saftivar. (Anexo A— Seccion 2)

Para el caso de la facilidad de uso notamos queedentan una interfaz facil, intuiti
y comoda para la comunicacién con el usuario, adepravee la informacion

ejemplos necesarios para programar con esta lit

GTK+ y wxWidgets presentan una interfaz medianamédtil ya que la persona q
los utiliza debe tener conocimientos previos deldes cada componente, asi como ¢
biblioteca; para calificar a dics elementosse ha utilizado la investigacic

bibliografica y la observaci¢ (Anexo A — Seccion 3).
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El IDE Qt Creator proporciona una caja de herratagfcontroles de usuario) con una
cantidad aceptable de componentes para el disefidirfaz, de modo que se lo ha

calificado como muy bueno.

Para wxWidgets y GTK+ se utilizé el IDE CodeBlockse es considerado como bueno
ya que no cuenta con muchos componentes paraatalésde aplicaciones. (Anexo A
—Seccion 4).

Los resultados finales se reflejan en la siguitati:

Tabla IV.IX: Pardmetro de Productividad

N° | Variables QT | GTK+ | wxWidgets
1 | Uso de recursos hardwdrg 3 3

2 | Facilidad de uso 3 2 2

3 | Control de usuario 3 2 3

La biblioteca Qt consume mas recursos que GTK+ Wislgets en cuanto al hardware
utilizado para analizar esta variable, mientras gudas variables facilidad de uso y

control de usuario Qt posee una puntuacion mayore&specto a las otras bibliotecas.



PARAMETRO PRODUCTIVIDAD

wxWidgets

GTK+

wxWidgets

B Uso de recursos hardware

3

3

M Facilidad de uso

2

2

 Control de usuario

2

3

Figura IV. 3: Parametro de Productividad

Como se muestra en la Figura 3, en cuanto al parametro de productivi, Qt y

wxWidgets tienen igual promedio entre las tresaldes definidas, mientras que el

GTK+ es menor, de manera que se podria selecaimaade la dos biblioteca:

4.4.3. Parametro de Aprendizaje

Internet:

La valoracion en la cantidad de fuentes de inforémase realiza haciendo un prome
de los resultados obtenidos de forma filtrada yfitikmda en ambas busquedas
asignandole el maximo valor resultado mas alto. Para la busqueda de Qt se ssinr
filtrar 41.100.000 paginas en 0.08 segur Y la busqueda para resultados en esp

2.260.000 paginas en un tiempo de 0.18 segui*?].

2Avww.google.com17/12/201
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Para la basqueda de GTK+ se suman los resultaddstisir 7.180.000 paginas en un
tiempo de 0,45 segundos. Y la busqueda para rdealien espafiol 39.900 paginas en

un tiempo de 0.29 segundos [23].

Para la busqueda del wxWidgets se suman los rdeasl&in filtrar 577.000 paginas en
un tiempo de 0,28 segundos. Y la busqueda par#tadss en espafiol 11.900 paginas

en un tiempo de 0.17 segundos [24].

41.100.000+2.260.000_

Promedio Qt= =21.68.000

2

_7.180.000+39.900_

Promedio GTK+ — - 3.609.950

Promedio wxWidgets Mz 294.450

El mayor valor es 21.680.000, el cual correspothd®@ % de informacion existente de
la biblioteca multiplataforma Qt, por lo tanto s&aliza una asignacion de cumplimiento

total, y para determinar el valor de GTK+ y wxWitiyee aplica una regla de 3:

Para GTK+:

3.609.950 * 100

— 170,
21.680.000 17%

2 www.google.com, 17/12/2010
24 www.google.com, 17/12/2010
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Para wxWidgets:

294.450 * 100

— 0
21.680.000 1.35%

Asignandose una valoracion a la cantidad de infordmaexistente en Internet para

GTK+ y wxWidgets de No cumple.

Libros y tutoriales

Qt

Tabla IV.X: Libros y Tutoriales para Qt

Libros/tutoriales Idioma
Qt Programming for Linux and Windows Ingles
Programming with Qt Inglés
C++ Gui Programming with Qt 4 (2nd Ed.) Inglés
C++ GUI Programming with Qt 3 Ingles
Qt Tutorial Inglés
Introduccién a Patrones de Disefio en C++ con|@dpafiol
Informe sobre Librerias Qt Espafiol
TOTAL | 7
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GTK+

Tabla IV.XI: Libros y Tutoriales GTK+

Libros/tutoriales Idioma

Programacion en entornos graficos con GTK+ Espafiol

Los fundamentos de GTK + para el Desarrollnglés

Tutorial de programacion C con GTK Inglés/Espaniol
GTK + 2.x Inglés

GTK + 2.x Tutorial para principiantes Inglés
TOTAL | 5

wxWidgets

Tabla IV.XII: Libros y Tutoriales wxWidgets

Libros/tutoriales Idioma

Cross-platform GUI programming with wxWidgets Ingle

Introduccién a la programacion con wxWidgets y Cdglecks | Espariol

El tutorial de wxWidgets Ingles

Primeros pasos con wxWidgets en Windows Ingles
TOTAL | 4

Al tomar el mayor valor de libros y tutoriales, gege 7 correspondiente a Qt, se realiza
una asignacion de cumplimiento total, y para dateamlos valores de GTK+ y
wxWidgets se aplica una regla de 3:

Para GTK+:

5% 100

=71%



Para wxWidgets:
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4 %100

=57%

Asignandole una valoracién para libros y tutoriades el caso de GTK+ como casi

cumple y para wxWidgets de limitado. Para obteesultados totales de la variable

documentacion, se realiza un promedio entre lagtees obtenidos:

Tabla IV.XIll: Resultado Final de Documentacion
Biblioteca | Internet | Libros/Tutoriales | Total
Qt 100% 100% 100%
GTK+ 17% 71%| 44%
wxWidgets| 1.35% 57% 29%

Soporte

Se debe tomar como dato la informacién obtenidaalizar

de los foros y ayudas para cada una de las bitéiste

una busqueda en internet
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Tabla IV.XIV: Resultados de la Informacién de Foros

FOROS Y AYUDA EN LINEA

Qt GTK+ wxWidgets
Direccion Pagina Direccion Pagina Direccion Pagina
http://kde.org/ KDE http://foro.elhacker.net/prograAyuda imagen| http://wxforum.shadonet.ca wxWidgets + + de
macion_cc/ayuda_imagen_gtkGTK+y C m/ programacion C.
_y_¢-
t262802.0.html;msg1279757
http://www.qgtcentre.org/content/?g Qt Centre https://forum.transmissionbt{cGTK+ Labels! http://www.cplusplus.com/ff UNIX / Linux
=cce6351a3673575de57b3662d9c3 om/viewtopic.php?f=7&p=51 orum/unices/27345/ Programacion
7da5 255 GTK / wxWidgets
http://www.forum.nokia.com/Devel| Forum.Noki | http://foros.softonic.com/softw ¢ Como instalg http://www.fast- Compilacién de
op/Qt/ a aref/instalo-gtk-2.8.17-19925 | GTK+-2.8.177? help.com/WebsiteHelp/Co | wxWidgets Ayuda
mpilingForWxWidgetsHelp
html
http://doc.qt.nokia.com/ Online http://www.espaciolinux.com/| ¢Cuales son los http://forum.cockos.com/shwxWidgets
Reference | foros/viewtopic.php?t=27251| requisitos parg owthread.php?t=20318
Documentati instalar y
on configurar gtk?
http://www.zonagt.com/ Zona Qt
http://qt-espanol.foroactivo.net/ | Qt en
Espariol
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Al tomar el mayor nimero de foros que es 6 cornedigmte a Qt, se realiza una
asignacion de cumplimiento total, y para determioawvalores de GTK+ y wxWidgets

se aplica una regla de 3:

Para GTK+:
4 %100 — 67%
6 - 0
Para wxWidgets:
4 %100
e = 67%

Asignandole una valoracion de soporte a GTK+ y woiygis de casi cumple.

Tabla IV.XV: Parametro de Aprendizaje

N° Variables Qt | GTK+ | wxWidgets
1 | Documentaciéon 4 | 2 1
2 | Soporte 4| 3 3

Qt tiene una documentacidbn muy extensa, ademasod&rccon varios libros y

tutoriales. En GTK+ y wxWidgets, la documentaci@despersa y poco profunda. No
se encuentra informacion que ayude a entendemeidibamiento de las bibliotecas, a
pesar de existir un nimero considerable de pagiedsros, la informacién no resulta
suficiente. Qt cuenta con varias paginas de fobiertas para ayuda con la biblioteca,

lo cual ayuda a entender su funcionamiento.

Para un programador experto le es mas facil apreQtigue GTK+ y wxWidgets, a

causa de los vacios existentes en la documentaci@TK+ y wxWidgets.
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PARAMETRO APRENDIZAJE
4 N 4
3 3

3

2

1

0

Qt GTK+ wxWidgets
Qt GTK+ wxWidgets

m Documentacion 4 2 1
H Soporte 4 3 3

Figura IV.4: Parametro de Aprendizaje

De acuerdo con la Figura 4, en el parametro Aprendizaje Qt recibe la valora
mayor, seguida de GTK+ y luego de wxWidgets, de eramue se concluye que

posee mayor informacion y medios que ‘itan su aprendizaje.

4.4.4. Parametro Componentes de desarrol
Componentes nativos para base de ¢

Existen varios ODBC con los cuales se puede tralesjdas tres bibliotece Qt [*7],
GTK+ [*°] y wxWidgets #1].

Zhttp://doc.qt.nokia.com/4.7/«driver.html, 21/12/2010
%6 http://www.worldlingo.com/ma/enwiki/es/GTK%252B#@ramming_languag, 21/12/2010

27http://WWW.downIoadplex.com/tagslwxwidgets+2.9.1bodsupport/Pag-1-0—00—0.htmI, 21/12/2010
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Tabla IV.XVI: ODBC

Ne° ODBC Qt | GTK+ | WxWidgets
1 | IBM DB2 (7.1) 4 0 4
2 | Borland InterBase 4 0 4
3 | MySQL 4 0 4
4 | Oracle Call Interface Driver 4 0 4
5 | Open Database Connectivity (ODBC) - Microsoft 0 4
SQL Server and other ODBC-compliant databases
*Access
6 | PostgreSQL (versions 7.3 and above) 4 0 4
7 | SQLite version 2, version 3 4 0 4
8 | DBase, Firebird, Informix, Pervasive SQL 0 0 4
9 | SyBase 4 0 4
TOTAL | 32 0 36

Al tomar el mayor valor que es 36 corresponde 8l%0de ODBCs para trabajar con la
biblioteca multiplataforma wxWidgets, se realizawasignacion de cumplimiento total,
Para GTK+ no se realizara un andlisis ya que nptacmnexiones a base de datos y

para determinar el valor de Qt se aplica una regla:

Para Qt:

32 %100

= 899
36 o
Multilenguaje:

Existen varios lenguajes de programacion con l@gesuse puede trabajar en las tres
bibliotecas QF, GTK+ [*%] y wxWidgets {9:

%8 http://qt.nokia.com/products/programming-languagpport/, 22/12/2010
29 http://www.linuxlots.com/~barreiro/spanish/gtk#tial/gtk_tut.es.html, 22/12/2010
%0 http://en.wikipedia.org/wiki/WxWidgets,22/12/2010
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Tabla IV.XVII: Lenguajes de Programacion

N° | Lenguaje | Qt | GTK+ | wxWidgets
1 C++ 4 4 4
2 Python 4 4 4
3 C# 4 4 4
4 Ruby 4 4 4
5 Java 4 0 4
6 Ada 4 0 0
7 Pascal 4 0 0
8 Perl 4 4 4
9 PHP 4 4 0
10 | Haskell 4 0 4
11 | Lua 4 0 4
12 | Dao 4 0 0
13 | D 4 0 4
14 | BASIC 0 0 4
15 | OCaml 0 0 4
16 | JavaScript] 3 0 4
17 | Eiffel 0 0 4
18 | Euphoria 0 0 4
TOTAL 55 24 56

Al tomar el mayor valor que es 56 corresponde 8l %0de lenguajes de programacion
para trabajar con la biblioteca multiplataforma wiggéts, se realiza una asignacion de

cumplimiento total, y para determinar el valor dey@TK+ se aplica una regla de 3:

Para Qt:

55100

— 980
e 98%
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Para GTK+:

24 % 100

= 439
56 &

Qt permite trabajar con sockets e hilos ya quegrapna las clases disefiadas para este

propésito, las cuales pueden ser utilizadas pgoiogramadores de manera eficiente.

GTK+ solo posee funcionalidad para desarrollarfates graficas de usuario y deja un
lugar vacio a aspectos como bases de datos, sms®ts, hilos, etc. Ya que GTK+ no
es un framework para desarrollo de aplicacionesksuna libreria grafica, wxWidgets
no es de tipo thread-safe (hilo de seguridad) esertido en que el programador puede
implementar el codigo de la interfaz usando hig@sp existe un rango de hilos y clases
para que el programador desarrolle aplicaciones esin perspectiva. (Anexo A-
Seccion 5)

Qt, GTK+ y wxWidgets permiten un control de errocadificado como bueno para el
desarrollo de aplicaciones. (Anexo A-Seccidn 6)

Qt y wxWidgets permiten trabajar con varios motatedases de datos, admiten varios
lenguajes de programacion para el desarrollo deagpbnes también se puede trabajar
con sockets e hilos asi como permiten el contr@rdaes, lo que reflejan los siguientes

resultados:

Tabla IV.XVIII: Parametro de Componentes de Desarrollo

N° Variables Qt | GTK+ | wxWidgets

Componentes nativos para base de datds 0 4

Multilenguaje 4 2 4
Sockets e hilos 4 0 4

Bl W NP

Manejo de excepciones 2 2 2
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Qt tiene a disposicién multiples bindings que pé&emiseleccionar el lenguaje con el
gue se desee programar, ademas cuenta con lossdmaeesarios para trabajar con las
bases de datos mas utilizadas en el mercado, pngiopa las clases necesarias para el

manejo de sockets e hilos.

GTK+ permite trabajar con un niumero considerabléedguajes de programacion pero
no es un framework y solo posee funcionalidad pasarrollar interfaces graficas de

usuario.

wxWidgets tiene un conjunto de clases ODBC, ladesu#&rabajan en Windows y
sistemas Unix (sujeto al controlador utilizada)O®BC no esta adaptado, puedes usar
otras bibliotecas, como SQLite, ademas admite saeaguajes de programacion y

tiene incorporadas funcionalidades para trabajarsoakets e hilos.

Las tres librerias permiten el control de erroresapel desarrollo de aplicaciones

multiplataforma.
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PARAMETRO COMPONENTES DE DESARROLLO

4
4 4 4

o R, N W B

Componentes

Multilenguaje

nativos para Sockets e
BD hilos Manejo de
excepciones
Co.mponentes Multilenguaje Sockets e hilos Manejp de
nativos para BD excepciones
mQt 4 4 2
B GTK+ 0 2 0 2
= wxWidgets 4 4 2

Figura IV.5: Parametro Componentes de Desar

La Figura IV.5,muestra los resultados obtenidos para el paran@droponentes d
Desarrollo, en el cual se observa que Qt y wxWglgeseen igual valoracién en toi
las variables definidas, de manera que se podiggr el cualquiera de ellas, sin emba
GTK+ posee na valoracion baja con respecto a las ¢

4.5.Resumen comparativt

Con la finalidad de presentar los resultados deldes comparativo realizado, se pon

consideracion la siguiente tal
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Tabla IV.XIX: Comparativa General

Parametros Variables Qt GTK+ | wxWidgets| Pesos
Maximos
Portabilidad Plataformas 4 4
Facilidad de instalacion 4 4
Uso de recursos 2 3 3 4
Productividad | hardware
Facilidad de uso 3 2 2 4
Control de usuario 3 2 3 4
Curva de| Documentacion 4 2 1 4
Aprendizaje Soporte 4 3 3 4
Componentes | Componentes nativgs 4 0 4 4
de desarrollo | de base de datos
Multilenguaje 4 2 4 4
Sockets e hilos 4 0 4 4
Manejo de excepcione 2 2 2 4
TOTAL 38 22 32 44
PORCENTUALES | 86,36%| 50% 72,72% 100%
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Comparativa final
100
80
60
40
20
0
TOTAL
mQt 86,36
B GTK+ 50
= wxWidgets 72,72

Figura IV.6: Comparativa Final

Los resultado®btenidsen la Figura IV.6muestra que Qt supera con un resultad
86,36% sobre GTK+ y wxWidgets que obtuvieron 50% ¥2,72%
correspondientemente; estos valores nos indica el desarrollo de la aplicacion pe
la escuela de Digio Gréfico se realizara con

4.6. Comprobacién de Hipotesit
Hipotesis:

El analisiscomparativo de las bibliotecas multiplataforma @TK+, WXwidgets
permitira establecer la que ofrezca mejores ceristicas para el desarrollo de
aplicacion de escritorio para el control del usolate laboratorios de la Escuela
Disefio Gréfico de la ESPOC

Al concluir con el analisis comparativo y de acweedlos resultados obtenic en la

Tabla IV.XIX, mediante la apliccion de los pardmetrosgabilidad, productividad,
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curva de aprendizaje y componentes de desarraiogcosicluye que la biblioteca

multiplataforma que presenta las mejores caratiter$s para el desarrollo de una
aplicacion de escritorio para la escuela de Digefidico de la ESPOCH es Qt, a pesar
de que GTK+ y wxWidgets poseen similares caradieats en cuanto a su manejo y
permiten el desarrollo de aplicaciones personadizagkisten diferencias indiscutibles
en aspectos como herramientas adicionales, comsnéacilidad de instalacion en los
que Qt supera completamente a wxWidgtes y a GTEr @ que se concluye que se ha

comprobadola hipétesis planteada en el presenyegimde tesis.



CAPITULO V

5. ANALISIS, PROGRAMACION E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA
DE RESERVACION DE LABORATORIOS

5.1. Metodologia Craig Larman

La ingenieria de software se realiza con la metmdal de Craig Larman, ya que es
adecuado para el desarrollo para este tipo deaaplit. Puesto que esta metodologia
ofrece cierta flexibilidad en el orden en que salizan ciertas tareas, e incluso
contempla la posibilidad de no realizar alguna lths eesta metodologia se va aplicar

siguiendo el esquema que se presenta a continuacion
» Planificacion y especificacion de requisitos.

o Definicion del ambito

o0 Antecedentes tecnolOgicos

o Definicion del problema

o Caracteristicas de los usuarios

0 Requisitos funcionales
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0 Requisitos no funcionales

o Estimacién de costos

o Factibilidad

o Planificacion y analisis de riesgos

o Definicion de los casos de uso

Andlisis

o Definicion de casos de uso en formato extendido.
o Diagramas de secuencia del sistema.

o Diagrama de estado.

0 Modelo conceptual.

o Diagrama de actividades.

Disefio.

o Definicion de la arquitectura del sistema
o Definicion de la interfaz de usuario.

o Diagramas de colaboracion

o Diagrama de clase de disefio.

o Esquema de base de datos.

o Diagrama de componentes

o Diagrama de Nodos

Implementacion.
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5.2. PLANIFICACION Y ESPECIFICACION DE REQUISITOS

Al fijarse en la metodologia de Craing Larman [Lam®9], se parte de la idea de que
ya se dispone de un documento de especificacidedqigsitos, por lo que en ningln
momento se describe qué es lo que debe contereerdestimento o como se debe

realizar su construccion.

5.2.1 Definiciéon del Ambito

La Escuela de Disefio Grafico de la Facultad derimética y ElectrOnica requiere
llevar el control de uso de los laboratorios candoe cuenta para el desarrollo de las
actividades académicas que realizan los profesoestudiantes, hasta el momento este

proceso se lo hace de forma manual llevando ustregi

Con el objetivo de mantener esta informacion almagepresentarla de mejor manera
se desarrollara un sistema que permita automa#@zse proceso, el mismo que
contendra los horarios por cada laboratorio, laserk@ciones que realicen los
profesores, asi como de los estudiantes que requreservar un laboratorio para la

defensa de su anteproyecto, tesis, etc.

Toda esta informacion se encontrara almacenadananbase de datos y se podra

visualizar en forma de reportes de acuerdo a mser@mientos de los clientes.

5.2.2 Antecedentes Tecnoldgicos

Actualmente el Laboratorio de la Escuela de Dis@id@fico cuenta con los siguientes

recursos.
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5.2.2.1. Recurso Hardware

Tabla V.XX: Laboratorios Escuela de Disefio Grafico

) Capacidad de Capacidad
N° Laboratorio Pc’'s ) o
Usuarios total diaria
1 | Software de disefio 14 28 168
2 | Animacion 10 20 120
3 Macintosh 9 18 108
4 | Video y Television 3 6 24

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitai3b270 CARACTERIZACION_HARDWAR-

EDG.pdf
Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

El detalle de los recursos hardware de cada |lalvavate la Escuela de Disefio Grafico

se detalla en el Anexo B —Seccion 1.

5.2.2.2. Recurso Software

SISTEMAS OPERATIVOS

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitalde2632_CARACTERIZACION_SOFTWARE-

Tabla V.XXI: Sistemas Operativos EDG

Cantidad Descripcién Licencias
32 Windows XP Licencia Corporativa ESPOCH
9 Mac OS SI

EDG.pdf
Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza
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OFIMATICA
Tabla V.XXII: Ofimética Instalada en la EDG
Cantidad Descripcion Licencias
4 Microsoft Office 2007 Licencia Corporativa ESPOCH
27 Microsoft Office 2007 Licencia Corporativa ESPEC

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitalde2632 CARACTERIZACION_SOFTWARE-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

ANTIVIRUS
Tabla V.XXIII: Antivirus utilizados en la EDG
Cantidad Descripcion Licencias
32 ANTIVIR Free

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitalde2632 CARACTERIZACION_SOFTWARE-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

ILUSTRACION

Tabla V.XXIV: Software de llustracion EDG

Cantidad Aplicaciones
26 Adobe llustrador CS3
26 Adobe llustrador CS2
26 Corel Draw X3
8 Adobe llustrador CS2 para MAC

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitalde2632 CARACTERIZACION_SOFTWARE-
EDG.pdfElaborado por: Lcda. Lorena Plaza
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EDICION DE IMAGENES

Tabla V.XXV: Software de Edicion de Imagenes EDG

Cantidad Aplicaciones
26 Adobe Photoshop CS3
26 Adobe Photoshop CS2
8 Adobe Photoshop 8 para
MAC

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitslde2632_CARACTERIZACION_SOFTWARE-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

EDICION DE VIDEO

Tabla V.XXVI: Software de Edicion de Video EDG

Cantidad Aplicaciones
26 Adobe Premier
3 Adobe Video Collection
V.2.5
10 Combustion

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitalde2632_CARACTERIZACION_SOFTWARE-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza
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EDICION DE AUDIO

Tabla V.XXVIIl: Software de Edicién de Audio EDG

Cantidad Aplicaciones
25 Adobe Audition V.3

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitalde2632 CARACTERIZACION_SOFTWARE-
EDG.pdf. Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

DIAGRAMACION

Tabla V.XXVIII: Software de Diagramacion EDG

Cantidad Aplicaciones
26 Adobe Indesing CS
26 Quarkx press

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitalde2632 CARACTERIZACION_SOFTWARE-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

ANIMACION Y MULTIMEDIA

Tabla V.XXIX: Software de Animacion y Multimedia EDG

Cantidad Aplicaciones
26 Flash CS3
26 Flash CS8
26 3ds Max Full 8
8 Flash Macromedia MX2004 para
MAC
10 Maya

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitalde2632_CARACTERIZACION_SOFTWARE-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza
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LENGUAJES DE PROGRAMACION

Tabla V.XXX: Lenguajes de Programacion utilizados en la EDG

Cantidad Aplicaciones
14 Borland C++

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitalde2632 CARACTERIZACION_SOFTWARE-
EDG.pdf. Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

LENGUAJES DE DESARROLLO

Tabla V.XXXI: Lenguajes de Desarrollo utilizados en la EDG

Cantidad Aplicaciones Licencias
14 Visual Studio .Net 2005 Licencia Corporativa EX&H
14 Dream Weaver 8

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitalde2632 CARACTERIZACION_SOFTWARE-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

UTILITARIOS

Tabla V.XXXII: Utilitarios utilizados en la EDG

Cantidad Aplicaciones Licencias

24 Deep Freezer Libre

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitalde2632 CARACTERIZACION_SOFTWARE-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza
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5.2.3Definicién del problema

La Escuela de Disefio Grafico de la ESPOCH tiemet¢sidad de llevar un registro del
uso de los laboratorios por parte de docentes ydiesites para el desarrollo de

diferentes actividades segun las necesidades dsl@sios.

Alternativas de solucion:

La aplicacion de escritorio denominada SysLab &dist de Registro de Reservacion de
Laboratorios” para la Escuela de Disefio Graficdadéscuela Superior Politécnica de

Chimborazo se encargara de:

« Llevar un registro de reservacion de laboratoos ayudara a tener un control del
uso de los mismos por parte de los docentes yiasted.

* Se establecera horarios para cada laboratorio.

e Presentar informes detallados y resumidos del esloslaboratorios por rango de

fecha, docentes, estudiantes.

5.2.4 Caracteristicas de los usuarios.
La aplicacion tendra 4 niveles de usuario:

Usuario administrador: es el encargado de ingresar nuevos usuarios @litaaon,
asignar permisos, control y asignacion de horaaides laboratorios, reservacion de

laboratorios.

Usuario técnico de laboratorio: es la persona que registra la reservacion del

laboratorio.

Usuario docente:es la persona que solicita se realice la res@mwaiz un determinado

laboratorio.
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Usuario estudiante: es la persona que solicita se realice la resémadie un
determinado laboratorio para defensa de antepraygdesis.

5.2.5Requisitos Funcionales

Reqg. 1: El usuario administrador y técnico de latmio se autenticard mediante
LOGIN Y PASSWORD para poder realizar alguna tracgec en la aplicacion de

escritorio SysLab.
Reg. 2: Los laboratorios deberan tener horariassde

Req. 3: Para realizar una reservacion se visuatizanicamente las horas disponibles

de los laboratorios.
Req. 4: El sistema debera permitir modificar ursereacion.

Req. 5: Los estudiantes pueden realizar reservegida laboratorios para defensas de

anteproyectos y/o tesis.

Req. 6: El usuario administrador sera el encargieoegistrar y actualizar usuarios,

procesos, permisos, laboratorios, hora, horargsgrvacion de laboratorios.
Req. 7: El usuario administrador podra visualizar:

a) Listado de horarios por laboratorio.

b) Listado de reservaciones por laboratorio en unaategfechas.

c) Numero de veces que ha utilizado un laboratorioleterminado docente en un

rango de fechas.
d) Listado de estudiantes que realizaron reservaciemes rango de fechas.

Req. 8: El usuario técnico de laboratorio podrastesy y actualizar una reservacion de

laboratorio ademas podra visualizar:

a) Listado de reservaciones por laboratorio en unaategfechas.
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b) Numero de veces que ha utilizado un laboratorideterminado docente en un
rango de fechas.

c) Listado de estudiantes que realizaron reservaciemes rango de fechas.

Requisitos de interfaz
A. Interfaz con el usuario
Las salidas del sistema van destinadas al usuakimidmo, y seran ofrecidas a traves

de la pantalla, con posibilidad de administrar istesna y registrar el uso de los

laboratorios.

B. Interfaz con otros sistemas

El sistema se comunicara con MySQL versiéon 5.5fBacmotor de base de datos para
el almacenamiento y extraccidon de datos para &tregle reservacion de laboratorios.

Ademas se importaran a la base de datos localféamacion de los Estudiantes y
Docentes de la Escuela de Disefio Gréfico de la EFPQ@ue se encuentran

almacenados en la base de datos del Sistema Acaadémi

5.2.6 Requisitos no funcionales

Disponibilidad: El producto desarrollado estara disponible en togmmento para
realizar los ingresos y/o consultas necesarias)pey cuando no haya problemas de

indole externo como cortes de energia.

Confiabilidad: El producto debe ser confiable, almacenara infoidmageridica y sujeta

a comprobacion con los registros manuales de sesago.
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Mantenibilidad: El sistema sera facil de mantener, ademas seadajalocumentacion

para realizar posibles modificaciones de ser neicesa

Amigable:El sistema presentara interfaces amigables, imaigity de facil interaccion

con el usuario.

Seguridad: A la aplicacion solo se le permitira el accesosausuarios que posean una
cuenta, caso contrario no podran ingresar si ne&ag su login y password.

5.2.7. Estimacién de costos

La estimacion de costos para el proyecto se ldzeeabn la finalidad de obtener una
valoracion del esfuerzo y recursos necesariosgdatesarrollo del software.

Para estimar el costo de desarrollo del softwana g control del uso de los
laboratorios de la Escuela de Disefio Grafico, eadocal esfuerzo y recursos
requeridos se ha utilizado la técnica de puntofudeion, cuyo célculo se basa en los

requerimientos que debe satisfacer el software.

Para realizarlo se ha utilizado la herramienta C&XCOMO Il Version 2000.

5.2.7.1. Valoracién de la Complejidad y Calculos de los Puitk de Funcion

Para obtener el total de puntos de funcidn quenseeatran en la Tabla V.LIlI se ha
definido las tablas correspondientes a los Archilogicos Internos (ILF), Archivos
Légicos Externos (EIF), Entradas Externas (El) yn$&ldtas Externas (EQ)
determinando sus respectivos DET, RET y Complejifadexo B — Seccién 2
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Tabla V.XXXIII: Total Puntos de Funcion
Parametro | Complejidad Numero Peso Total
ILF Alta 0 15 0
Media 0 10 0
Baja 8 7 56
EIF Alta 0 10 0
Media 1 7 7
Baja 1 5 5
El Alta 3 6 18
Media 0 4 0
Baja 1 3 3
EO Alta 0 7 0
Media 0 5 0
Baja 0 4 0
EQ Alta 3 6 18
Media 0 4 0
Baja 1 3 3
Total puntos de funcién 110

Al realizar el anadlisis se ha obtenido 110 puntes fahcion, los

ingresados en COCOMO, obteniéndose asi 4114 |deeasddigo.

cuales ha sido



USC-COCOMO 11.2000.0 - Untitled

File Edit Wew Parameters cCalibrate Phase Maintenance Help

D||B @05 2
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Project Name: |PrDyEDG

SO0 00 0,59 Visual C++

Scale Factor |

SEchedule

Development Model: |Post Architecture j

PCOM: Personnel Continuity

=
Estimated Effort Sched PEROD COST INST Staff RISK
Total Lines 4114 Optimistic E.0 E.g8| 222.4 z4898.08 0.& 0.3
of Code:
Host Likely 5.2 51| 558.7 31Zz.60 o.g 1.0 —n.a|
Pegzimistic 7.8 & E| 527.0 390325 ] 1.z

Figura V.7: Estimacion de Costos COCOMO I

Para obtener la estimacion del costo, se ha caasideque la capacidad, eficiencia,

habilidad de comunicacion y de trabajar en equiptod desarrolladores es alta, ademas

que la disponibilidad de las herramientas adecupali@sel desarrollo y los mecanismos

de comunicacion son altos, al igual que la fleidbill de desarrollo y equipo de trabajo,

tomando en cuenta un saldo de $500.00 para cadaralesior como se ilustra en la

Figura V.7.

Una vez concluida la estimacion se obtuvo los sigieis resultados:

Tabla V. XXXIV: Resumen de Costo

_ » . Personas a tiempo
Estimacion | Esfuerzo | Calendario | Costo
completo
Optimista | 5.0 5.8 2498.08 0.9
Mas probablg 6.2 6.1 3122.601.0
Pesimista | 7.8 6.5 3903.251.2
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Con los resultados se puede concluir que de acuetdoestimacion mas probable el
esfuerzo requerido es de 6.2 personas-mes y ladrddsdores a tiempo completo, el
proyecto tendra una duracion de 6.1 meses genetandasto de 3122.60. El equipo de
trabajo al estar conformado por dos personas pemuié el esfuerzo calculado de 6.2
personas mes pueda realizarse en 3.05 meses, @eange con el valor obtenido se
planifica para un tiempo de 3 meses.

5.2.7.1. Costos Complementarios
Costos de Hardware

Durante el andlisis, en la definicion del ambito & seccion antecedentes tecnoldgicos
se ha definido que la institucion cuenta con lairgs hardware necesarios para el

funcionamiento del sistema.

Costos de Software

En cuanto al software de desarrollo no existe cagbagarse por motivo de licencias,
porque se utiliza software libre para el desarrdéida aplicacion.

5.2.8 Factibilidad

El estudio de la factibilidad determina si se puedetinuar o no con el desarrollo del
sistema, debido a que la factibilidad se relacmralos recursos que se necesitan y con
los que se disponen. El detalle de los tipos dgbfadad que se deben considerar se

detalla a continuacion:

5.2.8.1. Factibilidad técnica

La factibilidad técnica ayuda a determinar si lappiesta puede ser implementada con

el hardware, software y recurso humano disponible.
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Para el desarrollo de la aplicacién de escritogeL8b se cuenta con casi todos los
recursos hardware y software necesarios. A cortiGnase detalla el hardware,
software existente requerido, asi como tambiéneedqmal técnico requerido para el

desarrollo del mismo.
Hardware Existente

Tabla V.XXXV: Hardware existente

Cantidad Descripcién Observacion
2 Computadora Desarrollo de la aplicacion
y documentacion.
1 Infraestructura de Red Acceder al internet para

consultar las dudas en |el

desarrollo de la aplicacion|.

Hardware Requerido
El hardware que se necesita para el desarrolla dplicacion SYSLAB es el siguiente:

Tabla V.XXXVI: Hardware Requerido

Cantidad Descripcién Observacion

1 Impresora Imprimir los informes
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Software Existente

Para el desarrollo de la aplicacion SysLab se disglel siguiente software:

Tabla V.XXXVII: Software existente
Nombre Descripcién Estado | Observaciones
XP Profesiona Sistema Operativo Legal Ninguna
QT Creator Framework de desarrollo Legal Licetciee
Rational rose| Herramienta CASE para el analisisSyn licencia
disefio orientado a objetos en |el
desarrollo de software
MySQL DBMS Legal Ninguna
v.5.5.9
Microsoft Programa para planificacion deSin licencia Ninguna
Project actividades
COCOMO Programa para estimacion de costas Legal guXim
Software Requerido
Tabla V.XXXVIII:  Software requerido
Nombre Descripcion Estado | Observaciones
NCReport Reportes Sin licencla  Version Tri
Recurso Humano Requerido
Tabla V.XXXIX: Recurso Humano requerido
Funcion Formacion Experiencia
Desarrollador Estudiante de la escuela de Ingenieri Qt Creator,
en Sistemas
Administrador de| Estudiante de la escuela de Ingenieria MySQL
base de datos en Sistemas




-106-

5.2.8.2. Factibilidad operativa

La solucion propuesta es deseable dentro del madoginistrativo existente en la

Escuela de Disefio Grafico.

Recursos Humano
El recurso humano que participara en la operaaidia dplicacion SysLab son:

* Usuarios Directos

Los usuarios directos a capacitar para el maneja dplicacion de escritorio son:
* Personal a capacitar

Tabla V.XL: Personal A Capacitar

Nombre Funcién
Administrador Director de escuela
Técnico de Encargado de los laboratorios
laboratorio

5.2.8.3. Factibilidad legal.

El Sistema de Registro de Reservacion de Labavat&@ysLab tiene reservado todos
los derechos de autor, cualquier copia parciatal tlebe ser autorizada por los autores
segun la Ley de Propiedad Intelectual. Segun lpwdaten la Legislacion Ecuatoriana
gue consta en el codigo penal con la Ley de Comé&ilectronico, firmas electronicas y

mensajes de datos.

Esto asegura que el sistema que se esta proporesridgalmente factible estas razones
el Sistema Propuesto es legalmente factible, yanquexisten impedimentos para que

el sistema no pueda llevarse a cabo.
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5.2.8.4. Factibilidad econémica

Costos $3,180,00
Costos de desarrollo $3,180,00
Costos de personal $3,000,00
Costo de desarrollador $1,500,00
Costo de administrador de base de datos $1,500{00
Costo de hardware y software $80,00
Costo hardware $80,00
1 Impresora $80,00
Costo software $00,00
Software a utilizar $00,00
Costos Varios $100,00
Suministros $100,00
Costos de instalacion $00,00
La escuela de Disefio Grafico cuenta con los resurso ~ $00,00
tecnoldgicos y humanos necesarios para la
instalacion.
Costos de operacion $00,00
Costo personal de operacién $00,00
Usuarios directos $00,00

5.2.9 Andlisis costo-beneficio

Los beneficios que se podra obtener con la utiirade la aplicacion de escritorio

SysLab son los siguientes:

« Permitira ofrecer un mejor servicio a los usuadomo son: docentes, técnico de

laboratorio, estudiantes y todas las personas gcesiien esta informacion.

» Se podra realizar un mayor control del uso de &oratorios por parte de los
estudiantes y docentes de la escuela de Diseficc&Gréd cual permitird tener un

registro para la toma de decisiones posteriores.
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5.2.10.Planificacion y Analisis de Riesgos

El principal factor critico en el desarrollo de sistema software es el andlisis de
riesgos, esta es una estrategia que se utilizagestionar los riesgos de una manera
efectiva y de esta forma evitar que dichos riesgogansformen en problemas, método
que se conforma por una serie de pasos los miso@ayydan a entender y gestionar

las incognitas.
Nomenclatura utilizada:
RP: Riesgo del proyecto
RT: Riesgo Técnico

RN: Riesgo del Negocio

Se detallan a continuacioén ciertos riesgos poteesel sistema.
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5.2.10.1. Identificacion del Riego

Tabla V.XLI: Identificacion de Riesgos

Riesgo

Descripcion del riesgo Categoria

Consecuencia

R1

Cambio de director del

proyecto (profesor).

RP

Cambio de proyecto.

Pérdida de tiempo

1

oS

lel

8

n

14

da

R2 Inexistencia del hardwarne RP,RT | Retraso del proyecto
requerido para la Riesgo de no  pode
implementacion del proyecto implementar el sistema.
en la empresa.

R3 El presupuesto asignado no fue RN Retraso del proyecto hag
suficiente para culminar el gue se obtengan los nueV
proyecto. recursos.

R4 Falta de formacion del equipo RP Retraso en la realizacion ¢
de desarrollo en el manejo de proyecto.
las herramientas.

R5 Pérdida de apoyo del nivel RN Desconfianza en el niv
estratégico de la empresa. estratégico con la realizaciq

del proyecto
No poder continuar con ¢
proyecto

R6 Cambio del responsable del RN Implementacion desordena
proyecto. de La aplicacion.

R7 Dafios en los dispositivos de RT Pérdida significativa de

almacenamiento.

trabajo realizado.




5.2.10.2. Categorizar el Riesgo

Determinacién de la Probabilidad.
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Tabla V.XLIIl: Valoracion de la Probabilidad para los riesgos

Porcentaje | Descripcion | Valor
1% - 33%| Baja 1
34%- 67%| Media 2
68%- 99%| Alta 3

Determinacién del Impacto.

Tabla V.XLIIl: Valoracién del impacto de los riesgos

Impacto | Costo| Retraso Impacto Técnico Valor
Bajo <1% | 1semang Ligero efecto en el desarrollo aslqrto.| 1
Moderados | <5% | 2 Moderado efecto en el desarrollo ¢é&

semanas | proyecto.
Alto < 1 mes Severo efecto en el desarrollo del proyecto 3
10%
Critico > >1 mes El proyecto no puede ser culminado. 4
10%




Determinacion de la Exposicion al riesgo
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Tabla V.XLIV: Valoracion de la Exposicion al Riesgo.

Impactq i »
= Baja=1 | Mediado=2 | Alto=3 | Critico=4
Probabilidad
Alta=3 3 9 12
Media=2 2 4
Baja=1 1 4

Tabla V.XLV: Caodigo de colores segun la exposicion al Riesgo

Exposicion del Riesgg Valor | Color

Baja 102 | Verde
Media 304 | Amarillg
Alta >=6 | Rojo

Tabla V.XLVI: Determinacion de la Prioridad del riesgo.

Probabilidad

Impacto Exposicién al riesgo

Riesgo

%

R1

Valor

Proba. | Valor | Impacto | Valor

Exposicion.

R6 20%

Baja

Alto

Media

R7 10%

Baja

Alto 4

3

Media

Las hojas de riesgo se encuentran detalladasAesmesb B — Seccién 3.
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5.2.11.Definicidn de los casos de uso

Segun definid Jacobson [Jacobson92], un caso desism documento narrativo que
describe la secuencia de eventos de un actor Gg&tdrno) que usa un sistema para

completar un proceso, es decir, una forma de usafuncion que ofrece el sistema.

La Escuela de Disefio Gréafico de la ESPOCH reg#stareservacion de laboratorios
por parte de los docentes y estudiantes.

Para el correcto funcionamiento el sistema comandos siguientes modulos:

Médulo de Autenticacion: Es el médulo que se encarga de controlar el aaedos
usuarios (administrador y técnico de laboratoriolaaaplicacion basandose en un

mecanismo de validacion (login y password).

Moédulo de Administracion: Este médulo se utilizara para administrar el siste

(creacion de usuarios, asignacion de permisodylesta horarios para los laboratorios).

Médulo de Reservacion:Permite registrar la reservaciéon de un laboratsoiicitada

por un docente o estudiante.

Moédulo de Reportes: En este modulo se presentara informacion referantes
horarios por cada laboratorio, las reservacionafizeslas en los laboratorios en un

rango de fechas, listado de estudiantes que reaiizaservaciones, etc.

En base a los modulos definidos se han realizadadiagramas de Casos de Uso.

(Anexo B — Seccion 4)
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5.2.12.Casos de uso de alto nivel

En esta seccidn se describen los casos de usaatsshas cuales son:

¢ Autenticar usuario
e Datos
¢ Administracion

* Reservacion laboratorios

e Usuario
* Proceso
* Rol

 Permiso

e Laboratorio

* Hora

e Horario

* Reservacion de laboratorio

» Modificar reservacion

« Informe horarios por laboratorio

» Listado de reservaciones por laboratorio en uncalegfechas

* Informe nimero de veces que ha utilizado un labdmatin docente en un rango de

fecha

* Informe estudiantes que realizaron reservacionesieango de fechas

Cada uno se encuentra detallado en el Anexo B ei(BeB.

5.2.13.Conceptos de casos de uso

Cabe mencionar que no todas las funciones queaaegllisistema se producen a través
de la interaccion con el usuario, lo cual impog#itue se puedan definir a través de

los casos de uso.
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Esto sucede con las acciones que el usuario delega sistema o con las que se
realizan de manera automatica, razén por la cuatikzara la representacion en forma

de conceptos de uso propuesta en [Sanchez99].

Por tanto, con la notacion en forma de conceptogsdese contemplaran acciones que

no son demandadas por el usuario.

Concepto de Uso Concepto de la Operacién

Conexion con e] Proposito: Conectar el sistema con el motor de lukse
motor de base dedatos.
datos MySQL. Modo de funcionamiento: El sistema se conectaia lzabe
de datos desde el momento que algun usuario vatibzar
el sistema ya que debera validarse mediante usyalave

para realizar cualquier proceso en el sistema.

Dinamica: Permanece conectada durante el funciamdal

del sistema.

Concepto de Uso Concepto de la Operacién

Desconexion de laPropdsito: Desconectar la base de datos con ehsast
base de datos. Modo de funcionamiento: Se realiza la desconexi@mdo

el sistema se cierra o termine sesion algun usuario

Dinamica: Funciona cuando cierre o salga del sistem

En esta etapa de la metodologia se ha definidoelpserimientos de la aplicacion de
escritorio denominada SysLab “Sistema de Registr&Rdservacion de Laboratorios”

para la Escuela de Disefio Grafico de la Escugtardr Politécnica de Chimborazo.
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Al realizar el andlisis de costos se ha reflejadl® siguientes resultados: esfuerzo
requerido es de 6.2 personas-mes y 1.0 desarrm@adotiempo completo, el proyecto

tendra una duracion de 6.1 meses generando unam8t22.60.

También se ha realizado la factibilidad técnicgaley econdmica para el desarrollo de

la aplicacién, ademas de la planificacion y arglia riesgos.

5.3. ANALISIS

Se comienza con la descripcion de casos de usorematb extendido, o que permite
tener una vision mas exacta de qué y como se @elizar lo descrito en los casos de

uso en formato de alto nivel.

A partir de esta descripcion, se realiza la coostém de los diagramas de secuencia,

diagrama de estado y diagrama de actividades.

Posteriormente, con la informacion que se puedea@xtde lo realizado hasta ese
momento, se realiza la construccién del modelo eptual, para dar una primera vision

de lo que sera el sistema.

5.3.1. Definicién de Casos de uso en formato extendido

Los casos de uso en formato extendido se encuatdtallados en el Anexo B —

Seccion 6.
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5.3.2. Diagramas de secuencia del sistema

Los diagramas de secuencia definen la relaciorosl@dtores con el sistema, para su
elaboracion se ha utilizado la herramienta Rati®use 2000. (Anexo B — Seccién 7).

5.3.3. Diagrama de estados

Los diagramas de estados se encuentran detalladgds\aexo B — Seccion 8.

5.3.4. Modelo Conceptual

T asume

N MCOD_ROL

TROL

A TXTDESCRIPCION

Figura V.8: Disefio Conceptual

THORARIO
[EINMCOD_HORA_LAB
f&INMCOD_LAB
m  aror  an | f&INMCOD_DIA
(RO RATEAE pertenece ATXTCOD_PA tiene | TLABORATORIO
%2NMCOD_HORA LAB E=TXTCEDULA AB
E5NMHORA _INICO = Binvcon
. M EzNMCOD_PARALELO B TXTDESCRIPCION
ESNMHORA FIN posee EATXTPARALELO
E5NMCOD_NIVEL posee
EZNMCOD_MATERIA \
tiene EHTXTESTADO
TMATERIA L RS | TNIVEL
NMCOD_MATERIA BNMCOD_PARALELO|  tiene  |EENMCOD NIVEL
MATERIA AR ELC) BETXTNIVEL
ESTADO asume ENMCOD_NIVEL
permite
| TDOCENTE | [ TESTUDIANTE |
L wols | 1 | i |
ZINMCOD_DIA s un
es un
EEnapia TRESERVACION_LAB
@INMCOD_HORA_LAB TPERSONA
EENMCOD_LAB _
TPERIODO_ACD BSDTFECHA realiza | @HTXTNOMBRES
EBTXTCOD_PA E@NvicoD_DIA E5TXTAPELLIDO
BrrPA XTCOD_PA E5TXTDIRECCION
ESTXTESTADO XTCEDULA BUTXTTELEFONO
B TXTCI_USUARIO
ESTXTESTADO
abre/cierra ejecuta
TADMINISTRADOR |5 U TUSUARIO | TPERMISO
E5TXTNOMBRES EINMCOD_PROCESO BINMCOD_PROCESO
es un EETXTCLAVE fZNMCOD_ROL ESTXTDESCRIPCION
HTECNICO || B TXTDIRECCION ESTXTESTADO
— i NMCOD_ROL
—
tiene
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5.3.5. Diagrama de Actividades

Los Diagramas de actividades se detallan en el &iex Seccion 9 y muestran las
actividades que realizan los actores y el sistema.

En la segunda etapa de la metodologia se ha maliraa descripcion de casos de uso
en formato extendido, lo que ha permitido tener vingn mas precisa de qué y como
se debe realizar lo descrito en los casos de u$ormato de alto nivel, a partir de esta
descripcion, se realizd la construccion de los rdimgs de secuencia, diagrama de

estado y diagrama de actividades.

Ademas se realizdé la construccion del modelo cdoegplo que permitié tener una

primera vision de lo que sera el sistema a desanrsel

5.4. DISENO

La decision de qué software y qué hardware utjliearfundamental, en esta fase se
define la arquitectura del sistema, lo que perngteer una vision de la organizaciéon
global del mismo que incluya sus componentes giasiones entre si y el ambiente.

Se define las interfaces de usuario, las cualesebomedio de comunicaciéon entre el
usuario y el computador, la interaccion del usuaoo el sistema se reflejaen los

diagramas de colaboracion.

Ademas se elaborard un diagrama de clases queseapasa las clases que seran
utilizadas dentro del sistema y las relacionesexigten entre ellas, a partir de ella tener

un esquema de base de datos.
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También para representar cOmo un sistema estddtivéth componentes y el hardware
utilizado en las implementaciones de sistemas yelasiones entre sus componentes se

realizara el diagrama de componentes y despliegue.

5.4.1. Definicion de la arquitectura del sistema

[ RED LAN ]
]

BERVIDOR DE
BASE DE DATOS

Técnico da Adminisirador
laharaforia

Figura V.9: Definicion de la arquitectura del sistema

5.4.2. Definicién de la interfaz de usuario

De acuerdo con los requerimientos definidos poisahrio se realiz6é un prototipo de
las interfaces del sistema. (Anexo B — Seccion 10).

5.4.3. Diagramas de Colaboracion

Los diagramas de colaboracion se encuentran enedd®B — Seccion 11.
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5.4.4. Diagrama de clase de disefo

THORARIO
ZINMCOD_HORA_LAB
FANMCOD_LAB
BNMCOD_DIA

TXTCOD_PA ot TLABORATORIO
TXTCEDULA —NMCOD_LAB

THORA_LAB
INMCOD_HORA_LAB
NMHORA_INICO
[ESNMHORA_FIN 1n

NMCOD_PARALELO EHTXTDESCRIPCION

8 n.1
NMCOD_MATERIA
EUTXTESTADO

TPARALELO
MCOD_PARALELO|

TMATERIA

| MATERIA | n.1 TNIVEL
NMCOD_MATERIA

i=sNMCOD_NIVEL

n
RITXTPARALELO &
f&INMCOD_NIVEL IVEL
1.n
| TDOCENTE | | TESTUDIANTE |
- om | 1 L !
NMCOD_DIA
il | TRESERVACION_LAB |
NMCOD_HORA_LAB TPERSONA
Bwcop, Las
: n.1 & TXTNOMBRES
f@INMCOD_DIA &S TXTAPELLIDO
ESTXTCOD_PA EHTXTDIRECCION
mgFngﬁ\ o &4 TXTTELEFONO
ESTXTESTADO
1.n
| TUSUARIO | TPERMISO
FBTXTCI_USUARIO e TPROCESO
ESTXTNOMBRES U "~ _|@Nmcob_PROCESO|
XTCLAVE Egnvcop RoL < gRinao R ERe
XTDIRECCION ESTXTESTADO
NMCOD_ROL
1.n
Tl..n
TROL
NMCOD_ROL

XTDESCRIPCION

Figura V.10: Diagrama de Clases



5.4.5. Esquema de base de dat

La aplicacion de escritorio SysLab te una base de datos relacional,

THORA_ L AR
T MO D_HORA_L AR
S H D RS O
S HD Ra_FIk
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elaborada en MySQL versid

THINEL

Tl AT OO0 RIWEL
ETHTHIWEL

TCOCEMNTE

BT TED LA
ST MNOMBRES
ST APELLIDOS
ST DIRECC TR
ST+ TELEF QRO
ST ESTAD O

Figura V.11:

Esquema dBase de Datos




5.4.6. Diagrama de componente

Interfaz
Syslab
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Permite:
- Iniciar sesidn

- Terminar sesidn
- Salir del sisterma

Logica de Accesoa
Megocios Datos

El usuario requiere ingresar
loginy password para realizar
cualguier ransaccidn
dependiendo de los permisos
- -|que este tenga asignado

FRM_INICIO

FRM_LOGIN

[ Tm—
— —
| —
| - . T
L iy T~
FRM_ADMI FRM_D FRM_ACTI —
NISTRAR ATOS VIDADES Egmﬂg"
.
I .
Tiene la posibilidad L W " 2
de registrary FRM_RESERVAR FRM_MODIFICAR
actualizar datos _LABORATORIO _LABORATORID | |Reportes
- Adrninistracidn

- Reservacidn de
laboratarins.

Figura V.12: Diagrama de Componentes

5.4.7. Diagrama de Nodo

Senidor
Aplicacidn Syslab

Servidor de Base de
Datos

Cliente

Figura V.13: Diagrama de Nodo
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En la etapa de disefio se ha definido la arquitectal sistema para tener una vision de
la organizacion del mismo, también se ha realizadprototipo de las interfaces con las

cuales interactuara el usuario.

Se ha construido el diagrama de clases y de badatdg para definir las tablas y sus

campos que almacenaran la informacion.

En el diagrama de componentes se ha representada@istema ha sido dividido en
componentes y las relaciones entre ellos, mienpuasen el diagrama de nodos se ha

definido el hardware utilizado para el funcionanete la aplicacion.



CONCLUSIONES

Al finalizar el analisis comparativo de analisisnqzarativo entre las bibliotecas

multiplataforma Qt, GTK+ y wxWidgets para el desda de una aplicaciéon de

escritorio se han obtenido las siguientes conahgsio

Las bibliotecas multiplataforma son un conjuntadmponentes cuyo objetivo es el
desarrollo de aplicaciones que se puedan ejecutala emayoria de sistemas

operativos que existen en el mercado.

Para las bibliotecas multiplataforma se requiereampilador como MinGW para
la plataforma Win32 o GNU/gxx para el caso de Lind& esta manera el cédigo
que desarrolla el programador incluyendo las depetids de las librerias es

traducido a un lenguaje de bajo nivel para serpné¢ado por el computador.

La aplicacion de escritorio para el control del deolos laboratorios de la Escuela
de Disefio Grafico se implement6 con la biblioteadltiplataforma QT y puede
ejecutarse en los sistemas operativos Windows yxLin

Para la seleccion de la biblioteca multiplatafoigue posee mejores caracteristicas
se definid un conjunto de parametros tales comadapitidad, productividad, curva
de aprendizaje y componentes de desarrollo, baoclales las tres bibliotecas

fueron analizadas, siendo Qt aquella que obtuweagior puntaje.

El andlisis comparativo entre las bibliotecas midtaforma Qt, GTK+ vy
wxWidgets ha permitido determinar que Qt es laibibta que brinda mejores
caracteristicas para el desarrollo de la aplicad@escritorio para el control de uso



de los laboratorios de la Escuela de Disefio Grafleola ESPOCH, porque

proporciona los componentes y herramientas neasgaaira su implementacion.

El desarrollo de aplicaciones utilizando bibliotecaultiplataforma es una excelente
solucion para la implementacion de aplicacionegpeddientes de la plataforma,
sin sacrificar otros aspectos importantes comoselde recursos y el rendimiento

del software.

En la actualidad existen una gran cantidad dedidsas multiplataforma para el
trabajo con GUI que ofrecen un nivel de abstracoiéyor. Entre las méas utilizadas
en el mercado se encuentran: GTK+, wxWidgets y QT.

La seleccidon de la mejor libreria multiplataforn@mse puede establecer de manera
generalizada, pues ello depende del tipo de apdicacdesarrollar, el usuario al que
esta dirigido, el grado de funcionalidad que requia aplicacion y el tiempo con el
gue se dispone, siendo el equipo de trabajo queerda que biblioteca ofrece las

mejores prestaciones de acuerdo a sus expectatieesidades.

Para lograr que la aplicacion desarrollada funcemeiferentes sistemas operativos
se debe tomaren cuenta varios aspectos como: lpilecian del driver utilizado
para la comunicacion con el DBMS utilizado, la e#ipgacion del path en el que se
encuentre las bibliotecas, incluir todas las li@®ry/o archivos necesarios para la

ejecucion de la aplicacion.

Para la biblioteca Qt se proporciona varias heratas, por lo tanto Nokia ofrece la
posibilidad de obtener todas éstas en una solanieada SDK que estd compuesta
por las bibliotecas (Qt), el IDE (Qt Creator), @hslador (Qt Simulator) y Qt
Mobility.



RECOMENDACIONES

Los parametros a evaluar en un estudio comparatelmen ser seleccionados
cuidadosamente, y estos deben estar orientadosaeterésticas que permitan la

comprobacion de la hipoétesis.

Para la comparacion se debe considerar bibliotexd8plataforma con similares

caracteristicas, las cuales puedan ser evaluadas.

Analizar cuidadosamente los beneficios y caradiesis de una biblioteca
multiplataforma, de manera que su seleccion perapt@vechar al maximo sus

prestaciones, y por lo tanto obtener el resulta$®ado en el trabajo realizado.

En la actualidad es muy importante que una apbcaduncione en varias
plataformas sin necesidad de sacrificar rapidezfigieacia, por lo tanto se
recomienda trabajar con bibliotecas multiplatafarma

Es necesario verificar todos los requerimientosvipse a la instalacion de las
bibliotecas para los diferentes sistemas operatomssiderando a demés sus
diferentes versiones, ya que podria ser necedanarla cabo la instalacion de
ciertos componentes o su actualizacion para lejreorrecto funcionamiento de las

mismas.

Se debe definir claramente los requerimientos daplecacion para identificar la
factibilidad de implementarlos en los diferentestesnas operativos sin dificultad.

Al usar herramientas de terceros es indispensablécar la compatibilidad entre

éstas y Qt, al igual que con los diferentes sistepparativos sobre los cuales se van



a ejecutar, para asegurar la portabilidad que aglarlas principales caracteristicas
de las bibliotecas.

En el desarrollo de la aplicacion se ha utilizada uersion trial de NCReport para
el disefio y creacion de reportes, por lo que samanda adquirir la licencia de esta

herramienta.



RESUMEN

El anadlisis comparativo de las bibliotecas multgflarma QT, GTK+, WXwidgets, se
realizd con el objetivo de establecer aquella dtezoa las mejores caracteristicas para
el desarrollo de una aplicacion de escritorio ghi@ontrol del uso de los laboratorios de
la Escuela de Disefio Grafico de la ESPOCH. Se @glianétodo cientifico para la

investigacion.

El analisis se realizo entre bibliotecas multiflatiana con similares caracteristicas, en
el cual: Qt obtuvo 38 puntos, en cambio GTK y wxyéts obtuvieron 22 y 32 puntos

respectivamente de un total de 44 puntos. Con éosgudeterminada que Qt presentd
mejores prestaciones para el desarrollo del sistéasandose en los parametro de

portabilidad, productividad, curva de aprendizaggponentes de desarrollo.

El sistema desarrollado con gt-sdk version 201§.0%ajo la metodologia de Craig
Larman, permite registrar las reservaciones ddalosratorios de la Escuela de Disefio
Grafico, que son realizadas por los docentes ydisttes de la misma, también
contiene un médulo de administracion el cual pernait ingreso y modificacion de
usuarios, roles, procesos y permisos, ademas geepoates que seran utiles para

coordinar las actividades que se realizan en losrddorios.

Concluyéndose que Qt permite el desarrollo de agboes eficientes y rapidas que
puedan trabajar en varias plataformas como pormgerdVindows, Linux, Mac OS X,

sin necesidad de cambiar el codigo fuente.



SUMMARY

The comparative analysis of the Qt, GTK+, wxWidgatsss-platform libraries with the
aim to establish the one which offers the bestattaristics to the performance of a
desktop application in order to control the laborigs usage of ESPOCH’s Graphic

Design School. The scientific method was appliethéinvestigation.

The analysis was done between cross-platform lggawrith similar characteristics, in
which Qt got 38 points, but GTK+ and wxWidgets ga@tand 32 points respectively in
a total of 44 points. So it is determined that Qiw8s better results to the performance
of the system, being the portable parameters anduptivity a basic on them, the

learning curve and performance components.

The development system with qt-sdk model 2010.0% amder the methodology of

Craig Larman, enables to register the reservatidnise laboratories of Graphic Design
School, that are performed by the teachers andestsdalso it has an management
module which enables the log in and the modificatsd new users, roles, procedures
and permissions, besides it gives reports thatheiluseful to coordinate the performed

activities in the laboratories.

It ended that Qt enables the performance of efftad fast applications that are able
to work in many cross-platforms for instance Windowinux, Mac OS X, with no need

to change the source code.



ANEXOS
ANEXO A: ANALISIS Y EVALUACION DE PARAMETROS REQUER IDOS
SECCION 1:Portabilidad.- Facilidad de instalacion
INSTALACION DE QT BAJO WINDOWS
1. Descarga de la biblioteca

Para obtener la biblioteca Qt acudir a la pagineiadf de la biblioteca que es
http://qt.nokia.com en la cual se optara por degoael IDE Qt Creator que contiene la
biblioteca requerida.

2. Instalacién de Qt Creator

A continuacion, se iniciara la instalacién de Qargpello hacer doble click sobre el

instalador que se ha descargado de la paginaloficia

Figura: Ejecucion del instalador de Qt



Aparecerd el primer Wizard, pulsar siguiente

Ot Qt Creator 1.3.1 Setup Qlﬁ‘@

Welcome to the Gt Creator 1.3.1
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of Gt
Creator 1.3.1.

1t is recammended that you close all ather applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system Files without having to reboat your
computer,

Click Mext bo continue.,

Code less.
Create more.
Deploy everywhere.

Cancel

Figura: Ventana de inicio

Aceptar los términos del contrato y pulsar sigugent

Ot Qt Creator 1.3.1 Setup

License Agreement
Please review the license terms before installing Qt Creator

1.3.1,

Press Page Down to see the rest of the agreement.

Gk LESSER GEMERAL PUBLIC LICEMSE
Yersion 2,1, February 1992

]2

Copyright {C) 1991, 1999 Free Software Foundation, Inc,

51 Franklin Street, Fifth Floor, Bostan, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
af this license document, but changing it is not allowed,

[This i= the First released version of e | esser GPL T alsn connks as

If you accept: the terms of the agreement, select the first option below, You must accept the
agreement ko install Gt Creatar 1.3.1, Click Mext ko continue.

() accept the berms of the License Agreement!
()1 do not accept the terms of the License Agreement

[ < Back H Mext = 1 [ Cancel

Figura: Acuerdo de licencia



A continuaciéon mostrara informacion referente bildioteca en la ventana, pulsar

siguiente:

@ Qt Creator 1.3.1 Setup E]|E\E]
Debugger Integration
Infarmation on Debugging Dependencies on Windows

Ok Creator suppports debugging using a graphical frontend to the GRU symbolic debugger
(GDE) and the Microsoft Console Debugger {CDEB). While GDE can be used for MinGW
projects, CDE debugs projects builk with Microsoft Yisual Studio or the Windows SDK.,

The GDB debugget is part of the MinGW component in this installer. In order to use the COB
debugger, please obtain a copy Fram Micrasoft:

hittpe: f ey microsoft, comwhdc/devtools/debuggingfinstalxse . Msp:x

Mote that the version of Creator shipped in this installer anly supports debugging of 32 bit
applications,

To read maore about Qt Creator's debugging support, please go ko

http:fidoc. trolltech.comyqtereatar-1 .3 creator-debugging. html

[ < Back ” Mesct = ‘ [ Cancel ]

Figura: Integracion del depurador

Ahora seleccionar los componentes que se desedamgtpulsar siguiente:

QF Qt Creator 1.3.1 Setup
Choose Components
Choose which features of Gt Creator 1.3.1 you wank ko install,

Check the components you want ko install and uncheck the components you dan't want to

install, Click Mext ko continue,

Seleck components o install: Qt Creator Description

Minda

Create Deskkop Shortout

Symhbian ARM Device Deb

t mortem debugaging

Space required: 156.7MEB

< ¥

[ < Back ” Mext = 1 [ Cancel ]

Figura: Seleccion de componentes



Definir la ubicacién en la cual se instalaran lohavos necesarios y pulsar el boton

siguiente:

@ Qt Creator 1.3.1 Setup

Choose Install Location
Choose the Folder in which to install Gt Creator 1.3.1.

Setup willinstall Gt Creator 1.3.1 in the following Folder. Toinstall in a different Folder, click
Browse and select another Folder. Click Mesxt o continue.

Destination Folder

| [ Browse,..

Space required: 186.7MB
Space available: 53.3GE

[ < Back ” Mext > 1 [ Cancel ]

Figura: Ubicacion de la instalacion

Ahora definir la carpeta del menu de inicio y pyear el botén Instalar.

Gt Qt Creator 1.3.1 Setup

Choose Start Menu Folder
Choose a Stark Menu Folder For the G Creator 1,3.1 shorkouts,

Select the Start Menu Folder in which wou would like to create the program's shortcuts, You
can also enter a name to create a new folder,

Accesorios -~
Alcohol 120% 3
Avira

CyberLink PowerDVD

GOM Player

Herramnientas administrativas
Inicio

Juegos

L&H Power Translator Pro
Learning Essentials

Lexmark Z25-235

Microsoft Office v

[ < Back H Install l [ Cancel

Figura: Carpeta de inicio



Luego inicia el proceso de instalacion del software

Ut Qt Creator 1.3.1 Setup

Installing
Flease wait while Qt Creator 1.3.1 is being installed,

Exkract: binlcodecsigjpcodecs4. dil

< Back Mext = Cancel

Figura: Proceso de instalacion

Una vez finalizado presionar en el botdn siguiente

Ut Qt Creator 1.3.1 Setup

Installation Complete
Setup was completed successfully,

Completed

|
[ )
Show details

Canicel

Figura: Instalacion completa



Y para terminar presionar el boton Finalizar

Ut Qt Creator 1.3.1 Setup

Completing the Qt Creator 1.3.1
Setup Wizard

Qk Creator 1,3.1 has been installed on your computer,

Click Finish o close this wizard,

Code less.
Create more.
Deploy everywhere.

= Back. Cancel

Figura: Instalacion finalizada

Ahora muestra el ambiente de trabajo del softwaes@tor.

® Ot Creator EE!

Archivo  Editar  Construr  Depurar  Herramientss  Ventaras  Apuda

_ _
¢ m Qt Creator

Escribiendo tests unitarios

Depuracidn
= Comenzar con Qt Desaralar Comiridad
L]
L Tutoriales Explorar los ejemplos de Qt
Ao > Tour répido de Q Creator [ Eiempios o instaladas & [ |
D J  Creanda una libreta de direcciones. .
salida ¢Sabia que...? o=
»  Entendiendo los Widgets (R
Puede akernar entre los modos de Ot Creator usanda
> Construyendo con gmake e
>

Bienvenida

Edicidn

- Depuracitn

Proyectos
yuda

salida

SHEsNS
S

Ayddenos a hacer t Creatar adn mejor | Feedhack

*J Inicio ® o€ | Mesepoaiod, + s

Figura: Ejecucion de Qt Creator



INSTALACION DE GTK+ CON MINGW EN CODEBLOCKS SOBRE
WINDOWS

1. Descargar IDE CodeBlocks

Este es uno de los pocos IDE’s libres que existea @++, proporciona la opcion de
utilizar varios compiladores de C++. Para deschrgaaqui estd el link

http://www.codeblocks.org/downloads/5.

'J ! Windows 2000 | XP I Vista:

)

File Date Size Download from
codeblozks-B.02-setup. exe 28 Feb 2008 108ME  Seurceforge or BerliOS
codeblocks-8.02mingw-setup.exe 28 Feb 2008 193WME  Seurceforge or Berlios

Figura: Descarga de codeblocks

Se puede elegir dos formas de descargar,

* Solo el IDE sin compilador

* EI'IDE con el compilador MinGW incluido.
Lo mejor es elegir la opcion que trae incluido@hpilador MinGW.
2. Descargar GTK+

Descargar la libreria de la pagina oficial de G&Kljnk es el siguiente,

http://www.gtk.org/download-windows.html

Dentro de esta pagina hay un Link, que dice BUNDLE

All-in-one bundle

If wou find choosing, downloading and unpacking the individual zip archives below a
chore, here is an all-in-one [ bundle of the GTK+ stack including 3rd-party
dependencies. This bundle contains both binaries and developer files. Ifyou intend to



3. Instalar CodeBlocks.

Como se descargd CodeBlocks con MinGW, al indtaleambién se instalara el
compilador.

e Ejecutar el instalador de CodeBlocks (codeblock&+8ingw-setup).

e Acepte la licencia pulse | Agree, para la utilizecdel software.

# CodeBlocks Setup

License Agreement
| Please review the license terms befare installing CodeBlacks.
Press Page Down ko see the rest of the agreement.
| MU GEMERAL PUBLIC LICEMSE A
Wersion 3, 29 June 2007 =
Copyright {C) 2007 Free Software Foundation; Inc. <http:f/fsf.argf>
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this licanse document, buk changing it is not allowed.,
Preamble
The GMU General Public License is a free, copyleft license For
saftware and other kinds of works., |
If wou accept the kerms of the agreement, click I Agree to continue, ¥ou must accept the
agreement to install CodeBlacks,
[ = Back “ 1 dgree ] [ Cancel

Figura: Acuerdo de licencia

» Seleccione full: All plugins, all tools, just evéning y pulse Next.

© CodeBlocks Setup

Choose Components
Chaoaose which features of CodeBlacks vou want ko install,

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install, Click Mext to continue.

Select the bype of install: FuII: all plugins, all tools, just e

Or, select the optionhal Default install

components you wish to = y .

- Contrib Plugins .
2B Share Config

MinGy Compiler Suie

Descripkion

Space required: 109, 9MB Additional setup that will install the GMNU compiler suite

{reguires additional downloads).

[ < Back. ” Next = l’ Cancel ]

Figura: Seleccién de componentes



» Seleccione la ubicacion para la instalacion degjanma y pulse Install.

# CodeBlocks Setup

Choose Install Location
Choose the falder in which to install CodeBlocks,

Setup will install CodeBlocks in the Following Falder, Toinstall in a different falder, click Browse:
and select another folder. Click Install to start the installation.

Destination Folder

Browse...

Space required: 109,9MB
Space available: 26.4GE

[ < Back. ” Install 1 [ Cancel ]

Figura: Ubicacion de la instalacion

e A continuacién se cargaran los componentes dajrgnoa, cuando termine la

instalacion de los componentes de CodeBlocks ftitssh.

4. Instalar GTK

Para instalar GTK lo Unico que se debe hacer esodg®imir el archivo: gtk+-
bundle_2.16.6-20100912_win32, el cual fue descargacel paso 2.

gtk+-bundle_2.16.6-20100912 win32 se descompringina una carpeta con un
nombre a su eleccion la cual debe estar en la dilrecdonde fue instalado
CodeBlocks.

5. Ejecutar CodeBlocks

« Se creara un proyecto nuevo.



ﬁ Create a newy project

Figura: Creacion de un nuevo proyecto

» Elegir crear un proyecto GTK, (GTK+ Project)

8 8 [° =

Direct Dwnamic Link.  Empky project  FLTE project
project Library

e e © &

GLFW project  GLUT project  GTE+ project  Irrlicht project

Figura: Proyectos

e Se mostrara una pantalla de inicio del Wizard questtuira el ejemplo de GTK,
pulse NEXT

b 10 e e B e e
T el <ol i, 0 T VAL & P Y B
s o NI -l T L et

il e ey e preeesel, e ek el <

|| S g i v

OTH=
e GIWF ToolE

[ mas || caew

Figura: Bienvenida a GTK+ Project



En este ejemplo se creara el proyecto en C: hhdréeel nombre de PRUEBA. Después
de colocar el nombre presionar NEXT.

GIK+ project

Flease celect the folder whers ypou want che new project
to ke cresbed ac wel 2z its title.

Propeck g
prissha|

Foldar bo create projecting ;
el |

Project Filenare:
procba.cho

(]

LS W Bl
= Aoruehalprueba.cbp

GTH+
The GIMP Toolkit

I_ < Back ]I Moxt > Jl _ancel I

Figura: Nombre del proyecto

Preguntard en donde se instal6 la libreria GTKelgmaso d se descomprimio en la

siguiente  ubicacion: C:\Archivos de programa\CodeB$\GTK+1\gtk+-
bundle_2.16.6-20100912_win32.

GTK+ project

Please select the location of GTK on your computer,
This is the top-level folder where GTK was installed.
Ta help you, this folder must contain the subfolders
“include” and "fib",

GTk's lacation: -
\=:harchivos de programa'l,CodeBIocks'l,GTK+lﬁ,nlg

GTK+
The GIMP Toolkit

[ < Back ” Mext = ][ Cancel ]

Figura: Ubicacion de la libreria



e Y por ultimo se configurara el compilador, como gsta instalado el MinGW,
entonces GNU GCC Compiler, es la opcidn que se deloear, presione FINISH y

listo.

GIK+ project

Flease select the compiler to use and which configurations
wou want enabled in your project.

Create "Debug” configuration; |Debug J

"Debug” options
Qukput dir,: Ebin'l,Debug'l, |

Objects oukput dir.: |objiDebug |

[#] Create "Releass" configuration: EReIease |

"Release” options N
GTK+ Cukput dir.: EPin'l,ReIease'l, |
The GIMP Toolkit

Chjects output dir.: EDbj'l.ReIease'l, |

[ < Back ][ Firish ]| Cancel J

Figura: Seleccion del compilador

* Presionar F9 para compilar si tiene algun errdaeompilacion verifique el paso 4.

INSTALACION DE WXWIDGETS CON MINGW EN CODEBLOCKS SO BRE
WINDOWS

1. Descargar IDE CodeBlocks

Para descargarlo aqui esta el link http://www.ctmtsds.org/downloads/5. Ademas
CodeBlocks trae incorporado por defecto la librer&Vidgets, asi que no es necesario

instalarlo.



'! ! Windows 2000 [ XP I Vista:

I/

File Date Size Download from
codeblocks-8.02-setup.exe 28 F=b 2008 108mMB  Seurceforge or BerliOS
cogeblocks-8. 2mingw-setup. exe 25 Feb 2008 193 ME  Seurceforge or Berlios

Figura: Descarga de codeblocks

Se puede elegir dos formas de descargar,
e Solo el IDE sin compilador

e EIIDE con el compilador MinGW incluido.

Lo mejor es elegir la opcion que trae incluido@hpilador MinGW.

2. Instalar CodeBlocks

Como se descargé CodeBlocks con MinGW, al instalteambién se instalara el

compilador.
* Ejecutar el instalador de CodeBlocks (codeblock&+®ingw-setup).

* Acepte la licencia pulse | Agree, para la utilifecdel software.

3. Instalar CodeBlocks

Como descargar el CodeBlocks con MIinGW, al ind@laambién instala el

compilador.
* Ejecutar el instalador de CodeBlocks (codeblock&+®ingw-setup).

* Acepte la licencia pulse | Agree, para la utilifecdel software.



$ CodeBlocks Setup

Licenze Agreement

Please review the license terms before installing CodeBlocks,

Press Page Down ko see the rest of the agreement.

| @il GEMERAL PUBLIC LICEMSE
Version 3, 29 June 2007 =

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation; Inc. <http:ffFsf.oraf >
Eweryone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed,

Prearnble

The GMU General Public License is a free, copyleft license Far
software and other kinds of waorks,

If wou accept the terms of the agreement, click I Agree to continue, You must accept the
agreement ta install CodeBlocks,

[ < Back ” 1 Agree ] [ Cancel

Figura: Acuerdo de licencia

Seleccione full: All plugins, all tools, just evéning y pulse Next.

© CodeBlocks Setup

Choose Components

Choose which Features of CodeBlacks vou want to install.

Check the components you want ko install and uncheck the components you don't want to
imstall, Click Mext to continue,

Select the tvpe of install:

Or, select the optional Default install
components you wish ko Contrib Plugine
install: g )
C1iB Share Config

Miriaw Compiler Suite

Descripkion

Space required: 109.9MB Additional setup that will inskall the GNU compiler suite

(requires additional downloads).

’ < Back. H Mext = l’ Canicel ]

Figura: Seleccion de componentes



* Seleccione la ubicacion para la instalacion degjnma y pulse Install.

# CodeBlocks Setup E”E”‘S__q

» Choose Install Location
Choose the folder in which to install CodeBlocks.

Setup will install CodeBlocks in the Following Folder. To install in a different Folder, click Browse
and select another Folder, Click Install to start the installation.

Diestination Folder

_:\archivos de programalCodeBlocks | Browse. ..

Space required: 109,9ME
Space available: 26.4GE

[ < Back H Install ] [ Cancel ]

Figura: Ubicacion de la instalacion

e A continuacién se cargaran los componentes delrpnog cuando termine la

instalacion de los componentes de CodeBlocks [btitssh.

4. Ejecutar CodeBlocks

e Crear un proyecto nuevo.

m Create a newy project

Figura: Creacion de un nuevo proyecto



e Elegir crear un proyecto GTK, (GTK+ Project)

_@ & 5 Gaal

Kernel Mode  Lightfeather  Ogre project Cpenial
Driver project project

QT4 project SOL project  Shared library Smarbwin

project
i -l
| ¥y
B 5 O

Static library  Win32 GUI wiwidgets
project projeck

Figura: Proyectos

e Visualizara una pantalla de inicio del Wizard gaeavconstruir nuestro ejemplo con

wxWidgets, pulse NEXT

wxWidpets project E|
Welcome to the new wixwidgets 2.6.x [ 2.8.x [2,9,x{CVS)
project wizard!

This wizard will guide wou to create a new project using
the weWidgets cross-platForm GUI library,

When vou 're ready to proceed, please click "Next". ..

Cl5kn

dgets

"~
—

T B

B

-]

5

gl —

]

- : Y E

; £

o g

=&
;

[ Mext = ][ Cancel ]

Figura: Bienvenida al proyecto wxWidgets



En este ejemplo se creara un proyecto en C:\, yrderel nombre de
PRUEBAWXWIDGETS, presione NEXT.

wxWidgets project _

Flease select the Folder where wou want the new project
to be created as well as its title,

Project bitle:
|PRLUEBSYW KW IDGETS
Falder to create project in:

1 E]

Froject filename:
|PRLUEE&W XAWIDGETS

gets

Resulting filename:
I PRUEBAW X WIDGE TS| PRUEBAW XMW IDGETS

wx Widy
"B Cross-Piatiorm GUI Library

i

[ = Back ][ Mext >_] [ Cancel

Figura: Nombre del proyecto

Preguntara donde se instald la libreria wxWidggtsual se instalé por defecto con

CodeBlock en la siguiente ubicacion:

C:\SourceCode\Libraries\wxWidgets2.8

wxWidgets project @l

Please select the location of wiwidgets on your computer,
This is the top-level Folder where wxWidgets was unpacked,
To help vou, this Folder must contain the subfolders
“include” and "lib".
w“
ol ‘E wiWidgets' location:
[ 5 CiiSourceCodelLibrariesiweiidgets2, 8 E]
==
Vo
= E
gl
; =
4 “
a
=S
=
cm
[ < Back “ Mext = ] [ Cancel

Figura: Ubicacion de la libreria



e Y por ultimo se configurara el compilador, como gsta instalado el MinGW,
entonces GNU GCC Compiler, es la opcion que se deloear, y pulse FINISH y

listo.

wxWidgets project

Flease select the compiler to use and which configurations
wou want enabled in vour project,

[¥] create "Debug” configuration: ?Debug J

idgets

"Debug"” options
Qukput dir,:

EI.Jin.'l,Debu_g_'l,_

Obijects output dir,: |objibebugl

3
¥-1
=1
5
]
E
1
5
&
g
o
||

=
o
5
=%
rﬁ

[¥]Create "Release” configuration: EReIease

"Release” options

Qutput dir: :bin'l,ReIease'l,

Chijects output dir.: EDbj'l.ReIease'l,

[ < Back “ Mext = ][ Cancel ]

Figura: Seleccion del compilador

e Presione F9 para compilar.

SECCION 2:Productividad.- Uso de recurso hardware

Los valores obtenidos son capturados por la opbedAdministrador de tareas que es

parte del sistema operativo Windows Xp.

Tabla: Uso de recursos hardware

Datos obtenidos Calificacion
Software Memoria _ Recursos minimos de
Procesador Promedio
RAM Hardware
Qt 70% 12% 41%
GTK+ 50% 10% 30%
wxWidgets| 60% 11% 36%




Para calcular el procentaje de uso de memoria RAKalizara una regla de tres para
lo cual se toma como 100% el valor total de la m&rRAM del computador que es
512 MB.

Para Qt:

Memoria RAM = 62.992 KB -> 62 MB

62 * 100

— 0,
512 12%
Para GTK+:
Memoria RAM = 57.444 KB -> 57 MB
57 *100 ~ 119
512
Para wxWidgets:
Memoria RAM =51.756 KB -> 51 MB
51 %100 — 10%
512 0

La evaluacion considera los porcentajes de recunsusos

Porcentaje % Calificacion Valor
<20 Muy bueno 4

>= 20y <40 | Medianamente buepo 3
>=40 y <=60 Bueno 2
>= 60y <80 Regular 1

>=80 y <=100 Malo 0




SECCION 3:Facilidad de uso

La evaluacion se considera de la siguiente manera:

Valor | Calificacion
0 No
1 Deficientemente
2 Parcialmente
3 Si

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Pregunta QT | GTK+ | wxWidgets

¢, Considera usted que al abrir el software por pame3 3 3
vez, identifico la funcion que cumple el mismo?
¢ El software proporciona servicios de ayuda para el 3 1 1
desarrollo de aplicaciones?
¢ El software proporciona componentes para el 2 1 2
desarrollo de aplicaciones?
¢Los iconos y colores de las herramientas [que 3 3
conforman la interfaz indican las acciones gque
realizan?
¢, Considera usted que el manejo del software es 2 1 2
intuitivo?

RESULTADO 3 2 2
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SECCION 4: Control de usuario

A continuacion se detallard cada uno de los compesemediante categorias que
contiene cada IDE anexado a la biblioteca Qt, GTKt wxWidgets
correspondientemente para el desarrollo de aptinasi Mediante la observacion se

valora los componentes de desarrollo.



BIBLIOTECA MULTIPLATAFORMA: Qt

IDE: Qt Creator
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Containets

i_:l Group Box
Scroll Area
E Tool Box
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BIBLIOTECA MULTIPLATAFORMA: wxWidgets
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_/ = Common o ki J
abci:‘_.@@@_n ——
Common
: ﬂ_},_ Additional | yConta = enuiTonlk P = 2
IUIEE-'@ﬁ@ﬁlEm-E%.I
Additional
| Containers | F MenuiTosbar. S Layout., . | Forms. i, weaddiions .
B EE
Containers
&= Menu/Toolbor ufSluaoue i Weomss ibaumaddtionss|

D EEEBEEH e E e

Menu/Toolbar

B Layout | |hoimsy wluxaddtions.
BEe 88 st

Layout
[ Forms | bmaddtions,
O |5 & =

Forms

|2 wxAdditions L

BEDS =i ko m

wxAdditions



SECCION 5: Componentes de desarrollo.- Sockets elds

Los detalles de sockets e hilos esta dado deu#esitg manera:

Biblioteca

Descripcion

Ot

Fuentehttps://sites.google.com/a/unitec.edu/rogger/isesey-
research/desarrollo-en-qt/sockets-en-qt
http://doc.qt.nokia.com/latest/threads.html

Soporta sockets: S

Soporta hilos: Sl

GTK+

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/GTK%2B
Soporta sockets: NO
Soporta hilos: NO

wxWidgets

Fuente: http://osl.uca.es/learningwx/mphp/WxWidgets
Soporta sockets: Sl

Soporta hilos: S

La valoracion se basa si soporta o no hilos o g€t GTK+ y wxWidgets.

Descripcion Calificacion Valor
Soporta sockets e hilos SI 4
NO 0
Software Calificacion

Sockets e hilog Valor
Qt S 4
GTK+ NO 0
wxWidgets| SI 4




SECCION 6: Manejo de excepciones

Los detalles de manejo de excepciones esta dadosagiiente manera:

Biblioteca Descripcién

Qt Fuente:http://doc.trolltech.com/4.6/exceptiorsahtml

Control de errores: Sl

GTK+ Fuente: http://www.linuxlots.com/~barreirp&nish/gtk/faq/c18.html
Control de errores: S

WxWidgets Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Wxtlgets

Control de errores: Sl

La valoracion se basa si soporta o no hilos o ¢ecBe GTK+ y wxWidgets.

Descripcién Calificacion Valor
Control de errores S 4
NO 0
Software Calificacion

Manejo de errore{ Valor
Qt Sl 2
GTK+ Sl 4
wxWidgets| Sl 4




ANEXO B:ANALISIS, PROGRAMACION E IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA

SECCION 1: Planificacion y especificacion de requisitosRecurso Hardware
PC'S
LABORATORIO SOFTWARE DE DISENO

Tabla: Computadores Lab. Software de Disefio

Cantidad Descripcién

8 PCS Pentium IV de 2.8 GHZ con 1 GB de memorja
RAM

3 PCS Pentium IV de 1.6 GHZ con 768 de memorig
RAM

1PC Pentium IV de 1.6 GHZ con 256 GB de
memoria RAM

1PC Pentium 11l de 868 MHZ con 384 MB de
memoria RAM

1PC Pentium Il de 868 MHZ con 512 MB de
memoria RAM

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquita®3b270_CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

LABORATORIO ANIMACION POR COMPUTADORA

Tabla: Computadores Lab. Animacién por Computadora

Cantidad Descripcion
10 PCS Pentium IV de 3.0 GHZ con 1 GB de memorja
RAM, Tecnologia Hyper Threading

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitai®3b270 CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf.Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza



LABORATORIO MACINTOSH

Tabla: Computadores Lab. Macintosh

Cantidad Descripcion

8 MAC Core Duo de 1.83 GHZ con 1.5 MB SDRAM
DDR2 con video camara integrado PowerPC|G5
1 MAC MAC de 400 MHZ. Con 128 MB de RAM

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquita@®3b270_CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

LABORATORIO VIDEO

Tabla: Computadores Lab. Video

Cantidad Descripcién

3 PCS Pentium IV de 3.4 GHZ con 1 GB de
memoria RAM, Tecnologia Hyper Threading

6 Lamparas fijas

6 Lamparas moviles

1TV Sony 29 pulgadas

1TV Hitachi 25 pulgadas

2 Camara | De Video profesional Panasonic

1 Tarjeta de sonido sound blaster

1 Tarjetas de sonido matrox

1 Micréfono corbatero

2 Micréfono corbatero inaldmbrico

1 DVD RW Panasonic

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitai3b270 CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza



DIRECCION

Tabla: Computadores de la Direccién

Cantidad Descripcion

1PC Pentium Il de 868 MHZ con 384 MB de
memoria RAM

1PC Pentium IV de 1.6 GHZ con 256 MB de
memoria RAM

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquita@3b270_CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

ASISTENTE DE LABORATORIO

Tabla: Computadores del Asistente de Laboratorio

Cantidad Descripcién
1PCS Core 2 Duo de 2.66 GHZ. Con 2 GB de
memoria RAM

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquita3b270_CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza



SALA DE PROFESORES

Tabla: Computadores de la Sala de Profesores

Cantidad Descripcion

1PC Core 2 Duo de 2.66 GHZ. Con 2 GB de
memoria RAM

1PC Pentium IV de 1.6 GHZ con 256 MB de
memoria RAM

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquita®3b270_CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

IMPRESORAS

DIRECCION

Tabla: Impresoras de la Direccion

Cantidad Descripcién

1 Impresora| Laser Samsung SCX-4200
1 Impresora| Matricial EPSON FX-890

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquita®3b270_CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza



ASISTENTE DE LABORATORIO

Tabla: Impresoras del Asistente de Laboratorio

Cantidad Descripcion

1 Impresora| Laser a Color HP 4550
1 Impresora| Matricial EPSON FX-1180
1 Impresora| Matricial EPSON FX-1180

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquita@®3b270_CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

PERIFERICOS

LABORATORIO SOFTWARE DE DISENO

Tabla: Periféricos del Lab. Software de Disefo

Cantidad Descripcién
14 Mouse Marca Genius PS/2
14 Teclados| Marca Genius PS/2

14 Marca Samsung 9 de 17 pulg 4 de 15 pulg.1
Monitores | de 14 pulg.

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquita®3b270_CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza



LABORATORIO ANIMACION POR COMPUTADORA

Tabla: Periféricos del Lab. Animacion por Computafora

Cantidad Descripcion
10 Mouse Marca Genius PS/2
10 Teclados Marca Genius PS/2
10 Monitores Marca Samsung de 17 pulg
10 Parlantes Marca Genius
10 Micréfonos Marca Genius

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitai3b270 CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

LABORATORIO MACINTOSH

Tabla: Periféricos del Lab. Macintosh

Cantidad Descripcion
9 Mouse Marca MAC USB
9 Teclados Marca MAC USB

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquita@®3b270_CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

Nota: En las maquinas MAC, EI monitor y el CPU seuentran integrados al igual que

los parlantes.



LABORATORIO DE VIDEO

Tabla: Periféricos del Lab. de Video

Cantidad Descripcion
3 Mouse Marca Genius PS/2
3 Teclados Marca Genius PS/2

3 Monitores | Marca Samsung 17 pulg

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquita@®3b270_CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf
Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

DIRECCION

Tabla: Periféricos de la Direccion

Cantidad Descripcién
2 Mouse Marca Genius PS/2
2 Teclados Marca Genius PS/2

2 Monitores | Marca Samsung (17 pulg y 15 pulg)

1 Parlantes Marca Genius

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquita@®3b270_CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza



ASISTENTE DE LABORATORIO

Tabla: Periféricos del Asistente de Laboratorio

Cantidad Descripcion
1 Monitor Marca Samsung 17 pulg
1 Teclado Marca Genius
1 Mouse Marca Genius
1 Mouse Marca Compaq
3 Parlantes Marca A Open
2 Parlante Marca Genius
1 Parlante Marca Compaq
1 DVD Externo LG
1 Super disk Marca Imation
Driver
1 Escaner HP 4400c

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquitai®3b270 CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf

Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza

PROYECTORES

Tabla: Proyectores de la Escuela de Disefio Grafico

Cantidad Descripcion
1 Proyector SVGA 600 lineas de resoluciéon SONY
(movil)
3 Proyectores SONY UPL-ES3 (1 por laboratorio)

Fuente: http://www.espoch.edu.ec/Descargas/faquita@®3b270_CARACTERIZACION_HARDWAR-
EDG.pdf
Elaborado por: Lcda. Lorena Plaza



SECCION 2: Valoracién de la Complejidad y Céalculosie los Puntos de Funcion

* Determinacion de funciones de datos y su complejida

Archivos Logicos Internos (ILF)

Tabla: Archivos Logicos Internos

N | Fichero Logico Interno (ILF) | DET | RET | Complejidad

1 | TLaboratorio 3 1 Baja

2 | THorario 5 1 Baja

3 | THora 6 1 Baja

4 | TReservacion 8 1 Baja

5 | TUsuario 6 1 Baja

6 | TPermiso 3 1 Baja

7 | TProceso 3 1 Baja

8 | Trol 3 2 Baja

Archivos Légicos Externos (EIF)

Tabla: Archivos Légicos Internos

N° | Fichero Ldgico Externo (EIF) | DET | RET | Complejidad
1 | TEstudiantes 8 1 Baja
2 | TDocentes 8 2 Media




 Determinacion de funciones de transacciones

Entradas Externas (El)

Tabla: Entradas Externas

Req. Entrada B
FTR DET Complejidad
Externa
Req. 1 Validar 1 2 Baja
usuario
Req. 2 Horarios 3 13 Alta
laboratorios
Reg. 3 Realizar 3 7 Alta
reservacion
docente
Req. 5 Realizar 3 7 Alta
reservacion
estudiante
Consultas Externas (EQ)
Tabla: Consultas Externas
Consulta » Entrada Salida Comple
Reag. Funcion .
Externa FTR DET | Compl. | FTR | DET | Compl. | jidad
Req. 4| Modificar Pantalla _ _ ,
» 1 1 Baja 1 7 Baja Baja
reservacion
Req. 6| Actualizar Pantalla 7 1 Media 1 Alta Altg
Req. 7| Visualizar | Pantalla/i
reportes mpresora _
o 5 1 Baja 5 7 Alta Alta
administrad
or
Visualizar
Pantalla/i )
Req. 8| reportes 6 1 Media 6 7 Alta Alta
o mpresora
técnico




SECCION 3: Hojas de riesgo

HOJA DE GESTION DEL RIESGO

ID. DEL RIESGO: R1 FECHA:
Probabilidad: Baja | Impacto: Alto Exposicion: Media | Prioridad: 1
Valor: 1 Valor: 3 Valor: 3

DESCRIPCION: Cambio de director del proyectoesist

REFINAMIENTO:
Causas: Solicitud de renuncia, por parte del profesafeemedad o disposicion de |
autoridades de la escuela.

Consecuencias:Cambio de proyecto, pérdida de tiempo.

REDUCCION:
Cooperar con el profesor en todos los aspectos.

Informar a las autoridades nuestro satisfaccionetomaestro

SUPERVISION:
Al inicio del proyecto se debe quedar de acuerdtagianificacion del proyecto, pa

no tener problemas a futuro.

ra

GESTION:
Agotar todos los medios necesarios para logrartan@gnencia del asesor dentro

proyecto.

del

ESTADO ACTUAL:

Fase de reducciniciada X

Fase de Supémisniciada |:|
Gestionandoiesgo I:I

RESPONSABLES: Equipo de Desarrollo




HOJA DE GESTION DEL RIESGO

ID. DEL RIESGO: R2 FECHA:

Probabilidad: Media Impacto: Alto Exposicion: Alta Prioridad: 1

Valor: 2 Valor: 3 Valor: 6

DESCRIPCION: Inexistencia del hardware requendoa la implementacion d

proyecto en la empresa

REFINAMIENTO:
Causas: La tecnologia que se utilizara requiere equipacd@mputo adecuado para
normal y éptimo rendimiento.

Consecuencias:Retraso del proyecto y riesgo de no poder imptear el sistema.

Su

REDUCCION:
Adquirir equipos de Ultima tecnologia adecuadoa @implementacion del sistema.

SUPERVISION:
Solicitar al gerente de la empresa la adquisiciénlas equipos necesarios para

implementacion del sistema.

GESTION:
Lograr obtener las caracteristicas necesarias ejpendener los equipos para el corrg

funcionamiento del sistema.

cto

ESTADO ACTUAL:

Fase de reduccibiciada X

Fase de Sup@misniciada I:I
Gestionandoiesgo I:I

RESPONSABLES: Equipo de Desarrollo




HOJA DE GESTION DEL RIESGO

ID. DEL RIESGO: R3 FECHA:

Probabilidad: Media | Impacto: Alta Exposicion: alta Prioridad: 1
Valor: 2 Valor: 3 Valor: 6

DESCRIPCION:

El presupuesto asignado no fue suficiente parainaiel proyecto.

REFINAMIENTO:

Causas:

Planificacién incorrecta de los recursos dispositgara la ejecucion del proyecto o mala

inversion de los mismos para levar a cabo taregsewstas.

Consecuencias:

Retraso del proyecto hasta que se obtengan lo®suesursos.

REDUCCION:
Emplear los recursos econdémicos solo en lo quesadgaeente fue planificado
No invertir recursos en tareas no planificadas paiar que se agoten sobre la marcha

proyecto.

SUPERVISION:

Controlar que los gastos efectuados hasta el mansean unicamente los ya planificados.

GESTION:
Llevar un gasto completamente eficaz para evitdesperdicio del recurso econémico.

ESTADO ACTUAL:

Fase de reduccidiciada X

Fase de Supéimisniciada I:I

[]

Gestionandoie$go

RESPONSABLES: Equipo de Desarrollo

del



HOJA DE GESTION DEL RIESGO

ID. DEL RIESGO: R4 FECHA:

Probabilidad: Baja Impacto: Media Exposicion: Media | Prioridad: 1
Valor: 1 Valor: 2 Valor: 2

DESCRIPCION:

Falta de formacion del equipo de desarrollo enaieajo de las herramientas.

REFINAMIENTO:
Causas: Desconocimiento de la utilizaciéon de las heremtas, utilizacion de nuevd
tectologias

Consecuencias:Retraso en la realizacion del proyecto

1S

REDUCCION:
Realizar cursos, recopilar informacion sobre lasameientas.

SUPERVISION:
Al inicio del proyecto se deben conocer las herestais que vamos a emplear para asi p

seguir investigando sobre las mismas

oder

GESTION:
Preparar al equipo de desarrollo mediante cursblodrafia y consultas con personas ¢

dominen las herramientas.

jue

ESTADO ACTUAL:

X

Fase de reduccidiciada
Fase de Sup@misniciada I:I

Gestionandoiesgo

RESPONSABLES: Equipo de Desatrrollo.




HOJA DE GESTION DEL RIESGO

ID. DEL RIESGO: R5 FECHA:
Probabilidad: Media | Impacto: Alto Exposicion: Alto Prioridad: 1
Valor: 2 Valor: 3 Valor: 6

DESCRIPCION: Pérdida de apoyo del nivel esgiatéde la empresa.

REFINAMIENTO:
Causas: Falta de comunicacion por parte del Jefe deygumim con el nivel estratégig
acerca del avance del proyecto.

Consecuencias: Desconfianza en el nivel estratégico con lizaeion del proyecto,

No poder continuar con el proyecto

o

REDUCCION:
Mantener una comunicacién constante con el nivedtégico de la empresa.

SUPERVISION:
Presentar los reportes acerca de los beneficioglqueyecto que se encuentra en ejecu

traerd a la empresa una vez que este sea terminado.

cion

GESTION:
- Informar periédicamente al nivel estratégico sofiravance del proyecto en ejecucion.

ESTADO ACTUAL:

X

Fase de reduccidiciada

Fase de Supéimisniciada I:I

Gestionandoiesgo

RESPONSABLES: Equipo de desarrollo.




HOJA DE GESTION DEL RIESGO

ID. DEL RIESGO: R6 FECHA:
Probabilidad: Baja Impacto: Alto Exposicion: Media Prioridad: 1
Valor: 1 Valor: 3 Valor: 3

DESCRIPCION: Cambio del responsable del proyecto.

REFINAMIENTO:

Causas: Puede suceder en casos extremos, como falledonigaje obligado, desacuer
con otro miembro del proyecto.

Consecuencias:Retraso en la entrega, 0 no se realice el ptoyec

o

REDUCCION:
Mantener una buena relacion en el equipo de trabajoaso de desacuerdo.

SUPERVISION:

Tratar de ser mas responsables con las tareas endadas.

GESTION:
Tener comunicaciéon permanente con el equipo dajtralp comunicar de todos los avan

del proyecto que se realice.

Ces

ESTADO ACTUAL:

X

Fase de reduccidiciada

Fase de Supémisniciada I:I

Gestionando el riesgo

RESPONSABLES: Equipo de desarrollo




HOJA DE GESTION DEL RIESGO

ID. DEL RIESGO: R7 FECHA:
Probabilidad: Baja Impacto: Alto Exposicion: Media | Prioridad: 1
Valor: 1 Valor: 3 Valor: 3

DESCRIPCION: Dafios en los dispositivos de almaceento.

REFINAMIENTO:
Causas: Puede suceder por fallas técnicas en los eqdgposmputo

Consecuencias:Pérdida significativa del trabajo realizado.

REDUCCION:

Realizar una o varias copias de seguridad.

SUPERVISION:
Respaldar la informacion.

GESTION:
Cada avance gue se haga de debe guardar un respaitdia unidad de disco o en med

extraibles.

ESTADO ACTUAL:

Fase de reduccidiciada X

Fase de Supémisniciada I:I
Gestionandoie$go

RESPONSABLES: Equipo de desarrollo

i0s



SECCION 4: Diagrama de Casos de uso

MODULO DE ADMINISTRACION

<<include>>

O <<include>
Dato roceso M [Elusvaio
<<include>> Admln'lstrador se
B autentica
= mediante login y
i f .| password
Permisos }ndw’/ﬁ‘/ —

Administrador Escoger transaccign Qﬂ\ Laboratorio

O W Horario
Actividade: \7\

eservar Laboyatorio

Modificar Reservacion

Figura: Diagrama de Casos de Uso Mdédulo de Administracion

MODULO DE REGISTRO DE RESERVACION DE LABORATORIO

© <<include>>
El usuario Técnico
Ingresar resenvacion <cincludes de Laboratorio se
autentica
%Q / mediante login y
ﬂ\ password
y AutenticarUsuario
. Escoge transaccion
Técnico de

Laboratorio

Modificar reservacion

Figura: Diagrama de Casos de Uso Médulo de Registro denresén de Laboratorio



MODULO DE REPORTES

El usuario puede
zer el

Administradar o el

tecnico Hograrios par labaratario

-

eservaciones par labaratorio en un
rangn de fachas

# de weces que ha utilizado un
laboratario un docente &n un rango

O

Estudiantas que realizaron
resanraciones &n un rango de

: FAute cidn

Z2include==

Generacion de Reportes

Figura: Diagrama de Casos de Uso Mdédulo de Reportes



SECCION 5:Diagrama de Casos de uso de alto nivel

Caso de Uso

Autenticar usuario

Actores Administrador
Tipo Primario
Descripcion Verifica si el usuario esta registrado en el sistem

Caso de Uso

Datos

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcion El usuario administrador, puede registrar datos a pda
administracion del sistema (usuario, proceso, Eas)iy datos par
poder reservar un laboratorio (laboratorio, hooaaho).

Caso de Uso Administracion

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcién Registrar: Usuario, proceso, permiso

Caso de Uso

Reservacion laboratorios

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcion Registrar: Laboratorio, hora, horario

Caso de Uso Usuario

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcién El usuario administrador, puede ingresar y actanliibs datog

personales de los usuarios para la manipulaciosisteima.




Caso de Uso

Proceso

L)

U

—

A} %4

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcién El usuario administrador, puede ingresar y actaalias proceso
que realizar el sistema.

Caso de Uso Rol

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcion El usuario administrador, puede ingresar y actaalias roles qug
cumplen los usuarios en el sistema.

Caso de Uso Permiso

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcién Cuando los datos personales del los usuarios yeposcesté
cargados, el administrador debe asignar permisocac®so a
sistema, también podra modificar el estado del g&rm

Caso de Uso Laboratorio

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcion El usuario administrador, puede registrar y/o dizarlos datos d¢
los laboratorios que pertenecen a la EDG.

Caso de Uso Hora

Actores Administrador

Tipo

Primario




Descripcién

El usuario administrador, puede registrar y/o diarla/s hora/s
para realizar un horario para los laboratoriosadeDG.

Caso de Uso

Horario

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcion El usuario administrador, puede asignar y/o madgifios horarios
de uso de los laboratorios de la EDG.

Caso de Uso Reservacion de laboratorio

Actores Administrador, Técnico de laboratorio

Tipo Primario

Descripcion

Ya registrados los laboratorios con sus respectivosarios el
usuario técnico de laboratorio puede reservarlos @eterminadc

docente.

)]

Caso de Uso Modificar reservacion
Actores Administrador, Técnico de laboratorio
Tipo Primario

Descripcién

El usuario (Administrador, técnico de laboratogmiede modifica

una reservacion hecha por un docente determinado.

Caso de Uso

Informe horarios por laboratorio

Actores Administrador, Técnico
Tipo Primario
Descripcion El usuario administrador y/o técnico una vez aifieatlo podra

ingresar al menu reportes y seleccionar horariacesando e

nombre del laboratorio del cual desee visualizar.




Caso de Uso Listado de reservaciones por laboratorio en un rang de fechas
Actores Administrador, Técnico

Tipo Primario

Descripcién El usuario administrador y/o técnico una vez aifieatio podra

ingresar al menu reportes y escoger reservaciogessando el

nombre del laboratorio y un rango de fechas.

Caso de Uso

Informe # de veces que ha utilizado un laboratoriaun docente

en un rango de fecha

Actores Administrador, Técnico

Tipo Primario

Descripcion El usuario administrador y/o técnico una vez aifieatlo podra
ingresar al menu reportes este reporte, pararal@sara el nombr
del decente, laboratorio y rango de fechas.

Caso de Uso Informe estudiantes que realizaron reservaciones eaim rango de
fechas

Actores Administrador, Técnico

Tipo Primario

Descripcion El usuario administrador y/o técnico una vez aifieatlo podra

ingresar al menu reportes y visualizar el listadoedtudiantes qu

realizaron reservaciones en los laboratorios.




SECCION 6: Andlisis.-Casos de uso en formato exteittb

AUTENTICAR USUARIO

Identificador del caso de Uso

CU_AUTENTICARUSUARIO

Nombre del caso de Uso

Autenticar Usuario

Actores

Usuario

Propdésito

Verificar si el usuario esta registrado en
sistema.

el

Vision General

El sistema verifica si
registrado y le permite o niega el acceso
aplicacion.

un usuario e

sta
a la

Tipo

Primario y Esencial

Referencia

Atributos del sistema — Seguridad

Curso tipico de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso inicia cuandd
usuario quiere acceder a
aplicacion.

3. El usuario ingresa su login
password.

5. El usuario utiliza la aplicacion.

2] Muestra una ventana para que el usu

langrese su login y password.

4. Habilita el menu principal de la aplicacion.

y

ario

>

Cursos Alternativos

de autenticacion.

Linea 4. Login y/o password incorrectos, se indarror y se visualiza la venta




DATOS

Identificador del caso de Uso

CU_DATOS

Nombre del caso de Uso

Datos

Actores

Administrador

Propdsito

Seleccionar: Administracion, Reservaci
laboratorios.

Vision General

El administrador selecciona Administraci
y/o Reservacion de laboratorios para ingre
datos a cada modulo.

Tipo

Secundario, real y expandido

Referencia

Curso tipico de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso inicia cuandd
administrador se ha autenticado.

3. Selecciona el menu Datos
5. Selecciona:

0 Administracion

0 Reservacion de laboratorios,.

2] Muestra menu principal de la aplicacion.

4. Visualiza los submenus del menu Datos
6. Visualiza los submenus de:

o Administracion
0 Reservacion de laboratorios.

on

on
vsar

Cursos Alternativos

Ninguno




ADMINISTRACION

Identificador del caso de Uso

CU_ADMINSTRACION

Nombre del caso de Uso

Administracion

Actores Administrador

Propésito Registrar: usuario, proceso, permiso.

Visién General El administrador ingresa y actualiza
informacion.

Tipo Secundario, real y expandido

Referencia

Curso

tipico de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso inicia cuandg
administrador se ha autenticadg
selecciona Administracion: usuari
proceso, permiso.

3. El administrador ingres
diferentes datos segun la opci
seleccionada:

@l Presenta la pagina solicitando datos.

y
01

a

e Registra informacion.

. 5. Presenta mensaje Satisfactorio.

o Usuario: cédula, nombre,
apellido, password.
o Proceso: codiga,
descripcion, estado.
o Permiso: cddigo, usuario,
proceso, estado.
Cursos Alternativos

Linea 5. Si no se pudo realizar la operacion seepta un mensaje de error.

a



RESERVACION LABORATORIOS

Identificador del caso de Uso

CU_RESERVACION_LABORATORIOS

Nombre del caso de Uso

Reservacion Laboratorios

Actores Administrador

Propdésito Registrar: laboratorio, hora, horario.

Vision General El administrador ingresa y actualiza
informacion.

Tipo Secundario, real y expandido

Referencia

Curso tipico de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso inicia cuanda
administrador se ha autenticado
selecciona Reservacion laboratori
laboratorio, hora, horario.

3. El administrador
diferentes datos segun
seleccionada:

ingres
la opci

Laboratorio:
estado.

Hora: hora inicio, hora fin.
Horario: laboratorio, horarig

0 descripcion

o
o

@l Presenta la pagina solicitando datos.

y
DS:

a

O Registra informacion.

5. Presenta mensaje Satisfactorio.

estado.

Cursos Alternativos

Linea 5. Si no se pudo realizar la o

peracion sgepta un mensaje de error.

a



ACTIVIDADES

Identificador del caso de Uso

CU_ACTIVIDADES

Nombre del caso de Uso

Actividades

Actores

Administrador, Técnico de laboratorio.

Propdsito

Registrar: Reservar laboratorio.

Actualizar: Reservacion de laboratorio.

Vision General El administrador ingresa y actualiza
informacion.

Tipo Secundario, real y expandido

Referencia

Curso tipico de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso inicia cuanda
administrador se ha autenticado
selecciona Actividades: resery
laboratorio, modificar reservacion.

3. El administrador
diferentes datos segun
seleccionada:

ingres
la opci

Reservar laboratorio: fech
docente, horario.

Modificar laboratorio:
selecciona laboratorio,

o

o

docente, fecha, horario.

@l Presenta la pagina solicitando datos.

y
ar

a

Oy Ingresa la informacion.

a5' Presenta mensaje Satisfactorio.

Cursos Alternativos

Linea 5. Si no se pudo realizar la o

peracion sgeptea un mensaje de error.

a



REPORTE HORARIOS POR LABORATORIO

Identificador del Caso de Uso

C.U._HORARIOS_LABORATORIO

Nombre del Caso de Uso

Horarios por Laboratorio

Actores

Administrador, técnico

Propdsito

Generar el horario por cada laboratorio

Vision General

El administrador y/o técnico se autentifi

selecciona menu reportes y horario por laboratori

Ca,

@)

Tipo

Primario y esencial

Referencias

RQ. 72

Curso Tipico de Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador y/o técnico inicia 2. Muestra pantalla para ingreso de

sesion login y password
3. Usuario ingresa datos solicitados 4. Verifica datos ingresados
7. Selecciona menu reportes y horarios| 5. Si son correctos muestra vents

por laboratorio

8. Selecciona el nombre del laboratorio| 9. Muestra en pantalla el informe

principal del sistema

ina

Cursos Alternativos

6. sino mensaje de error




REPORTE RESERVACIONES POR LABORATORIO

Identificador del Caso d C.U._ RESERVACIONES_LABORATORIO
Uso

Nombre del Caso de Uso | Informe de las Reservaciones por Laboratorio

Actores Administrador, técnico

Propdsito Generar un listado de las reservaciones por laroagn

un determinado rango de fechas

Vision General El administrador y/o técnico se autentifica, sdlata

menu reportes y reservaciones por laboratorio

Tipo Primario y esencial

Referencias RQ. 7b

Curso Tipico de Eventos

Acciones del Actor Respuesta del Sistema

1. El administrador y/o técnico inicia| 2. Muestra pantalla para ingreso de login|y
sesion password

3. Usuario ingresa datos solicitados | 4. Verifica datos ingresados

7. Selecciona menu reportes y 5.Si son correctos muestra ventana
reservaciones por laboratorio principal del sistema

8. Selecciona el nombre del laboratofi®. Muestra en pantalla el informe

y define el rango de fechas

Cursos Alternativos

6. sino mensaje de error




REPORTE RESERVACIONES POR DOCENTE

Identificador del Caso de Uso

C.U._NUM_RESERVACIONES_DOCENTE

jo de

Nombre del Caso de Uso Numero de reservaciones por docente en un ran(
fechas

Actores Administrador, técnico

Propésito Generar listado de reservaciones que ha reali

determinado docente en un laboratorio durante

rango de fechas.

zado

Vision General El administrador y/o técnico se autentifica| y
selecciona menu reportes
Tipo Primario y esencial
Referencias RQ. 7c
Curso Tipico de Eventos
Acciones del Actor Respuesta del Sistema
2. El administrador y/o técnico inicia 2. Muestra pantalla para ingreso de
sesion login y password
3. Usuario ingresa datos solicitados 4. Verifica datos ingresados
7. Selecciona menu reportes y 5. Si son correctos muestra ventana

reservaciones por docente

principal del sistema

8. Selecciona el nombre del docente, 9. Muestra en pantalla el informe

laboratorio y define el rango de fehchas

Cursos Alternativos

6. sino mensaje de error




REPORTE LISTADO DE RESERVACIONES DE ESTUDIANTES

Identificador del Caso de Uso

C.U._ESTUDIANTES_RESERVACIONES

Nombre del Caso de Uso

Lista de Estudiantes que realizaron reservaciones

Actores

Administrador, técnico

Propésito

Generar listado de estudiantes que realiz

reservacion de laboratorios en un rango de fecha

aron

Vision General

El administrador y/o técnico se autentifica, salata

menu reportes y reservaciones estudiantes

Tipo

Primario y esencial

Referencias

RQ. 7d

Curso Tipico de Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1
3.
7.
estudiantes
8. Ingresa el rango de fechas

. El administrador y/o técnico inicia sesion| 2. Muestra pantalla para ingreso de
Usuario ingresa datos solicitados login y password

Selecciona menu reportes y reservaciop 4. Verifica datos ingresados

5. Si son correctos muestra vents

principal del sistema

9. Muestra en pantalla el informe

ina

Cursos Alternativos

6. sino mensaje de error




SECCION 7: Diagrama de Secuencia

Caso de Uso Autenticar Usuario

Proceso inicia AN

cuando el
usuario(Administra

7 . /
dor, técnico de _—

laboratorio) desea
realizar alguna
operacion en el

: Usuario

Sistema

SysLab

Autentica usuario (login,password)

MostrarMenuPrincipal()

|
sistema u
L

Validar usuario (login y password)

|
|
|

1=
|

Figura: Diagrama de secuencia Autenticar Usuario

Caso de Uso Usuario

El proceso inicia
luego que el usuario -
Administradorseha | ——

autenticado

: Administrador

Sistema

SyslLab

SolicitaRegistrarUsuario()

u PresentaVentanaSolicitandoDatos

gl
|

IngresaDatos(cedula,nombre,clave)

< 1 Valida datos ()

U InformaExitoOErrorDeLaTransaccion() ‘

Figura: Diagrama de secuencia Crear Usuario



Caso de Uso Proceso

El proceso inicia
luego que el usuario B
Administrador se ha -

autenticado

: Administrador

Solicita ingresar proceso()

U U

PresentaVentanaSolicitandoDatos()

I |

Ingresa datos del nuevo proceso(id,descripciéon, estado)

= 1 \Vvalida datos()

Informa éxito o error del ingreso()

Figura: Diagrama de Secuencia Proceso

Caso de Uso Permiso

El proceso inicia

luego que el usuario -
Administradorseha | —— — .
autenticado Sistema
: Administrador SyslLab

SolicitaRegistrarPermiso() |

PresentaVentanaSolicitandoDatos ‘

.

IngresaDatos (cedula_usuario) ‘
< 1 Vvalida datos()

-

SeleccionarProceso() |

SeleccionaProceso(proceso) T

InformaExitoOE rrorDeLaTransaccion() |

]

Figura: Diagrama de secuencia Permiso



Caso de Uso Laboratorio

—-X

El proceso inicia
luego de que el
usuario

s Sistema
mmlstr_a or se : Administrador SysLab
ha autenticado

‘ SolicitalngresarLaboratorio() ‘

u PresentaVentaSolicitandoDatos() ‘

‘ IngresaDatosLaboratorio (id,descripcién, estado) ‘

% Valida datos()

InformaExitoOErrorDelNuewolngreso() ‘

Figura: Diagrama de secuencia Laboratorio

Caso de Uso Hora

El proceso inicia
luego de que el
usuario
Administrador se
ha autenticado

-
P
Sistema

: Administrador SysLab

‘ SolicitalngresarHora() ‘

u PresentaVentanaSolicitandoDatos() ‘

‘ IngresaDatosHora (id,hora_inicio, hora_fin)

< 1 Validadatos()

Informa éxito o error del nuevo ingreso()

Figura: Diagrama de secuencia Hora



Caso de Uso Registra Horario

X

El proceso inicia
luego de que el
usuario

Administrador se o Sistema
ha autenticado _ Administrador SyslLab
‘ SolicitaAsignarHorarioLaboratorio() ‘
u PresentaVentanaSolicitandoDatos() ‘
‘ IngresaDatosHorario (id,laboratorio,hora,estado) ‘
H < 1 Valida datos()
Informa éxito o error del nuewo ingreso() T

Figura: Diagrama de secuencia Registra Horario



Caso de Uso Reservacion de laboratorio

luego de que el

usuario -
(Administrador y | ) Sistema SysLab
Técnico de -Usuario

El proceso inicia AN %

laboratorio) se ha Solicita reservar laboratorio
autenticado

\ \
- H—I SolicitaDatosReservacion() ‘
La resenacion de los 1
laboratorios lo puede U
hacer un docente o un
estudiante
IngresaDatos(cedula)

p—

Valida datos

Envia cédula

:l Consulta datos

Muestra datos

- Solicita seleccionar laboratorio y horario

Ingresa laboratorio y horario =

L

Informa éxito o error en la transaccion

Figura: Diagrama de secuencia Reservacion Laboratorio



Caso de Uso Modificar Reservacion Laboratorio

El proceso inicia AN
luego de que el

usuario

(Administrador y
Técnico de

laboratorio) se ha
autenticado

La modificacién de AN
una reservacion de
laboratorio lo puede
solicitar un docente o
un estudiante

-

: Usuario

Sistema SyslLab ‘

SolicitaModificarReservacion()

PresentaVentanaParaModificarDatos ()

IngresaDatos(cedula,fechareservacion)

|

HabilitaCamposModificar()

—

Valida datos()

EnviaDatos()

MuestraDatos()

Zpom pruebaDatos()

] {—H

IngresaDatosModificar(nueva_fecha,nuevo_horario)

Informa éxito o error en la transaccion()

K

Figura: Diagrama de secuencia Modificar Reservacion Labdrat



Caso de Uso Modificar Reservacion Laboratorio

2

El usuario
puede ser el - -
administrodar o Usuario Sistama Syslab Sistema
ol técnico ===al= autenticacion Syslab
: Ingresa ' :
Inicia sesidn

o S

Validailuginypasswurd

IPER—

Permite el ingreso

Selecciona

=

end repores

]

Escoge el reparte

| ]

= huestra en pantalla el reporte generado .

R

Figura: Diagrama de secuencia Reportes



SECCION 8:Diagrama de Estado

MODULO DE AUTENTICACION

. Incio

Iniciar Entrega datos[ login,password ] Comprobar

sesion datos

Habilita menu
principal

@ Fin

Figura: Diagrama de estados Mdédulo de Autenticacion

MODULO DE ADMINISTRACION

. Incio

Registra Asigna
usuario permiso
Entrega datos[ ci,nombres,clave ]

Selecciona[ usuario,proceso ]

Usuario
registrado
|

Cambia estado a deshabilitado Cambia estado a habilitado

Usuario
suspendido
& Fin

Figura: Diagrama de estados Mddulo de Administracion



MODULO DE REGISTRO DE RESERVACION DE LABORATORIOS

La cédula
proporcionada
para la reservacion
de un laboratorio
puede serde un
docente o
estudiante

. Inicio

Solicitando
resenacion

Entrega datos| cedula,laboratorio, hara ]

Laboratorio
- . L - encontrado
Buscando laboratorios | Verificar reservacion(  Esperando laboratorio Resenando
disponibles disponible laboratorios
Entrega nuevos datos| lab. hora Buscar nuevo horario Fin
L

Buscando horario

Figura: Diagrama de estados Modulo de Registro de Resérvdei Laboratorios

MODULO DE REPORTES

Inicia

Seleccion
del reporte

Autenticac
an correcta

Generacidn

del reporte

Fin

Figura: Diagrama de estados Mddulo de Reportes



SECCION 9:Diagrama de Actividades

Autenticar Usuario

:Usuario :Sistema SyslLab

Ingresa login y ( Verifica existencia
password_ t del usuario

No existe un usuario con el login y password indicado

Permite
acceso

/Fin
L)

Figura: Diagrama de actividades Autenticar usuario

Registrar usuario

&d minl strad or Blewma Syslab

Sollchta
dates

Sollcha Ingresar
usuara

[ ngresa cedula,nombre s clave dirgcclon J

Enda
dates

Reglstra
reseraclon

sl la cedula se relpte 5 FIn

Figura: Diagrama de actividades Registrar usuario




Registrar rol

Aeminl strador Hletema Syslab

Saolicita ingres ar Salicita
ral datos

/

Ingres a descripcion, rol

Ermia Feqistra rol
datos

zise repite la descripcion Fin

Figura: Diagrama de actividades Registrar rol

Registrar proceso

adminl sradar Bletema Syclab

Salicita
datos

Salicita ingresar
proceso

/

Ingres a descrip cion, estado

Erivia Fegistra
datos procesa

zila descripcion se repite

Figura: Diagrama de actividades Registrar proceso



Asignar permiso

2dminl sia dor

Salicita asignar

@Bletema Syelab

permEa

/

Ingre=a cedd 3 wsuFio, proces o

Ernia

Salicita
datos

datos

r Registra asignacion de
|L pemmis o

zize repiten la cedula usuanoy proceso

é:m

Figura: Diagrama de actividades Asignar permiso

Registrar Laboratorio

:Administrador

v

:Sistema SysLab

Solicita registrar
laboratorio |

Ingresa descripcion,estado

Enwa
datos

Solicita
datos

Registra
laboratorio
|

si se repite la descripcion

@Sin

Figura: Diagrama de actividades Registrar laboratorio



Registra hora

:Administrador :Sistema SysLab

Solicita registrar ‘ | Solicita
‘ hora | ‘ datos

//
/

‘ Ingresa hora inicio, hora fin ‘

/
Envia Registra
datos T hora

|

|

|
S
M‘/ Fin

L)

Figura: Diagrama de actividades Registra hora

si la hora inicio y hora fin se repiten

Registra horario

:Administrador :Sistema SysLab

Solicita registrar ‘ ‘ Solicita
‘ horario | datos

Ingresa hora, laboratorio ‘

Envia Registra
datos horario
|
\

|/
/
/

si la horay el laboratorio se repiten \

he

Figura: Diagrama de actividades Registra hora




Registra reservacion laboratorio

:Usuario

Solicita reservar

:Sistema SysLab

Solicita

laboratorio

datos

Ingresa
fecha,cedula_persona,laboratorio,horario

Envia

datos

Registra
resenacion

si lafecha es anterioralaactual osilac

Figura: Diagrama de actividades Reservacion de laboratorios

Generar Reportes

:ileai']u.

&
é/)l:m

édula no existe

Elitema gy iLab

El usuario
puede ser: el
Administrador
o el Técnico
de laboratorio

Inisis
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© Belecclonar
l\ medv reponies S

Escoger

I-‘__IEDDIIE ;'_

© Mostrarpantalla
au@lca:mn /

/ Wostrarverdana i
LY principal ,J]
e . deermor

Generar %
repore i /
—

.\: N,

/Emitir mensaje

}

Figura: Diagrama de actividades Reportes




SECCION 10: Disefio.- Interfaces de usuario

MODULO DE AUTENTICACION

Sysl.ab Q@g}

Administrar Datos  Actividades  Imprimir ~ Ayuda

Salir

Figura: Menu Administrar

Inicio Sesion g]

INICIO SESION

Login: | |

Password: | |

[ Aceptar ] [ Cerrar ]

Figura: Ventana Inicio de Sesién



MODULO DE ADMINISTRACION

*  MenuU Administracion

SysLab Q@@

Administrar Datos Actividades Imprimir  Ayuda
Reservacién de laboré ~ Usuario
Proceso
Permiso

Figura: Menua Datos

Roles [;]@@

INGRESO DE ROLES

Datos Rol
Codigo: | |

Descripcion: | |

Estado: | " ‘

Rol

[ Nuevo ][ Guardar ][ Modificar ][ Salir ]

Figura: Ventana Ingreso de Roles



Usuarios E]@[Z]

INGRESO DE USUARIOS

Datos Usuario

Cédula: | |

Nombres: | |

Apellidos: | |

Password: | |

Rol: ‘ v‘

Usuarios

[ Nuevo H Guardar ][ Modificar ][ Salir

Figura: Ventana Ingreso de Usuarios

Procesos @@@

INGRESO DE PROCESOS

Datos Proceso

Codigo: | |

Descripcion: | |

Estado: | v ‘

Procesos

[ Nuevo ][ Guardar ][ Modificar ][ Salir ]

Figura V.14: Ventana Procesos




Permisos [;]@[Z]

ASIGNAR PERMISOS

Datos Permiso
Codigo: | |
Usuario: ‘ v‘
Proceso: ‘ v‘
Estado: ‘ v‘

Permisos

[ Nuevo ] [ Guardar ] [ Modificar ] [ Salir ]

Figura: Ventana Asignacion de Permisos

* Menu Reservacion de Laboratorios

Sysl.ab [;]@[Z]

Administrar Actividades Imprimir ~ Ayuda
Administracion

Reservacion de laboratorios Laboratorio

Hora
Horario

Figura: Menu Reservacion de Laboratorios



Laboratorios [;]@g]

INGRESO DE LABORATORIOS

Datos Laboratorios

Codigo: | |

Descripcion: | |

Estado: | V‘

Laboratorios

[ Nuevo ][ Guardar ][ Modificar ][ Salir ]

Figura: Ventana Ingreso de Laboratorios

HORA M=
INGRESO DE HORAS

Datos hora

Coédigo: \ |
Hora inicio: Hora [~ Minutos
Hora fin: Hora [ v Minutos

Hora

[ Nuevo ] [ Guardar ] [Modiﬁcar] [ Eliminar ] [ Salir ]

Figura: Ventana Ingreso de Horas




HORARIO LABORATORIO

Datos hora
Cadigo:
Laboratorio:
Hora:

Estado

HORARIO LABORATORIO

E=1Ed

[ Nuevo l [ Guardar l [ Salir

]

Figura: Ventana Horario Laboratorio

MODIFICAR HORARIO

EBX

MODIFICAR HORARIO
Datos Generales
Cadigo laboratorio Laboratorio Hora
Horario
Caédigo: |
Laboratorio: | vl
Hora: | vl
Estado | vl
[ Aceptar l ’ Salir ]

Figura: Ventana Modificar Horario



MODULO DE RESERVACION DE LABORATORIOS

Sysl.ab E]@@

Administrar Datos  Actividades Imprimir Ayuda
Reservacién laboratorio Ingresar reservacién
Modificar reservacion

Figura: Menu Actividades

* Menu Reservar laboratorio

INICIO RESERVACION M=
RESERVACION LABORATORIO
Reservacion
Fecha: | |
Cédula: | |
[ Aceptar ] [ Cerrar ]

Figura: Ventana Inicio Reservacion



RESERVAR LABORATORIO

Horario
Cédula:
Nombre:
Apellido:

Fecha:

Datos Generales

RESERVAR LABORATORIO

CBX

Cddigo laboratorio

Laboratorio

Hora

’ Aceptar ] [

Salir

]

Figura: Ventana Reservar Laboratorio




MODIFICAR RESERVACION g@g]

MODIFICAR RESERVACION
Datos Generales
Cédigo Cédula Nombre Laboratorio

Reservacion

Cédigo: | |

Cedula: | |

Nombre docente: | b/

Fecha: | |

Horario

Cédigo Laboratorio Horario
[ Aceptar | [ salr |

Figura: Ventana Modificar Reservacion

MODULO REPORTES

SysLab Q@@

Administrar Datos  Actividades Imprimir Ayuda
Listado de horarios por laboratorio
Listado de reservaciones por laboratorio
Numero de veces que ha utilizado un laboratorio un determinado docente

Listado de estudiantes que realizaron reservaciones

Figura: Mend Imprimir




SECCION 11:Diagrama de Colaboracién
Autenticar usuario

2: ValidarUsuario(login,password)

B

1: AutenticarUsuario(login,password) \ |

— = Sistema_
. '\\ SyslLab
. Administrador 3: MostrarMenuPrincipal

Figura: Diagrama de colaboracion Autenticar usuario

Registrar rol

5: Verifica datos

1: Pide ingresar un nuevo rol
9 6: Guarda datos

3: Ingresa descripcion
4: Ingresa estado (habilitado/deshabilitado)

|

— > frmRol
. <
: Administrador 2: Pide datos del rol

7: Envia mensaje de transaccion correcta o error

Figura: Diagrama de colaboracién Registrar rol



Registrar usuario

1: Pide ingresar un nuevo usuario
3:Ingresa cédula
4:Ingresa nombre
5:Ingressa apellido

9: Verifica datos
10: Guarda datos
6: Seleccionarol >
7:Ingresaclave
8: Pulsa Guarda [

\
- | I
— frmUsuario
- - :

: Administrador 2: Pide datos del usuario

11: Envia mensaje de transaccion correcta o error

Figura: Diagrama de colaboracion Registrar usuario

Registrar proceso

1: Pide ingresar un nuevo proceso 5: Verifica datos
3: Ingresa descripcion 6: Guarda datos
4: Ingresa estado (habilitado/deshabilitado) >
/’q
— frmProceso
T e

: Administrador 2: Pide datos del proceso

7: Envia mensaje de transaccién correcta o error

Figura: Diagrama de colaboracién Registrar proceso



Asignar permiso

1: Pide asignar permiso 5: Verifica datos
3: Selecciona usuario 6: Guarda datos
4: Selecciona proceso >
|
; |
% frmPermiso
o <
_ Administrador 2: Pide seleccionar datos

7: Envia mensaje de transaccion correcta o error

Figura: Diagrama de colaboracion Asignar permiso

Registra reservacion

También puede registrar
El usuario puede ser: una reservacion de
Docente y laboratorio el Técnico de
Estudiante laboratorio

1: Solicta reservacion ‘
\ 3: Proporciona fecha ‘ 4: Verifica horarios disponibles
8: Proporciona ClI “ 9: Registra resernvacion
—> L —>

% % frmReservacion
<— <

2: Socita fecha para la reservacion _:Administrador 5: Lista horarios disponibles
: Usuario 7: Solicita Cl. usuario 6: Solicita datos para la reservacion

Figura: Diagrama de colaboracién Registrar reservacion



Modificar reservacion

El usuario puede ser:

Docente y

Estudiante

1: Solicita modificar reservacion
4: Proporciona datos

9: Proporciona datos a modificar
—>

5: Selecciona Modificar
6: Ingresa datos (Cl, fecha)
10: Envia datos a modificar

11: Pulsa modificar

Veri?za\iatos

[ \
|

}

. > —
o frmReservacion
P
P P

:Adminisﬁkbr

: Usuario

2: Solicita Cl. usuario
3: Solicta fecha de reservacion
8: Solicita datos a modificar (fecha,laboratorio,horario)

7: Solicta datos a modificar

También puede
registrar una
resenacion de
laboratorio el Técnico
de laboratorio

Figura: Diagrama de colaboracion Modificar reservacion

Mdédulo de reportes

& Werificar datos

—:-..
El Usuario sera el G Seleccionar reporte
administrador o el . o
I 3: Ingresar usuario y cantrasena
tecnico ]
= 1: Inicia sesian
/%\ — frmPrincipal
_—
: Usuaria

2: Solicita datos
5: hdostrar ventana principal

F:Genera reporte

Figura: Diagrama de colaboracién reportes



ANEXO C: MANUAL DE USUARIO

INTRODUCCION

SysLab “Sistema de Registro de Reservacion de Laboratbpara la Escuela de

Disefio Grafico de la Escuela Superior Politécne&timborazo se encarga de:

e Llevar un registro de las reservaciones de losréboos, que ayuda a tener un

control del uso de los mismos por parte de losmesey estudiantes.
e Permitir ingresar los horarios para cada laboratori

* Presentar informes del uso de los laboratorios nraogo de fecha, docentes,

estudiantes.

INSTRUCCIONES
Guia de instrucciones

El usuario director de escuela es el administrddbsistema, tiene el control total de la

aplicacion y podra realizar las siguientes actideta
* Administracion de usuarios
* Ingreso de horarios

* Reservacion de laboratorios

El usuario técnico de laboratorio, podra realiasrdiguientes actividades:
* Ingreso de horarios

* Reservacion de laboratorios



Ademas todos los usuarios pueden consultar infaémac generar reportes, mediante
la opcibnReportes Si desea salir del sistema, pulse el boton celeda ventana del
programa. Para visualizar la ayuda, haga clic enezil ayuda de la barra de menu del

sistema.

Elementos de las ventanas de “SysLab”

th

o
LY

.

HORAS

(Bmeve ] 3 comtr | [ stotnca] (I thnar ) (3¢ suln_]
8 ] 10 i1 12

1. Barra de titulo 7. Lista de elementos
2. Boton minimizar 8. Botdn nuevo
3. Boton maximizar 9. Boton guardar
4. BotoOn cerrar ventana 10. Botén modificar
5. Titulo de la ventana 11. Botdn eliminar
6. Control datos 12. Boton salir



La mayoria de ventanas del sistema poseen toddsotoses que se muestran en la

imagen anterior, por lo tanto a continuacion seudgg la funcion de los mismos:

Le permite habilitar el control de datos de acuexdventana a la que

ingrese, por ejemplo, si es la ventana permisositaadl control de datos
permisos, si es la ventana procesos activa elalatgrdatos procesos, etc.

Le permite ingresar un nuevo elemento, de acuelde@ntana en la que

[ Guardar | Se encuentre, por ejemplo, si se abre la ventdnpuede introducir un
nuevo rol, si es la ventana usuarios puede ingosausuario, etc.

Al seleccionar un dato de la lista de elementosdugtiede modificar un

7 Modificar ) .
determinado registro.
Salir de la ventana

NOTA: En caso de existir botones con funciones difereatis expuestas, éstos se

describen a lo largo del documento, de acuerdoaritana en la que aparezcan.

CONTENIDO
Barra de Menus del sistema
* Inicio: permite autenticar a los usuarios para ingresamglicacion.

» Datos: registra usuarios, roles, administracién de pracgspermisos, ingreso de

informacion necesaria para registrar horarios grieiones de laboratorios.
» Actividades: registro y modificacion de reservacion de laborasor

* Informes: reportes de las reservaciones realizadas por decgreestudiantes de la

Escuela de Disefo Grafico.

* Ayuda: guia de como utilizar el sistema.



‘J sysLab =13

Inicio Ayuda

Figura: Ventana de inicio del sistema
* Menu Inicio

El menu Inicio permite a los usuarios autenticga® ingresar al sistema, cada usuario
gue se autentique tiene permisos sobre la aplicat@pendiendo del rol que posea y de
los permisos que se hayan asignado al rol al arédipece.

Inicio sesién

12l INICIO DE SESION x

INICIO DE SESION

Inicio de Sesion

Usuario:

Contrasefia:

Figura: Inicio sesion

El usuario debe ingresar su usuario y contrasefsagzeder a la aplicacion, si éste no
se encuentra registrado se muestra un mensaj@djoa gue el usuario no existe o que

los datos ingresados son incorrectos.



Terminar sesion

Cuando el usuario haya concluido sus tareas o degessar con otro seleccionar esta

opcion.

Salir

Permite salir de la aplicacion.

« Menu Datos

Permite ingresar datos para la administracion darigs, procesos, permisos, horarios

y reservaciones.

Sub mend Administracion

Rol

ADMINISTRACION DE ROLES
Datos Rol

Descripcion: | agministrador

(Eeiiniles Hailtada v

Roles

ROL ESTADO
1 | Adminiztracdor H

< b

§) Gusrda 5 Modifics] [ ¢ Sair |

Figura: Administracion de roles

La ventandRol permite ingresar y modificar un determinado rol.



Usuario

2l USUARIO

ADMINISTRACION DE USUARIOS

Datos Usuario

Cédula: [1ossserea0 |

Hombre: !_Admin— |

Apellido: lAdmlE—I

Contraseiia: [ |

Repetir

Rol: | Asiministradior |
Usuarios

Cédula Nombre | Apelido Clave Rol |

1 Adin 23456 adiinistrador
< | 3

Figura: Administracion de usuarios

La ventaUsuario le permite ingresar y modificar un determinado usua

Proceso

{=1 pROCESO =3

ADMINISTRACION DE PROCESOS

Datos Proceso

Descripcion: | |
Estado: | Habittacio ~|
Procesos
Proceso Estado

1 Administracidn | H

[ @ Huevo ] [B Guar(lar] [er)(liﬁl:al] [ ¢ salir ]

Figura: Administracion de procesos

La ventaProcesode permite ingresar y modificar un determinado peac



NOTA: Un proceso se refiere a las tareas que determimddie un usuario realiza y
estan identificadas por los menus que se despliegda barra de menu principal. Por

ejemplo: al momento tenemos los menus:
» Datos que contiene los submenus: Administraciéhptatorios y General
» Actividades: que muestra el submenu Reservaci@radadrio

« Informes: que contiene el listado de informes quplgeden visualizar.

De manera que los procesos que se deben ingrasafAdministracion, Laboratorios,
General, Reservacion laboratorio e Informes yaesti@s agrupan las actividades que se
pueden realizar y que posteriormente se asignaada ol de usuario mediante la

ventana Permisos.

Permiso

3 Form o
ADMINISTRACION DE PERMISOS

Datos Permiso
Rol: Administrador ~
Proceso: Administracion L

Estado: Habilitade ~

Permisos

Rol Proceso Estado

1 Administrador  Admiristracion | H

[ 0 Nuevo ] []_;_] Guar(lar] [_-MO(Iiﬁcal] [ 3 Salir ]

Figura: Administracion de permisos

La ventaPermisosle permite ingresar y modificar un determinado psom



Una vez que se han ingresado los procesos comaa sexplicado anteriormente
procedemos a asignar los permisos, es decir dedpeaados procesos que cada rol de
usuario puede realizar, para ello seleccione el/ralcontinuacion asignele todos los

procesos que este puede realizar.

Sub menu Laboratorios

Laboratorio

2! LABORATORIO

=)0/

LABORATORIOS

Datos Laboratorio
Cédigo: |6 |

Descripcion: |

Estado: |Activo |

Laboratorio

(SOFTWARE DE DISENG
MULTIMEDIA
PROGRAMACION

MAC

REDES

(D uevo |

) Guardar

Figura: Laboratorios
La ventaLaboratorio le permite ingresar y modificar un determinado fabario.

Hora

HORAS

Datos Hora

Codigo: 52 ‘

Hora incio:

Hora fin:

Hora

| 7:00-5:40
|i=H [0 211
10:30-12:10
12:10-14:00
14,00-15:40
15:40-17:20
17 2n-19.0n

Descripeion:

8 ¥| Hora |90 %] Mimutos

|10 v| Hora [0 v} Minutos

[8:a0-10:20

) Guardar | [ Modificar| [T Eliminar | [ 3¢ saiir |

Figura: Horas



La ventaHora le permite ingresar, modificar y eliminar una detexada hora, la cual
consta de hora inicio y fin, para lo cual se debpeeificar la hora y minutos

respectivamente. Esta informacion se utiliza pastaente para el ingreso de horarios.

Horario

Ingresar horario

‘& HORARIO EE

=

HORARIO LABORATORIO
PERIODO: MARZO 2011 - AGOSTO 2011

Latrowitorko

Labioratorie: |MAC -

Morarky
HORAS LUNES MARTES MEERCOLES JUEVES VIESIES.
1 7:00:8:40 ANIMACION 3D DISERD DIDACTICADEL | DISERO WEB 2do.  FOTOGRAFIA ]
i teo. ACARMITA  (EDITOREAL 2dp. . DISERO 200, 4., AFSUSTORAMI 2o, A CARMITA
2 g-1000
3. NG ASIGNADD O
3] kL2 MO ARGHADD
N ASIGNAD D
4 15101400 G ASIGRADG

DisER ESTRETAGIAS ANIMACICN 30

B] 1001340 ADICVISUAL T PUBLICITARIAS . Iro. & CARMITA

& 1540-17:20

Celda

¥ 17:00-15:00

aton Hoi aibs
Docorte: CARMITA LUCILAALIAGA ERAZO - (75 o anignado |

Materia: AMMACIN 3D v | F cusrda |

semestier  (TE N

Figura: Horario laboratorio

Esta ventanale permite ingresar el horario de teraiénado laboratorio para el cual se
debe especificar hora, dia, docente, materia y stemé.uego de seleccionar de la lista
de docentes, materias, semestres la informacifectga seleccione la celda a la cual
desea asignar los datos. Si usted desea dejaranassin carga horaria, seleccione la

celda y pulse el botdNo Asignado.

Funciones adicionales de la ventana:

¥ lbasigde | Le permite dejar libre una hora del horario.



Le permite ingresar la informacién de una celdaghdia, docente y

.
semestre) del horario.

Modificar horario

‘& MODIF ICAR HORARIO

HORARIO LABORATORIO
PERIODO: MARZO 2011 - AGOSTO 2011

Laboartorio

Coborstorto: (T -

Horario
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
1| 7:00-8:40 ANIMACION 30 DISERO DIDACTICA DEL DISERNO WEB 2do.  FOTOGRAFIA |
h Iro, A CARMITA .. EDITORIAL 2do. . DISERC 2do, A .. AFAUSTO RAML.  2do, A CARMITA
2 B:40-10:20
T e NG ASIGNADO 0
Celda H8—> o ASIGNADO
NO ASIGHADO O
4 12:10-14:00 NE ASICHADO
DISERD ESTRETAGIAS ANIMACION 30
S| 14:00-15:40 AUDIOVISUAL Ir,. PUBLICITARIAS .. | lro, A CARMITA ..
6 15:40-17:20
7 17:20-1%:00
Datos Horatio
Docente: CARMITA LUCILAALIAGA ERAZO ~ i o asignado I
Materia: | AHIMACION 30 ~
Semestie: e A -

o Salic

Figura: Modificar horario laboratorio

Esta ventana le permite modificar el horario deleterminado laboratorio, para lo cual
debe dar clic en la celda del horario a la queaestualizar la informacién (docente,

materia, semestre).

Funciones adicionales de esta ventana:

¥ loasigndo | Le permite dejar libre una hora del horario.

T modificars] Permite actualizar la informacion de una celdamldeterminado horario.



Sub menu General

Estudiante

] ESTUDIANTE [[i=ES)

ESTUDIANTES

Datos estudiante:
Cédula: I

Hombre:

Apellido:

Direceion: | |
Teléfono: |

Estado: |Active =)

Estudiante
Nombre Apeliido o

| DANIEL
i FRANCISCO

MARAYT NARANIO

2 080331512-8 DIEGO PATRICIO  JARA MONCAYO

&} nénddsnnT.a  aenen cEAuan et o Y

[ Guardar

Figura: Estudiantes

Esta ventana le permite modificar los datos destndéante (cédula, nombre, apellido,
direccion, teléfono, password, estado) que se eticualmacenado en la base de datos

del sistema, ademas puede ingresar un estudiamecaso de que este no se encuentre

almacenado.
Docente
2 DOCENTES
DOCENTES
Datos docente
Cédula: I ]
Hombre: i _i
Apellido; ‘ ]
Direccion: | ]
Teléfono: I _\
Estado: |Active J
Docente
| Cédula Hombre Apellido 2l
|1 élBDSZlQSQ-D ALETANDRA POZO [
|2 ns03stz03-3 ANA LUCIA RIVERA ABARCA
[+ lnenaizmesn [BERTHA PARECES |

Figura: Docentes




En esta ventana puede modificar los datos de ueng®dcédula, nombre, apellido,
direcciodn, teléfono, password, estado) que se eticualmacenado en la base de datos
del sistema, ademas le permitira ingresar un decentel caso de que este no se

encuentre almacenado.

Semestre
‘3] SEMESTRE
SEMESTRES
Datos Semestre
Codigo: 10
Semestre: v A ~
Estado: Activo ~

Semestre

Iro, A
2do. A
2do. B Equipo I
2do, C
3ro. A
3ro. B
ko, A
Sko. A&

i) Guardar [_-MO(Iiﬁl:al] [ ¥ salir ]

Figura: Semestre

Esta ventana le permite ingresar y modificar urmeinado semestre indicando nivel,

paralelo y estado.



Materia

i2] MATERIA DEE
MATERIAS

Datos Materia

Codigo: |11 |

Materia; |AIIIMACIOII 20

Estado: |Inactivo v|

Materia

DIDACTICA DEL DISERID
DISERIO AUDIOVISLIAL
DISEFO EDITORIAL

DISERID INTEGRAL

DISERID WEB

ESTRETAGIAS PLUBLICITARIAS
FOTOGRAFIA 1

THFOGR AFTA

[E2

£ oumrar

Figura:Materias

En esta ventana debe ingresar y modificar una rdetada materia definiendo su
descripcion y estado.

Periodo académico

2] PERIODO ACADEMICO ({=0(E3]

PERIODO ACADEMICO

Datos periodo académico

Incio: |Marzo v| Mes ‘2011 v| Aiio

Fin: |Au05(0 v| Mes ‘2011 v| Afio
Estado:

Periodo académico

MARZ0 2011 - AG05TO 2011

B cuar

Figura: Periodo académico



En esta pantalla ingrese y/o modifigue un periodadémico con la siguiente
informacion: mes inicio, afio fin, mes fin, afio finestado, el cual servira para el

registro de las reservaciones de laboratorios posteente.

Debe tener en cuenta que Unicamente se puedeuremaEriodo académico activo, por
lo tanto si usted desea habilitar un periodo aca#actual debe primero inhabilitar el

periodo académico anterior.

« Menu Actividades
Sub menU Reservacion de laboratorios

Para registrar una reservacion de laboratorio udébe ingresar el nUmero de cédula
del docente que va a realizar la reservacion yethd de la misma, si la fecha de
reservacion es anterior a la fecha actual no sesélp realizar la reservacion y se

visualizar el mensaje que puede ver en la Figunasige:

Fecha: ga'mmdd

RESERVACION L.ABOTQTOR!O
2 Datos Reservacion
Céduladocente — 1 cigua | timrna Focha: 70010524 % | B Busear

(@ Aceptar] [ sair |

Figura: Reservacion laboratorio - alerta 1



Si no existen laboratorios disponibles para sesrvaslos en una determinada fecha no
se habilitar4 el control horario y se visualizangnsaje que aparece a continuacién en

la Figura

ORATORIO
ATORID.

RESERVACION LABORATORIO

Datos Reservacion
Cédula: | H1H1H11-1 | Fecha: [2011.05.27 v| [§ Buscar |

Datos Usuario

Cédula: ‘;

Mo existen horarios disponibles para el: 2011-05-27 [

Hombres: [ng

Horario

Dia Laboratorio Horario

Figura: Reservacion laboratorio - alerta 2

Si la cédula del docente y la fecha de reservasidncorrectas usted puede visualizar
los horarios disponibles para ser reservados, sieleecionar el laboratorio a reservar y

pulsar el botorAceptar.

‘= RESERVACION LABORATORIO

RESERVACION LABORATORIO

Datos Reservacion

Cédulis  THTTIN-A Fecha: | 2011-05-31 ~ ! g | Buscar |

Datos Usuatio

Céduaz it

Hombires: | HOMBRE APELLIDO

Horario
Dia Laboratario Horario
1 MARTES MAC 14:00-15:40

Horarios disponibles L — e U

(Gans]

Figura: Reservacion laboratorio — horarios disponibles



Si todos los parametros son correctos se muestnaredaje de la siguiente Figu@aso
contrario revise los parametros de entrada.

RESERVACION LABORATORIO

Datos Reservacion

Céduk: | TN | Fecna: [2011-0531 v [€ Buscar |

Datos Usuario
Cedula: | 11111111 |
Nombres: |NOMEBRE APELLIDO ]

Reservadiin realizada
Horario
Dia Laborat =
1 MARTES MAC 14:00-15:40

2 MIERCOLES MAC 14:00-15:40

Figura: Reservacion laboratorio — reservacion realizada

Modificar reservacion

il MODIFICAR RESERVACION

MODIFICAR RESERVACION
Buascar
Cédula e s [ §oww < BotonBuscar
Dhatos reservacion .
comgo céoun Hombio oia Facha A [ Concom remerneig} | 0108 Cancelar
NOMBRE gservacion
15 LIREEEEEI I ALELLED LUNES H 0530 |
NOMBRE
2.3 ERRRERCRL IR APELLIDO MERCOLES 2001 -05.30
37 LAGRERERT ] Howene. MARTES 201053 ¥
< >
Reservacion
= =7 Horation dinponiblens
il |
Harnilires
Fecha: oy-nE e
Horario
Dia Laboratorio Hararié

Figura: Modificar reservacion



Para modificar una reservaciéon de laboratorio debeesar la cédula del docente que

realizo la reservacion puscar (boton Buscar)los datos de la reservacion que desea

cancelar(boton Cancelar reservacion).

Si la reservaciéon fue cancelada se habilita elnc@igo para que pueda seleccionar la

nueva fecha de reservacion, para visualizar loariosr disponibles debe pulsar el boton

Horarios disponiblescomo se observa en la Figura

‘=) MODIFICAR RESERVACION

MODIFICAR RESERVACION
Buscar
Cadula: THI1111.9 I ! Busca l
Bl (eseiwachon
[ Codigo Cédula Wambro Dia Fecha | | Cancolar roservacien|
i WA m LLIKES 2011-05-30
27 min-a m MARTES 201053
< >
Reservacion
Céchlas | 1THEHEIALY EL]
Nornbre: . | HOMERE APTLLIDD
Fecha: 201053 L
Horavio
D Laborator i Horario i
2 LUKES MLLTIMEDIA 7 20-19:00
3 LLINES MULTIMEDTA, Ti00-3 40
4 MIERCOLES MAT 14:00-15:40 |
G Aceptar | [ 3¢ sals |

Figura: Modificar reservacion — horarios disponibles

Horarios
disponible



Seleccione el nuevo horario para realizar la resgdn y pulse el botoAceptar.

MODIFICAR RESERVACION
Baisc ol
c . 1111999911 g.lhlm:x I
Datown reservaciin
Cadiga Cédula WG i Facha o Cancelar m-uvu_(_‘vhiﬁnl
HOMBRE
1.5 RARERERLEINN) APELLICO LUNES 2010530
27 T A HOMBRE = 20531
£ Rasarvackin reskrads £
i
bombea: . | NWOMORD APCLLIDG
Fecha: O - 31 -
Haor an o
Dia Labsoratorios Haorario |
2 LUnES MULTEMED LA 172015000
3 LUNES MULTIMEDLA Fan0-EA0
4 | MIERCCRES MAC 14:00-15:40 il Boton
ACEPIEII
(@ Acoptar] [ s |

Figura: Modificar reservacion — Aceptar

* Menu Informes

El menu informes permite seleccionar algunos regogue se generan a partir de los
datos almacenados, puede visualizar los horariodaporatorio, las reservaciones de
los docentes y de los estudiantes.

En la ventana que se muestra a continuacion sesgddecionar el laboratorio del cual
se desea desplegar el horario, una vez selecciqgnési® el boton Visualizar.



2! HORARIO LABORATORIO Q@@

HORARIO LABORATORIO
PERIODO: MARZO 2011 - AGOSTO 2011

Laboratorio
Laboratorio: | MAC v [E visualizal
Horario
[ HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
| ANIMACION3D | DIsEfD DIDACTICADEL | DISEFIO WEE 2do.  FOTOGRAFIAT
008 Iro. A CARMITA . EDITORIAL 2do, .. DISENO 2do. & .. |AFAUSTORAML.. 2do. 4 CARMITA
|2 01020
HO ASIGNADO 0
!3 10301210 MO ASIGNADD
O ASIGNADO @
|4 R MO ASIGHADD
| DISERIO ESTRETAGIAS  ANIMACION 30
00-15: AUDIOVISUAL 1., |PUBLICITARIAS .. 1ro. A CARMITA
|6 15:40-17:20
|7 17:20-19:00

Figura: Horarios

Para desplegar el resto de reportes debe ingresaerp el rango de fechas en las
cuales desea generarlo, para ello seleccione leafetdcial y final en la siguiente

pantalla:

Reporte

Fecha inicial: | 20110527 £
Fechafinal  |2011/0527 2

0K Cancel

Figura: Rango de fechas

Para finalizar presione OK y a continuacién se liksgp el reporte.

* Menu Ayuda
Contenido

Permite visualizar la ayuda que se proporciona @lam@anejo del sistema.



ANEXO D: INSTALACION Y CONFIGURACION DE QT EN WINDOWS Y
LINUX

Instalacion

Para instalar gt en Windows, Linux o MAC OS X sdalelescargar el SDK para el

sistema operativo correspondiente de la pagina/ottpokia.com.

Para instalarlo en Windows haga doble clic en@tigo ejecutable que descargo y siga
las instrucciones que se muestren hasta finalZzandtalacion. En el caso de Linux
antes debe asegurarse que el gcc este actualeammces debe ejecutar el archivo

binario que fue descargado mediante los siguieiemndos:
$chmod u+x qt-sdk-linux-x86-opensource-2010.05t. bi

$ ./qt-sdk-linux-x86-opensource-2010.05.1.bin

Solo entonces iniciara la instalacion e igual quevendows simplemente de seguir las

instrucciones que se muestren hasta finalizarskaliacion.

Construccion del driver para la conexion entre Qt yYMySQL en Windows

Una vez que se ha instalado gt se debe compitiniver necesario para la conexion al

Gestor de Base de Datos que se desee utilizasteraso MySQL version 5.5.9.
Elementos:
* QT creator (http://qt.nokia.com/downloads)

« MinGW, sistema de compiladores que usa GCC para esa Windows

(http://www.mingw.org)

e Utilidades de MinGW (http://sourceforge.net/progotingw/files/ )



*  MySQL (http://dev.mysqgl.com/get/Downloads/MySQL-#nysql-5.1.40-

win32.msi/from/pick#mirrors), es importante que rabmento de la instalacion se

indique que se instale los componentes de desadelMySQL.

Archivos para compilar el driver:

» Se deberd abrir una consola e introducir los siguiges comandos:
CD C:\MySQL\MySQL Server 5.1\lib\opt

reimp -d libmysql.lib

dlltool -k --input-def libmysqgl.def --dllname libnsgl.dIl --output-lib
C:\Qt\2010.05\mingw\lib\libmysgl.a

reimp libmysql.lib

Esto generara los archivos libmysql.dll, libmysgy.diblibmysqgl.a

Ademas se debera copiar todo el contenido de lpetarinclude que esta en el
directorio de MySQL al directorio include de MinGW.

Compilando el driver:

* Introducir los siguientes comandos en una consola:

CD C:\Qt\2010.05\gt\src\plugins\sqgldrivers\mysq|l

gmake -0 Makefile "INCLUDEPATH+=D:\MySQL\MYSQLS~N\ihclude"
"LIBS+=D:\MySQL\MYSQLS~1.1\lib\opt\liblibmysqgl.a" msql.pro
mingw32-make

Esto generara varios archivos, los importantes lgmpsqlmysqld4.a y gsqlmysqld4.dli

y se encuentran en la siguiente direccion: C:\QO2Wb\qt\plugins\sqgldrivers.



Construccion del driver para la conexién entre Qt yMySQL en Linux

Para el caso del sistema operativo Linux no essaeicecompilar los drivers, ya que
estos se descargan de los repositorios de caddéulishn, lo Unico en lo que se debe
tener precaucion es cuando se trabaje con el SD#t,dga que en ese caso se debe

copiar el driver descargado (libgt4-sql-mysql) @carpeta sqgldrivers.



GLOSARIO

API

Interfaz de programacion de aplicaciones, es guotm de funciones y procedimientos
(o métodos, en la programacion orientada a objegtes)frece cierta biblioteca para ser
utilizado por otro software como una capa de absitia. Son usados generalmente en

las bibliotecas.

BSD

Berkeley Software Distribution (Distribucion de 8Swére Berkeley), se utiliza para
identificar un sistema operativo derivado del sistdJnix, nacido a partir de los aportes

realizados a ese sistema por la Universidad déo@@h en Berkeley.

Eficiencia

Uso racional de los medios con se cuenta parazacam objetivo determinado.

GDK

GIMP Drawing Kit, es una biblioteca de graficos @eotla como un intermediario entre

gréaficos de bajo nivel y gréficos de alto nivel.

GIMP

GNU Image Manipulation Program, es un programadi@d@ de imagenes digitales en
forma de mapa de bits, tanto dibujos como fotogsafits un programa libre y gratuito.



GNOME

GNU Network Object Model Environment, es parte gedyecto GNU y parte del
movimiento de software libre, de cddigo abierto.@WE es un sistema de escritorio
similar al Windows que funciona en UNIX y analogosjue no depende de ningun

administrador de ventanas.

GNU

GNU's Not Unix, es un proyecto de la Free Softwaoeindation (Fundaciéon por el
Software Libre) para construir utilidades y progasmcompatibles con Unix

exclusivamente basados en codigos fuente gratuitos.

GPL

General Public License, es una licencia de distidrude software gratuito que permite

copiarlo, modificarlo y redistribuirlo.

GUI

Interfaz gréafica de usuario, es un programa inféicoaue actua de interfaz de usuario,
utilizando un conjunto de imagenes y objetos go&figara representar la informacion y

acciones disponibles en la interfaz.

IDE

Entorno integrado de desarrollo, aplicacion comgauper un conjunto de herramientas

Gtiles para un programador.



KDE

KDE es un proyecto de software libre para la cdade un entorno de escritorio e
infraestructura de desarrollo para diversos sisteoperativos como GNU/Linux, Mac
OS X, Windows, etc.

LGPL

Licencia Publica General Reducida de GNU, o masada por su hombre en inglés
GNU Lesser General Public License (antes GNU Lipi@eneral Public License o

Licencia Publica General para Bibliotecas de GNU).

MFC

Microsoft Foundation Classes, es un conjunto dseslague provee un acceso mas

sencillo a las API de Windows.

Motif

Motif es una biblioteca para la creacién de entsmgraficos bajo X Window System en
sistemas Unix. Motif es también un estandar dedastria bajo el codigo IEEE 1295,

actualmente propiedad de The Open Group.

ODBC

Open DataBase Connectivity, es un estandar de @eémses de datos, tiene como
objetivo hacer posible el acceso a cualquier dasdel cualquier aplicacion, sin

importar el Sistema Gestor de Bases de Datos.



Portabilidad

Caracteristica por la cual un programa puede tmatesge de un sistema operativo a
otro sin necesidad de cambiar su cédigo fuente.

QML

Qt Meta-Object Language, esta basado en JavaSergijajedeclarativopara eldisefio
deaplicacionesde interfaz de usuario, se utilizancgralmentepara aplicaciones
movilesde entradatactil.

QPL

QPublic License es una licenciasin copyleft,
creadoporTrolltechparalaediciéngratuitadeQt.

SDK

Kit de desarrollo de software, es un conjunto deameientas y programas de desarrollo
gue permite al programador crear aplicaciones paradeterminado paquete de
software, estructura de software, plataforma delvare, sistema de computadora,

consulta de videojuego, sistema operativo o similar

XLib

Es un interfaz de programacion de bajo nivel paraesa basada en la filosofia de

eventos (0 mensajes).



XML

Es un metalenguaje extensible de etiquetas delsalwopor el World Wide Web
Consortium (W3C).
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