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RESUMEN.

El presente trabajo de investigacion titulado estudio de factibilidad para la implementacion de un
sistema teleférico turistico entre la laguna de Colta y Cajabamba, con el objetivo de incrementar
la atraccion de los visitantes al canton. Para el desarrollo del proyecto se aplico encuestas a 384
personas de los 124,497 turistas nacionales que registran sus visitas y como resultado se obtuvo
un 90% de aceptacion de la iniciativa, de igual manera se entrevist6 a los dirigentes politicos y
propietarios de los predios involucrados en el proyecto, quienes brindan total apertura para la
ejecucion del mismo. Se determiné la capacidad de la cabina que transportard a 6 personas por
viaje con lo cual se estima la movilizacién promedio de 481 pasajeros por dia a un costo individual
de 5,50 dolares; para cubrir la demanda actual se debe operar con 10 cabinas. En el estudio
financiero se proyect6 a 10 afios, la construccion tienen un valor de $ 703.969,49 del cual el 25%
es de capital social y el 75% se gestionara un crédito. Se puede concluir que el proyecto es factible
dado que tiene un flujo de fondos en el primer periodo de operacion de alrededor de $ 450.000 el
mismo que para afios futuros se incrementara, ademas se obtuvo indicadores financieros VAN
con $ 1.435.435,52 y una TIR de 0,70 % con los cuales se puede mencionar que es factible su
ejecucion, la recuperacion de la inversion sera de 5 afios, 2 meses y 5 dias. Se recomienda a las
autoridades del canton Colta y dirigentes tomar en consideracion el presente proyecto de

investigacion que permitira mejorar la situacion econémica del sector.

Palabra claves: <ESTUDIO DE FACTIBILIDAD> <TURISMO> <TELEFERICO>
<INVERSION> <COLTA (CANTON)>.
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ABSTRACT

The present research entitled feasibility study for the implementation of a tourist cable car system
from the Colta lagoon to Cajabamba, aims to attract visitors to the area. For the development of
the project, surveys were applied to 384 people from 124,497 national tourists who register their
visits and as a result the initiative obtained 90% of acceptance. Also, political leaders were
interviewed and owners of the properties involved in the project, who agreed with the
implementation of the project. The capacity of the cabin that will transport 6 people per trip was
determined so that the average mobilization of 481 passengers per day is estimated at an individual
cost of $ 5.50; to satisfy the current demand, 10 cabins should be in operations. The financial
study was projected for the next 10 years, the construction costs around $ 703,969.49; 25%
corresponds to social capital and 75% will be managed through a loan. It can be concluded that
the project is feasible as it will provide cash flow during the first period of operations ranging
from $ 450,000 that will increase in the future. In addition financial indicators VAN were obtained
with $ 1,435,435.52 and an IRR of 0.70% where it can be mentioned that its execution is possible.
The investment will be recover in 5 years, 2 months and 5 days. The authorities and leaders of
Colta are recommended to take this proposal into consideration as it will improve the economic

situation in the area.

Keywords: <FEASIBILITY STUDY> <TURISM> <CABLE CAR> <INVESTMENT>
<COLTA (CANTON)>.
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INTRODUCCION

La finalidad de la presente investigacion es realizar un estudio de factibilidad para la
implementacion de un sistema teleférico turistico en el cantdn Colta, con el objetivo de impulsar
el turismo de la zona, logrando de esta manera generar mas fuentes de empleos y a su vez evitando

la migracion de los ciudadanos de esta localidad hacia la region costa en busca de mejores dias.

El transporte por cable ayuda acortar distancias entre terrenos con relieves complejos y
grandes desniveles, para los cuales la construccion de una carretera es complicada y
costosa. Por lo general este medio de transporte posee un enfoque turistico por la belleza

del paisaje que se vislumbra en el momento de transportarse.

Capitulo. I. Se encuentra el marco tedrico referencial, el cual estd compuesto por los antecedentes
de investigacion quien da a conocer una breve resefia de los diferentes estudios realizados para la
construccion de un sistema teleférico y propuesta para la atraccion de turistas al canton. Y por el
marco teorico, que contiene los conceptos basicos, clasificacion del sistema y los elementos

principales para la ejecucion del proyecto.

Capitulo 11.- Se determina la metodologia a utilizar, en el cual se da a conocer el enfoque, el
nivel y disefio de la investigacion, tipo de estudio, métodos, técnicas e instrumentos necesarios
para recabar informacion primaria. Ademas, se encuentra la poblacion con la cual se va a trabajar

y adquirir datos necesarios para su analisis.

Capitulo I11.- Se da a conocer el marco propositivo, en el cual se brinda solucion al problema de

estudio, basado en la indagacion previa realizada.

Y finalmente, se detallan las conclusiones y recomendacion, el cual se obtuvieron a través de la

presente investigacion, que no dejan de ser de vital importancia.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1.- Antecedentes de la Investigacion.

Segun el trabajo de investigacion de (Gutierrez, 2004) denominado “Business plan para la

construcion de un teleférico turistico en el Edo. De Hidalgo™.

Quién plante6 como objetivo principal “realizar un plan de negocios para la construcién y
operacion de un teleferico turistico en la zona mineral de Chico a Pefia del cuervo, a su vez
estructuraron y analizaron la idea principal de negocios, riesgos, tarifas, en base a los estudios de
mercado y competencias existentes, con la finalidad de mejorar la administracion, organizacion

y control en la operacion del teleférico.”

Después de realizar un andlisis minucioso de la migracion de negocios en la construccién, dado
gue en el estudio de Hidalgo ha existido serios problemas en el sector constructivo por razones
de la economia nacional, el cual a su vez posee una infraestructura obsoleta en el estado a la cual

compete su desarrollo.

Al finalizar el estudio del teleférico se determinaron “El flujo de neto en términos monetarios que
representa $ 6 469,000,00 un beneficio econdmico, en la relacion costo beneficio se obtuvieron

un 50% de ingresos que egresos, TIR (24.24%) y la recuperacion de la inversion en 5,7 afios.”

Un segundo trabajo de (Aldana, 2019) en la cual trata “Disefio de un ciclo ruta turistica en la laguna

de Colta, Canton Colta, Provincia de Chimborazo”.

Plantearon como objetivo principal “Disefiar un ciclo ruta en la laguna de Colta, Cantén Colta,
con la finalidad de argumentar conclusiones las cuales ayudan a incrementar la demanda turistica
en dicho Canton. Para lo cual realizaron un estudio de vialidad técnica, comercial, legal,

administrativas, social, ambiental y financiera de un ciclo ruta turistica”.

En el estudio el autor pudo evidenciar que una de las principales problematicas es la falta de
interés por parte de las autoridades en crear nuevos productos atractivos que incentiven la visita
de los turistas. Motivo por el cual proponen la creacién de un ciclo ruta turistica en funcién de las

caracteristicas territoriales.

Teniendo en cuenta a (Marcatoma, 2017) quién realizé el “Disefio de un sistema de manejo de los

visitantes para la laguna de Colta, Canton Colta, Provincia de Chimborazo”.



El autor propone como objetivo principal “Disefiar un sistema de manejo de visitantes para la
laguna de Colta, para poder obtener datos precisos al momento de levantar informacion, a su vez
plantearon parametros para identificar el impacto del turismo, zonificacion el uso turistico y a su

vez crear estrategias de manejo de turistas en la laguna de Colta.”

Las problematicas encontradas son la falta de recursos para poder realizar estudios de impacto
ambiental, asi como a su vez gestionar recursos econémicos, técnicos para la implementacion de

programas y proyectos a corto y a largo plazo.

Los estudios revisados anteriormente poseen una relacion con el proyecto de investigacion debido
a que intentan incrementar la demanda turistica mediante la creacion de nuevas infraestructuras

las cuales captan la atencion de visitantes.

1.2.- Marco Teobrico.

1.2.1. Turismo.

En alguna parte de nuestras vidas, todos hemos realizado turismo, debido a que se relaciona
directamente con el descanso u 6seo. Este es un proceso productivo, debido a que ayuda a generar
nuevas fuentes de trabajo, reduciendo el indice de desempleo en el pais y a su vez ayudando a
incrementar el PIB. Logrando a su vez impulsar el desarrollo del sector donde se lleva a cabo esta
actividad. Ya que engloba un gran nimero de sectores econémicos, como la gastronomia hasta el

comercio en general.

Debido a ellos es necesario definir la palabra turismo, para lo cual se citaran algunos autores:

Tabla 1-1: Definicion de turismo.

AUTORES DEFINICIONES. \

De acuerdo con Se entiende por turismo a la actividad econdmica que beneficia a los
(Crosby &

Moreda, 2011) diferentes sectores del pais, con la finalidad de dar a conocer las

diferentes culturas, tradiciones, idiomas, gastronomia entre otros, que
cada lugar posee.
Segin (Oliva & Es el conjunto de desplazamiento de un grupo de personas, que
Lonardi, 2017) . . .
permanecen fuera de su hogar por un determinado tiempo. Siempre que

la movilidad humana o visita no est¢ motivado por una actividad

lucrativa.
Para (Aguilar, Todo proyecto de viaje cualquiera que sea la motivacién del trayecto y
Asanza, & Matute, :
2008) la permanencia temporal.

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.



Podemos recalcar que el turismo es un conjunto de actividades que realiza una determinada

persona para poder trasladarse a un determinado sitio por motivos de ocio.

1.2.1.1. Turismo y sostenibilidad.

De acuerdo con (Villanueva, 2012, pag. 11) nos indica que el turismo y la sostenibilidad deben de ir
siempre de la mano ya que se debe ejecutar planes o proyectos en el presente sin afectar o
comprometer, las necesidades futuras debido a que estas podrian tener grandes repercusiones a

largo plazo, las cuales podrian ser irreversibles.

Clasificacion.

En el transcurso del tiempo se han ido desarrollando algunos tipos de turismo, debido a las
diversas motivaciones que tiene el ser humano para movilizarse. Cabe recalcar que a partir de

cada uno de ellos se puede ir desglosando otros tipos de turismo. Entre las que mas resaltan son:

Tipos de
turismo

Cultural Rural Gastronomico

Figura 1-1: Tipos de Turismo.
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.

Turismo Cultural. — “Hace relacion a las diferentes facetas y concepciones que se tiene de la

cultura, sus tradiciones, costumbres, vestimentas, entre otros. <Tal como indica (Andree, Marie; Jolin,
Louis, 2009, pag. 92)

Para ello debemos de entender primeramente qué es la cultura. “La cultura parte desde nuestros
antepasados los cuales nos transmiten costumbres y tradiciones que se van obteniendo y
modificando a través del tiempo, podemos decir que la cultura es un modo de vida.” Como

expresa (Padula, 2015, pag. 11)

Por lo general tiene a resaltar los diferentes aspectos culturales propios de la zona. Esto se lleva a
cabo en lugares con areas naturales o litorales las cuales permiten a los turistas relacionarse

directamente con los lugarefios del sector.

Turismo rural o agroturistico. Se lleva a cabo en la zona rural de una determinada zona, debido

a que el turismo mantiene una relacién directa con pobladores de dicho lugar. Conociendo de



primera mano las vivencias diarias, necesidades y oportunidades de sus habitantes, es decir puede

palpar la realidad del sitio. Sostiene (Andree, Marie; Jolin, Louis, 2009, pag. 94)

Estas se dan en pequefias localidades, es decir en lugares con poca poblacién o incluso se puede
dar fuera del area urbano, la cual contiene ruinas, infraestructuras antiguas u otros atractivos

turisticos.

Turismo gastrondmico. Tiene relacidn directa con los platos tipicos originarios de cada zona.
Esta ha ido evolucionando a lo largo del tiempo debido a que cada lugar intenta mejorar su
preparacion para ofrecer una mejor degustacion al turista. Da a conocer (Leal, 2015, pag. 12). Cabe

mencionar que cada lugar tiene sus platos tipicos diferentes que la hacen Unica de cada region.

1.2.1.2. Productos Turisticos.

Se conoce como productos turisticos al conjunto de servicios que ofertan al cliente, para poder
lograr la satisfaccién del visitante, utilizando como medio los conocimientos obtenidos en el
transcurso del tiempo, lo cual hace evidenciar al usuario un servicio Unico y diferenciado de los
demas, afiadiendo un valor diferenciado. Desde (Martinez, Armenio; Carballo, Elme, 2007). Tiene
relacién con los diferentes atractivos y recursos con los cuales cuentan una determinada zona para
potenciar el turismo, logrando de esta manera un mejor dinamismo econémico. Los turistas
siempre tienden a buscar productos turisticos que sean flexibles y diferenciados a la vez, con

relacién a los demas productos, aunque esto implique mayor costo en cuanto a su gestion.

1.2.2. Transporte por cable.

Figura 2-1: Modos de transporte por cable.
Fuente: fdocuments.ec

Engloba a los diferentes modos de transporte que se encargan de trasladar personas o cargas de
un determinado lugar a otro, cuyo medio es desplazar a través de un cableado, en la cual un
determinado nimero de cabinas transportan mercancias o personas de un punto de dificil acceso.
Este modo de transporte tiene més auge en lugares montafiosos en donde se realizan actividades

como el esqui, en puntos donde se hace complicado el acceso a otros medios de transporte
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terrestre, maritimo o aéreo, a su vez son utilizado como atractivos turisticos, donde se pueda
visualizar la naturaleza.

1.2.2.1. Clasificacién del transporte por cable.
El transporte por cable tiende a clasificarse en:

Aéreo:

» Teleférico. - El desplazamiento de las cabinas es por medio del aire.

Figura 3-1: Teleférico.
Fuente: (Gonzales F, 2018)

Terrestre:

» Funicular. - Para movilizar se necesita una infraestructura previamente construida que es
conocida como carriles.

Ml NN AR

Figura 4-1: Funicular.
Fuente: (Gonzales F, 2018)

» Trenotranvia. Los modelos de los vehiculos son tranviarios y su rodadura también, mientras

que la traccion es mediante un cable embebido en la parte inferior por lo general. (Gonzéles F,
2018, pag. 238)



Figura 5-1: Tranvia.
Fuente: (Gonzales F, 2018)

1.2.2.2. Teleférico.

A criterio de (Andrade, 2012) un teleférico es un modo de transporte los cuales estan formados por
cabinas suspendidas en el aire, con la finalidad de trasladar pasajeros o carga. Estas por lo general

son accionadas mediante energia eléctrica.

El teleférico también es conocido como tirolina es una instalacion, normalmente de cuerda, con
tendencias a la horizontal y que presenta un SAS (sociedad de acciones simplificadas) en cada
extremo con el objetivo de mantener en tensién todo el sistema y por lo que vamos a transitar

salvando obstaculos intermedios. (Perez, 2016)

Caracteristicas.
Los teleféricos en cuanto al transporte de personas segun (Gonzales F, 2018, pag. 240) poseen las
siguientes caracteristicas relacionadas de acuerdo con las necesidades del proyecto y su economia

orientativa.



Figura 6-1: Caracteristicas de un teleférico.
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.

1.2.2.3. Tipos de teleféricos.

Entre las diversas clases de teleféricos existentes algunos denominados usualmente por
constructores, operadores y usuarios segun (Andrade, 2012) son:

a) Por el tipo de cabinas de carga.

Por lo general estas se clasifican de la siguiente manera.

Telecabinas

Televen Y W Telesillas

Figura 7-1: Tipos de cabinas.
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.

Telecabinas. Son teleféricos de movimientos unidireccionales dotados de cabinas con diferentes
capacidades, las telecabinas para uso turisticos son instalaciones generalmente mono cables, con
movimientos circulatorios continuos y pinzas desembragables o no desembragables. Por lo
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general estas necesitan de apoyos mas proximos que los teleféricos de vaivén y deben de mantener

menores distancias al suelo, la capacidad es mayor e independiente de la longitud de la linea.

Tabla 2-1: Parametros de telecabinas.

PARAMETROS DETALLES

Capacidad de carga horaria = 450 pax/h
Velocidad Méaximo 6 m/s

Numero de asientos Maximo 10

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Andrade, 2012)

Televen. - Es un teleférico de movimiento unidireccional cuyas cabinas estan destinada a
transportar uno 0 mas pasajeros de pie. Su velocidad de funcionamiento es de 5 m/s son utilizados

con mayor frecuencia en zonas de esqui.

Telesillas. - Teleféricos de movimientos unidireccional constituido por sillas suspendidas a un
Unico cable aéreo. Estos poseen unos costos de inversion relativamente bajos. Sus caracteristicas

generales son:

El telesilla es recomendable utilizar cuando viaja solo un ocupante en el vehiculo y cumplan con
las recomendaciones establecidas sobre las areas de embarque y desembarque, sefializacion entre
otros. En el caso de que los telesillas de tres 0 mas plazas tienen una velocidad superior a 1 m/s

podran ocupar Unicamente las plazas extremas.

Cuando exista una aceleracion o desaceleracién de 1 m/s no se podra realizar el cambio de
velocidad. En telesillas de tres o cuatro plazas de velocidad podran ser variables siempre cuando

sean justificados.

Al momento de utilizar el motor de emergencia la velocidad de marcha no supera los 1.5 m/s.



b) Por el sistema de movimiento.

Vaiven

Unidireccion

Tricables

ales

Mono

Bicables cables

Figura 8-1: Cabinas segun su sistema de movimiento.

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Andrade, 2012)

De vaivén. - Los teleféricos de vaivén son generalmente bicables y se conoce también como
teleféricos pesados o simplemente teleféricos cuando se contraponen a telecabinas y telesillas.
Generalmente se implementan en areas urbanas, puede recorrer como maximo 3 km de longitud,
su velocidad promedio es maximo de 12 m/s. Una cabina puede transportar desde 6 hasta 230

pasajeros. Se puede trasladar personas y mercancias al mismo tiempo.

Figura 9-1: Vaivén.
Fuente: www.doppelmayr.com

Unidireccionales. - Cuando las cabinas se mueven siempre en el mismo sentido. Entre estos
existe el “movimiento continuo”, que se mueve a una velocidad constante y “pulsada” cuyos
cables se mueven de manera intermitente a una velocidad que varia periodicamente segun la
posicion de las cabinas. Puede transportar como minimo 6 pasajeros por cabinas a una velocidad
de 6 m/s.

Mono cables. - En esta categoria existe el teleférico mono cable de doble anillo que son una
variante de las telecabinas en las que se disponen dos cables. En el transporte por cable se refiere
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a que las funciones de sustentacion de la carga y traccion se realizan a través de un cable o grupo

de cables, independientemente del nimero de cables utilizados.

Posee una capacidad para 3600 pax/h, con una velocidad méaxima de 6 m/s en el trayecto y 0,40
m/s en estaciones, sus cabinas tienen una capacidad entre (4 — 15) pasajeros. Este tipo de

teleféricos es flexible y adaptable a los requerimientos del cliente.

Bi cables. — Dotados de uno o varios cables-carril que sirven como soporte y guia de uno o varios

cables tractores. Su velocidad de funcionamiento es:

Tabla 3-1: Parametros de bi cables.
PARAMETROS FUERA DE SOPORTE PASO POR EL ESTACIONES.

DE LINEA SOPORTE DE LINEA

Con vehiculos 12 m/s 10 m/s 0,40 m/s
Con vehiculos no 7 m/s 6 m/s
acompafiados

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Leitner ropeways, 2020)

En las instalaciones de bicables existen cables destinados a soportar la carga de los que transmiten

la traccion. (Leitner ropeways, 2020)

Tricables. — Es un teleférico conceptual bicable, dado que tiene dos cables portadores (Cable
carril) y un tractor. EI movimiento es continuo unidireccional. Su objetivo es combinar las
ventajas de un teleférico con las telecabinas, como el teleférico puede superar grandes obstaculos
y circular a velocidades elevadas, de hasta 8 m/s. Sim embargo permite que el sistema de
embarque y desembarque sea similar al de una telecabina y tiene una capacidad elevada,
independiente de la longitud de la linea al movimiento continuo unidireccional. También puede

ser de varios cables tractores, de freno y de cables auxiliares.

1.2.3. Normas y disposiciones del disefio de un teleférico.

Es una estructura o plano que se utiliza para llevar a cabo el proyecto de investigacion. Esta
especifica los detalles de los procedimientos a seguir con la finalidad de recabar toda la
informacioén necesaria para poder brindar una solucién adecuada. Ademas, ayuda a llevar a cabo

la investigacion de manera efectiva. Por lo general incluye los siguientes componentes.

1.2.3.1. Ruta.

Segun (Suarez Aleman, 2017, pag. 3) menciona que el transporte por cable es un reto para areas urbanas
en donde el transporte pablico es dificultoso, por lo cual la mayoria de los paises han elaborado

redes de rutas teleféricos, mejorando el desplazamiento de las personas debido al incremento del
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parque automotor a lo largo de los afios, este se puede evidenciar en grandes ciudades de

Latinoamérica (México, Sao Paulo, Buenos Aires, Bogota, Lima).
Las caracteristicas que se consideran:

Mejorar en la integracion urbana.
Accesibilidad

Seguridad.

Calidad de Vida.

Amplia red de conexién.

YV V V V V V

Ecoldgicamente ambiental.

1.2.3.2. Especificaciones del sistema teleférico.

Los principales parametros que se debe de tener en cuenta segln (Sanchez, 2016) al momento de

disefar un teleférico son:

Emplazamiento.

Los elementos deben ser ubicados de manera que no se vean amenazados por los desastres

naturales, este debe garantizar siempre la seguridad en el servicio.
Trazado.

Esta debe ser de manera rectilinea, solo en casos excepcionales se permiten desviaciones siempre

que las pilonas fueran disefiadas de manera que su estabilidad sea segura y no exista variaciones.
Perfil.

El perfil debe ser regular con menores barreras naturales y artificiales en lo posible, el cual debe
ir acorde a los métodos de evacuacion, elaborados en caso de que ocurra alguna eventualidad de

emergencia.
Alturas minimas.

Desde el punto méas bajo del vehiculo con la cota superior del terreno debera contener las

siguientes alturas minimas.

> 4 metros en terrenos cerrados
> 3 metros en terrenos abiertos.

> 5 metros en cruce de vias principales y caminos.
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1.2.4. Elementos del sistema teleférico.

1.2.4.1. Vehiculos.

Figura 10-1: Los Vehiculos.

Fuente: www.doppelmayr.com

Es una parte esencial de las instalaciones de un teleférico, ya que es el momento en el cual los

usuarios experimentan con mayor intensidad.

Caracteristicas:

>

>

Deben ser capaces de soportar un peso minimo de 6 personas, teniendo en cuenta que el
teleférico serd utilizado por turistas tanto nacionales y extranjeros.

Debe ser de disefios ergondmicos.

Se construiran de manera que los pasajeros, no pueden caerse, puedan acceder a él de la
manera segura evitando en los posible cualquier tipo de peligro.

Las cabinas deben de estar protegidos mediante galvanizados, para evitar su rapido deterioro.
Los elementos de las cabinas deben estar calculados de manera precisa para evitar cualquier
siniestralidad.

El tiempo de desembarque estimado es de 30 segundo c/u.

Para su disefio se debe tener en cuenta las cargas posibles tales como el peso de los (vehiculos
+ pasajeros).

Determinacion de la capacidad méxima de los vehiculos.

Existe una gran variedad de vehiculos empezando desde la silla biplaza para los telesillas de pinza

fija o la silla de 8 asientos desembragable y hasta cabinas funiculares con capacidad de 200

usuarios.
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Pinzas.

Figura 11-1: Pinzas.

Fuente: www.doppelmayr.com

Existen dos tipos de ellas.

Fija. — Estas son eficaces y seguras, compuestas por dos partes fundamentales las cuales se unen

con el cable de manera constante.

Desembragables. — Solo tiene un componente mdvil, la mordaza de la pinza. En cuanto a su
apertura y cierre se realiza de forma directa. Los vehiculos se desprenden del cable en las

estaciones. (Leitner ropeways, 2020).
» Capacidad del vehiculo.

Segun la (Organizacion Mundial de la Salud, 2017) Organizacion Mundial de la Salud, indica que el peso

promedio de una persona es de 70,1 kg.

El estudio realizado en Madrid, bajo la supervision de los inspectores de obra publicas, quiénes
se encargaron de realizar las pruebas previas sobre el peso maximo que puede soportar una cabina,
para lo cual realizaron un experimento colocando sacos de arenas de 70 kg en el interior de cada
una de las cabinas, en el cual dedujeron que el peso permitido en la cabina es de 450 kg vy el peso

total en conjunto es 850 kg. Es decir, el peso del vehiculo es de 400 kg. (Gonzales, 2001, pag. 01)

Peso de vehiculos se conforma de engranaje 215 kg. Dispositivo de suspension 30 kg, cabina 155

kg.
Capacidad del vehiculo = Peso del Vehiculo + Peso total de pasajeros.

Como sefiala (Sanchez, 2016). En su estudio para los pre - proyectos mencionar las siguientes
férmulas para conocer el nimero de vehiculos a implementar en el teleférico de tipo turistico.

Para ello primero se debe conocer las siguientes condiciones.
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» Las pilonas deberan de estar acondicionadas para el ascenso de los agentes de evacuacion,
quienes deberan tener facil acceso a las cabinas sin ayuda de los pasajeros. En las cabinas no
deben de existir instrumentos 0 mecanismos que no se vayan a manipular, aun en situaciones
de emergencias.

» Deberan de existir comunicacioén entre las cabinas y la estacién motriz en ambos sentidos.

A\

Dimensionamiento de las sillas.
> Cuando los pasajeros son transportados sentados deben poseer un area minima de 0,33 m?

espacio por pasajeros. (Naresh, 2004, pag. 74)

Demanda de turistas diaria.

Demanda mensual de turista en hora de maxima afluencia.
30 dias

Demandagigriq =

Demanda méaxima de turistas por hora.

Demanda diaria de turista

Demanda ico = T — - -
horapico ™ Nimero de horas maxima afluencia considerada.

El resultado obtenido se debe de multiplicar por el % de aceptacion. Lo que permitira un resultado

de numero de pasajeros potenciales por horas.
Numeros de Cabinas necesarias.

Para conocer el nimero de cabinas a implementar en el sistema primero se debe realizar otros

calculos.

» Tiempo de viaje de la cabina de estacion a estacion. (T)

ﬂ
I
I

Donde:
T: tiempo de viaje de la cabina de estacion a estacion.
d: longitud de recorrido (ida y vuelta)
v: velocidad del teleférico el cual se encuentra definido de acuerdo con el tipo a implementarse.
» Tiempo de régimen.
Tr=te+td+tf+T
Donde:

Tr: Tiempo de régimen.
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te: Tiempo estimado de embarque (30s)

td: Tiempo estimado de desembarque (30s)

tf: Tiempo estimado de frenado y acelerado (60s)
T: Tiempo de viaje de la cabina a estacién.

» NuUmero de recorrido en una hora.

N° rec — 60 min
Tr.
Donde:
N° rec: NUmero de recorrido en una hora.
Tr: Tiempo de régimen.
» NuOmero de cabinas necesarias.
N°cabinas = CTxNorec.

Donde:
D: Demanda de pasajeros potenciales por hora.
C: Capacidad maxima de la cabina. (sanchez, 2016)

» Intervalos de tiempo entre vehiculos.

Es el espacio o tiempo entre vehiculos se lo conoce como intervalos de un determinado tiempo y

distancia. Se debe calcular primero el nimero de salidas que realizan los vehiculos en una hora

para satisfacer la demanda. (Sanchez, 2016)

NUmero de salidas.

a|o

Donde:
N: Numero de salidas.
D: Demanda pasajeros potenciales por hora.

c: capacidad de cabinas.
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Tiempo de separacion entre cabinas.

It = 2000
N
Donde:
It= Intervalo de tiempo.
N: Numero de salidas.
Distancias entre dos cabinas.
Id=V=*It

Donde:

Id=Intervalo de distancias

V= Velocidad de la operacion.

It=

Intervalo de tiempo.

1.2.4.2. Estaciones.

Se debe contar con dos estaciones, una en el punto de inicio del teleférico y otra en el punto de

llegada. En cuanto al ambito técnico, el motor y panel de mando no se encuentra en el vehiculo,

sino ubicada en la estacion.

Una estacion es siempre un ejemplar Gnico debido a su integracién individual con el medio que

lo rodea y la tipologia de los terrenos y su propia instalacién. Es debido a ello que existe una gran

variedad de estaciones, entre las cuales encontramos estaciones largas, cortas, intermedias y la

estacién HCL.

Para poder disefiar de la manera mas adecuada la estacion de inicio se debe tomar en cuenta los

siguientes parametros.

>

La estacion debe tener una altura minima de 3 m para lograr una adecuada circulacion de
cabinas.

Debe contener la rueda de transmision de movimientos, con su respectivo sistema de soporte.
Esta debe soportar el (peso + motor + sistema de transmision).

Debe tener la longitud adecuada para permitir el desplazamiento de la rueda motriz y a su vez
en el acceso y descenso de pasajeros debido al desplazamiento del contrapeso.

Su disefio debe ser estéticamente atractivo.

Costo adecuado, (Leitner ropeways, 2020)
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Seleccién de alternativa.

El método para ocupar segin (Rafaela, 2020) para determinar la mejor alternativa se debe
seleccionar algunos pardmetros, las cuales nos facilitara la opcion mas adecuada, para realizar un
andlisis de cada uno de los elementos del sistema, por ello es necesario seleccionar la alternativa

mas adecuada en base a la estructura a desempefiar.

Se utilizara el método de evaluacion de criterios ponderados. El cual permitira obtener resultados
generales suficientemente relevantes, este método se basa en una tabla en donde cada parametro

se confronta con los demas y se asignara los valores de la siguiente manera.

» Valor 1 si el criterio de la fila es mayor que la columna.
» Valor 0.50 si el criterio de fila y la columna son iguales.

» Valor 0 si el criterio de la fila es menor que la columna.

Después de evaluar los criterios se suman los valores asignados en relacion con los demas criterios
a la cual se afiade una unidad. En otra columna se calcula los criterios ponderados. Al final para
cada una de las soluciones resultantes de la suma de los productos de los pesos especificos de

cada solucion por el peso especifico de cada uno de los criterios.

Tabla 4-1: Pardmetros de seleccion.

VARIABLES DETALLES ‘

Costo Es una variable importante, debido a que permite ahorrar costos y

brindar competitividad en el proyecto.

Facilidad de Este parametro es importante debido a que puede agilitar el proceso de
construccion la construccidn, disminuyendo costos de mano de obra.
Peso. Ayuda a reducir la carga muestra del peso propio, disminuyendo la

cantidad de material utilizado para la elaboracion de la pilona.

Estética Es fundamental, debido a que el teleférico de tipo turistico debe brindar
la mejor precision posible del paisaje.

Movilidad Tiene relacion con la facilidad que se debe de movilizar los diferentes
elementos de la construccion.

Confiabilidad El funcionamiento adecuado del sistema, a la hora de prestar servicios,
las pilonas constituyen un aparte primordial en cuanto a confiabilidad.

Montaje Instalacion de los elementos de montaje para la puesta en marcha del

sistema.

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Loayza & Zapata, 2012)

Existen 2 tipos de materiales para la construccion de las estaciénes.
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Figura 12-1: a) Estacion Celosia. b) Estacién tubular.

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Loayza & Zapata, 2012, pag. 103)

Tabla 5-1: Caracteristicas de las estaciones.

ESTACION CELOSIA. ESTACION TUBULAR.
> Bajo costo de > Mayor facilidad de construccion con relacién a la
construccion celosia
» Facilidad de » Materiales de construccion mas robustas
construccion » Costos bajos.

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Loayza & Zapata, 2012)

> Sistema de transmisién de movimientos.

Se encarga de sostener y realizar el movimiento del cable, asi como a su vez de los vehiculos a

través de la linea. Este sistema esta constituido de los siguientes elementos.

Tren de poleas. Ubicados en la parte superior de la pilona, ayuda a que no se produzcan
deformaciones en el cable debido al cambio de direccion, esta formado por poleas para mover el

cable evitando de esa manera su desgate.
Caracteristicas.

» Capacidad de auto alineacion, es decir modifica su direccion en relacién de las fluctuaciones
de carga del cable.

» Ayuda que el cambio de direccién de la pendiente se produzca de manera suave, evitando la
fatigas en el cable por flexion alrededor de las poleas.

» Los elementos del tren de poleas cuentan con puntos de pivote, quiénes se alinean de acuerdo

con la carga existente en el tren de polea.

Tenemos dos tipos de trenes de poleas.

19



Doble Placa

Figura 13-1: Tren de Polea de doble placa.
Fuente: (Loayza & Zapata, 2012)

Esta formado mediante placas acopladas entre si con procedimientos de soldadura. A través de
un eje que se lleva a cabo el proceso de union de las ruedas con su estructura principal y la sujecion
a través de pines.

Placa simple.

Figura 14-1: Tren de polea simple.
Fuente: (Loayza & Zapata, 2012)

Esta construido solamente de placas laterales, en donde se apoyan los ejes en cantiléver formando
un solo conjunto las cuales se encargan de soportar el peso de las poleas, estas a su vez se sujetan

a una placa falsa con arandelas de presion y pernos.

Rueda motriz y de reenvid. Ubicados en las estaciones, su funcion principal es permitir la
circulacion constante de los vehiculos de transporte a través de su recorrido. Es decir, son los
encargados de transmitir movimientos al cable mediante el sistema de potencias. Las ruedas de la
estacion de llegada y salida presentan una geometria analoga, el cual estd formado de las

siguientes partes.

» Canal exterior
> Brazos o extremidades

» Soporte interior de acople.
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Caracteristicas.

» Puede soportar una presion de 14 toneladas existentes en el cable, las cuales corresponden al
peso del cable + pasajero + silla + carga de viento.

» Su diametro 6ptimo prevé la fatiga ocasionada por el cable alrededor de la polea.

» El dimensionamiento del canal exterior evita el descarrilamiento del cable al envolverse en la
rueda por motivos del viento, a su vez ayuda a disminuir el factor de inseguridad debido a la
existencia de flexién ocasionada por la presion distribuida.

» Los brazos y extremidades de rueda ayudan a brindar un mejor factor de seguridad en cuanto
a efectos de complexion y flexion ocasionados por la tension del cable.

» El soporte de acople facilita el proceso de ensamblaje de la rueda a la estructura.
Existen dos tipos de rueda motriz.
Rueda motriz 12 brazos.

Permite el desacople de los brazos de la rueda del elemento central que contiene el eje motriz,
esta tiene 12 brazos de seccidn variable similar a un tronco de piramide el cual esta elaborado

mediante soldadura para facilitar su posterior ensamble a través de pernos.

Figura 15-1: Rueda motriz 12 brazos.
Fuente: (Loayza & Zapata, 2012)

Rueda motriz de 8 brazos.

Consiste en un solo conjunto el cual se acopla a través de un eje a la estructura de soporte, a
diferencia de la anterior esta tiene 8 brazos de geometria rectangular, su construccion es mediante

soldadura.

Figura 16-1: Rueda Motriz de 8 brazos.
Fuente: (Loayza & Zapata, 2012)
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Eje motriz. - Se encarga de sujetar la rueda motriz y la de reenvid, ademéas ayuda a una correcta

rotacion.

Carro carril. - Ubicado en la estacion de salida, encargada de sostener y permitir el
desplazamiento de la rueda en relacion con el peso de los pasajeros y su equipaje. Mediante el
método que se utilizdé con anterioridad se procedera al anélisis de los diferentes elementos del

sistema de transmisién de movimientos. (Leitner ropeways, 2020)

1.2.4.3. Pilonas.

Estas deben ser capaces de soportar todo el peso del vehiculo, cable més el usuario, razén por la
cual su construccién debe ser robusta. Los vehiculos pueden circular por ambos lados de las
pilonas. Estas son individuales en la combinacion de tubos de acero de diferente longitud,
diametro y espesor de la pared. De acuerdo con la tipologia de los terrenos, éstas se transportaran

por vias aéreas mediante helicoptero en caso de ser necesario. (Leitner ropeways, 2020)
Disefios de las pilonas.

En el sistema teleférico se instalard un nimero determinado de pilonas dependiendo de la longitud
de la linea, sobre las cuales actuaran los diversos efectos producidos por las cargas, es decir el

peso del cable, pasajero, asientos, tren de poleas, entre otros elementos. (Loayza & Zapata, 2012)

Tipos de pilonas.

Las pilonas mas utilizadas para la construccion del teleférico en los diferentes lugares del mundo

son las estructuras tubulares y la de celosia las cuales se indican las ilustraciones.

Figura 17-1: a) Pilona tubular y b) Celosia.
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Loayza & Zapata, 2012)
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Pilona Celosia.

Este tipo de pilonas cuando son construidas en forma de torre su estructura generalmente puede
ser de lados paralelos o puede ir disminuyendo de grosor de manera progresiva hasta que termine

en altura.
Caracteristicas.

Requiere de gran fuerza de trabajo.
Bajo peso.
Resistencia al viento.

Su costo es econdémico

YV V. V V V

Seleccion triangular o cuadrangular.
Pilona tubular.

Son fabricados en secciones para facilitar su traslado, las cuales son unidas mediante pernos de
diferente tamafio. Estas pilonas son de troncocdnicos, es decir son de un didmetro creciente hacia

la base, con la finalidad de aumentar su resistencia.
Caracteristicas.

Mas resistencia al viento comparado con el material celosia.
Su altura estd comprendida entre los 5 m y méaximo de 50 m.
Facilidad de instalacion

Ayuda a conservar la estética del lugar

No causa impacto visual en exceso.

Cimentacion adecuada.

Son construidas por partes, encajan perfectas, una sobre otra.

YV V. V V V ¥V V VY

Su costo es el doble de la celosia

Perfiles Tubulares. Por lo general se consideran perfiles tubular de 7 m dependiendo de la altura

de la pilona. A continuacion detallan los tipos de diametros y espesor, (Aguirre, 2010)

Tabla 6-1: Diametros de los Tubos.

PERFIL 1500X20 1000X15 750X12

Diametro (mm) 1500 1000 750
Espesor (mm) 20 15 12
Diametro interno (mm) 1460 970 726

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Aguirre, 2010)
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Altura de pilonas.

Las pilonas de acuerdo con (Doppelmayr, 2020) se pueden variar dependiendo el tipo de didmetros y
alturas. A continuacion, se tiene las siguientes consideraciones.

Tabla 7-1: Tipos de didmetro de pilonas.
ALTURA DE LAS PILONAS CANTIDAD PERFIL TUBULAR.
Tubo de diametros (750x12 mm)
Tubos de didmetro de 1000x15(mm)
Tubos de didmetro de 1500x20(mm)

Tubo de didmetros (750x12 mm)
Tubos de didmetro de 1000x15(mm)
Tubos de didmetro de 1500x20(mm)
Tubo de diametros (750x12 mm)
Tubos de didmetro de 1000x15(mm)
Tubos de didmetro de 1500x20(mm)
Tubo de didmetros (750x12 mm)
Tubos de didmetro de 1000x15(mm)

5m

m

10m

12m

I T = = e S T S S =

Tubos de didmetro de 1500x20(mm)

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Doppelmayr, 2020)

Cimentacion para las pilonas.

Se determiné el tipo de suelo existente en la zona y al area de afectacion del estudio, las
dimensiones necesarias para la cimentacion de las pilonas. Teniendo en cuenta el siguiente

modelo.
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Figura 18-1: Modelo de Cimentacion.

Fuente: (Loayza & Zapata, 2012)

Disefios de las cimentaciones.

—ai] e

placa base

5 cm adicionales

plinto hormigon
estructural

Zapata

replantila

La base de la pilona depende de las alturas y la carga horizontal que acttan en la parte superior.

Se deben de tener los siguientes elementos de proteccion.

YV V VYV V

Espesor de 0,30 metros

Diadmetro exterior de 2,50 metros

F"c= 280kg/cm? Hormigdn armado (f'c resistencia del concreto)
Altura constante de 3 metros desde base de cimentacion.

En el interior del espesor se colocaran los materiales.

Acero de refuerzo.

Varillas longitudinal

Especificaciones técnicas

YV V.V V V V V

Fiscalizacion del espesor.

Malla eléctricos de 100 x 100 x 8 mm

Soldadas de malla perimetral.

Encofrado de metélico exterior
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Figura 19-1: Profundidad para Cimentacion.

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Aguirre, 2010)

Para la cimentacion de pilonas criticas o0 mayores alturas, mayor inclinacion.

Para esto tipos de cimentacion se debe realizar un analisis profundo en la cual se deben considerar

los siguientes seguin (Aguirre, 2010) en la reaccion de la pilonas.

» Modos de pandeo
» Colapso

» Anadlisis estatico
Los tipos de cimentacién de las pilonas frecuentes que se puede encontrar en esta region son.
Suelo Pantanoso.

Para encontrar una base firme en suelos pantanos se debe realizar un sondeo, para reconocer el
tipo de terreno y su profundidad, la cual debe someter a los laboratorios para determinara la
resistencia de esta. (Galabru, 2004, pag. 141) Se necesita una construccion con materiales menos
pesados que la piedra, el promedio aproximado para un pozo es de 5 a 10 m de profundidad para

colocar columnas de 25 m de altura las caracteristicas de este tipo de suelo son:

» Se hunden con el peso de la persona.
» Pequefios hoyos que se forman cuando llueve.

» Latierraes pegajosa y se adiere a los zapatos.
Suelo Arcilloso (Cancagua).

Los suelos arcillosos también son conocido como “arcilla expansiva”. Su reaccidon no es
inmediatamente, cuando se incrementa el peso de la carga su asentamiento es lento. (Addleson,

Rodriguez, & Vega, 2002, pag. 142). Para este tipo de suelo la profundidad recomendada es de (2.5- 5)
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metros, porque esto permitira mayor estabilidad a mayor profundidad. A continuacion, algunas

caracteristicas del suelo:

> Retienen poca agua.

» Menor capacidad de retencion de humedad.
Suelo Arenosos.

La cimentacion es mas réapida que en el suelo arcilloso cuando se colocan la carga, porque las
particulas son sélidas y el agua se desplaza rdpidamente. (Addleson, Rodriguez, & Vega, 2002, pag. 142)
con mayor profundidad, permite mayor resistencia y la capacidad de carga. Tiene las siguientes

caracteristicas.

» Laretencion de nutrientes es baja para este tipo de suelos.
» Tiene mayor capacidad de retencion de humedad.

» EI50% del volumen del suelo restante es espacio poroso.
Suelos Rocosos.

Para la cimentacidon en suelo rocosos se necesita construir una presa provisional, ya que es
imposible utilizar estructura de contencion flexible. Para empotrar los pilotes (Galabru, 2004, pag.
124) segun recomendaciones de algunos estudios es 0,3 m de ancho y una profundidad de 0,60 m,
dependiendo de la altura de las pilonas, para una planta de construccion. A continuacion, las

caracteristicas.

» La perforacion se realiza mediante una sonda.
» Cuidar particularmente la unién de la cortina de tablestaca y roca, protegiéndolas las grias

arriba mediante arcilla recubierta de escollera.
Suelos de Tierra Negra.

La cimentacion en suelos de tierra negra la profundidad es muy importante una aproximacion de
(3-5m). La base debe penetrar hasta encontrar la superficie o tierra rigida para darle mayor

resistencia. (Porco, 2008, pag. 125) A continuacion, las caracteristicas del tipo de suelo:

» Absorbe gran cantidad de agua.
» En verano estan expuesto a grandes sequias.

» Apto para sembrios.
Consideracion para la profundidad de la cimentacion segun el tipo de suelo.

Segun (Torres, 2017) en el estudios geotécnicos de las caracteristicas del terreno que debe soportar

una base para la cimentacion de acuerdo con el (Codigo de Edificacion Técnica).
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Infraestructura.

A\

I-0: Construciones de Infraestructuras de minimo de 4 plantas ( 3.7 a 5) m de altura cada
planta) y superficie de 300 m?,

I-1: Infraestructuras de menos de 4 plantas.

I-2: Edificaciones entre 4 y 10 plantas.

I-3: Edificaciones entre 11 y 20 plantas.

YV V V V

I-4: Monumentos mas de 20 plantas.
Terrenos:

» TL1: Terrenos favorables: Se puede tener poca variabilidad con cimentacion de directa.
» T2: Terrenos intermedios: Presenta variabilidad con rellenos antropicos ( productos de

desechos humanos) que no superen los 3 metros.

A\

T3: Terrenos desfavorables: suelos expansivos, colapsables, blandos,yesos o calizos, terrenos

de deslizamiento , rocas (con andlisis profundo).

Tabla 8-1: Profundidad para la cimentacion de las pilonas.
CONDICIONES DE TERRENO PROFUNDIAD T1 PROFUNDIDAD T2

1-0, I-1 6m 18m
-2 12m 25m
1-3 14m 30m
I-4 16m 36m

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Torres, 2017)

Tabla 9-1: La resistividad y profundidad de suelos.
TIPO DE SUELO

RESISTIVIDAD. PROFUNDIDAD

Tierra negra (5-50) (3-5m
Arcilloso. (8-50) (2.5-5)m
Mezcla de arena, arcilla y grava. (40-250) (3-5)m
Arenay grava (60-100) (3-5) m
Exquisitos y areniscas. (10-500) (3-5)m
Rocas. (200-10000) (2-1,5) m

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Blasco & Toledano, 2009)

1.2.4.4, Cable.

El cable da nombre a todos los sistemas de transporte por cable. Este tipo de cable de acero esta
constituido de varios hilos de cables, los cuales se enroscan alrededor del nucleo principal del
cable.



Torre trasera’

Torre delantera

- Retorno del cable tractor o principal
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Figura 20-1: Elementos de cable.
Fuente: https://victoryepes.blogs.upv.es/files/2016/03/Blondin-2.jpg

Elementos:

Cable tractor.

Cable elevador

Carro.

Cable via.

Torre delantera y trasera.

YV V V V V V

Otros cables. (por lo general para la correcta sefializacion y tendido adecuado del teleférico
es recomendable usar cable de hilos galvanizados).

Analisis del cable.

Para poder realizar un analisis apropiado del cable y cuando se encuentre estatico se debe de

asumir las siguientes caracteristicas segun. (Mejia, 2011, pag. 40);

» La carga se encuentra en el punto medio del cable, por lo cual se asume que la flecha e
inclinacion se forman por un contrapeso en el extremo inferior.

» El cable al suspenderlo tiende a formar una curvatura denominada catenaria la cual permite
que su calculo es muy complejo es por ello por lo que se asume que la curva es una parabola
por lo cual el margen de error sera despreciable, ademas se tomara en cuenta que su peso sera

una carga distribuida.
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Parabola - Catenaria

Figura 21-1: Tension del Cable.
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Mejia, 2011)

Esquema de catenaria.

Se calculara el punto medio de la curvatura ya que ahi esta ubicada el punto de deflexion el cual

denominaremos la flecha maxima (F Max), su resultado sera en metros.

L

Fmax

fmo
R

Figura 22-1: Flecha Maxima.
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Mejia , 2011)

Se debe tener en cuenta un rango:

Donde:

L= longitud total horizontal.
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Primero para calcular la pendiente, se debe hallar la altura de las pilonas en cada tramo.

Altura = Distancia de la pilona A msnm — Distancia de la Pilona B msnm

. p Catetos Opuestos
ang 6 =
g Catetos Adyacentes

Altura

0 Base

Figura 23-1: Triangulo rectangulo.
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.

Altura

Pendiente - 0 = tang — 1 — - -
Distancia entre tramos de la pilona.

longitud horizontal — L = cos8 * distancia entre tramos de la pilona.

Fmax = > — asumiendo el valor maximo de estos valores.

Torre B

Figura 24-1: Distancias entre pilonas.
Fuente: (Mejia , 2011)
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Esquema de andlisis estatico.

gt )*(L—x)

P
F = (— +
max

L 2cos
Donde:

F Max= Flecha en la funcién de la posicion x(m).

P=Peso total (pasajero+ peso de vehiculo) (kg)

L=Longitud horizontal entre los puntos de apoyo. (m)

Gr= Peso por unidad de longitud del cable(kg/m)

o= Pendiente de la cuerda que une los puntos de apoyo del cable (°).

Para entender de una manera mejor la ecuacion anterior se analizaré por separados el punto medio
L L -
X =7 en donde la flecha es maxima.

Flecha Maxima.

pL  gt(L?)
Fmax = — + 2~ 2 _
max =41 ¥ 8cos < H

Tension Horizontal.

_pL gt(L?)
" 4Fmax  8cos «* Fmax.

Entonces tenemos:
pL
4Fmax.

— peso que se produce por el efecto del peso del vehiculo y la carga.

gt(L?)

Scos or Fmax. S produce por el peso del cable.

Se debe de tener en cuenta ademas los angulos formados 3 e y las cuales forman las tensiones en
los puntos de apoyo con la horizontal. Estos calculos ayudaran a hallar la tension méaxima y
minima del cable.

Tomando en cuenta que A es el nivel inferior.

l
gtz +p

T =t -
ang y = tanga q

Donde:
I=representa la longitud de la cuerda de un extremo de la pilona a otra.

Mientras que 3 es considerado como el angulo superior.
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l
gtz +p
H
Con las ecuaciones encontradas se encontraron las tensiones tanto inferior y superior, afiadiendo

Tang f = tanga +

las siguientes ecuaciones a su vez.

Tension inferior.

H
Ta= - tension del nivel inferior.
cosy
Tension superior.
H . . .
b= — tension del nivel superior.
cosf

Factor de seguridad.

Para poder seleccionar de la manera mas adecuada el tipo de cable a utilizar, es necesario
considerar el factor de seguridad, que cada tipo de cable proporciona al usuario.

El coeficiente de seguridad es el peso méaximo, al cual el cable se encuentra expuesto, por lo que
el peso en el cable debe de ser inferior al limite para el cual fue creado, debido a que si se tiende
a superar dicho limite el cable corre peligro, a su vez igual lo que este transporta. Por ello se ha
considerado la carga méxima la cual se calcula dividiendo la carga ruptura del cable para el
coeficiente de seguridad. A continuacion, se detalla algunos de ellos.

F _Crot
$=7p

Donde:
Crot= carga rotura del cable.

Th=tension en el nivel superior.
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Tabla 10-1: Factor de seguridad (Rango).

TIPOS DE CABLES. CONSTRUCCION.
MINIMO MAXIMO
Cables fijos: puentes colgantes 3 4
Cables carriles para teleféricos. 35 5
Cables tractores para teleféricos 5 7
Cable labor, elevacion y gruas 5 9
Cable para instalaciones importantes 8 12
Cables para transporte personal 8 12
Cables para los planos incluidos 5 8
Cables para pozo inclinados 8 12
Cable para ascensor 8 17

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021
Fuente: Emcocables, 2020

Caracteristicas del medio fisico
Hace referencia a los aspectos naturales del medio ambiente como son:

Precipitacion
Temperatura
Humedad atmosférica

YV V V VY

Velocidad del viento.

Segln la informacion proporcionada por la péagina de (Freemeteo.ec, 2020). La parroquia de
Cajabamba cuenta con clima oceanica. Generalmente la temperatura promedio anual es de 16°y
la precipitacion promedio anual de 1626 mm. Cabe mencionar que no llueve durante 18 dias al
afio en esta parroquia, por lo cual posee una humedad media del 86%. Se provee una velocidad

méaxima del viento diaria oscila entre 21 km/h 'y 27 km/h.
Ecuaciones para la carga de viento

De acuerdo con (Galabru, P, 1964), la presion del viento también influye sobre los diferentes

componentes del teleférico.

Presion del viento

Donde:

Pw: Presion del viento en kg/m2.
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Vw: Velocidad del viento, en m/s.

Obteniendo la fuerza resultante que se genera debido a la presion del viento sera.
Fyy =Py + A

Donde:

Fw= Fuerza del viento.

Pw: Presion del viento en kg/m2,

A: Area de la cabina perpendicular a la direccion del viento, en m2.

Ecuaciones para cables parabdlicos

Segln (Galabru, P, 1964, pags. 111-120) nos indica las siguientes ecuaciones para el calculo de la

distancia minima entre la cota superior del suelo y la cabina.

Cable con carga distribuida y apoyos a desnivel

S Te

5/2

Ta T

h __d_,,a-f”fr#
e d___,_,_—--""”'d_’r Ve
< t

Figura 25-1: Carga distribuida a desnivel.
Fuente: (Galabru, P, 1964, pags. 111-120)

Modelo de un cable con apoyos a desnivel

. _S@pP+ws)
- 8Yc
. ws?
8Ye

Tension horizontal del cable

L S(2P + WS)
B 8Yc
_ ws?
8Yec
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Tensiones de apoyo

T, =
47 cosO

COS X

Longitud del cable

8Yc?
L=(1+3*52\/52+h2

Carga distribuida en el cable
W =W, +Fy
Donde
t: tension horizontal del cable, en kg.
L: longitud del cable, en metros.
W: peso propio del cable la cual incluye el peso propio del cable y la carga de viento en kg/m.
Wec: peso propio del cable en kg/m
Fw: Carga del viento, en kg/m.
S: distancia entre los apoyos del cable, en metros.
h: Diferencia de altura entre los apoyos del cable, en metros.

yc: Flecha en el punto medio de la distancia que forma el cable entre los apoyos del cable, en

metros.
P: Carga concentrada que actua sobre el cable en kg.
Altura minima entre las cabinas y el suelo.

Es muy importante analizar este pardmetro para evitar cualquier posible contacto entre las cabinas

y el piso.
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Si2

" Y2

Figura 26-1: Altura Minima.
Fuente: (Galabru, P, 1964, pags. 111-120)

Altura minima entre las cabinas y el suelo

Como se puede evidenciar en el esquema anterior, para poder conocer la altura minima existente
entre la cota superior del terreno y la cabina, es necesario aproximar el perfil del terreno entre las

pilonas a una recta, la ecuacion es:
y=mx-+b

_ htes — Rtea . s
Y1 - < '3

Donde:

Y1: Altura del terreno en el punto medio del tramo analizado, en metros.
h:. g: Altura del terreno en el tramo B, en metros.

he 4:: Altura del terreno en el punto A, en metros.

S: distancia del tramo analizado, en metros.

Ecuacion de la recta que une la parte superior en cada apoyo del cable que se encuentran en niveles

diferentes del terreno, Su ecuacién es:

_ (hS.B —hsa S
Yo=\—T_—"

s *z)*yl
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Cuando los tramos A y B se encuentra en un mismo nivel

(Ap2—-Ap1)

2
=|—2 241
V2 S *5 +

Y2: Altura desde el terreno hasta la linea que une a los puntos superiores de las pilonas en el tramo
analizado, en m.

hs g Altura del terreno mas altura de la pilona en el punto B, en metros.

hs 4: Altura del terreno mas altura de la pilona en el punto A, en metros.

Ap: Altura de la pilona 2, en metros.

Ap: Altura de la pilona 1, en metros.

Las ecuaciones de la recta seran evaluadas en el punto medio de cada tramo, debido a que es el

punto en donde la flecha de yc es mayor.
hmin = Y2 = Y1 = heap = Ve
Donde:
honin: Altura desde el nivel del terreno hasta el punto mas bajo de la cabina, en metros.
h.qp: Altura de la cabina y brazo de sujecion, en metros.
y.. Flecha en el punto medio del tramo analizado, en metros.
A.pilona: Altura de la pilona a implementarse, en metros.

1.2.4.5. Sistema de Seguridad.
» Equipos.

Por lo general los equipos que conforman para el funcionamiento adecuado del teleférico como
motores, sistema de transmision, reductores cuentan con proteccion fisica la cual proporciona el

fabricante.
> Control.

Se debe de realizar un control visual cada 6 meses el cable portador y cada 4 meses el cable
tractor. En caso de dafios se procederd a sustituir el cable, cuando exista disminucion de seccion

y aflojamiento de hilos o alambres.

» Normas de uso.
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Son las instrucciones para seguir el correcto funcionamiento de los diferentes elementos que

conforman el sistema teleférico.

» Parada de emergencias.

Se debe instalar 2 pulsadores de panicos en caso de que exista alguna eventualidad.
» Seguridad del entorno.

Al momento de realizar la construccion del teleférico se debe tener en cuenta todo lo que rodea

al teleférico, se debe disefiar una estrategia en caso de que exista cualquier evento natural.
1.2.5. Ventajas y desventajas del transporte por cable.

Se puede nombrar varios parametros a la hora de elegir un tipo de instalacion segun (Orro, Alfonso;
Novales, Margarita; Rodrigez, Miguel;, 2003, pags. 20-63) como su perfil de linea, tipo de terreno en donde
se va a llevar a cabo la construccién, los costos de expropiacion, entre otros. Por lo que es

necesario presentar algunas de las ventajas y desventajas a la hora de elegir cualquier de ellos.

Ventajas.

» Automatizacion del medio de transporte

» Amortizacion rapida del capital invertido, teniendo en cuenta el bajo coste de instalacion y
elevada utilizacion diaria del medio.

» Capacidad hora pico, en igualdad de personal empleando en la prestacion del servicio, la cual
se encuentra notablemente mayor con respecto al transporte por carretera.

» Mejor accesibilidad en relacion con otros medios de transporte.
Desventajas.

Pero a su vez, las diferentes limitaciones que presenta este medio de transporte pueden ser las

siguientes:

» Debe existir una infraestructura que cumpla la funcion de estaciones dentro de tiempo y
espacio.

» Su trazado debe ser en forma recta y su longitud debe de ser por tramo.

A\

Tiene capacidad de poco volumen.

> Esta sujeta a otros medios de transporte para prestar su servicio.

1.2.6. Costos de las instalaciones de transporte por cable.

Es complicado hablar de costos de instalaciones por cable debido a que los fabricantes no son

empresarios quienes ofrecen su tecnologia para poder realizar las instalaciones concebida por
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otros, sino disefiadores e industriales que venden y crean sus propios productos y tecnologia. Para
poder cubrir las instalaciones se debe entablar conversacion directa con los propios fabricantes

sin ningdn intermediario.

Son proyectos que funcionan generalmente bajo concesiones, a riesgo y ventura de un empresario,
0 a su vez engloban a proyectos amplios, como son los casos de la estacion de esqui, lugar de la
mayoria de este tipo de instalaciones. Es por ello que no es facil encontrar informacion
relacionada a sus costes de construccidn y explotacion de las instalaciones de servicio, siendo las

empresas reacias para brindar esos datos.

Razon por la cual los costos de las instalaciones de transporte por cable no responden a los

modelos habituales para cotizar su precio.

» Debido a que no existe un mercado del producto, al cual se puede acudir a consultar como es
el caso de la mayoria de los bienes y productos.
» Existe un sistema de precios individuales consolidados, elaborados sobre proyectos como se

da generalmente en construcciones de obra civil.

El transporte por cable de cada nueva instalacion es diferente a la anterior, debido a que se aplicara
nuevas innovaciones. Los teleféricos de vaivén, los funiculares y telecabinas son instalaciones

muy particulares debido a que se puede encontrar muy poco de ellas en todo el mundo.

Es por ello, que no es facil encontrar valores genéricos de los costos para la instalacion de este
medio de transporte, teniendo la necesidad de solicitar presupuesto especifico para cada tipo de

proyectos que se puedan plantear, las diferentes empresas correspondientes.
Expropiaciones y Compensaciones.

En caso de expropiaciones o compensacion. En el articulo 33 de la ley organica del sistema
nacional de Contratacion Publica, manifiesta que el estado podra expropiar para fines sociales,
debidamente justificada y con un pago de indemnizacion, en su manual de expropiaciones

menciona recompensar el 10% del valor de evalu6 emitido por el municipio. (Garrido, 2014)
Costo de Mantenimiento del sistema teleférico.

Segln empresa (Pomagalski, 2019) que se dedica a la construccion de infraestructura y proveer
equipos mecanicos para los sistemas teleféricos, de acuerdo con la experiencia de la compafiia

recomienda 1% del presupuesto del proyecto para el mantenimiento.

1.2.7. Estudio de factibilidad.

Menciona (Lopez, 1985, pag. 06) que el estudio de factibilidad “es el conjunto de antecedentes que

permite conocer las ventajas y desventajas técnicos - econdmicos, si se asignan determinados
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recursos en la busqueda de ciertos objetivos especificos”. En otras palabras, se puede mencionar
que no es mas que el estudio que permite conocer las bondades de la inversion en una determinada
actividad, es decir que equivale a un anteproyecto donde se presenta juicios consistentes y bien
fundamentadas sobre vialidad del proyecto, pero que es necesario adelantar algunos estudios y

disefios especificos para tener la decision sobre la asignacion de los recursos de inversion.

Para (Santos, 2008), el estudio de factibilidad “es un proceso de aproximacion sucesiva, donde se
define el problema por resolver. Para ello es importante partir siempre de supuestos prondsticos
0 estimaciones, debido a que el nivel de preparacion de la informacion a manipular y su
confiabilidad van a ir acorde a la profundidad con la cual se llevan a cabo los estudios técnicos,
econdémicos-financieros y de mercado, teniendo en cuenta ademas de otros estudios las cuales

sean necesarios para la presente investigacion.”

También nos menciona que en cada una de las diferentes etapas deben de precisar todos los

aspectos y variables que pueden mejorar y optimizar.

Objetivos del estudio de factibilidad.

(Lopez, 1985) Siempre que se adelante una accion debe ser mediante la fijacidn previa los objetivos
gue se buscan, pues de lo contrario se corre el riesgo de depilar los recursos. Es muy importante
contar con buenos criterios para concretar y seleccionar esos objetivos, pues de ahi depende su
factibilidad.

El concepto de objetivos siempre tiene una apreciacion de tipo calificativo, por ejemplo, el

objetivo basico de los proyectos de desarrollo rural es mejorar el nivel de la poblacidn rural.

Como se puede apreciar, en este ejemplo no hay magnitud sino el deseo de alcanzar un proposito
definitivo, pero no cualificado. Para llevar a cabo un estudio de factibilidad del proyecto se
requiere, por lo menos, y segun la metodologia las practicas vigentes de la realizacion tres estudios

previos:

> Estudio de mercado.
> Estudio técnico.

> Estudio econdmico-financiero.
Estudio de mercado.

Consiste en buscar, elaborar y analizar informacion sobre el entorno general, definir competencias

y consumidores. (Navas, 2013, pag. 29)
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Oferta

Demanda

Figura 27-1: Oferta y Demanda.
Fuente: (Navas, 2013, pag. 29)

Investigacién de Mercado.

Las investigaciones de mercado es la reunidn, tabulacion, registros y andlisis de los datos
relacionados con las diferentes actividades de comercializacion. Por la cual una actividad la cual
consiste en reunir datos y luego analizarlos para poder tomar una mejor decision de un

determinado proyecto. Una investigacion de mercado debe poseer tres cualidades bésicas.

» Debe ser ordenado.
> Se debe aplicar métodos cientificos, para obtener informacién méas confiable.

> A la hora de analizar la informacion se debe utilizar razonamientos 16gicos. (Mercado, 2004,
pags. 85-86)

Recopilacién de datos.

Consiste en reunir o recolectar todos de los elementos necesarios para poder desarrollar de la
manera mas eficaz el trabajo de investigacién de propuesta. Logrando obtener informacion real

acerca del tema. (Elizondo, 2002, pag. 72)
Analisis de datos.

Para referirse al analisis de datos estamos hablando de datos obtenidos con métodos cuantitativos
o cualitativos. Al analizar se realizan manipulaciones y transformaciones relevantes a un criterio
a realizar. Esto ayudard a redefinir los problemas y encontrar la solucién mas idonea y

conveniente. (Zanchez, 2007, pag. 69)
Presentacion de informes.

Un informe es un conjunto de informacion organizada de varios criterios, el cual se elabora
mediante un determinado formato, para que esta pueda ser entendida y utilizada, esto a la vez

ayuda a presentar los datos obtenidos de una manera clara y precisa.
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Por lo general, esto ayudara.

Organizar y presentar los datos en grupo.
Presentar los datos en un formato atractivo, con iméagenes, linea y fuentes especiales.

Calcular totales parciales de grupo, suma totales y porcentajes totales.

YV V V V

Incluir subformularios, sub-informes y graficos. (Vértice S.L., 2008, pag. 165)
Diagnostico de la situacion actual.

Al hacer un diagndstico se obtiene la informacion y datos precisos acerca de la problematica.
También sirve para relatar las necesidades de la poblacién de estudio, los recursos con la que
cuenta y qué tipo de proyectos se encuentra realizando actualmente. Este tipo de informacion es
necesaria para lograr una planificacién, la cual debe ser elaborada antes o durante la ejecucion de

un determinado proyecto.

Segun (SEMPLADES, 2015, pag. 06), dice que para realizar un diagnostico se debera analizar la
situacion actual o existente del area de intervencion del proyecto, para el cual se debe tener en

cuenta:

Localizacion

Limites

Poblacion desagregada por sexo.
Etnia

Edad

Educacion

Salud

Servicios basicos.

Vialidad

V V. V V V VYV V V V

Entre otros datos el autor considera pertinente para el estudio. En general recalca mencionar que
el diagndstico actual, debe indicar la situacion actual en la cual se encuentra nuestro lugar de
estudio en un tiempo especifico. Dentro de la cual se debe contener la identificacion, descripcion

y el diagnostico de la problematica que se tiene a brindar una solucién.

Esto ayudara a tener una mejor compresion acerca del tema del estudio conociendo a fondo la
problematica existente dentro de ella. Asi como a su vez conociendo los factores que causan dicha

problemética.
Estudio técnico.

Para realizar un estudio técnico dice (Martinez Passarge, 2006, pag. 91) que se debe realizar un disefio

en funcion de la produccion dptima, para utilizar los recursos disponibles como resultado obtendra
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el producto deseado. Esto puede ser un bien o servicio. Para este tipo de estudio la metodologia

sera de aplicar herramientas de técnicas e instrumentos de necesarios para determinar su fin.
Estudio econémico.

Tiene como finalidad de determinar tres elementos para tomar una decisién en cuanto a la
factibilidad de realizacién del proyecto, siendo esto a futuro, es decir con los productos que

vengan en general se necesita informacion en dos &reas para lograr una conclusion firme.
(Fernandez, Grabiela; Barragan, Vicente, 2010, pag. 95).

Estudio financiero.

Esta relacionado con la forma de aportacion de capital, la cual determina en parte el

financiamiento y también la estructura social de la empresa. Por su parte (Fernandez, Grabiela;
Barragan, Vicente, 2010, pag. 127)

Para lo cual también se considera el VAN, TIR, el tiempo de recuperacion del capital invertido

en el proyecto.
Valor Actual Neto (VAN).

Conocido por sus siglas (VAN) este es el valor actual neto busca la diferencia entre el valor del
flujo de beneficio y el valor actual. Si el Van es positivo se realizara la inversion y en caso de

ser negativo se debe rechazar el proyecto. (Jimenez, Espinoza , & Fonseca, 2007, pag. 80).

VAN = —Io + i Qn
- (1+ TIR)"
n=1
Donde:
Qn= Flujo de caja en el periodo n.
n= Ndmero de periodos.
I= Valor de inversion inicial.
Tasa interna de retorno (TIR)

La tasa interna de retorno (TIR) o también conocida como la rentabilidad de un proyecto es el que
“Permite conocer el beneficio que tendra luego de la inversion. Si el TIR > 1 se puede aceptar el
proyecto y realizar la inversion, si TIR= 0 no genera ni pérdida y ganancias, si TIR< 1 debera

rechazar el proyecto.” (Bonta & Farber, 2002)

TIR = — o + En dn
- . (T+TIR)"
n=
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Donde:

Fn= Flujo de efectivo anual.

n= Numero de periodos.
Relacion costo beneficio (Rc/B).

El costo beneficio “Se obtiene basicamente dividiendo el flujo de ingresos totales netos del
proyecto sobre la inversion inicial, si la relacion supera mayor a 1, indica que el proyecto es

viable, si es menor a 1 los beneficio son menores.” (Rus, 2008, pag. 20)

Rb  Qn

¢ o
Donde:
Qn: Ingresos totales netos
lo: Inversion Inicial
Periodo de recuperacion de la inversion (PRI).

También se lo conoce como el plazo de recuperacion, el cual “Es el tiempo que se demora en
recuperar la inversion inicial del proyecto. Si el flujo neto de efectivo generado en el proyecto es

igual a cada periodo, el PRI y puede calcular de la siguiente manera.”

(b—c)
PRI =a+———
d
Donde:
a: Afio inmediato anterior en que se recupera la inversion.
b: inversidn inicial.
c: Flujo de efectivo acumulado del afio inmediato anterior en el que se recupera la inversion.

d: Flujo de efectivo del afio en el que se recupera la inversion.

En el caso de que el flujo neto de los efectivos sea igual, el PRI se calcula mediante la acumulacion

de los flujos de efectivos sucesivos hasta que su suma sea igual a la de inversion. (Gis & Celma,
2002, pag. 15).
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CAPILULO II.

2. MARCO METODOLOGICO.

2.1. Enfoque de Investigacion.

2.1.1. Cualitativo.

Plantea (Bernal, 2016, pag. 72), que “Este método se orienta a profundizar en estudios de casos
especificos y no a generalizar. Su preocupacion no es prioritariamente medir, sino cualificar,
describir e interpretar el fendmeno (situacion o sujeto).” La investigacion nos permite conocer la
realidad de como se encuentra el turismo en cantén Colta, mediante la observacién y los datos

para luego ser analizados.
2.1.1. Cuantitativo.

Indica que: (Bernal, 2016, pag. 72) “Se fundamenta en la medicién de las caracteristicas de los
fendmenos sociales lo cual supone derivar de un marco tedrico pertinente al problema analizando
una serie de postulados que expresen relaciones entre las variables estudiados de forma

deductiva.”

2.2. Nivel de investigacion.
2.2.1. Descriptiva.

Para poder describir este método se cita a (Vara, 2012, pag. 208), que afirma que “Estos disefios estan
hechos para describir con mayor precision y fidelidad posible, una realidad empresarial o0 un

mercado internacional o local.”

Es una investigacion descriptiva porque se buscara en una investigacion bibliogréfica el cual
permitira sustentar cientificamente los conceptos y propuestas, para poder describir e identificar
la problematica para posteriormente dar una solucién adecuada al problema que se presenta para

la implementacion de un sistema teleférico turistico en el canton Colta.

2.2.2. De Campo.

La investigacion de campo segun (Arias, 2014, pag. 31), consiste en “recolectar datos directamente
de los sujetos investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos (datos primarios), sin
manipular o controlar variables algunas, es decir, el investigador obtiene la informacién, pero no

altera las condiciones existentes.”
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Por qué permite conocer el lugar y obtener informacion fidedigna primaria, ya que se podra

determinar la percepcién que tienen los turistas nacionales, locales y extranjeros.

2.2.3. Bibliografico.

Como sefiala (Bernal, 2016, pag. 146), que este método trata de “Analisar la informacidn escrita sobre
un determinado tema, con el propdsito de establecer relaciones, diferencias, etapas, posturas o

estado actual del conocimiento respecto al tema objeto de estudio.”

Este tipo de investigacion nos permite recoger informacion de articulos cientificos, informes,

revistas, documentos con el cual se podré sustentar la investigacion.

2.3. Disefio de la investigacién.
2.3.1. No experimental.

Citando a (Raffino, 2018), menciona que: “Estos tipos de investigacion no manipula

deliberadamente las variables que busca interpretar”.

En esta investigacion no se modificaran las variables analizadas, sino que sélo se identificara los

efectos de su entorno y recoleccion de datos para ser analizados.

2.4. Tipo de estudio.
2.4.1. Explicativa.

Como afirma (Bernal, 2016), “Tiene como fundamento la prueba de hipdtesis y busca que las

conclusiones lleven a la formulacion o contraste de las leyes o principios cientificos”.

Establecer cuéles son las problematicas que el canton presenta y encontrar las respuestas a las
diferentes interrogantes: ;Por qué es necesario la implementacién de un sistema teleférico

turistico? Y ¢Como potenciar el turismo en el cantén?

2.5. Poblacion y muestra.

2.5.1. Poblacion.

Segln (Vara, 2012, pag. 221), entiende por poblacion. “al conjunto de todos los individuos (objetos,
personas, documentos, situaciones, empresas, etc.) a investigar. La poblacién es el conjunto de
sujetos o cosas que tiene una 0 mas propiedades en comun, que se encuentran en un espacio o

territorio y varian en el transcurso de tiempo”.

Nuestra poblacion de estudio sera los turistas que acuden al cantén Colta la cual es de 129312

turistas anuales.
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2.5.2. Muestra.

Expresa (Vara, 2012, pag. 221), que: “La muestra es el conjunto de casos extraidos de la poblacion,

seleccionada por el método racional siempre parte de la poblacion”.

Para conocer la muestra, se calculara mediante la aplicacion de una férmula para de esta manera
aplicar las respectivas encuestas a los turistas que acuden al lugar y entrevistas a las diferentes
autoridades involucradas en nuestro tema de estudio, para conocer la perspectiva de las personas

con relaciones a los diferentes atractivos turisticos que ofertan dicho canton.

Segun el departamento de COLMITUR EP, manifiesta que el cantdn Colta recibe anualmente
129312 turistas entre nacionales y extranjeros en el afio 2019, de las cuales 124 497 son turistas

nacionales y 4815 extranjeros”.

Para el cual se aplicara la siguiente férmula de la muestra para lograr trabajar con una parte de la

poblacion total, en este caso seria de turistas nacionales.

N*Zz*p*q
n=
E2(N—1)+ (Z%*p*q))

Donde:

n: Tamafio de la muestra.

Z: Nivel de Confianza (1,96)
N: Tamafio de la poblacion.
g: Variable en contra (0,5)
p: Variable a favor (0,5)

E: Error permitido (5%)

(124 497) * (1,962) * (0,5) * (0,5)
n=
0,052((124497 — 1) + (1,962 * 0,5 % 0,5))

n = 384

La muestra de la poblacion es de 384 turistas.
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2.6. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion.

2.6.1. Métodos.
Método inductivo.

Segln (Bernal, 2016, pag. 71) indica que “este método utiliza el razonamiento para obtener
conclusiones que parten de hechos particulares aceptados como validos (producto de la

investigacion), para llegar a conclusiones cuya aplicacion sera de caracter general.”

Permitird conocer los procedimientos de las preguntas cientificas, siendo participe como

instrumento para la realizacion de resultados.
Método deductivo.

Manifiesta (Bernal, 2016), que este método de razonamiento “consiste en partir de conclusiones
generales para obtener explicaciones particulares.” Mediante este método ayudara a obtener un

conocimiento global acerca de los lugares turisticos del canton.

2.6.2. Técnicas.

Encuesta.

Para (Vara, 2012, pag. 255), hace mencioén que la encuesta es “el instrumento cuantitativo mas
popular, utilizando para la recoleccion de informacion y estandarizar el procedimiento de la
entrevista”. La cual permitira determinar el nivel de significancia entre variables que constituyen

el problema, mediante un analisis estadistico.
Entrevista.

Segun el autor (Retes, 2005) que la entrevista “Es un proceso de comunicacion entre un entrevistador
experto y un aspirante para ocupar una jerarquia dentro de una organizacion”. Esto permitira
interactuar con la persona entrevistada para conocer el punto de vista por parte de una autoridad

o ciudadania.
2.6.3. Instrumento.
Cuestionario.

Dice (Abascal & Grande, 2005, pag. 28) que un cuestionario "es un conjunto acoplado y coherente de
preguntas redactadas en un documento para obtener los datos suficientes y necesarias para la

investigacion que requiere.”
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Tabla 1-2: Clases de Cuestionarios.
CUESTIONARIO CUESTIONARIO

SEMIABIERTO

CUESTIONARIO
CERRADO

ABIERTO
El objetivo es obtener EIl objetivo es medir hechos, Su objetivo es medir hechos,

informacion cualitativa o actitudes, conductas, actitudes, conductas,

disefiar cuestionarios que mas preferencias, etc. preferencias, etc.

adelante se cerraran.

» Se utilizan  en Se utiliza en Se utilizan por lo
investigaciones investigaciones general en
exploratorias. exploratorias y investigaciones

» No contienen escalas concluyentes. descriptiva y

» No se emplean Contiene escala causales.
técnicas de muestreo Se emplean técnicas Contiene escala

» Se administra con de muestreo Se aplican técnicas de
presencia fisica de un Puede administrarse muestreo
investigador con presencia fisica Puede administrarse

» La informacion se de un investigador o con presencia fisica
analiza se autoadministrados de un investigador o
cualitativamente La informacion se ser autoadministrado.

» No tiene sentido analiza La informacion se

inferir resultados

cuantitativamente.
Se puede generalizar
los resultados.

analiza
cuantitativamente.

Se puede generalizar

los resultados.

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021
Fuente: (Abascal & Grande, 2005)

Guia de entrevista.

Desde el punto de vista de (Pineda, 2008) indica que la guia de entrevista “es un formato en el que
se encuentra los criterios en torno a los cuales se desarrollan la entrevista. También es un
instrumento que permite identificar los aspectos que van a ser evaluado, para lo cual se establecera

una serie de preguntas que van a ser dirigidos a los autoridades y duefios de los predios”.
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CAPITULO III.

3. MARCO RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1. Anélisis e interpretacion de resultados.

Se recolectd informacion de manera online a los turistas nacionales (poblacion local y de otras
provincias), aplicando un total de 384 encuestas para luego expandirse a toda la poblacion. Una
vez obtenido los resultados se procedi6 a filtrar informacién proporcionada, para poder analizarla
y realizar la tabulacion de esta, para el cual se utilizé el Excel tanto para su tabulacion y
representacion gréfica, siendo este de mucha utilidad para una correcta contabilizacion y
representacion de los datos obtenidos. También se levant6 la informacion a través de entrevistas
al sefior alcalde del GAD Colta, al presidente de la comunidad Shamanga y los duefios de predios
para poder conocer sus opiniones con respecto al proyecto.

3.1.1. Encuesta.
A continuacion, se procederd a describir de manera individual cada uno de los interrogantes
planteados en la encuesta, las cuales se encuentran representadas a su vez mediante tablas y

gréficas para poder facilitar una mejor comprensién al lector.
Datos generales de la encuesta.
Provincias:

Tabla 1-3: Provincias a la que pertenece las personas encuestadas.

Chimborazo 159 41,41%
Bolivar 145 37,76%
Guayas 19 4,95%
Tungurahua 14 3,65%
Pichincha 9 2,34%
Santo Domingo 6 1,56%
Cotopaxi 6 1,56%
Cafiar 3 0,78%
Los Rios 17 4,43%
Esmeralda 2 0,52%
Azuay 1 0,26%
Manabi 2 0,52%
Sucumbios 1 0,26%
Total 384 100,00%

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo
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Gréfico 1-3: Provincias a las que pertenecen las personas encuestadas.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

Mediante la encuesta realizada se pudo determinar que el 41,41% de los encuestados pertenecen
ala provincia de Chimborazo, lugar en donde se realiza el estudio del presente proyecto, siguiendo
la Provincia Bolivar con el 37,76% esta se encuentra a solo dos horas del lugar, por lo cual la
informacién proporcionada sera mas veras. En cambio, los habitantes de las demas provincias
casi no tienen afluencia en las visitas al centro turistico, representado apenas el 20.83%
distribuidos en porcentajes que no supera los dos primeros, pero a su vez sus respuestas no dejan

de ser necesarias, debido a que se necesita conocer la opinion de los demas.
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Cantones:

Tabla 2-3: Cantones a las que pertenecen las personas encuestadas.

Guaranda
Riobamba
Colta
Guamote
San Miguel
Quevedo
Guayaquil
Quito
Ambato
Latacunga
Santo Domingo
Chimbo
Guano
Cafiar
Buena Fe
Quero
Quinindé
Ti saleo
Manta
Pelileo
Paute
Babahoyo
Nueva Loja
Duran
Alausi
Cevallos
Echeandia

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

Total

53

121
71
65
19
19
14
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384

31,51%
18,49%
16,93%
4,95%
4,95%
3,65%
4,69%
2,34%
2,08%
1,56%
1,56%
1,04%
0,78%
0,78%
0,52%
0,52%
0,52%
0,52%
0,52%
0,26%
0,26%
0,26%
0,26%
0,26%
0,26%
0,26%
0,26%
100,00%
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Gréfico 2-3: Cantones a las que pertenecen las personas encuestadas.
Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

Los habitantes que mas afluencia tienen en visitar el centro turistico Laguna de Colta, son los
cantones Guaranda, Riobamba y Colta que representan a la mayoria de la poblacién encuestada
con un 66,93%, el cual nos brindan criterios mas certeros de la situacion actual de la laguna,
también cabe mencionar que el 33,07% de turistas pertenecen a los demas cantones del pais los
cuales sin importar la distancia del lugar acuden a la laguna para poder disfrutar de sus atractivos
naturales y culturales. Esta informacién es de gran utilidad debido a que nos permite conocer el

lugar de procedencia de los turistas, quienes ayudan a potenciar el canton.
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Género:

Tabla 3-1: Género de la poblacion encuestada.

VARIABLE RESPUESTA PORCENTAJE
Masculino 269 70%
Femenino 115 30%

Total 384 100%

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

B Masculino

® Femenino

Grafico 1-3: Género de la poblacion encuestada.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

Se puede evidenciar en la gréfica 3-3 que la mayoria de la poblacion que acuden al lugar son

hombres con un 70%, y tan solo el 30% representa al género femenino.
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Edad:

Tabla 4-3: Edad de la poblacion encuestada.

VARIABLE RESPUESTA PORCENTAJE

10-17 afios 16 4,17%
18-25 afios 186 48,44%
26-35 afios 163 42,45%
36-45 afios 15 3,91%
46-55 arios 4 1,04%
56-65 afios 0 0%

Mas de 65 afios 0 0%

Total 384 100%

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

M 10-17 afios
| 18-25 afios
m 26-35 afios
48,44% 36-45 afios
W 46-55 afios

H 56-65 afios

Gréfico 4 -3: Edad de la poblacion encuestada.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

Con los datos obtenidos de la presente encuesta se determiné que el rango de edad entre 18-25
afios representa el 48,44% del total, indicando que existe una poblacion joven, que mas visita este
centro turistico y en busca de nuevas alternativas de entretenimiento, ademas del rango de edad
de 26-35 afios, constituye el 42,45% este rango de edad es importante porque generan consumo
de bienes y servicios turisticos, asi como también a su vez ayudan a que la economia del sector
crezca. También se puede mencionar que el 4,17% corresponde a adolescentes de 10-17 afios que
acuden a la laguna en busca de distracciones. Y una poblacion de 4,94 % que estan entre las
edades de 36-55 afios visitan el lugar.
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Ocupacion:

Tabla 5-3: Ocupacién de la poblacion encuestada.

Variables Respuesta Porcentaje
Empleado Publico 90 23, 44%
Empleado Privado 117 30,47%
Estudiante 155 40,36%
Desempleado 22 5,73%
Total 384 100%

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

H Estudiante
B Empleado Privado
B Empleado Publico

Desempleado

Gréfico 5-3: Ocupacion de la poblacion encuestada.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

En la presente variable se puede identificar que los trabajadores del sector publico y privado
representan el 53,91% de los visitantes al centro turistico, brindando las posibilidades de que el
turismo de ese sector sea viable econémicamente y a su vez generando nuevas fuentes de empleo.
El sector estudiantil constituye el 40,36% de la poblacion. Teniendo en cuenta que la cuidad de
Riobamba abarca a una gran cantidad de estudiantes de diferentes lugares del pais, los cuales
acuden al malecén escénico de la Laguna de Colta. También se debe de mencionar a la poblacién
de 5,73% el cual corresponde a la poblacion que no tiene empleo.
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Ingresos Mensuales:

Tabla 6-3: Referencia de ingreso mensual.

Variable Respuesta Porcentaje
1 SBU (400) 97 25,26%
2 SBU (800) 94 24,48%
Més de $1200 42 10,94%
Ninguno 151 39,32%
Total 384 100%

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

25,26% = 1 SBU (400)

m 2 SBU (800)
m M3s de $1200

Ninguno

24,48%

Gréfico 6-3: Referencia de ingreso mensual.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

Mediante los datos obtenidos a través de las encuestas realizadas se puede identificar que la
mayoria de los encuestados poseen entre uno y dos salarios que representa el 49,74% lo cual
significa que son econdmicamente solventes, ademas el sector estudiantil es el que no posee
ningun salario fijo por lo que constituye el 39,32%, cabe indicar que algunos visitantes poseen un
salario superior a los $1200,00 con un 10,94%. Se puede evidenciar que la mayoria de la
poblacion que acuden al lugar se encuentran econdmicamente activa, lo cual es algo positivo para
nuestro proyecto, debido a que existira mas consumo de los productos y servicios que se ofertan

en este atractivo turistico.
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1.- ;Generalmente cuando usted visita la laguna de Colta entre cuantas personas suele ir?

Tabla 7-3: Visita a la laguna de Colta.

Variables
Entre 2-4 personas
Entre 5-8 personas
Mas de 8 personas
Nunca he ido a la laguna

Total

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021

Fuente: Investigacion de Campo

Respuesta
201
132

24

27

384

Gréfico 7-3: Visita a la Laguna de Colta.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

Una vez analizadas las encuestas recopiladas se pueden indicar que los turistas cuando visitan el
centro turistico son entre (2-4) personas que constituye el 52,34% el cual incrementa el nimero
de consumo y por consiguiente existe mas afluencia de dinero, ademas entre el rango de (5-8)
personas que acuden al lugar representa el 34,38%. Cabe indicar que el 6,25% esta conformados

por un grupo mas de 8 personas. Se debe de tener en cuenta que existe una pequefia poblacion

7,03% que no han visitado la laguna de Colta.
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2.- ¢{Usted qué tipo de transporte utiliza para trasladarse hasta la laguna de Colta?

Tabla 8-3: Tipo de transporte que utiliza para trasladarse hasta la laguna de Colta.

Variable Respuesta Porcentaje

Transporte Publico 188 52,66%
Vehiculo Particular 158 44,26%
Transporte Comercial (Carga Liviana) 0 0%
Transporte Comercial (Carga Mixta) 0 0%
Taxi 7 1,96%
A Pie 4 1,12%

Total 357 100%

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

1,96% 11,12%

M Transporte Publico

m Vehiculo Particular

B Transporte Comercial
(Carga Liviana)

44,26%

Lo Transporte Comercial

(Carga Mixta)

W Taxi

H A Pie

Gréfico 8-3: Tipo de transporte que utiliza para trasladarse hasta la laguna de Colta.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

La presente grafica detalla que el transporte publico representa el medio en que los turistas utilizan
mas para acudir al lugar con un 52,66%, el 44,26% de las personas se traslada en vehiculos
particulares, el resto de los ciudadanos se traslada a pie, esto se da debido a que residen alrededor
de la zona por lo que es mas facil para ellos acceder a este centro turistico el cual esta representado
por un 1,12% y quedando como ultima opcién el medio de transporte comercial taxi con un
1,96%.
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3.- ¢{Usted ha utilizado alguna vez un sistema teleférico?

Tabla 9-3: Nivel de utilizacién del sistema teleférico.

Variables Respuesta
Si 165
No 219
Total 384

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

Grafico 9-3: Nivel de utilizacién del sistema teleférico.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

De la poblacién total encuestada el 57,03% no ha utilizado un sistema teleférico lo que podria ser
un factor positivo por ser algo innovador en la zona, el 42,97% ya lo han utilizado siendo un
elemento positivo en caso de que las personas ya conocen el sistema en cuanto a su
funcionamiento. Esta informacién también nos ayudara a saber la viabilidad de nuestro proyecto,
debido a que se trata de algo novedoso y que no se pude encontrar con facilidad en todos los

Porcentaje
42,97%
57,03%

100%

M Si

® No

lugares, por lo cual se espera tener una gran aceptacion por parte de la ciudadania.
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4.- ;Con que frecuencia visita el malecon escenico de la laguna de Colta y sus alrededores?

Tabla 10-3: Frecuencia con la que acuden a la laguna de Colta.

Variables Respuesta Porcentaje
Una vez a la semana 20 5,20%
Una vez al mes 42 10,94%
Cada 6 meses 60 15,63%
Una vez al afo 235 61,20%
Nunca he visitado 27 7,03%
Total 384 100%

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

M Una vez a la semana
B Una vez al mes

Cada 6 meses

Una vez al afio

61,20% B Nunca he visitado

Grafico 10-3: Frecuencia con la que acuden a la laguna de Colta.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

La informacién obtenida en la presente encuesta nos revela que un 61,20% a visitado la laguna
de Colta una vez al afio, siendo turistas potenciales que por lo general acuden en feriados o dias
festivos. Ademas, existe un porcentaje del 15,63% que asiste al centro turistico en un promedio
semestral. Y entre semanal y mensual la visita es de 16,14% del total de la poblacion encuestada,
los cuales tienden a ser los pobladores que residen alrededor del canton. Como a la vez existe una

poblacion de 7,03% que no a visitado la laguna.
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5.- {Qué actividades le gustaria principalmente realizar al visitar la laguna de Colta?

Tabla 11-3: Actividades que le gustaria realizar al visitar la laguna de Colta.

Variables Respuesta

Navegar en bote o lancha 99
Areas de recreacion 84
Gastronomia 20
Paseo en bicicleta 52
Atractivos  naturales y 129
culturales

Total 384

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

21,88%

Porcentaje
25,78%
21,88%

5,21%
13,54%

33,59%

100%

H Navegar en bote o lancha
m Areas de recreacion
H Gastronomia

Paseo en bicicleta

M Atractivos naturales y
culturales

Gréfico 11-3: Actividades que le gustaria realizar al visitar la laguna de Colta.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

La preferencia de los encuestados sobre las actividades que estan interesados en realizar en el
centro turistico es visitar los atractivos naturales y culturales del canton Colta que representa el
33,59%, seguido de navegar en bote en la laguna con el 25,78% de la poblacion, el 21,88% las
personas acuden por el area de recreacion y el 13,54% por pasear en bicicleta, y apenas el 5,21%
estan enfocados al turismo gastrondmico. Por lo cual las autoridades pertinentes, deberian de
enfocarse en dar mantenimiento o remodelar la infraestructura, ya que el turismo representa un

ingreso mas para dicho cantén, debido a que la mayoria acuden al lugar por sus atractivos

naturales y culturales.
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6.- ¢ Al visitar la laguna de Colta, que dificultades o falencias ha encontrado en su visita?

Tabla 12-3: Dificultades que encontré al visitar la Laguna de Colta.

Variables Respuesta Porcentaje

Falta de innovacion 140 36,46%
Infraestructuras obsoletas 115 29,95%
Espacio insalubre 67 17,45%
Inseguridad en los botes de la laguna 25 6,51%
Impuntualidad en los servicios 10 2,60%
Nunca he ido a la laguna 27 7,03%

Total 384 100%

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

M Falta de innovacion

M Infraestructuras obsoletas

M Espacio insalubre

Inseguridad en los botes de

la laguna

® Impuntualidad en los
servicios

B Nunca he ido a la laguna

Grafico 12-3: Dificultades que encontrd al visitar la Laguna de Colta.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

Las personas encuestadas nos dieron a conocer que el centro turistico no existe innovacion siendo
esta variable comdn del 36,46% de la poblacion, el 29,95% manifiesta que existe infraestructura
obsoleta en el centro turistico, el 17,45% indica que hay espacios insalubres, y el porcentaje
excedente argumenta la inseguridad en los botes de la laguna con un 6,51%, impuntualidad en los
servicios que oferta, el cual esta constituido de 2,60% y como Gltima opcidn se encuentran los
turistas que no conocen la laguna el cual es del 7,03%. Por lo que se puede evidenciar un abandono
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de las autoridades en cuanto se trata de potenciar el turismo, debido a que es un medio en el cual

genera empleo a la poblacién.

7.- ¢En su visita a la laguna de Colta, estaria dispuesto a utilizar un sistema de teleférico turistico

entre la laguna de Colta y Cajabamba sitios que se encuentran separados a 3-5 Km?

Tabla 13-2: Estaria dispuesta a utilizar el teleférico al visitar la laguna de Colta.

Variables Respuesta Porcentaje
Si 353 91,93%
No 31 8,07%
Total 384 100%

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

M Si

® No

Grafico 13-3: Estaria dispuesta a utilizar el teleférico al visitar la laguna de Colta.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

El presente gréafico refleja la intencion de la poblacion para utilizar el sistema de teleféricos
turistico entre la laguna de Colta y Cajabamba. Utilizando una palabra dicotémica se obtuvo que
el 91,93% del total de la poblacion esté dispuesta a usar dicho proyecto. Mientras que el 8,07%

no estaria dispuesto por el momento a utilizarlo.
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8.- Si su respuesta a la anterior fue negativa responder ;Por qué?

Tabla 14-3: Razones de no usar el sistema teleférico.

Variables Respuesta
Por vértigo 24
No tengo interés 1
No confi¢ en la infraestructura 6
Total 31

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

19,35%

Gréfico 14-3: Razones de no usar el sistema teleférico.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

Porcentaje
77,42%

3,23%
19,35%
100%

M Por vértigo
® No tengo interés

= No confid en la
infraestructura

Los principales motivos por los que las personas no estarian dispuestos a utilizar el teleférico, se

destaca el vértigo con un 77,42%, una condicion adversa para los intereses de proyecto, en cambio

el 19,35% muestra una desconfianza en la fiabilidad de la infraestructura, siendo este un factor

manejable cuando inicie sus operaciones y demuestre una garantia de seguridad en las actividades,

también si puede evidenciar que un 3,23% no muestra interés en el presente proyecto.
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9.- ¢Si usted esta de acuerdo, cuanto estd dispuesto a pagar por el ticket de ida y vuelta desde

Cajabamba hasta la laguna de Colta?

Tabla 15-3: Valor por el ticket del sistema teleférico.

Variables Respuesta Porcentaje
$5.00 a $6.99 dblares 298 84,42%
$7.00a$8.99 ddlares 33 9,35%
Maés de $ 9.00 délares 22 6,23%
Total 353 100%

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

W S$5.00aS6.99 ddlares
m$7.00a$8.99 délares
M Més de $ 9.00 ddlares

Gréfico 15-3: Valor por el ticket del sistema teleférico.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

El presente grafico detalla los valores que estarian dispuesto a pagar los usuarios por el servicio,
siendo el 84,42% un valor de $ 5,00 - $ 6,99 por boleto de ida y vuelta. Un 9,35% estarian
dispuesto a pagar de $ 7,00 - $ 8,99 por el mismo concepto y solo un 6,23% indican que pagarian

mas de $ 9,00 ddlares.
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10.- ¢ Cual de las siguientes rutas le parece mas atractiva?

Tabla 16-3: Rutas tentativas del teleférico.
Variables
Ruta 1 (Malecon “Laguna de Colta” - Cajabamba)

Ruta 2 (Cajabamba — Malecon “Laguna de Colta” — Sitio
Ritual Tinkuk Loma)

Ruta 3 (Cajabamba — Malecon “Laguna de Colta” —
Parque Acuatico “Santiago de Quito”)
Total

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

58,08%

Grafico 16-3: Rutas tentativas del teleférico.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo
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353
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Colta”)
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Porcentaje
58,08%

14,16%

27,76%

100%

Malecdn “Laguna de Colta”
— Sitio Ritual Tinkuk Loma)

H Ruta 3 (Cajabamba —

Malecén “Laguna de Colta”

— Parque Acuatico
“Santiago de Quito”)

La ruta més atractiva seleccionada por los individuos encuestados nos indica que seria la ruta 1

(Cajabamba - malecén “Laguna de Colta”) siendo esta apoyada por un 58,08% debido a que esta

ruta solo cubre un trayecto desde un extremo de la laguna hasta al otro extremo de Cajabamba,

seguido por la ruta 3 (Cajabamba - Malecon “Laguna de Colta ”- Parque acuatico “Santiago de

Quito”) obteniendo un apoyo del 27,76% mientras que esta sobre pasa una parte de la laguna y

finalmente la ruta 2 (Cajabamba - Malecon “Laguna de Colta - Sitio ritual Tinkuk Loma”)

representado solo por un 14,16% de apoyo.
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11.- ;Por qué medio de difusion promocional de turismo, a usted le gustaria recibir informacion

de la laguna de Colta?

Tabla 17-3: Medios de difusion del sistema teleférico.

Variables Respuesta Porcentaje
Radio 15 4,25%
Television 73 20,68%
Periddico 13 3,68%
Redes sociales 227 64,31%
Pagina del GADs Colta 25 7,08%
Total 353 100%

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

B Radio

M Television
Periddico
3,68%
Redes sociales
64,31% M Pagina del GADs Colta

Grafico 17-3: Medios de difusion del sistema teleférico.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo

En la gréafica se puede apreciar el medio de difusion preferido por la poblacion para conocer de
las novedades turisticas del canton Colta, siendo las redes sociales el medio preferido con un
64,31% en donde actualmente se encuentran activos la mayoria de la poblacion joven. Seguido
de la television con un 20,68% por lo general en esta se puede llegar a la poblacién adulta y nifios,
la pagina web del municipio de Colta con un 7,08%, quedando en Gltimo lugar la radio con un
4,25% y el periddico con tan solo 3,68%.
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3.1.2. Resultado de las entrevistas.

3.1.2.1. Resultado del Sr. alcalde de Colta.

Tabla 18-3: Resultados de la entrevista al sr alcalde de Colta.

DATOS GENERALES.

Nombre: Técnico Simén Bolivar Gualan.

Cargo: alcalde del Canton Colta.

PREGUNTAS.

1.- ¢Cbémo evalla la actividad turistica en el cant6n?

Actualmente el turismo ha crecido en los Gltimos afios, ain més en las fechas festivos y cantonizacion.

2.- ¢ Qué acciones se han ejecutado para impulsar la actividad turistica?
Se esta trabajando en la construccion via al entorno de la laguna de Colta para poder brindar una mejor

imagen a los turistas, asi como a su vez facilitar a los transelntes.

3.- ¢Cree usted que el departamento de turismo debe de mejorar la infraestructura de los
atractivos turisticos, gestion y promocion turisticas?
Se encuentra la gestion de recursos para poder brindar el mantenimiento respectivo a la infraestructura

turistica, asi como a la vez crear nuevos atractivos.

4.- ;Qué tan factible piensa usted que es la implementacion de un teleférico turistico entre la
laguna de Colta y Cajabamba?
Se tendria que realizar un estudio previo, pero no cabe descartar la posibilidad de que si sea factible.

5.- ¢Qué modelo de gestién implementaria para el manejo de sistema teleférico? Publico,
comunitario, privado. ¢Por qué?
Debido a que la iniciativa no es propia de GAD Colta, no se sabria mencionar que el modelo de gestién

se implementaria, mas bien solicitaria a quienes encuentren realizando el estudio sugerir uno de ellos.

6.- ¢ Qué nuevos proyectos implementaria para impulsar la actividad turistica?
Se tiene proyectado la construccién de una pileta nocturna, centro de actividades recreacionales, también

se ha considerado promover el turismo de atractivos naturales y culturales, entre otros.

7.- En caso de que sea factible ejecutar el proyecto ¢ Usted cree que las comunidades aledafias estén
de acuerdo?
De mi criterio si, debido a que ayudaria a dinamizar la economia local.

8.-Los propietarios de los predios, por donde se ubicaria el teleférico. ¢cree usted que aceptaria
gue se ubiquen las diferentes infraestructuras en el interior de sus propiedades?

El sistema requiere cada cierto tramo aproximadamente de (300m a 500m) se instale una pilona
para sostener el cable.

Desconozco del tema, debido a que todos los ciudadanos gozamos de derechos, debido a que si pasan

por predios privados los propietarios pueden dar o0 no su consentimiento.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo
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3.1.2.2. Resultados del presidente de la Comunidad Shamanga.

Tabla 19-3: Entrevista al representante de la Comunidad aledafia.

DATOS GENERALES.

Nombre: Sr. Gustavo Gualacio Daquilema.

Cargo: presidente de la Comunidad de Shamanga.

PREGUNTAS.

1.- ;Cbémo evalla la actividad turistica en el Canton?
La calificaria como deficiente debido a que cada dia existen menos turistas que acuden a nuestro canton.

2.- ¢ Qué acciones se han ejecutado para impulsar la actividad turistica?
Es muy evidente la falta de interés por parte de las autoridades del cantén Colta.

3.- ¢Cree usted que el departamento de turismo debe de mejorar la infraestructura de los
atractivos turisticos, gestion y promocion turisticas?
Tiene que existir primeramente una reestructuracion por parte del personal, debido a que desde ahi radica

la falta de interés promocional del turismo.

4.-; Qué tan factible piensa usted que es la implementacidn de un teleférico turistico entre la laguna
de Colta y Cajabamba?
Es un proyecto emblematico, debido a que seria el segundo cantén en la provincia de Chimborazo con

contar este sistema teleférico turistico.

5.- ¢Qué nuevos proyectos ha implementado para impulsar la actividad turistica?
La Administracién actual no se ha manifestado en ese tema, desconoce si existen nuevos proyectos.

6.- En caso de que sea factible ejecutar el proyecto ¢ Usted cree que las comunidades aledafias estén
de acuerdo?
Si, debido a que ayudaria a generar mas ingresos.

7.-Los propietarios de los predios, por donde se ubicaria el teleférico. ¢ cree usted que aceptaria
que se ubiquen las diferentes infraestructuras en el interior de sus propiedades?

El sistema requiere cada cierto tramo aproximadamente de (300m a 500m) se instale una pilona para
sostener el cable.

Existirian personas que, si estén dispuesto a apoyar el proyecto, pero a su vez, otras que se rehisan, pero

que realizando una buena socializacién si se puede llevar a cabo.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo
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3.1.2.3. Respuesta del Propietario del predio.

Tabla 20-3: Entrevista al propietario del predio por donde pasara la ruta.

DATOS GENERALES.

Nombre: Abg. Marcelo Fernandez Asqui.

Cargo: Propietario de uno de los predios por donde pasara el teleférico.

PREGUNTAS.

1.- ;Cbémo evalla la actividad turistica en el Cantén?
Debido a que no es evidente ninguna politica para poder impulsar y desarrollar de la manera mas

adecuada el turismo.

2.- ¢ Qué acciones se han ejecutado para impulsar la actividad turistica?
Las ultimas acciones tomadas por parte de las autoridades que recuerdo son hace dos décadas, el cual

fue el plan turistico de recuperacion de la laguna de Colta e iluminacion de la iglesia de Sicalpa.

3.- ¢Cree usted que el departamento de turismo debe de mejorar la infraestructura de los
atractivos turisticos, gestion y promocion turisticas?
Se debe tomar acciones inmediatas para recuperar y conservar las pocas infraestructuras existentes en la

laguna de Colta.

4.- ¢Qué tan factible piensa usted que es la implementacion de un teleférico turistico entre la
laguna de Colta y Cajabamba?
Es una buena iniciativa, ya que esto ayudaria a tener una diferente perspectiva del cantén Colta.

5.- ¢ Qué nuevos proyectos implementaria para impulsar la actividad turistica?
Mediante la organizacion cultural del cual formo parte, se brinda a los turistas el recorrido de las rutas

de la iglesia y la caminata al histdrico cerro Cullca.

6.- En caso de que sea factible ejecutar el proyecto ¢ Usted cree que las comunidades aledafias estén
de acuerdo?
El proyecto es realizable, pero se debe llegar primero a una socializacién con las demas comunidades y

propietarios de los predios para dar a conocer las ventajas del proyecto.

7.-Los propietarios de los predios, por donde se ubicaria el teleférico. ;cree usted que aceptaria
que se ubiquen las diferentes infraestructuras en el interior de sus propiedades?

El sistema requiere cada cierto tramo aproximadamente de (300m a 500m) se instale una pilona
para sostener el cable.

En su mayoria al principio no, pero con la ayuda del GAD, se puede declarar un bien de utilidad pdblica,

dando paso a la expropiacion.

Elaborado por: Cando, L. & Tagua, J. 2021
Fuente: Investigacion de Campo
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3.2. Discusion de resultados.
3.2.1. Situacion Actual.

Una vez realizados el andlisis de los datos obtenidos de la poblacion encuestada, se puede
evidenciar la situacion actual de la laguna de Colta, en cuanto a los diferentes atractivos que
ofertan hacia sus visitantes, gracias a esta informacion se puede dar a conocer los diferentes
aspectos que se debe de mejorar, para de esta manera brindar una mejor experiencia hacia los

turistas.

En el afio 2019, el departamento de COLMITUR S.A una dependencia de GAD Colta acogi6 129
312 turista nacionales y extranjeros, los cuales no solo acudieron a visitar el malecéon de la laguna,
sino también visitaron la primera Iglesia fundada en Ecuador, las catacumbas de Sicalpa Viejo,

patrimonios culturales, degustacion de su gastronomia, entre otros atractivos propios del lugar.

De la informacion recopilada se pudo visualizar que existe algunas falencias, deterioro de
infraestructuras, falta de innovacion, espacio insalubre, inseguridad en los botes todo esto
constituyendo un 90% de grado de insatisfaccidn, reduciendo gradualmente el nimero de turistas.
Se puede manifestar que en los Ultimos afios no se han ejecutado nuevos proyectos para incentivar

el turismo, ya que ellos buscan algo novedoso.

Los turistas que acuden al lugar siempre tienden a ir acompafiados, utilizando como medio para
trasladarse el transporte publico en un 53%, previniendo la aglomeracion de los vehiculos, y a su
vez reduciendo el congestionamiento especialmente en fechas festivos, debido a que por este

cantén circula una de las vias troncales la cual une la costa con la sierra.

La gran mayoria de la poblacion no ha tenido la oportunidad de vivir la experiencia de subirse a
un teleférico debido a que no es un modo de transporte muy comun en nuestro pais. Es por ello
por lo que la aceptacion es de 91,93% por parte de la poblacion encuestada. La cual estan
dispuesto a pagar por el ticket de ida y vuelta la tarifa de ($ 5.00 - $ 6.99) en un 90,42%. De ser
un proyecto emblematico, seria de gran ayuda para el cantén, ya que de una manera u otra
aumentaria el indice de turistas en el cant6n, ayudando a la economia y generando mas fuentes

de empleo.

La maxima autoridad del cantdon Colta manifiesta que no descarta la ejecucién del proyecto
siempre que se realicen los estudios pertinentes en el cual se visualice la rentabilidad de la

inversion.
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3.3. Propuesta.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA
TELEFERICO TURISTICO, ENTRE LA LAGUNA DE COLTA Y CAJABAMBA.

El transporte por cable son proyectos los cuales no se ejecutan muy frecuentemente como los
demés modos de transporte. Se puede decir que la ejecucion de estos es diferente una de otra
debido a la geografia y los avances tecnoldgicos se van incorporando, dependiendo del tiempo en

gue se ejecuta.

3.3.1. Justificacion del proyecto.

El Ecuador es un pais rico en biodiversidad, multicultural y plurinacional, por ende, es
fundamental transformarlo en un atractivo turistico a nivel nacional e internacional ya sea en un
periodo de corto o largo plazo. Mediante el cual se prevee contribuir a la reactivacion econémica

del pais.

Por ellos se ha visto la necesidad reactivar el turismo en distintos lugares del pais, que cuentan
con un potencial turistico que aun no ha sido explotados, entre ellos se destaca el cantén Colta de

la Provincia de Chimborazo, ya que cuenta con atractivos naturales, gastronémicos y culturales.

Debido a la ausencia de la planificacion estratégicas local, para impulsar el turismo comunitario,
se determing la necesidad de implementar nuevos atractivos turisticos como es el teleférico, para

impulsar el desarrollo local sostenible.

3.3.2. Descripcion del sector.

En cantén Colta posee como uno de sus principales atractivos turisticos el malecén escénico de
la laguna de Colta, también cuenta con ruinas de la antigua ciudad de Riobamba, la primera iglesia
catélica del pais, la ruta de las iglesias en las cuales se encuentra ubicadas las 7 iglesias, entre

otros.

Ademas de sus atractivos se puede realizar diversas actividades como el paseo en yate, ciclismo,
senderismo, turismo religioso, camping, entre otros. Cuenta con una variada gastronémica dentro
de las cuales se tiene: papas con cuy, hornado, chicha de jora, caldo de gallina, habas con choclos

y queso, machica, etc.
3.3.3. Ubicacion del sistema teleférico.

La laguna de Colta se encuentra ubicada en la parte noroccidental de la provincia de Chimborazo
en el canton Colta, a 17 km de la ciudad de Riobamba. El lugar donde se llevara la construccion

del teleférico, la cual tendra una distancia de 3,5 km.
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3.3.3.1. Rutas tentativas.

Se determind tres rutas con el minimo impacto geogréfico y la menor cantidad de obstaculos para

el sistema teleférico. Para el cual se consideraron algunas caracteristicas.

Tabla 21-3: Caracteristicas de rutas tentativas.

Caracteristicas Ruta 1. Ruta 2. Ruta 3.
Geografia. N4 v v
Acceso vial v v v
Altura 3355 msnm | 3450 msnm | 3305 msnm
Distancias 3,5km 5,5 km 4,5 km
Pendiente moderado fuerte Plano
Barreras naturales y artificiales X v
Marketing Publicitario del lugar. v X X
Predios publicos y privados. v v v
Atractivos naturales y culturales. v v v

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.
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A continuacién, se puede visualizar las tres rutas.

Ruta 1. (Malecén “Laguna de Colta” - Cajabamba)

VEATSE C O N
L?\Gtr\r;\
s‘t\"c'l COL T

Figura 1-3: Rutas 1. (Malecon “Laguna de Colta” - Cajabamba)

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.
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Ruta 2. (Cajabamba- Malecén “Laguna de Colta”- Sitio Ritual Tinkuk Loma).

Caja.bamba’

vajarbamba
: 2 Image ©12021'ENES [ Airbus

Figura 2-3: Ruta 2. (Cajabamba- Malecon “Laguna de Colta”- Sitio Ritual Tinkuk Loma).
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.
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Ruta3. (Cajabamba- Malecon” Laguna de Colta”- Parque Acuético de Santiago de Quito)
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Figura 3-3: Ruta 3 (Cajabamba- Malecon” Laguna de Colta”- Parque Acuatico de Santiago de Quito).

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.
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3.3.3.2. Seleccion de la ruta.

De acuerdo con el grado de aceptacion de la poblacion encuestada la Ruta #1 fue seleccionado
(Laguna de Colta— Cajabamba), la cual tuvo mayor acogida, debido a que es uno de los atractivos
turisticos méas sobresalientes de la zona. Esta posee varios accesos viales y secundarios, quienes

facilitaran el trabajo de construccion y mantenimiento.

3.3.4. Especificaciones del sistema teleférico.

De acuerdo con los diferentes pardmetros analizados con anterioridad en cuanto al disefio se tiene

las siguientes especificaciones.

» Emplazamiento.

Las diferentes instalaciones que se realicen en las estaciones de llegada, salida y pilonas fueron
seleccionados cuidadosamente, de manera que no estén amenazadas de eventos adversos o

naturales.
> Trazado.

Para el trazado se eligio la ruta con menores obstaculos existente, la cual esté cerca de una red
vial, para que facilite el acceso de maquinaria para la construccion y mantenimiento de estas,
evitando todo tipo de obstaculo que pueda cruzar en la linea teleférico. Ya que esta no puede

afectar o dafar la visibilidad del paisaje. (Ver llustracién. 4-3.)
> Perfil.

Se tomo en cuenta la tipologia y pendiente de terrenos debido a que una pendiente moderada,
aumentaria el nimero de pilonas entre la estacion es de inicio y fin, por lo tanto, el costo de

inversion subiria. (Ver llustracién. 5-3.)
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MAPA DE COLTA : > : = Leyenda
RUTA TELEFERICO gy * Cajabamba
Elemento 1

RUTA

Figura 4-3: Trazado de la ruta con pilonas.
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.
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Figura 5-3: Perfil del teleférico.
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo
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3.3.5. Elementos del teleférico.

3.3.5.1. Vehiculos.

Las cabinas de los teleféricos van a estar adecuadas con equipos necesarios para cualquier tipo de

eventualidades, como en caso de evacuacion, por razones de emergencia dispondrd de un

botiquin.

> Velocidad de funcionamiento.

Tabla 22-3: Velocidad de funcionamiento.

Clasificacion | Tipos

Por el tipo de Telecabinas

carga. Televen
Telesillas
Por Vaivén

movimiento Unidireccionales

Mono cables

Bi cables

Tri cables

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Vehiculos

Cabinas

Cestas

Sillas
Telecabinas/telesillas
Cabinas

Cabinas

Cabinas
acompafiadas
Cabinas
acompafiadas

Cabinas

Velocidad
maxima

6

5

2,8

12

6

6

12

Capacidad
minima (pax)
6

A O O N B

15

15

En base al cuadro anterior se selecciond los vehiculos cuya velocidad se encuentra en el rango de

(1-6) m/s, de las cuales se analizara en base al pardmetro de capacidad por ser un teleférico de

tipo turistico su capacidad puede ser reducida también se analizara en funcién del clima la cual

varian en el dia. Ya que se puede tener un dia lluvioso y soleado al mismo tiempo.
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Tabla 23-3: Clasificacion de cabinas.

Variables Clima Capacidad ‘
Telecabinas v X
Telesillas X V4
Televen X V4
Unidireccionales v X
Mono cable v V4

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Segun el andlisis realizado el teleférico mono cable cumple con los parametros del clima y
capacidad en relacion con los demas teleféricos. Este tipo de cabinas teleféricos mono cables

posee una velocidad de 6 m/s en linea y 0,40 m/s en las estaciones.
» Dimensién del vehiculo.

Tabla 24-3: Dimension de los vehiculos.

Parametros Medidas Intervalos minimos.
Pinza fija 1-2 plazas 1,5 min
2 - 3 plazas 2 min

Mayor de 3 Mayora5 min

plazas
Pinza Vehiculos No debe ser menor a 1,5 veces a la distancia
desembragable abiertos frenada
Vehiculos No debe ser menor a 1,2 veces a la distancia de
cerrados frenados.

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

La dimension de vehiculos que se encuentra entra las medidas de (2 - 3 plazas), por lo que cumple

con intervalo minimo de 2 min entre cada vehiculo.
» Simbologia.

El sistema teleférico como es un proyecto innovador, novedoso y atractivo, debera llevar una

simbologia y colores de la identidad indigena puruha en los vehiculos (cabinas).

83



21 de Junio
Gran fiesta del dios Sol

1 de Agosto

Culto a la Pachamama 3 de Mayo

& Dia de la
Chakana.

22 de Septiemi 23 de Marzo

n Rogarivos por Fiesta de ©
la cosecha / la Madurez.

2 de Febrero
Bendicién de
los cultivos.

2 de Noviembre
Veneracién de
los difuntos.

22 de Diciembre
Retorno del Sol

Figura 6-3: Chacana (Escalera).
Fuente: mandalamigo.wordpress.com

» Ecologia

El teleférico de Colta serd un medio de transporte alternativo ecoldégicamente amigable con el

ambiente.
» Tamafio de vehiculo.
Segun las caracteristicas mencionadas con anterioridad se tendra medidas:
1,60 m de ancho.
1,60 m de largo
2 mde alto
0,8 m brazo de sujecion.
A=1xl
A=16m=16m

A = 2,56 m?
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Avrea por persona.

2,56m?
A=

6 pax
A = 0,426m?

El area obtenida es mayor al area minima recomendada que es de 0,33 m? por personas, logrando
de esta manera brindar comodidad a los usuarios a la hora de transportarse. Segun los calculos se

Brazo de sujecion
0,8 m. /

obtuvo un &rea de 0,426 m2.

Vehiculo

™~

:]2lm.

1,6m

Figura 7-3: Dimensiones del Vehiculo.
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

> Peso maximo del vehiculo.

Para conocer el peso maximo del vehiculo se debe de tener en cuenta el peso del pasajero mas de

la cabina.
Datos:
N° pax= 6 personas.
Peso del Vehiculo= 400 kg.
Peso estimado de una Persona= 70,1 kg c/u.
Peso Veh = Peso total de Cab + Peso Pax
Peso Veh = 400kg + (6 * 70,1kg)

PesoVeh =820,6 kg < 850 kg.
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El resultado obtenido se encuentra dentro del peso maximo permitido de una cabina el cual es de
850 kg.

» Caracteristicas de operacion de los vehiculos.

Para conocer las caracteristicas de operacion de las cabinas primero debemos de conocer cuales
seran la capacidad méaxima de las cabinas y su velocidad a operar. A través de estos parametros
se determinara el nimero de vehiculos a implementar. Para este célculo se considerd un nimero
estimado de turistas que acuden al canton Colta por sus diferentes atractivos naturales, culturales

y gastronémicos.

Tabla 25-3: Ingresos de los turistas afio 2019.

Enero 1932 535 5710 8177
Febrero 1979 5593 8187
[Marzor AT I

Abril 1563 - 7785 %
Mayo 2025 613 8065 10703
Junio 1386 658 6001 8045
Julio 1958 978 7905 10841
Agosto 1807 1171 12424 15402
Septiembre 3233 474 9046 12753
Octubre 1360 261 1976 3597
Noviembre 2555 472 9138 12165
Diciembre 1253 433 7353 9039
TOTAL 23165 7487 98660 129312
PORCENTAJES 17,91% 5,79% 76,30% 100%

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Colmitur (GAD Colta)

Para determinar el nimero de vehiculos(cabinas) se tomo en cuenta la demanda de turistas en la
hora méxima de afluencia. Para estimar un aproximado de turista en la hora de mayor demanda y
luego realizamos un promedio para dividir por 30 dias.
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Tabla 26-3: Horario de Ingreso de los turistas mes de marzo.

Hora
9h00-10h00 12
10h00-11h00 134
11h00-12h00 159
12h00-13h00 168
13h00-14h00 145
14h00-15h00 258
15h00-16h00 132
16h00-17h00 15

55
167
350
175
235
320
234

12

Mes de Marzo
(1- 7 de marzo)
Viernes Sébado Domingo Lunes

86
345
348
287
200
305
326

18

Total

(8-14 de marzo)

15
280
328
145
198
230
258

38

Marte Miércoles = Jueves

24
120
Sk
69
89
97
85
19

613
56
50
26
45
38
54
20

10
36
45
35
27
39
45

9

Hora Viernes Séabado Domingo Lunes Marte Miércoles Jueves
9h00-10h00 10 29 36 16 21 11 8
10h00-11h00 56 178 245 15 24 35 23
11h00-12h00 112 187 235 54 34 48 22
12h00-13h00 50 75 175 32 20 12 27
13h00-14h00 38 120 156 34 57 26 30
14h00-15h00 100 250 235 27 68 45 34
15h00-16h00 45 180 280 28 15 38 10
16h00-17h00 10 12 10 8 7 8 9

Total

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Colmitur (GAD Colta)

Tabla 27-3: Horario de Ingreso de los turistas mes de marzo.

No Hora Viernes

1 9h00-10h00 8

2 10h00-11h00 25

3 11h00-12h00 98

4 12h00-13h00 34

5 ' 13h00-14h00 20

6 14h00-15h00 90

7 15h00-16h00 78

8 16h00-17h00 35
No Hora Viernes

1 9h00-10h00 8

2 10h00-11h00 14

3 11h00-12h00 98

4 12h00-13h00 17

Sabado Domingo Lunes Marte Miércoles Jueves

32
235
178
128
189
235
145

67

9
169
258
126

(15-21 marzo)

26
204
220
123
168
180
150

43

Total
(22-28 de marzo)
Sdbado Domingo Lunes Marte Miércoles Jueves

11
167
270
120

87

6
14
39
19
35
48
53

8

8
29
98
10

5
25
45
18
37
67
45

8

15
31
88
23

8
24
34
15
20
68
57
10

10
38
50
10

Suma
215
1138
1339
905
939
1287
1134
131
7088

Suma
131
576
692
391
461
759
596

64
3670

Suma
5 90
25 552
34 648
32 369
27 | 496
67 755
45 573
8 179

3662

Suma
5 66
20 468
45 907
34 340



5 13h00-14h00 56 120 122 47 8 14 12 379
6 14h00-15h00 97 187 280 80 23 29 38 734
7 15h00-16h00 58 120 200 46 47 50 12 533
8  16h00-17h00 10 13 15 8 10 15 15 86

Total 3513

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Colmitur (GAD Colta)

Tabla 28-3: Horario de Ingreso de los turistas mes de marzo.

(29-31 marzo)

No Hora Viernes Sébado Domingo Suma

1 9h00-10h00 12 68 37 117

2 10h00-11h00 18 140 159 317

3 11h00-12h00 52 203 245 500

4 12h00-13h00 25 120 120 265

5 13h00-14h00 10 121 102 233

6 14h00-15h00 67 232 238 537

7 15h00-16h00 48 105 208 361

8 16h00-17h00 10 24 15 49
Total 2379

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Colmitur (GAD Colta)

Tabla 29-3: Turistas del mes de marzo durante la hora maxima demanda.

(1-7)  (8-14)  (15-21)  (22-28)  (29-31) = SUMA

10h00-11h00 1138 576 552 468 317 3051
11h00-12h00 1339 692 648 907 500 4086
14h00-15h00 1287 759 755 734 537 4072
15h00-16h00 1134 596 573 533 361 3197

Suma 14406

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Colmitur (GAD Colta)

Demanda de turistas diaria.
Demanda mensual de turista en hora de maxima afluencia.
30 dias

14406
30

Demandagigria =

Demandajigriq =

Demandagiqriq = 480.2 — 481 pasajeros.

Demanda maxima de turistas por hora.

Demanda de turistas diaria

Demanda ico = — — - -
horapico = Numero de horas de maxima afluencia considerada.
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481

Demandaporg pico = 4 horas

Demandaporq pico = 120,25 — 121 pasajeros en la hora maxima demanda.

Luego multiplicamos por el porcentaje de aceptacion de las personas encuestadas, la cual en este

caso es de 91, 93% el cual equivale a 0.92.
Demanda de pasejero potencial. = 121 * 0.92
Demanda de pasejero potencial. = 111.32

Nota: En la realidad no puede existir media personas se procede a aproximar a su inmediato

superior, la demanda de pasajeros por hora es de 112 personas.
Datos:

Distancia aprox. De ida y vuelta (d)= 7000m— 7km

Velocidad de cable transportador (V)= 4 m/s.

Capacidad de la cabina (c) = 6 pax.

Demanda de pasajeros potenciales por hora (D)= 112 pax/h.
Tiempo aproximado de embarque (Te) = 30s

Tiempo aproximado de desembarque (Td) = 30s

Tiempo aproximado de frenado y acelarado (Tf) = 60s

Primero se calcula el tiempo de recorrido completo de la cabina, el cual es la suma de los tiempos
de embarque + tiempo de desembarque + tiempo que tarda la cabina en llegar a la estacion

superior. Se repite el mismo procedimiento para el descenso de la cabina.

» Tiempo de viaje de la cabina de estacién a estacion.
d

T=-—

v

7000m
T =

AL
s

= 1750 seg

» Tiempo de recorrido.
Tr=te+td+tf=*T

Tr = 30s + 30s + 60s + 1750 s
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Tr =1870s - 31,17 min.

> NuUmero de recorridos en una hora.

60 min
N°rec =
r
No _ 60 min
TeC = 3117
N°rec =1,92
> Numero de cabinas necesarias.
N° cabi =—
cantnas C * Nrec
N° cabi _ 112 pax
capinas = 6*1,92

N° cabinas = 9.72 - 10 cabinas.
> Nudmero de salidas.

Demanda pasajeros potenciales por hora

CapCab
112 pax
N = % = 18,6

» Intervalo de tiempo y distancia entre un vehiculo con la otra.

Después de calcular el nimero de cabinas a implementar en el sistema, se calcula el intervalo de

tiempo y distancia que debe existir de un vehiculo con la otra.

| __ 36005
"~ N°salidas
It 3600s 193,55 3.22 mi
= = . ™ 0.
186 ,55 seg min

El intervalo de tiempo con respecto a una cabina a la otra es de 3.22 min.

Id=vx*It

m
Id = 4; * 193,55 seg = 774,55m — 0.74 km

Las distancias de un vehiculo con el otra es 0.74 km.
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3.3.5.2. Estaciones.

En el sistema teleférico de Colta se construira dos estaciones. La estacion de partida estard ubicada
en un punto estratégico de la laguna de Colta, la cual también atraviesa la linea férrea y la
Panamericana sur, la cual conecta con la costa ecuatoriana. Y la estacion de llegada estara ubicada

en el mirador de Cajabamba donde se apreciard el paisaje del entorno del canton Colta.

Tabla 30-3: Puntos de coordenadas estacion inicial y final.

TIPO ALTURA MSNM COORDENADAS EN X COORDENADAS EN Y
Estacion Inicial 3305 749402 9809259
Estacion Final 3227 747319 9812177

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

> Seleccién del modelo de la estacion.

En base al método de evaluacién de soluciones se procedio a seleccionar los parametros mas
importantes para la implementacion de las estaciones. Existen dos tipos de alternativas para la
construccidn de estas estaciones, la estacién celosia y la tubular. Las cuales se analizaran en base

a sus caracteristicas.

Tabla 31-3: Evaluacion de criterios.
CRITERIOS COSTO FDC PESO ESTETICA ESTABILIDAD X+1 PONDERACION.

Costo 0 0,5 1 1 3,5 0,23
FDC 1 0 0 1 3 0,20
Peso 0,5 1 1 1 4,5 0,30
Estética 0 1 0 1 3 0,20
Estabilidad 0 0 0 0 1 0,07
Suma 15 1
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.
Tabla 32-3: Costos.

COSTO E. CELOSIA E. TUBULAR Z+1 PONDERACION ‘

E. Celosia 0,5 15 0,50

E. tubular 0,5 15 0,50

Suma 3 1

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.
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Tabla 33-3: Facilidad de construccion.

E. CELOSIA E. TUBULAR Z+1 PONDERACION

E. Celosia
E. tubular

0,5 15 0,50

Suma 3 1

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Tabla 34-3: Estabilidad de estaciones.
ESTABILIDAD E. CELOSIA E. TUBULAR Y+1

1,5

Suma ‘ 3 1

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

PONDERACION

E. Celosia
E. tubular

Tabla 35-3: Peso en las estaciones.
PESO E. CELOSIA E. TUBULAR >+1 PONDERACION

E. Celosia 0,5 ‘ 1,5 0,50
E. tubular 0,5 _‘ 1,5 0,50
Suma. ‘ 3 1
Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.
Tabla 36-3: Estéticas de las estaciones.
ESTETICA. E. CELOSIA E. TUBULAR X+1 PONDERACION

E. Celosia
E. tubular

0,57

Suma. ‘ 35 1

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Tabla 37-3: Analisis de las estaciones.
ANALISIS COSTOS FDC ESTABILIDAD PESO ESTETICA )y

E. Celosia 0,50 0,50 0,50 0,50 0,43 2,43
E. tubular 0,50 0.50 0,50 0,50 0,57 2,57
Suma 5

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.
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Tabla 38-3: Conclusiones de las estaciones.
CONCLUSIONES COSTOS FDC ESTABILIDAD PESO ESTETICA. X.

E. Celosia 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,49

E. tubular 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 0,51

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

El material para la construccion sera de tipo tubular ya que cumple con la mayoria de las
caracteristicas requeridas.

Esquema de las estaciones.

El modelo de las estaciones debe de acatar las dimensiones establecidas por las ordenanzas civiles
de construccion, asumiendo las fuerzas que operan sobre la infraestructura, incluyendo las
tensiones de las cargas de sismo, de cable, viento, etc. Estas deben de poseer areas de abordaje
para los usuarios, las cuales deben de ser amplias facilitando el accenso y descenso de pasajero,

poseera una altura de 6 metro.

Zona de abordaje
de pasajeros

A

Figura 8-3: Modelo de estacion.

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

> Sistema de transmisién de movimientos.
Rueda motriz

Se realizara una comparacion de la rueda motriz de 12 brazos y 8 brazos, para conocer cual de las
dos cumplen con las caracteristicas mas iddneas, para ello se tomaré en cuenta los siguientes

criterios.
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Tabla 39-3: Evaluacion de Criterio Rueda Motriz.
Criterio Costo | FDC Peso Estética Movilidad Confiabilidad

>+1 Ponderacion

Costo

FDC 1 05 0,5 3,5 0,17

Peso 0,5 1 1 0,5 45 0,22

Estética 0,5 0 1 1 3,5 0,17

Movilidad 1 05 0 0 0,5 3 0,15

Confiabilidad 0 05 05 0 05 - 2,5 0,12
Suma 205 1

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Existe tipos de rueda motriz.

Rueda motriz 1= 12 brazos

Rueda motriz 2= 8 brazos

Peso < Costos < estética y facilidad de Construccion < Movilidad < confiabilidad.

Tabla 40-3: Comparacion de Rueda Motriz-Peso.
RUEDA MOTRIZ1 RUEDA MOTRIZ2 X+1

‘ 0,5 ‘ 1,5

PONDERACION.

Rueda Motriz 1

Rueda Motriz 2 0,5

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Tabla 41-3: Comparacion de Rueda Motriz - Costo.
RUEDA MOTRIZ1 RUEDA MOTRIZ2 X+1

1

0
o

PONDERACION.

Rueda Motriz 1

Rueda Motriz 2 1

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Tabla 42-3: Comparacion de Rueda Motriz. Estética.
ESTETICA. RUEDA MOTRIZ 1 RUEDA MOTRIZ 2

Y¥+1 PONDERACION.

Rueda Motriz 1

Rueda Motriz 2 0,25

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

0,50
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Tabla 43-4: Comparacion de Rueda Motriz. FDC.
FDC. RUEDA MOTRIZ1 RUEDA MOTRIZ2 X+1 PONDERACION.

Rueda Motriz 1 0,67

1 2
Rueda Motriz 2 ‘ 0 _‘ 1 0,33

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Tabla 44-3: Comparacion de Rueda Motriz- Movilidad.
MOVILIDAD RUEDA MOTRIZ1 RUEDA MOTRIZ2 3+1 PONDERACION.

Rueda Motriz 1 0,5 15 0,50

Rueda Motriz 2 ‘ 0,5 _‘ 1,5 0,50

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Tabla 45-3: Comparacion de Rueda Motriz - Confiabilidad.
CONFIABILIDAD RUEDA MOTRIZ1 RUEDA MOTRIZ2 3+1 PONDERACION.

Rueda Motriz 1 0 1 0,33

Rueda Motriz 2 ‘ 1 _‘ 2 0,67

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Con los valores obtenidos de la evaluacion del peso especifico para cada una de las variables se

analizara cudl de las ruedas cumple con los mayores criterios.

Tabla 46-3: Analisis de Rueda Motriz.
COSTO FDC PESO ESTETICA MOVILIDAD CONFIABILIDAD X

Rueda 0,33 0,67 0,50 0,50 0,50 0,33 2,83
Motriz
1

Rueda 0,67 0,33 0,50 0,50 0,50 0,67 3,17
Motriz

2

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.
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Tabla 47-3: Conclusién de Rueda Motriz.
COSTO FDC PESO ESTETICA MOVILIDAD CONFIABILIDAD X

Rueda
Motriz

e oo

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

La rueda motriz seleccionada es la de 8 brazos de geometria rectangular, la cual se instalara en la

estacion de salida y llegada.

3.3.5.3. Pilonas.
Mediante el método de evaluacion de criterios ponderados se asignaran los respectivos valores a
cada una de las caracteristicas seleccionadas, para lograr una comparacion adecuada.

Tabla 48-3: Evaluacion de criterios para pilonas.
Criterio Costo FDC Peso Estética Movilidad Confiabilidad X+1

Ponderacion

Costo

FDC 0,5 0,5 35 0,19
Peso 1 0,5 4,5 0,19
Estética 1 1 35 0,21

Movilidad 1 05 O 0 -‘ 0,5 3 0,12

Confiabilidad 0 05 0,5 0 ‘ 0,5 _ 25 0,07

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Una vez definidos los criterios de seleccion se procedio a analizar cada uno de ellos, en funcién
de las caracteristicas de cada pilona.

Tabla 49-3: Estética de las pilonas.
ESTETICA PILONA CELOSIA PILONA TUBULAR

>+1 PONDERACION.

Pilona celosia

0,67

Suma. ‘ 3 1

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Pilona tubular
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Tabla 50-3: Costos de las pilonas.
COSTOS PILONA CELOSIA  PILONA TUBULAR

Y+1 PONDERACION.

Pilona celosia

Pilona tubular 1 2 0,67

Suma

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Tabla 51-3: Facilidad de Construccion.

Pilona Celosia Pilona tubular

Pilona celosia

0

Suma.

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Pilona tubular 0,67

Tabla 52-3: Peso de las pilonas.
2+1

Pilona Celosia Pilona tubular Ponderacion.

Pilona celosia

Pilona tubular 0,5 0,50
Suma. ‘ 3 1

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Tabla 53-5: Movilidad de las pilonas.
Pilona Celosia Pilona tubular >+1

Ponderacion.

Pilona celosia

1 0,67

Suma ‘ 3 1

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Pilona tubular

Tabla 54-3: Facilidad de Montaje.
Montaje Pilona Celosia Pilona tubular

T+1 Ponderacion.

Pilona celosia

Pilona tubular 0 0,33

Suma. ‘ 3 1

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Una vez valorado los criterios de ponderacion, se realizara un anélisis de los valores obtenidos

para poder llegar a una conclusién al tipo de material a utilizar.
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Tabla 55-3: Anélisis de la pilona.

Anélisis Costos  Estética FDC Peso Movilidad  Montaje  X+1
Pilona celosia 0,33 0.33 0,67 050 0,33 0,67 2,83
Pilona tubular 0,67 0,67 0,33 050 0,67 0,33 3,17

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Tabla 56-3: Conclusion de Pilonas.

Conclusion Costos  Estética FDC Peso Movilidad  Montaje X
Pilona celosia 0,06 0.06 0,11 0,08 0,06 0,11 0,47
Pilona tubular 0,11 0,11 0,06 0,08 0,11 0,06 0,53

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

La pilona que se va a colocar es de tipo tubular, la cual cumple con las caracteristicas de

valoracién de criterios.
» Ubicacién de las pilonas.

Se utilizé un dispositivo tecnoldgico el GPS, para obtener las coordenadas de ubicacion de los

puntos.

Tabla 57-3: Coordenadas de las pilonas.

PUNTOS COORDENADAS EN X (M) COORDENADAS EN Y (M)
A 749082 9809305
B 749282 9809448
C 749079 9809729
D 748967 9809935
E 748885 9810093
F 748687 9810317
G 748587 9810493
H 748430 9810665
| 748239 9810884
J 748134 9811061
K 748117 9811094
L 748034 9811224
M 747881 9811425
N 747788 9811552
O 747588 9811813
P 747524 9811935
Q 747319 9812177

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.



Una vez definido los puntos de ubicacion, se realizd un breve estudio de las caracteristicas de

Tabla 58-3: Ubicacion de las pilonas en cada tipo de suelo.

TIPOS DE SUELO PILONAS

A BCDEFGHIJKLMNOPAOQ

Tierra negra.

Arcilloso. (cancagua)

Rocoso.

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Las pilonas A, B, G, H, |, J, K, L, M, N, O, cumplen con las caracteristicas del tipo de suelo de
tierra negra, mientras que las pilonas C, D, E, F, P, se ubicaran en suelo arcilloso, y por Gltimo la
pilona Q en suelo rocoso. En base a las coordenadas de ubicacion se determinaron que la ruta
teleférico contara con 17 pilonas de diferentes tamafios y diametros a lo largo de la linea. Se
presenta una tabla con las profundidades para la cimentacion de las pilonas y condiciones del

terreno.

Tabla 3-6: Condiciones y Profundidad para cimentaciones de Pilonas.
Condiciones de  Caracteristicas de tipo del Ponderacién. Profundidad.

terrenos. suelo

Alto medio bajo 1m 2,5m 3m
Absorbe muy bien el agua. v

Tierra Negra. v
Se puede hundir por humedad. v

No construir viviendas de v
niveles muy altos.

Es un terreno duro cuando no v

absorbe agua.

Arcilloso. Tiene una baja esponjosidad v V4
Se adiere al calzado. v

La perforacion se realiza v

mediante una sonda.

Son muy buenos en cuantoasu s v
Rocoso. durezay a la resistencia de

cimentacion.
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Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.

Se necesita una maquinaria para v

construir y hacer excavaciones.

Fuente: Investigacion de campo.

Tabla 60-3: Caracteristicas de las Pilonas segun la altura que requiere.
ALTURA PILONA NT

15m

18 m

20m

22m

25m

26m

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.

B

- I

n m o o r x <

pd

NF

CARACTERISTICAS.

3312 3327 1 tubo de diametro 1000*15 mm con altura 5 m.

3214
3207
3205
3200
3195
3195
3330
3287
3244

3220
3195

3306
3195
3225

3205

Fuente: Investigacion de campo.

3232
3225
3223
3218
3213
3213
3350
3307
3264

3242
3217

3331
3220
3250

3231

1 tubo de diametro 1500*20 mm con una altura de 10
m.

1 tubo de didmetro 1000*15 mm con altura 7 m.

1 tubo de didmetro 1500*20 mm con una altura de 12

m.

1 tubo de didmetro 750*12 mm con altura 5 m.

1 tubo de didmetro 1000*15 mm con altura 5 m.

1 tubo de didmetro 1500*20 mm con una altura de 10
m.

1 tubo de didmetro 750*12 mm con altura 5 m.

1 tubo de didmetro 1000*15 mm con altura 5 m.

1 tubo de diametro 1500*20 mm con una altura de 12
m.

1 tubo de didmetro 750*12 mm con altura 5 m.

1 tubo de didmetro 1000*15 mm con altura 10 m.

1 tubo de diametro 1500*20 mm con una altura de 10
m.

1 tubo de diametro de 750*12 mm con una atura de 7
m

1 tubo de didmetro 1000*15 mm con altura 10 m.

1 tubo de diametro 1500*20 mm con una altura de 10

m.

NT= Nivel de tierra o nivel natural del terreno (msnm)

NF= Nivel final, es nivel donde termina la tltima Brenda de la pilona.
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La cantidad requerida para formar pilonas.

8 tubos de 1500x20 de diametro con una altura de 10 m.
8 tubos de 1500x20 de diametro con una altura de 12 m.
4 tubos de 1000x15 de didmetro con una altura de 10 m.
6 tubos de 1000x15 de diametro con una altura de 7 m.
6 tubos de 1000x15 de diametro con una altura de 5 m.

1 tubos de 750x12 de diametros con una altura de 7 m.

YV V V V V V V

8 tubos de 750 x12 de didmetro con una altura de 5 m.
3.3.5.4. Cable.
Una vez determinada las ubicaciones de las pilonas se procedera a calcular la trayectoria del

cableado y su maxima tensién entre 2 pilonas. Esto permitird conocer el didmetro de cable a

utilizar y garantizar la seguridad.

» Caélculo de las alturas.

Altura del tramo = Pilona A - E. | (estacion inicial)
Altura del tramo = 3306 msnm — 3305 msnm.
Altura del tramo A — B = 1 msnm.

» Calculo de la pendiente.

m =tang 0

_y Imnsm
50m

0 =1,15°

0 = tang

» Longitud horizontal.
Lh =cos@ 1
Lh = cos 1,15 * 50m
Lh =49,99m

A continuacién, se realizara el mismo procedimiento para los deméas tramos.
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Tabla 61-3: Tramos de las pilonas.
TRAMOS  ALTURA DISTANCIAS PENDIENTE LONGITUD

MSNM (M) ) HORIZONTAL (M)

Tramo: A- 1 50 1,15 49,99
E. I

Tramo: B-A 6 250 1,37 249,93
Tramo: C-B 18 250 4,12 249,35
Tramo: C-D 43 250 9,76 246,38
Tramo: D- E 43 200 12,13 195,41
Tramo: E- F 24 300 4,57 299,05
Tramo: F-G 6 200 1,72 199,9
Tramo: G-H 7 220 1,82 2199
Tramo: H-1 2 200 0,57 199,99
Tramo: 1-J 5 100 2,86 98,88
Tramo: J-K 5 200 1,43 199,94
Tramo: k-L 0 210 0 210
Tramo: L-M 0 225 0 225
Tramo: M-N 0 175 0 175
Tramo: N-O 0 300 0 300
Tramo: O-P 10 150 3,81 149,67
Tramo: P-Q 20 200 571 199,91
Tramo: Q- 2 20 571 19,9
E.F

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo

Se tomara en cuenta el tramo con la pendiente mas critica para realizar la evaluacion de la
deflexion del cable tractor. La cual en este caso es el tramo comprendido entre D-E, cuya
pendiente es la mas elevada con un 12.13°.

Datos.

D cable (Diametro del cable)

gt (Peso por Unidad de longitud del cable)

Crot (Carga de rotura del cable)

p (Peso de la carga y vehiculos)

I (Longitud entre apoyo de cable)

a (Pendiente)

L (Longitud horizontal entre puntos de apoyo)

F max (Flecha Maximo)

H (Tensién horizontal en cualquier punto de cable)
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v (Angulo de la tension en el nivel inferior)
B (Angulo de la tension en el nivel superior)
Ta (Tension en el nivel inferior)

Tb (Tension en el nivel superior)

Fs (Factor de Seguridad)

Tabla 62-3: Datos de los diametros del cable.

‘gt(kg/m) 0,363 0,494 0,645 0,817 1,008 1,452 1,976
Crot(kg) 57152 7729,2 10069,7 127005 155129 221352  29936,9
p(kg) 8206  820,6 820,6 820,6 820,6 820,6 820,6
I(m) 200 200 200 200 200 200 200
a (°C) 12,13 12,13 12,13 12,13 12,13 12,13 12,13
L(m) 19541 19541 19541 19541 19541 19541 19541

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Encocable.

Se evaluara los didmetros de destinos cables, para conocer cuél de ellos cumplen con los requisitos
necesarios. (Ver Anexo E).

F L
max = o5

F _ 195,41 msnm
max = >%

Fmax = 7,81 msnm

Nota: La flecha maxima es de 7,81 msnm es el punto mas bajo que puede curvar el cable

(Vehiculo + pasajero + peso del cable) entre y el suelo, las medidas de las alturas estan en msnm.

H (tension horizontal en cualquier punto de cable).

_pL gt(L)?
" 4Fax = 8cos x Fmax

1,976k
. (8206kg+19592) = 29 (195,41)2
N 4%x781m 8cos11,59%7,81m

H = 6351,81 kg.

v (Angulo de la tension en el nivel del inferior).

L
gtz +p
H

tangy = tang a —
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1,976kg . 195,41 m
m 2

+820,6 kg

y = tang™!|tang 12,13 —

6351,81 kg
y=315°
£ (Angulo de la tension en el nivel superior)
tang B = tang a + T

1,976kg . 195,41 m
2

— +820,6 kg

6351,81 kg

f = tang™!|tang 12,13 +

B = 20,55
Ta (Tension en el nivel inferior)

H
cosy

Ta =

_ 635181 kg
~ cosy3,15°

Ta =6361kg
Thb (Tensidn en el nivel superior)

_ H
~ cosp

B 6351,81 kg
~ €0s20,55°

Th = 6783 kg.
Factor de seguridad (Fs).

Para poder encontrar el factor de seguridad se debe dividir la Ultima resistencia sobre la tension

en el extremo donde sea mayor.

_ Crot
Th

Fs

29936,9 kg
~ 6783 kg

Fs =441
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El rango 6ptimo que un cable debe presentar es de (3,5 — 5), para garantizar la seguridad de los

pasajeros.

Tabla 63-3: Comparacion de factor de seguridad.

Fmax (m) 7,81 7,81 7,81 7,81 7,81 7,81 7,81
H (kg) 5356,86 5437,67 5530,81 563690 575472 602859 635181
¥ (°C) 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15
B (°C) 20,55 20,55 20,55 20,55 20,55 20,55 20,55
Ta (kg) 5365 5446 5539 5645 5763 6038 6361
Tb (kg) 5721 5807 5907 6020 6146 6438 6783
Fs 0,999 1,331 1,705 2,110 2,524 3,438 4,413

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Encocable.

Se puede observar en la tabla, el cable del didmetro (7/8) cumple con el factor de seguridad.

Tabla 64-3: Cable 7/8 pulgadas.

PARAMETRO DETALLES CABLE
Didmetro 7/8 in

Alma Acero

mm 24

Torcido Lang

Acabado Negro

Peso aproximado 1,98 kg/m

Carga de rotura 29,94 ton.

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Encocable.

Calculo de las tensiones.

Al momento de elaborar el disefio se debe tener en cuenta algunos pardmetros de los cambios

climaticos los cuales debe soportar el sistema del teleférico.

Tabla 65-3: Condiciones Climaticas.

Precipitacion 1626 mm/afio
Temperatura 16 °C
Humedad atmosférica relativa 86 %
velocidad del viento 21 km/h — 27 km/h

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Freemeteo.ec, 2020).

Para el calculo de las tensiones se ha definido que el valor de flecha de y. que forma el cable sera
del 3% de S. Primero se calculara la carga del viento. Para ello se debe de considerar la maxima
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velocidad del viento que tiene el lugar en donde se llevara a cabo el proyecto; la velocidad maxima
de la zona es de 27 km/h el cual es 7,5 m/s. mediante el cual se obtiene el siguiente resultado.
7,52 kg

Py = =352 =
W~ 16 m2

El 4rea de la cabina estimada es de un rectangulo, sus dimensiones son de 1,6 m x 2 m, en el cual
la fuerza de viento obtenida es:

Fy =3,52%1,6%2
Fy =3,08kg

Con el valor anterior se calculara la carga distribuida del cable, el cual estéa incluido la carga del
viento y el peso del cable.

Datos:
Peso del Cable: 1,976kg.
Peso cabina + pasajero: 820,6 kg.
W =W+ Fy

kg
W = 1,976 + 3,08 = 5,05—
m

Tension Horizontal

o S(2P + WS)
B 8Yc

e 50(2 * 820 + 5,0550)
B 81,5

= 7890,87 kg
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Tabla 66-3: Tabla de Tensiones.

Tramo: A-E.i 50 1.50 7890.87
Tramo: B-A 250 7.50 12101.01
Tramo: C-B 250 7.50 12101.01
Tramo: C-D 250 7.50 12101.01
Tramo: D-E 200 6.00 11048.48
Tramo: E-F 300 9.00 13153.55
Tramo: F-G 200 6.00 11048.48
Tramo: G-H 220 6.60 11469.49
Tramo: H-1 200 6.00 11048.48
Tramo: I-J 100 3.00 8943.40
Tramo: J-K 200 6.00 11048.48
Tramo: K-L 210 6.30 11258.98
Tramo: L-M 225 6.75 11574.74
Tramo: M-N 175 5.25 10522.21
Tramo: N-O 300 9.00 13153.55
Tramo: O-P 150 4.50 9995.94
Tramo: P-Q 200 6.00 11048.48
Tramo: Q-E.F 20 0.60 7259.35
Total 3500

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Calculo de la Altura Minima
A través de la ecuacion de y; se calculara el punto medio de la distancia del tramo.

(3306 — 3305) 50
== — % —— =

=0 0,5m

Y1

Calculo de punto medio con pendiente a la misma altura.

Cuando se encuentran a una misma altura las pilonas.

(6 -1-225)

Y2 = T 50 *7 +05m=28.25m

Calculo de punto medio con pendientes criticas.

Se calcula la altura de y- en el punto medio del tramo, donde existe una pendiente representativa

a diferentes alturas entre las pilona. Como son Tramo C-D, D-E, E-F, O-P, P-Q.
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(3350 -3307) 200\ . . _ .
= * =
Y2 200 2 ’ m

Para encontrar y. despejamos t de la ecuacion de t.

o wSs?
8Ye

_ws?
Ye =371

5,05 * 502

Ye = gv789087 _ v20™

Altura minima
hmin = Y2 = Y1 — heap — Ve
Romin = 8,25 — 0,5 — 2,8 — 0,20 = 4,75 m

Longitud real del cable para el tramo.

2

8Yc
L=1+5—5VS*+h?

3%S52

8 * 0,202
L=(1+———+/502+152=5398m

3 % 502

Se repite el mismo proceso para los demas tramos. A continuacion, se presenta una tabla con los

resultados de la distancia minima entre la cota superior del terreno y la cabina.
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Tabla 67-3: Alturas minimas por tramo.

El 3305 6
A 3306 25
B 3312 15
C 3330 20
D 3287 20
E 3244 20
F 3220 22
G 3214 18
H 3207 18
[ 3205 18
J 3200 18
K 3195 18
L 3195 18
M 3195 18
N 3195 25
o) 3195 22
P 3205 26
Q 3225 25
E2 3233 6

3239

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.

Fuente: Investigacion de campo.

250
250
250
200
300
200
220
200
100
200
210
225
175
300
150
200
20
3500

109

12,5
10
11,5
11,5

10,75
11,75
12
19,5
9,5

A W oo o Wb Mo~ b>~o >

3
Total

53,98
250,63
251,66
254,28
205,06
301,53
200,73
220,64
200,49
100,37
200,54
210,50
225,54
175,56
300,74
151,01
201,38

22,88

3527,52



Tabla 68-3: Distancias minimas entre el vehiculo y el suelo.
Terrenos TRAMOS DE LAS PILONAS

El-A AB BC CD DE EF FG GH H-l [ JK KL LM M-N N-O OP P-Q Q-EF

Abiertos (3 m)
Cerrados (4m)

Cruce de caminos y carreteras (5 m)

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

La distancia minima entre el vehiculo y las cotas superiores del terreno en los diferentes tramos sera. E.I (estacién inicial) - A; I-J; K-L, tendréa una altura de 5
m, debido a que cruza vias principales y secundarias, mientras que en los tramos F-G; H-I; M-N; N-O, tendra una altura de 4 m ya que existe por sos tramos
plaza de rastros, mercados, viviendas y por ultimo los tramos A-B; B-C; C-D; D-E; E-F; G-H; J-K; L-M; O-P; P-Q; Q- E. F (estacién final), su altura minima
sera de 3 m debido a que no presentan ningln tipo de obstaculo.
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3.3.5.5. Sistema de Seguridad.

» Equipos.

Se debe realizar inspecciones diarias por las instalaciones, semanales para controles mas
detallados, anuales. Los técnicos u organismos de inspeccién, generalmente se realizan un

desmonte de pieza y cables.
» Control

Por su facilidad de manejo el sistema de control teleférico sera hidraulico. Deben ser de facil
acceso todo el control y los diferentes circuitos de seguridad. Por lo tanto, los controles de
funcionamiento se encuentran ubicados en el interior de la sala de control de tal manera que el
teleférico pueda ser manipulado en cualquier momento. Todo estara ubicado en la estacion de

salida y colocada de manera que facilite la mejor vista posible de la linea.
» Normas de Uso.

Para su correcto funcionamiento y manipulacion del equipo el fabricante debe proporcionar un
manual en donde se especifique su correcto funcionamiento, mantenimiento y operacion del
sistema. Su operacién debe estar cargado de personal debidamente capacitado responsable,

logrando asi pueda proveer el uso indebido y dafios a los equipos.
» Limite de la tensidn en el cable tractor.

Se instalara un sistema de seguridad la cual se encargara especificamente de controlar el
funcionamiento del cable tractor, la cual se detendra automaticamente la tensién méaxima
permitida en el disefio. Este sistema también se encargara de controlar un posible descarrilamiento
y/o mala alineacién de las poleas, a la cual reacciona activando mediante un interruptor, una

parada de emergencia hasta corregir el dafio.
» Parada de emergencia.

Se instalard dos pulsadores de panico las cuales se utilizaran en caso de emergencias en las
estaciones tanto de salida como de llegada. Estos pulsadores seran activados por los operadores
para detener el movimiento del teleférico automaticamente hasta lograr solucionar la emergencia,

luego el sistema vuelve automaticamente a operar con normalidad.
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» Seguridad del entorno.

También se dispondréa con la sefialética en todas las escaleras, pasarelas y barandales para que los
usuarios puedan evacuar debidamente en caso de accidente, evitando que los pasajeros salgan

despedidos de la cabina. Cabe mencionar que el sujetador de la silla se asegura automéaticamente.

3.3.6. Analisis de costos.

Descripcion del proyecto.

En el cantdn Colta cuenta con un potencial turistico que aun no ha sido explotado en su totalidad,
debido a ello se prevé la implementacion de un sistema teleférico turistico. Por motivos de que
alrededor de la laguna de Colta, existe negocios de diversos indoles, que son atractivos para los
inversionistas, todo ello garantizara que el sistema teleférico es un punto de desarrollo turistico

comunitario.

El proyecto es implementar un sistema teleférico que tendra una ruta de 3,5 km, con capacidad
para transportar 6 pasajeros, que podrian disfrutar de los hermosos paisajes que posee el cantén
Colta.

Inversion del proyecto.

Se procedera a realizar los diferentes costos estimados de mano de obra, materiales que se
utilizaran para la construcciéon del teleférico. La recopilacion de informacién econémica
financiera permite analizar la viabilidad del proyecto para su implementacion. Es decir, permite
comprender si el proyecto relne las condiciones fundamentales de solvencia, rentabilidad y

liquidez necesaria.
Activos Fijos.
» Terrenos.

Para construir la infraestructura de la estacion de inicial y final se requiere un terreno de 10000
m2. Para la cimentacién de las pilonas se requiere un espacio de terreno de aproximadamente de

9 m2. En caso de expropiaciones o compensacion.

En el articulo 33 de la ley orgénica del sistema nacional de Contratacion Publica, establece

recompensar el 10% del valor de evalu6 emitido por el municipio.

En el cantdn Colta segln el departamento de catastros y avaltos indica que los predios en la zona
rural son aproximadamente de $ 25,00 a $ 40,00 el m? y en zona urbana de $50,00 a $65,00 m2,
Esto dependiendo el tipo de terreno. A continuacion, se detalla los valores aproximados de los

predios.
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Tabla 69-3: Costos Referenciales de los Predios.

Estacion Inicial Rural ~ Publico 10000m?  $ - $ o
A Rural Privado. 9m? $ 40,00 $ 396,00
B Rural Privado. 9m? $ 40,00 $ 396,00
C Rural Privado. 9m? $ 40,00 $ 396,00
D Rural  Privado. 9m? $ 40,00 $ 396,00
E Rural  Privado. 9 m? $ 40,00 $ 396,00
F Rural  Privado. 9m? $ 40,00 $ 396,00
G Rural Privado. 9m? $ 40,00 $ 396,00
H Rural Privado. 9m? $ 40,00 $ 396,00
I Urbana Privado. 9m? $ 65,00 $ 643,50
J Urbana Privado. 9 m? $ 65,00 $ 643,50
K Urbana Privado. 9 m? $ 65,00 $ 643,50
L Urbana Privado. 9 m? $ 65,00 $ 643,50
M Urbana Privado. 9m? $ 65,00 $ 643,50
N Urbana Privado. 9 m? $ 65,00 $ 643,50
@) Urbana Privado. 9m? $ 65,00 $ 643,50
P Rural  Privado. 9m? $ 35,00 $ 396,00
Q Rural  Privado. 9 m? $ 35,00 $ 396,00
Estacion Final  Rural  Privado 10000m?> $  1.287,00 $
1.287,00
Suma: $
9.751,50

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Departamento de Catastros y Avaluos.

» Equipos de Cémputo.

Equipos: 2 computadoras, impresora, calculadoras camaras, laptops, monitores etc. Un valor
aproximado de $ 1500,00.

» Muebles y enseres.

Escritorios, sillas, armarios, muebles. Un valor de $ 800,00.
Activos diferidos.

» Gastos de constitucion.

Para la constitucion del proyecto teleférico seguin la empresa POMAGALSKI S.A recomienda un

3% del costo de la inversion total del teleférico.
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Tabla 70-3: Costo de materiales para la construccion y operacion.

Estacion de inicio

Motor eléctrico 500 HP 3F 1 $ 45.962,00 $ 45.962,00 $
Rueda motriz 1§ 1567889  $ 1567880 1731225
Soporte motriz 1 $ 8.022,85 $ 8.022,85
Estructura general de soporte 1 $ 12.779,20 $ 12.779,20
Sistema de transmision 1 $ 11.916,70 $ 11.916,70
Sistema de motor 1 $ 10.683,99 $ 10.683,99
Sistema hidraulico 1 $ 9.633,99 $ 9.633,99
Sistema de control 1 $ 263463 $ 2.634,63
Pilonas
Pilona de 5 metros (750x12) 8 $ 4.000,00 $ 32.000,00 $
Pilonas de 7 metros(750x12) 1 $ 6.500,00 $ 6.500,00 310.500,00
Pilonas de 5 metros(1000x15) 6 $ 4.500,00 $ 27.000,00
Pilonas de 7 metros (1000x15) 6 $ 7.200,00 $ 43.200,00
Pilonas de 10 metros (1000x15) 4 $ 9.000,00 $ 36.000,00
Pilonas de 10 metros (1500x20) 8 $ 9.600,00 $ 76.800,00
Pilonas de 12 metros (1500x20) 8 $ 10.500,00 $ 84.000,00
Transporte de materiales de 1 $ 5.000,00 $ 5.000,00
construccion.
Estacion final
Rueda loca estacion de llegada 1 $ 20.128,77 $ 20.128,77 $
Soporte mavil de rueda loca 1 $ 3.184,95 $ 3.184,95 3047072
Estructura general de soporte 1 $ 7.157,00 $ 7.157,00
Sistema de sujecidn, cabinas y telecomunicaciones
Cable 7/8 (mts) 7072,84 $ 10,25 $ 72.496,61 $
Cabinas teleférico mono cable 10 $ 10.695,93 $106.959,30 18145591
Sistema de comunicaciones 1 $ 2.000,00 $ 2.000,00
Total. $
639.738,88

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: (Pomagalski, 2019)
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3.3.6.1. Inversidn inicial.

Tabla 71-3: Presupuesto de inversion inicial.

Concepto Cantid Costo Costo
ad unitario total
Activos fijos:
Terrenos 1 $9.751,50 $9.751,50
Equipos de computo 1 $1.500,00 $1.500,00
Muebles en enseres 1 $ 800,00 $ 800,00
Sub total $
12.051,50
Activos diferidos:
Gastos de constitucion 3 % (patente, legalizacion, 1 $19.192,17 $
ingenieras, etc.) 19.192,17
Sub total $
19.192,17
Capital de trabajo:
Mano de obra (5%) 1 $31.986,94 $
31.986,94
Materia prima (materiales) 1 $ $
639.738,88 639.738,88
Otros 1 $1.000,00 $1.000,00
Sub total $
672.725,82
Total. $
703.969,49

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Financiamiento.

Tabla 72-3: Financiamiento.

CAPITAL SOCIAL $ 175.992,37 25,00%

TOTAL $ 703.969,49 100,00%

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.
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3.3.6.2. Amortizacion de crédito.

Datos

Co: $527.977,12
i: 11,30%

n:5

Tabla 73-3: Amortizacion de crédito.

Ao Anualidad
(k) ()

1 $
143.919,45
2 $
143.919,45
3 3
143.919,45
4%
143.919,45
5 $
143.919,45
Total $
719.597,25

©® B o, e B B

Amortizacion. Capital
(A)

84.280,21

93.800,33
104.395,83
116.188,18
129.312,56

527.977,12

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.

Fuente: Investigacion de campo.

Interés

(ik)

$
59.639,24
$
50.119,12
$
39.523,62
$
27.731,27
$
14.606,89

$191.620,1
3

Capital Capital
amortizacion pendiente
(ck) (mk)

0 $527.977,12
$84.280,21 $443.696,91
$178.080,55 $ 349.896,57
$ 282.476,38 $ 245.500,74
$ 398.664,56 $129.312,56
$527.977,12 $-0,00
$1.471.478,81

$1.168.406,7
8

Los gastos financieros son los intereses que se van a cancelar por el préstamo adquirido a una

institucion financiera o terceros, es decir la deuda que va a adquirir al utilizar este recurso es de $

$191.620,13. Aunque lo fundamental es el interés que se cancela sobre las deudas con bancos o

terceros en este caso seria de 11,2958% la tasa de interés que mantiene la CFN para este tipo de

proyectos, para el calculo de la tabla de amortizacion se utiliza el método francés.

3.3.6.3. Depreciacion de activos fijos.

Segun la ley de régimen tributario interno. Para equipos de cdmputo tiene un valor residual de

33% y 3 afios de vida util, mientras que muebles y enseres el valor residual es 5% y 10 afios de

vida Util.

Depreciacion

Costo — Valor residual($)

Afio Vida util
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Tabla 74-3: Depreciacion de activos fijos.

Equipos de computos 1500 3 $335
Muebles y enseres 800 5% 40 10 $76
Total $411

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

3.3.6.4. Amortizacion de activos diferidos.

Segln la ley de régimen tributario interno en el articulo 12. Para activos intangibles la
amortizacién serd de 20 afios desde su contrato o plazo. Mientras que la vida Gtil de equipos

mecanicos es de 10 afos de vida Util.

Gasto de Constituciéon — Valor residual
Afio Vida util

Amortizacion =

$19.192,17 — 0%
10 aiios

Amortizacion =

Amortizaciéon = $ 1919,21
Costo operacional.
Para determinar el costo operacional se debe calcular el costo fijos y variables.
Costos Fijo.
» Costo de Mantenimiento.
Se considera el 1% del total presupuesto de teleférico para el costo de mantenimiento.
Costo total del teleférico = $ 639.738,88

1% Mantenimiento = $ 6 397,38
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» Costo del personal administrativo y operacional.

Tabla 75-3: Costos Administrativo y Operacional.

Cantidad Detalles RMU 13ro 14to
PERSONAL ADMINISTRATIVO Y OPERACIONAL.
1  Gerente $1.200,00 $100,00 $33,33
1 Secretaria $800,00 $66,67 $33,33
1 Recepcionista(boleteria) $600,00 $5000 $33,33
1 Contador $800,00 $66,67 $33,33
2 Guardia de seguridad $500,00 $4167 $33,33
1 Personal de limpieza. $400,00 $33,33 $33,33
2 Operador $600,00 $50,00 $3333
2 Asistentes de estacion (1 cada estacion) $500,00 $4167 $33,33
Total

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.
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Vacaciones = Aporte al IESS Costo mensual

$ 50,00
$ 33,33
$ 25,00
$33,33
$20,83
$ 16,67
$ 25,00
$20,83

$ 113,40
$ 75,60
$ 56,70
$ 75,60
$ 47,25
$ 37,80
$56,70
$ 47,25

$ 1.496,73
$1.008,93

$ 765,03
$1.008,93
$1.286,17

$521,13
$ 1.530,07
$1.286,17
$8.903,17

Costo anual

$ 17.960,80
$12.107,20
$9.180,40
$12.107,20
$ 15.434,00
$6.253,60

$ 18.360,80
$ 15.434,00
$ 106.838,00



Tabla 76-3: Costos fijos.

Costo personal operativo y administrativo $ 106.838,00

Costo fijo total anual $113.235,38

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Costo Variable.
» Energia Eléctrica.

Para conocer el consumo de energia eléctrica, se procedid a investigar la potencia de motor que
requiere para este tipo de teleféricos, segun la formula de Hoelck , con un margen de seguridad
de 1,5.

(T, =Ty *v
75 % R

W =
Donde:

W: Potencia de Motor principal (HP)

T1, T2: Tensiones en cada extrerno de la polea

v: Velocidad constante que se va a operar el teleférico. (4m/s)

R: Rendimiento del motor. (80%) un valor aproximado.

T1 = 822,58 kgf es condiciones desfavorables, cuando asciende a 100% de capacidad méaxima.
Para T2 = 401,98 kgf cuando desciende descargada.

Entonces se obtiene:

W (822,58kgf — 401,98kgf) * 4m/s
B 75 * 80%

(420,67kgf) * 4m/s
W= 60

W = 28,04 hp
W =28 hp - 21kw
W = Margen de seguidad * 21KW
W =15% 21kw

W = 31,5 kw - 32kw
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El Precio Aproximado del sector industrial el kw/h es 10,5 ctv de dolar: 0,105.
Comsumo mensual Energia = Potencia(W) x Horas de Funcionamiento * 30 dias.

Comsumo mensual Energia = 32kw * 8h * 30 dias.

7680kwh

Comsumo mensual Energia =
mes

Tabla 77-3: Costo Variable.

7680 Energia Eléctrica (Kw/h) $0,11 $ 844,80 $10.137,60
COSTO TOTAL $10.137,60

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Costo operacional = costo total fijo + costo total variable
Costo operacional = $113.235,38 + $10.137,60
Costo operacional = $123372,90
Tasa de Crecimiento Anual de los turistas.

Para el andlisis de la demanda turistica se realiz6 mediante la recoleccion de fuentes primarias y
secundarias. Para obtener fuentes primarias se realizd una encuesta a los turistas y prestadores de
servicio. Y para fuentes secundarias se pudo solicitar al departamento de Colmitur E.P en la cual
facilito con los datos estadisticos de los turistas. Afio 2017 (119 826), afio 2019 (129 312) turistas
entre nacionales y extranjeros, segun los datos proporcionados por el departamento encargada. Se
desconoce la tasa de crecimiento, pero se esta aplicando la formula del indice de crecimiento

turistico.

11982672
129312

i = 3,54 - 4% anual

Después de calcular la tasa de crecimiento turistico, se calcul6 la proyeccién de la demanda.
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Datos:
Po: Poblacion inicial afio 2019 (129312).

I: Tasa de crecimiento turistico. 4%

n: NUmero de afios.

Pn: Proyecciones para cada afio.

Pn=Po(1+i)"

P2019 = 129312(1 + 0.04)° = 129312
P2020 = 129312(1 + 0,04)! = 134484
P2021 = 129312(1 + 0,04)% = 139864
P2022 = 129312(1 + 0,04)3 = 145458
P2023 = 129312(1 + 0,4)* = 151277
P2024 = 129312(1 + 0,04)° = 157328
P2025 = 129312(1 + 0,04)® = 163620
P2026 = 129312(1 + 0,04)” = 170165
P2027 = 129312(1 + 0,04)® = 176972
P2028 = 129312(1 + 0,04)° = 184051
P2029 = 129312(1 + 0,04)'° = 191413
P2030 = 129312(1 + 0,04)*! = 199069
P2031 = 129312(1 + 0,04)'? = 207032

Tarifa Minima:

Se pudo observar que el 84,42% de los turistas encuestados estan dispuesto a cancelar por el
boleto de ida y vuelta un valor entre ($ 5.00 a $ 6.99). Se determin6 una tarifa minima referencial
tomando en cuenta los costos operativos y capital de la inversién, en base a la demanda promedio

y el margen de ganancias.
Datos:

Costo operacional: $ 123.372,90
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Presupuesto de Inversion: $ 703.969,49

Promedio de demanda turistica anual: 187651
Base: 1,25

. Presupuesto de inversion + Costo operacional
Tarifa = - , * 1,25
demanda promedio de turitas

$ 703.969,49 + $123.372,90
*
187651

Tarifa = 1,25

o 882734239
=2z
arifa 187651 ’

Tarifa = $ 4,40 = 1,25
Tarifa = $5,50
3.3.6.5. Ingresos.

El plan econdmico que se desarrollard a continuacion indica de manera condensada toda la
informacidn en términos monetarios pertinentes y necesarios para un analisis, con el propésito de
tomar las decisiones correctas, por ello se pretende determinar las proyecciones de un periodo
determinado.

Para el célculo de ingresos se toma en cuenta la venta de boletos que se desarrollara una vez
implementada el proyecto.

Para llevar a cabo el presente proyecto se realiz una investigacion de los precios estimados que
tendra cada uno de los materiales utilizados, asi como a su vez de la mano de obra, con la finalidad

de poder conocer cuanto de dinero se invertira en la obra.
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Tabla 78-3: Estimacion de Ingresos.

CRECIMIENTO ESTIMADO 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5%
DE TURISTAS

Servicios

Estimacion de Crecimiento 160004 158841 173061 171802 187183 185821 202456 200984 218977 217385
de Turistas.

CRECIMIENTO ESTIMADO 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

EN DOLARES

Venta de boletos $5,50 $5,50 $5,50 $5,50 $5,50 $5,50 $5,50 $5,50 $5,50 $5,50

INGRESOS TOTALES $ $ $ $ $ $ $ $ 3 3
880.020, 873.624, 951.834, 944.911, 1.029.504 1.022.013  1.113.508 1.105.410 1.204.373 1.195.615
90 68 40 28 ,30 ,30 55 ,08 .50 .58

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

El tnico ingreso que se obtendra serd la venta de boletos que es el precio unitario de $ 5,50 ddlares. El presupuesto de ingreso esta realizado con una estimacion
en donde se prevé vender en el afio 160004 boletos, esto se debe por ser un servicio novedoso y Unico en la provincia de Chimborazo, el cual tendra una gran
acogida de diferentes turistas nacionales y extranjeros. Todo ello contribuird a generar un ingreso de $ 880.020,90.

Ingresos no contemplados.

En el proyecto no se toman en cuenta los ingresos que se obtienen mediante la implementacion de restaurantes, sanitarios, ciber café, etc.

123



3.3.6.6. Flujo de fondos.

Tabla 79-3: Flujo de Fondos.

Detalles Afio 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8 Afio 9 Afio 10
Inversion $
inicial 703.969,49
Crédito $
(75%) 527.977,12
Ingresos $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

880.020,90  873.624,68 951.834,40  944.911,28 @ 1.029.504,30 @ 1.022.013,30 @ 1.113.508,55 1.105.410,08 1.204.373,50 1.195.615,58
Total, de $ $ $ 3$ $ 3 3$ 3$ $ $
ingresos 880.020,90  873.624,68 951.834,40  944.911,28 1.029.504,30 1.022.013,30 1.113.508,55 1.105.410,08 1.204.373,50 1.195.615,58
Egresos
Costos fijos $ $ $ $ $ $ $ 3$ $ $
113.235,39  113.235,39 = 113.235,39 113.235,39 113.235,39 113.235,39 113.235,39 113.235,39 113.235,39 113.235,39

Costo $ $ $ $ $ 3 $ $ $ $
Variable. 10.137,60 10.137,60 10.137,60 10.137,60 10.137,60 = 10.137,60 10.137,60 10.137,60 10.137,60 10.137,60
Intereses de $ $ $ 3$ $
crédito 59.639,24  50.119,12 39.523,62 27.731,27 14.606,89
Total, de $ $ $ $ $ 3 3$ 3$ $ $
egresos 274.153,10 264.632,97 254.037,47 242.245,13 229.120,75 214.513,86 214.513,86 214.513,86 214.513,86 214.513,86
Utilidad $ $ $ $ $ 3 $ $ $ $
antes de 605.867,80  608.991,70 697.796,93  702.666,14 800.383,55 807.499,44 898.994,69 890.896,22 989.859,64 981.101,72
impuesto
Impuesto $ $ $ $ $ 3 $ $ $ $
12% 72.704,14 73.079,00 83.735,63 84.319,94 96.046,03 = 96.899,93 107.879,36 106.907,55 118.783,16 117.732,21
Utilidad $ $ $ $ $ 3 $ $ $ $
después del 533.163,67  535.912,70 614.061,29  618.346,21 704.337,53 710.599,51 791.115,33 783.988,67 871.076,49 863.369,51
impuesto
Amortizacion $ $ $ $ $
de créditos 8428021  93.800,33 104.395,83  116.188,18 129.312,56
Flujo Neto $ $ $ $ $ 3 $ $ $ $
Operacional 448.883,46  442.112,36 509.665,46  502.158,03 575.024,97 710.599,51 791.115,33 783.988,67 871.076,49 863.369,51

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
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Tabla 80-3: TMAR

TASA MINIMA ACEPTABLE DE RETORNO (RENDIMIENTO) TMAR - TREMA

% de Aporte TMAR  Ponderacion
Capital Social 25,00% 7,00% 2,75%
Credito 75,00% 11,00% 5,25%
Total 8,00%
Riesgo del Inversionista 15,00%
TMAR 23%

Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

Tabla 81-3: Resumen de ingresos netos.

$ 703.969,49
448.883,46
442.112,36
509.665,46
502.158,03
575.024,97
710.599,51
791.115,33
783.988,67
871.076,49
863.369,51

© 00N O Ol WDN - O
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Elaborado por: Cando, L & Tagua, J 2021.
Fuente: Investigacion de campo.

3.3.6.7. Valor actual neto. (VAN)

Q
VAN = — Io + ((H‘i‘)n)

Donde:

lo: Inversion inicial: $ 703.969,49
Qn: Flujo de caja en el periodo n.
i(1): Tasa de interés: 23%

i(2): Tasa de interés. 70%.

n: El nimero de periodos 5 afios.

$ 448.883,46 $ 442.112,36 | $ 509.665,46 , $502.158,03
(1,23)1 (1,23)2 (1,23)3 (1,23)*

VAN(1) = —703.969,49 + (

$ 575.024,97 $ 710.599,51 $ 791.115,33 $ 783.988,67 $ 871.076,49 $ 863.369,51)
(1,23)° (1,23)¢ (1,23)7 (1,23)8 (1,23)° (1,23)10
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VAN(1) = —$ 703.969,49 + ($364.94590 + $ 292.228,41 + $273.886,02 +
$219.391,59 + $ 204.249,57 + $ 205.207,97 + $185.739,39 + $ 149.647,30 +
$ 13517933+ $ 108.929,52)

VAN(1) = —=$703.969,49 + ($2.139.405,01)
VAN(1) = $1.435.435,52

El proyecto es viable ya que su valor es mayor que 1.

3.3.6.8. Tasa de interna de retorno. (TIR)

Para calcular TIR es necesario considerar un VAN (2) negativo.

VAN(Z) = —703.969,49 + ( $ 448.883,46 $ 442.112,36 $ 509.665,46 = $502.158,03

(1,70)1 (1,70)2 (1,70)3 (1,70)*
$ 575.024,97 $ 710.599,51 $ 791.115,33 $ 783.988,67 $ 871.076,49 $ 863.369,51)
(1,70)5 (1,70)¢ (1,70)7 (1,70)8 (1,70)° (1,70)10

VAN(2) = —$703.969,49 + ($ 264.049,09 + $152.980,06 + $103.738,14
+ $60.123,57 + $ 40.498,79 + $ 29.439,56 + $ 19.279,57 + $ 11.238,76
+ $7.34541+ $ 4.282,60)

VAN(2) = —$703.969,49 + ($ 692.975,55)
VAN(2) = —$10.993,94
Remplazando valores se obtiene:
[(i2 —i1)(VAN(1))]
[VAN (1) — VAN (2)]
[(0,70 — 0,23)( $ 1.435.435,52)]
[$1.435.435,52 — (— $10.993,94 )]

TIR = i(1) +

TIR =0,23 +

TIR =0,23+ 0,47
TIR =0,70
Representa un 70% de beneficio.

3.3.6.9. Periodo de Recuperacion de la Inversion (PRI)

(b—-o0)

PRI = a +
T

Donde:
a: Afio inmediato anterior en que se recupera la inversion.

b: Inversion inicial.
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c: Flujo de efectivo acumulado del afio inmediato anterior en el que se recupera la inversion.

d: Flujo de efectivo del afio en el que se recupera la inversion.

($703.969,49 — $575.024,97)

PRI =5
+ $710.599,51
($ 128.944,52)
PRI=5+4+— "~
*$710599,51
PRI = 5,18

PRI = 5 ainos, 2 meses, 5 dias

EL tiempo en que se recuperara la inversion del proyecto sera dentro de 5 afios, 2 meses y 5 dias.

3.3.6.10. Relacion costo beneficio. (Rb/c)

Inversion inicial: $ 703.969,49
Ingresos totales netos: $2.139.405,01
Rb _ ZQn

c o

Rb X ingresos totales netos

¢ Inversion inicial
Rb _ $2.139.405,01

¢ $703.969,49

Rb
— =$3,03
C
Por cada dolar invertido se espera una utilidad de $ 3.03 d6lares.
3.3.6.11. Duracién para la ejecucion del proyecto

El proyecto de implementacion del sistema teleférico turistico en el cantén Colta tendra una

duracion de ejecucion de 1 afio y 10 meses (Ver Anexo F).
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CONCLUSIONES.

Los conceptos necesarios para el estudio de factibilidad de la implementacién del teleférico
fueron: definiciones y clasificacion de teleféricos con sus respectivos elementos, tipo de suelo,
andlisis de rutas, normas relacionadas al teleférico, cuya fundamentacion proporciona estandares
técnicos para el disefio y trazado de rutas, ademas se tomo los criterios basicos relacionado con

el campo financiero que usaron como guia para el desarrollo del proyecto.

De la poblacién encuestada el 91,93% de los turistas, estan de acuerdo con la implementacion del
sistema teleférico turistico, ademas el 57,03% manifiestan que no han experimentado subir a un
teleférico. En cuanto al trazado de rutas del sistema se consideraron 3 rutas, de las cuales, en base
al andlisis de parametros como tipologia del suelo, pendiente, barreras naturales y artificiales de
la zona, entre otras, se eligid la ruta #1 (Laguna de Colta — Cajabamba). Ademas, el periodo de
mayor afluencia de turistas es entre el horario de (10h00am — 12h00pm) y (14h00pm - 16h00pm)
con un total de 481 usuarios al dia.

El sistema teleférico constara de 3.5 km de distancia, con 2 estaciones, la inicial estara ubicada
en la laguna de Colta y la estacion final en el mirador de Cajabamba, tendra 17 pilonas para el
trayecto del cable y 10 cabinas, en cuanto a la ejecucién del presente proyecto es necesario un
presupuesto de $ 703.969,49. Para poder recuperar la inversion en 5 afios 2 meses y 5 dias, es
necesario una tarifa de $ 5.50, generando un ingreso de $ 880.020,90 por la venta de 160004
boletos en el primer afio. En base al VAN ($ 1.435.435,52) y TIR (0.70%) y con lo mencionado
anteriormente se evidencia la viabilidad del proyecto tanto técnico y financiero.
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RECOMENDACIONES.

Los gestores del proyecto del teleférico deben tener conocimientos previos de definiciones y
clasificacion de teleféricos, procedimientos, analisis y fundamentacion tedrica-practica que

garantice la seguridad, sostenibilidad y la rentabilidad de inversidn del proyecto.

El estudio de percepcién del sistema teleférico en Colta fue levantado en épocas confinamiento
sanitario, los inversionistas del proyecto, deben analizar y actualizar los datos del proyecto previo

al inicio de la inversion ya que el estudio puede variar en términos de tiempo, costo y preferencia.

Las autoridades competentes encargadas de la ejecucion del proyecto coordinen con empresas
dedicadas a la construccion del teleférico ya que se requiere del personal experto en transporte
por cable. Las cuales deben realizarse bajo estrictas normas de seguridad con la finalidad de

garantizar un adecuado funcionamiento y buscar alianzas estratégicas de financiamiento.
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GLOSARIO.

A

Accesibilidad: es la posibilidad que tengan todas las personas sin que medien exclusiones de
ningln tipo, como ser culturales, fisicas o técnicas, para acceder a un servicio o llegar a visitar un

lugar o utilizar un objeto. (UchaF. , 2008)
C

Cableado aéreo: cable aislado disefiado para el montaje exterior suspendido. (Blasco & Toledano,
2009)

Cantiléver: Tipo particular de *ballesta que en vez de estar sujeta por los extremos y apoyada
en el eje de las ruedas por un punto intermedio, esta fijada al bastidor por uno de sus extremos y
por su punto medio, teniendo el otro extremo sujeto al eje de las ruedas. (Ucha F. , 2010)

Catenaria: Que forma una cadena, cuerda o cosa semejante suspendida entre dos puntos que no

estan en el mismo vertical. (Ucha F. , 2008)

Cimentacion: es aquello que la sustenta sobre el terreno. Generalmente esté enterrada y transmite
al terreno su propio peso y las cargas recibidas, de modo que la estructura que soporta sea estable,

la presién transmitida sea menor a la admisible y los asientos se encuentren limitados. (Yepes, 2019)
E

Ergonomia: es el estudio de la posicion del ser humano en el ambiente laboral, la cual es una de
las técnicas de aplicacion. (Saravia, 2006)
G

Galvanizado: consiste en la inmersidn de piezas de acero en zinc fundido para protegerlas de la

corrosion y potenciar su fortaleza mecanica a los golpes y a la abrasion. (Gomez, 2019)
H

Hipotesis: es la suposicion de algo que podria, 0 no, ser posible. En este sentido, la hipétesis es
una idea o un supuesto a partir del cual nos preguntamos el porqué de una cosa, bien sea un

fenémeno, un hecho o un proceso. (Coelho, 2021)

Integracion urbana. Es fundamental para el desarrollo sustentables de las diferentes ciudades y

a su vez en necesaria para poder potenciar diferentes politicas urbanas a diferentes escalas


https://diccionario.motorgiga.com/bastidor

centrales, locales y regionales. cabe mencionar que una adecuada integracion urbana brindara a
la ciudadania una mejor calidad de vida. (Greene, 2019)
P

Pivote: pieza con un extremo cilindrica o puntiaguda, en donde se inserta o0 apoya otra, la cual
puede ser de manera fija 0 de manera que una de ellas pueda girar u oscilar con facilidad con

relacién a la otra. (Gomez, 2019)
R

Relieve: Relieve es el conjunto de formas que resaltan sobre un plano o superficie. (Asociacion de

academias de la lengua espafiola., 2014)

Ruta: es un camino, via o carretera que une diferentes lugares geogréaficos y que les permite a

las personas desplazarse de un lugar a otro. (UchaF. , 2010)
S

Siniestralidad: es el conjunto de siniestros producidos durante un periodo de tiempo. Es decir,

es la frecuencia con la que ocurren los riesgos. (Westreicher, 2020)

Sondeo; es el procedimiento y el resultado de sondear. Este verbo refiere a
las indagaciones o encuestas que se llevan a cabo para obtener un primer panorama acerca de

algin tema. (Julian & Merino, 2012)
T

Tiempo de regimen: es el tiempo total que tarda una cabina al dar una vuelta completa a la ruta,
teniendo en cuenta ademas los tiempo de embarque y desembarque de pasajeros mas el tiempo
gue la cabina demora en la estacion. (Gomez, 2019)

Vv

Vehiculos: Maquina con o sin motor que facilita el desplazamiento cuyo medio de transporte

puede ser aereo, terrestre, maritimo o fluvial. (Font & Dols, 2004)


https://definicion.de/verbo/
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ANEXOS

ANEXO A. MODELO DE ENCUESTA.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE
ENCUESTA
Objetivo: Recolectar informacion de los turistas nacionales para determinar la posibilidad de
implementar un sistema teleférico turistico entre Cajabamba y la laguna de Colta.
NOTA: Responder las siguientes preguntas asumiendo que una vez superada la emergencia
sanitaria COVID-19, puede emprender la actividad turistica.
Datos Generales del encuestado.

Provincias:

Sexo:
Masculino. ( )
Femenino. ( )
Edad:

10-17 afos. ()
18 -25 afios. ()
26-35 afios. ().
36-45 afios. ().
46-55 afios. ().
56-65 afios. ()
Mas de 65 afios. ( )

Ocupacioén:

Empleado publico. ( ).
Empleado privado. ( ).
Estudiante. ().
Desempleado. ().
Referencias de ingresos mensuales.
1 salario basico unificado $ 400 ( ).
2 salario basico unificado $ 800 ( ).
Mas de $ 1 200 ().
Ninguna. ()




Preguntas.
1. ¢Generalmente cuando usted visita la laguna de Colta entre cuantas personas

suele ir?

1.1.- Entre 2-4 personas

1.2.- Entre 5-8 personas

1.3.- Mas de 8 personas

1.4.-Nunca he ido a la Laguna.

2. ¢Usted qué tipo de transporte utiliza para trasladarse hasta la laguna de Colta?

2.1.- Transporte publico.

2.2.- Vehiculo particular

2.3.- Transporte Comercial (Carga Liviana)

2.3.- Transporte Comercial (Carga Mixta)
2.5.- Taxi
2.6.- A pie

2.7.- Otro. especifique cuél?

3. ¢Usted ha utilizado alguna vez un sistema teleférico?
3.1.-Si
3.2.- No

4. ¢Con qué frecuencia visita el malecon escénico de la laguna de Colta y sus

alrededores?

4.1.- Una vez a la semana

4.2.- Una vez al mes

4.3.- Cada 6 meses

4.4.- Una vez al afio

4.5.- Nunca he visitado.

5. ¢Qué actividades le gustaria principalmente realizar al visitar la laguna de Colta?

5.1.- Navegar en bote o lancha

5.2.- Areas de recreacién

5.3.- Gastronomia




5.4.- Paseo en bicicleta

5.5.- Atractivos naturales y culturales

5.6.- Otro. especifique cual?

6.- ¢ Al visitar la laguna de Colta, qué dificultades o falencias ha encontrado en su

visita?

6.1.- Falta de Innovacion

6.2.- Infraestructuras obsoletas

6.3.- Espacio insalubre

6.4.- Inseguridad en los botes de la laguna

6.5.- Impuntualidad en los servicios

6.6.- Nunca he ido a la laguna.

6.7.- Otro. especifique cual?

7.- ¢En su visita a la laguna de Colta estaria dispuesto a utilizar un sistema de teleférico

turistico entre la laguna de Colta y Cajabamba, sitios que se encuentran separados a

3?5 km?
7.1.-Si
7.2.- No

8.- Si su respuesta a la anterior fue negativa responder ¢Por qué?

8.1.- Tengo miedo a las alturas

8.2.- Considero que el costo es muy elevado

8.3.- No tengo interés

8.4.- No confio en la infraestructura

9.- ¢Si usted esta de acuerdo, ¢cuanto esta dispuesto a pagar por el ticket de ida y vuelta
desde Cajabamba hasta la laguna de Colta?
9,1.-$5.00 a $6.99 dblares
9.2.-$7.00 a $8.99 dolares
9.3.- Més de $ 9.00 dolares

10.- Cudl de las siguientes rutas le parece

mas atractiva?




10.1.- Ruta 1 (Cajabamba- Malec6n "Laguna de Colta"). ( )

. o ,‘" ”
, VAL E COD
S NG NP E
IDE. COLTA

7

kit Vo :
CajasbambaliCajalbamba

aja b?hwtia W T TR S
ajarbamba 2

Image 2 1FENES [ Airbus:

= D R
o.ColtamColta’ s
10.3.- Ruta 3 (Cajabamba- Malecon "Laguna de Colta"- Parque Acudtico "Santiago de
Quito™). ().

P }:(f\(,’f‘-]

A CUAIT TEL
SAN TG
D E QT

MR ECON
2 ENG NN
D E[CO L/ TASS
.. = :
. Colta=Coltal ¥
n 2 )

¥y

11.- ¢Por qué medio de difusion promocional de turismo, a usted le gustaria recibir
informacion de la laguna de Colta?
11.1.- Radio
11.2.- Television
11.3.- Periddico

11.4.- Redes sociales




11.5.- P4gina del GADs Colta.

11.6.- Otro. especifique cual?

ANEXO B. MODELO DE ENTREVISTA.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INGENIERIA DE EN GESTION DE TRANSPORTE
Guia de entrevista

Fecha: ..o
Nombre del Entrevistado: ..........cooovviiiiiiiiiii e
Empresa o INStituCioNn: ............oooiiiiiiii e
Objetivo:
La presente entrevista es con la finalidad de recabar informacion para el estudio de
factibilidad para la implementacion de un sistema teleférico en la laguna de Colta,

Preguntas:

1.- ;Coémo evalla la actividad turistica en el cantén Colta?

2.- ¢Qué acciones se han ejecutado para impulsar la actividad turistica en el canton

conoce usted?

3.- ¢Cree usted que el departamento de turismo debe mejorar la infraestructura de los

atractivos turisticos, gestién y promocion turistica?




4.- ;Qué tan factible piensa usted para la implementacion de un sistema teleférico
turistico entre la laguna de Colta y Cajabamba?

6.- En el caso de que sea factible ejecutar el proyecto.
¢Usted cree que las comunidades aledafias estén de acuerdo? (Estarian de acuerdo a que

cabinas pasen por el aire encima de sus terrenos.)

7.- ¢Cree usted que los propietarios de los predios, por donde se ubicaria el teleférico,
aceptarian que se ubique las diferentes infraestructuras en el interior de sus propiedades?
(El sistema requiere que cada cierto tramo aproximadamente de (500 mts ), se instale una
torre para sostener el cable del sistema teleférico, esto puedo llevar a la ocupacion o
expropiacion de un pedazo de terreno para este fin).

Si...No ...

¢Por qué?




Estacion Inicio
"Laguna de Colta"

Construccion de Estacion de Inicial(1000m?2).

Estacion Final " Mirador
de Cajabamba”

100mts :

Fotografia: Construccion Estacién Final (1000m?2).




ANEXO D. PUNTO DE UBICACION DE PILONAS
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Pilona B

Fotografiia: Pilona B.
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Pilona C

Fotografia: Pilon