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RESUMEN

En la realizacion de este proyecto investigativo se desarrollé un modelo matematico para el
célculo de stock de repuestos de mantenimiento del &rea de distribucion y alumbrado publico en
base a la norma UNE - EN 62550 en la Empresa Eléctrica Riobamba S.A. (EERSA). Los datos
se obtuvieron del historial de fallos de postes instalados que poseen luminaria del cantén
Riobamba, provincia de Chimborazo, estos fueron censurados estadisticamente por su codigo de
identificacion y fecha de Gltimo mantenimiento, ya que son necesarios para la prevision de la
demanda. Se escogié solo 3 distribuciones de la normativa, siendo estas Weibull, normal y
logaritmica normal las que mas se acoplaron a la variable disponible de tiempo hasta el fallo
(TTF). Mediante el test de bondad de Kolmogorov Smirnov se determiné que la distribucion que
mejor se ajusta es Weibull, con las férmulas descritas en dicha distribucion se calcul6 el tiempo
medio hasta el fallo (MTTF) y con las horas de funcionamiento estipuladas a un afio se obtuvo
como resultado una vida Util de 2 afios, 7 meses y 6 dias hasta el fallo para las ldmparas de sodio
(Na), con este valor se realizo la prevision del stock para 3 afios. También, se aplicd lametodologia
ABC para determinar los repuestos con mayor movimiento de egresos en bodega general durante
el afio 2019, proporcionando una visién de optimizacién para el control y gestion de stock. Para
obtener resultados confiables y ajustados a la realidad se debe mejorar el vinculo entre los datos
de bodega general y el area de distribucion y alumbrado publico, ademas capacitar al personal

técnico en la gestién de mantenimiento, activos y confiabilidad.

Palabras clave: <MANTENIMIENTO> <MODELO MATEMATICO> <DISTRIBUCIONES
ELECTRICAS> <REPUESTOS ELECTRICOS> <METODO ABC> <DEMANDA>.
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ABSTRACT

In the elaboration of this research project a mathematical model was developed in order to
calculating the stock of maintenance spare parts for the distribution and street lighting areas, based
on the UNE - EN 62550 standard, implemented in the Riobamba Electric Company S.A.
(EERSA). Data were obtained from a track record of lightning poles in Riobamba city,
Chimborazo province, that were statistically censored by their identification code and its last
maintenance day, because they are necessary for the forecasting demand. Only 3 distributions of
the norm were chosen, being Weibull, Normal and Logarithmic normal those most closely
coupled to the available variable of failure time (TTF). Using the Kolmogorov Smirnov test, it
was demonstrated that Weibull is the distribution that suits the best, then with the formulas
described in the distribution, the average time until failure (MTTF) was calculated, subsequently
with the stipulating hours for one year operation, the useful life resulted was 2 years, 7 month and
6 days until the failure for sodium lamps (Na), with this value, 3 years stock forecast was
elaborated. Also, the ABC methodology was applied to determine spare parts that have the highest
movement of expenses in the general warehouse during 2019, providing an optimization vision
for the control and stock management. To obtain reliable results suitable to the reality, it is
necessary to improve the link between the data of the general warehouse area and the distribution

and public lighting area, it’s also important to train the maintenance, assets and reliability staff.

Keywords: <MAINTENANCE>, <ELECTRICAL DISTRIBUTIONS>, <SPARE PARTS>,
<MATHEMATICAL MODEL>, <RANKING>, <EXISTENCES>.
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INTRODUCCION

La importancia de tener un stock disponible para los trabajos de mantenimiento o reparaciones de
rutina en las empresas es la base fundamental para un planificacion y control adecuado. El
desarrollo de un modelo matematico para el calculo del stock 6ptimo de mantenimiento que
considera el presente trabajo de investigacion se realizd en tres capitulos los mismos que se

sintetizan a continuacion.

En el primer capitulo se describe la problematica que existe en la EERSA referente a la
adquisicion de repuestos para el mantenimiento de distribucion y alumbrado publico de manera
que se justifique la elaboracion del presente trabajo de investigacion. En este capitulo también
contiene los fundamentos tedricos, segun los diferentes autores, necesarios para desarrollar el
modelo matematico para el calculo de stock 6ptimo, se conoci6 la metodologia y alcances que
describe la norma UNE - EN 62550, la gestion de inventarios, los diferentes criterios para evaluar
los repuestos segun la metodologia ABC y otros procedimientos para la demanda futura. En el
capitulo dos se menciona el estado actual de bodega general de la EERSA vy sus respectivos
formatos de egresos e ingresos de repuestos para el mantenimiento, también se efectu6 una lista
de todos los repuestos que ocupa el area de distribucion y alumbrado pablico; ademas se cita las

diferentes distribuciones utilizadas con sus respectivas formulas.

En el capitulo tres explica la metodologia ABC tomando los datos de egresos de los repuestos
para identificar cual tiene un alto movimiento en el afio 2019. Otro tema que se desarrolla es el
calculo de los parametros de las diferentes distribuciones a las cuales se aplica el test de bondad
Kolmogorov Smirnov y asi se determina cual es la distribucion gque se ajusta a los datos en estudio.
Mediante el test de bondad se escoge a la distribucién de Weibull la misma que se utiliza para el
calculo del MTTF y con un valor hipotético de horas trabajadas al afio de los repuestos, finalmente
se estima la cantidad de repuestos que tienen una alta probabilidad de fallar en el periodo de un

afio obteniendo asi un valor de stock que se debe adquirir en los 3 afios préximos.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1 Antecedentes de investigacion

A la fecha actual la Empresa ha contribuido en gran medida el crecimiento constante, firme y
seguro sobre todo en casos complejos y en épocas de crisis los directores departamentales han
colaborado con responsabilidad y dedicacion constante para fomentar una imagen de seriedad,

seguridad, y solvencia en sus labores diarias (Duche Campos y Cepeda Lema 2016, p. 15).

La Empresa Eléctrica Riobamba S.A. tiene como objetivo fundamental garantizar y brindar el
servicio de energia eléctrica a la provincia de Chimborazo y todas las zonas con limite hasta la
provincia Guayas y Bolivar. La empresa esta conformada por varias areas las cuales trabajan
conjuntamente con el fin de cumplir cada uno de los objetivos planteados y velar por el servicio

adecuado a la ciudadania.

El area de Distribucidon y alumbrado publico encargada del cuidado y mantenimiento de las
instalaciones eléctricas. Las cuales suministran la energia eléctrica desde las diferentes

subestaciones, hasta cada una de las familias y lugares publicos de la poblacién chimboracense.

La gestion de los repuestos de mantenimiento inicia desde su adquisicion, recepcion del item, su
codificacion, ubicacion en un lugar designado, hasta llegar al apartado de la entrega para su
utilizacién en las tareas de mantenimiento dentro de la empresa. Este es un proceso eficiente que
permite optimizar procedimientos, tiempos y sobre todo los recursos econémicos. Esto a su vez
pretende mejorar retrasos inesperados en el trabajo de mantenimiento por falta de stock, evitar su

deterioro y un excedente de items.

La norma EN-62550 “Aprovisionamiento de piezas de repuestos” puede ser de gran utilidad
dentro de la industria, ya que describe una metodologia que permite el calculo del stock 6ptimo
de los repuestos de mantenimiento. Esta indica que el aprovisionamiento de repuestos es el
proceso para planificar los repuestos necesarios bajo consideracion de las necesidades y requisitos
del cliente. La planificacidn y el control adecuados de las piezas de repuesto son un componente
fundamental de la sostenibilidad efectiva. Si las piezas adecuadas no estan disponibles cuando se

necesitan para el mantenimiento de rutina o las reparaciones, el tiempo de inactividad es



prolongado. Si hay demasiados repuestos disponibles, la empresa absorbe costos excesivos y los
gastos generales de llevar inventario (UNE-EN 2017, p. 14).

Durante las ultimas décadas, la gestion de piezas de repuesto ha adquirido gran interés en la
literatura. El tema abarca una amplia gama de areas de investigacion pertinentes, tales como el
control de inventario, el mantenimiento y fiabilidad y la gestién de la cadena de suministro.
Especialmente en el &mbito de las estrategias de almacenamiento, muchos modelos son
desarrollados por los investigadores, respondiendo a las preguntas basicas: ¢qué valores? ;Dénde
almacenar? ;Cuanto Presupuestar? Debido al caréacter variable de los repuestos, la clasificacion
de la variedad total se presenta como la solucion para adaptar las politicas de almacenamiento

adecuadas a las diferentes clases de articulos (Escobar y Gémez 2018, p. 2).

1.2 Planteamiento del problema

La empresa Eléctrica Riobamba S.A. no dispone de un modelo matematico, ni de ninguna
normativa que permita la adquisicion éptima de los repuestos de mantenimiento. Como
alternativa a la falta de dichas herramientas la empresa ha optado por la aplicacion de un modelo
sencillo de estadistica, dependiendo de la cantidad de items que se haya utilizado en el transcurso
de determinado tiempo, en este caso dentro de un afio. Para el calculo se aplica una multiplicacién
por un valor porcentual que estéa en el rango del 6% al 10%, el valor a escoger depende de los
datos de consumo generado dentro del area de mantenimiento. Con este modelo se trata de obtener
un valor de items a adquirir, este método no ha representado problemas dentro de la empresa, ni
en la bodega de mantenimiento, pero no llega a ser un método sustentable que permita su
justificacion al area de contabilidad. La cual es la encargada de generar la adquisicion de los items
de mantenimiento, esta inconformidad genera problemas en cada una de las areas que estan

alrededor de la adquisicién de dichos items.

La Empresa Eléctrica Riobamba S.A. al no disponer de una metodologia que permita ser utilizada
como guia de calculo para la adquisicion de items de mantenimiento. Genera en ciertas ocasiones
problemas con el stock de bodega, ya que en casos imprevistos se necesita un elevado nimero de
un determinado item generando que el stock de este sea nulo. Por consiguiente, esto provoca
retrasos en las tareas de mantenimiento denominados retrasos logisticos, a su vez dependiendo de
la afectacion que tenga el no cumplir el activo con la funcion requerida genera costos para la
empresa. A esto hay que sumar el hecho de que solo se adquiere los items una vez por afio y por
ello se deberia disponer de un rango de stock que permita cubrir las necesidades frente a dichas
eventualidades. Por otro lado, ciertos items disponen de un stock elevado provocando que estos
queden en bodega hasta llegar a ser considerados items obsoletos, esto se da debido a que
3



fisicamente se dafian por las condiciones de hacinamiento o porque tecnolégicamente quedan

desactualizados.

Desde que se gestiona la adquisicion de items de mantenimiento se genera costos futuros por
almacenamiento y por seguros gue la organizacién estd comprometida a cumplir. Si se tiene una
elevada compra de items y estos llegan a ser innecesarios para la empresa, genera que la inversion
aumente sustancialmente y hay que tomar en cuenta que el valor de adquisicién de los items de
mantenimiento es elevado rondando los 2 millones de ddlares y si a esto se suma los costos antes
mencionados provoca que la inversion sea considerable y por ello optimizar las compras de items

de mantenimiento es de suma importancia.

En resumen, se ha planteado el problema de la siguiente forma:

. Causas identificadas: Desconocimiento de metodologias de gestion y adquisicion de items

de mantenimiento.

o Problema central: Inapropiada y deficiente metodologia de calculo de items de la bodega

de mantenimiento.
o Efectos: Inversion inadecuada de recursos economicos.
121 Formulacion del problema
¢Como la implementacion de un modelo matemaético basado en la horma EN — 62550, puede
optimizar el stock de items de mantenimiento del area de distribucion y alumbrado publico en la
bodega de la Empresa Eléctrica Riobamba S.A.?

1.2.2 Sistematizacion del problema

¢Cual es la situacion actual de la gestién de items de mantenimiento del area de distribucion y

alumbrado publico en la Empresa Eléctrica Riobamba S.A.?
¢Qué se va a lograr mediante el andlisis y uso de la norma EN-62550?
¢De qué manera contribuye el modelo matemético para la dptima gestion de items de

mantenimiento del &rea de distribucion y alumbrado publico en la Empresa Eléctrica Riobamba
S.A?



1.2.3 Delimitacion del problema

Este trabajo de investigacion se realizo en el area de distribucion y alumbrado publico de la
EERSA encargada de brindar el servicio de mantenimiento y reparacion del sistema de
distribucion y alumbrado publico en la provincia de Chimborazo. La investigacion se centrd en
los postes con luminarias instaladas en el cantdn Riobamba, especificamente se toma para el
estudio todos los postes que registran un historial de fallos, los cuales fueron 757 registros de
fallos de las lamparas de sodio, 118 registros de fallos en tirafusibles y 128 registros de fallos de
las fotocélulas. Estos datos se usaran para el célculo de la prevision de la demanda descrita en la
norma EN-62550.

1.3 Justificacion

Los departamentos financieros y el estricto control econémico que se hace de cada una de las
partidas presupuestarias de una empresa han impuesto unas politicas de reduccién de stock cada
vez mas agresivas, de manera que se hace necesario estudiar qué materiales son los
imprescindibles para mantener en stock. La disponibilidad de las plantas se ve seriamente afectada

por un stock de repuesto adecuado (Garcia Garrido 2003a, p. 134).

La incorporacién de un software de gestion y control aumenta el rendimiento, aporta un sistema
de trabajo mucho maés eficiente y minimiza los errores (Mecalux 2016, p. 1). Por esta, raz6n muchas
empresas en la actualidad optan por aplicar alguna herramienta que les ayude a conocer las
necesidades reales en bodega y tener asi un stock 6ptimo de mantenimiento, debido a que este
factor interviene directamente con los tiempos en que un activo puede regresar a cumplir su

funcion requerida, después de suscitado el fallo.

Aplicar una metodologia que busque conocer la cantidad dptima de items de manteamiento a
disponer en la bodega, llega a ser un gran ahorro para las arcas fiscales de una empresa ya sean
publicas o privadas. La adquisicion y logistica de repuestos dentro de la empresa de conlleva una
inversion de recursos econdmicos grande, ya que estos deben tener un codigo y un lugar para su
Optima ubicacién hasta que se los utilice. La mano de obra encargada de codificar, ubicarlos y el
area donde se los va a almacenar generan un costo que la empresa no puede recuperar. Por esto
el uso de dicha herramienta permite una optimizacion de los recursos econémicos y estos a su vez

ser utilizados en otros ambitos decisivos.

La normativa EN-62550, es una norma en la cual se puede tener una guia para el desarrollo de un
modelo matematico que ayude con la Optima adquisicion de repuestos. Esta guia permite una
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aplicacion de los conocimientos que se han venido adquiriendo durante la formacién académica
en la carrera de mantenimiento industrial. La misma que permite sacar realce de dichos
conocimientos en el d&mbito de fiabilidad, gestion del mantenimiento, estadistica, etc. Con la
finalidad de poder cumplir el objetivo planteado que es desarrollar la herramienta que ayude con
la toma de decisiones en la adquisicion de repuestos de mantenimiento.

1.4 Objetivos

1.41  Objetivo general

Desarrollar un modelo matematico que permita el calculo de un 6ptimo stock de los repuestos de

mantenimiento de la Empresa Eléctrica Riobamba S.A.

1.42  Objetivos especificos

Recolectar los datos de ingreso y salida de los items de mantenimiento de distribucion y

alumbrado publico.

Definir cuales son los criterios para determinar que un item de mantenimiento es muy critico,

critico y no critico, basandose en la Norma “EN 62550,

Definir modelo matematico para determinar el stock 6ptimo de la bodega de mantenimiento.

Automatizar el célculo del stock dptimo de mantenimiento mediante la herramienta Excel.

1.5 Fundamentacion teoérica

151 NORMA UNE-EN 62550 “Adquisicion de piezas de repuestos”

15.1.1 Metodologia de la NORMA UNE-EN 62550 adquisicion de piezas de repuestos

La optimizacion de las piezas de repuesto se guia en métodos de analisis de las operaciones y los

métodos de fiabilidad, pudiendo utilizar métodos analiticos o simulaciones de Monte Carlo. El

proceso de optimizacion de items tiene por objetivos equilibrar el costo de la conservacion de las

piezas de repuesto con la probabilidad y el costo de la escasez de estas.



Por esto cuando se desea solicitar los items de repuesto se debe realizar con anterioridad una
planificacion que permita conocer cuales son los procedimientos de adquisicion, administracion
y almacenamiento de los items a requerir. Ademas, se debe determinar un concepto de suministro
el cual sera utilizado dentro de la organizacion para conocimiento de quienes estén involucrados

en el proceso de adquisicion de repuestos.

Cuando los procedimientos de adquisicion de items son los correctos se garantiza que las piezas
de repuesto se pidan a tiempo y se entreguen cuando se soliciten. Estos procedimientos también
incluyen el control de la reparacion, asi como la supervision de tiempos de reparacion. Todas las
areas que intervienen desde la produccidn hasta la compra y el almacenamiento, pasando por el
mantenimiento, deben tener una transparencia total sobre la disponibilidad de material y la posible
finalizacion de la tarea. Los costos de material previstos en la tarea deben compararse con su
consumo. Estos se documentan y forman la base de la planificacién de materiales de uso
controlado. Con este proceso se puede optimizar el inventario de piezas de repuesto para cumplir

los requisitos de disponibilidad con niveles minimos de inventario (UNE-EN 2017, p. 14).

1.5.1.2 Metas de la norma EN-62550 adquisicion de piezas de repuestos

La norma EN-62550 describe que se puede alcanzar los objetivos de planificacion y suministro
de piezas de repuesto mediante el complimiento de cuatro metas siendo estas: ¢Cuales son los
items adecuados que se debe adquirir?, ¢Cuél es la cantidad adecuada de items a comprar?,
¢Cuando serd el momento adecuado para realizar el pedido?, ;Dénde es el lugar adecuado para

adquirir los items? (UNE-EN 2017, p. 14).

1.5.1.3 Alcance de la norma EN — 62550 adquisicién de piezas de repuestos.

La norma EN-62550 busca que las empresas mantengan un continuo funcionamiento en sus
servicios, esto se logra mediante una planificacién que describa adecuadamente cuales son los
requisitos para el suministro de piezas de repuesto. Con esto se busca tener una alta fiabilidad de
gue un activo en caso de presentarse una averia pueda contar con su repuesto en bodega y asi

evitar retrasos logisticos de mantenimiento (UNE-EN 2017, p. 14).

1.5.1.4 Ambito de aplicacion de la norma EN — 62550 adquisicion de piezas de repuestos

La norma EN-62550 es aplicable a todas las industrias en las que la sustentabilidad tiene un

impacto importante en la fiabilidad del articulo a lo largo de su ciclo de vida (UNE-EN 2017, p. 14).



La normativa puede ser utilizada por proveedores, organizaciones que brinda el servicio de
mantenimiento y usuarios en general. Ademas, que esta metodologia puede ser aplicada en todos
los articulos que se puede encontrar en la industria (UNE-EN 2017, p. 15).

152 Gestiéon de mantenimiento

La gestion de mantenimiento conlleva la planificacion y control que se realiza con el fin de
maximizar la disponibilidad y efectividad de los equipos que conforman la estructura del sistema
de produccion. El proposito de la gestion de mantenimiento es optimizar el funcionamiento de los
equipos en funcidn de los lineamientos y objetivos establecidos por la organizacion. Todo esto se
pretende lograrlo al menor costo (mantenimiento y falta de mantenimiento), con la calidad
adecuada (cumplimiento de requerimientos), en el lugar apropiado y en el momento oportuno

(optimizacion de tiempo) (Lépez Telenchana 2017, p. 14).

1.5.2.1 Gestion de repuesto de mantenimiento

Uno de los costos mas importantes del Departamento de Mantenimiento lo constituye el consumo
de repuestos, aungue en la actualidad el coste del personal lo supera ampliamente. El coste de
repuestos sigue siendo uno de los méas importantes por lo que se busca optimizar lo maximo
posible. Este es el motivo por el cual los departamentos financieros aplican politicas agresivas de
reduccion de stock a todas las partidas presupuestarias que se presentan, debido a estas politicas
es necesario realizar un estudio de cuéles son los materiales imprescindibles para mantener en
stock. Ya que la disponibilidad de las plantas se ve seriamente afectada por un stock de repuestos

no adecuado (Garcia Garrido 2003, p. 134).

Para la gestién adecuada de repuestos, la utilizacion de un sistema o metodologia que permita
administrar y controlar el manejo de los repuestos, insumos y materias primas se considera como
un instrumento avanzado y necesario dentro de las empresas. Ya que mediante su uso se obtiene
sustanciales ahorros en la gestion y la operacion del mantenimiento industrial, ademéas se logra

mejoras logisticas en el servicio de mantenimiento (Mora Gutiérrez 2009, p. 371).
153 Inventario
En los inventarios se guarda la informacion de materia prima, repuestos y los materiales que se

utilizan en el proceso de fabricacion de productos. El inventario se considera una parte importante

del proceso logistico dentro de las empresas.



El inventario tiene como objetivos el bajar costos y elevar el nivel de servicio al cliente. Dentro
de los costos se tiene elementos fundamentales que permiten establecer importantes criterios del

manejo de los inventarios (Mora Gutiérrez 2009, p. 373).

Otro de los objetivos que tiene el inventario es procurar mantener la disponibilidad de los
repuestos o items en suficiente referencia y volumenes, los mismos que satisfagan la demanda

que se requiera en el momento deseado para su utilizacién (Mora Gutiérrez 2009, p. 374).

El mantenimiento del inventario genera un sin nimero de costos representativos para la economia
de la empresa siendo estos: costos de renta o alquiler del espacio fisico que se ocupa como
almacén o bodega de los items, costo financiero del valor total de la mercancia que se tiene
almacenada en promedio, costos de seguros e impuestos relacionados con el valor y volumen del

inventario que se maneja y costo por obsolescencia (Mora Gutiérrez 2009, p. 374).

1.5.3.1 Clasificacion de inventarios

Los inventarios se pueden clasificar segln (Garcia Garrido 2003, p. 129) en tres grandes categorias,

estas categorias se conforman en base a la tasa de uso que tienen cada uno de los items.

e Inventario activo

En el inventario activo se incluye elementos que se utilizan con la frecuencia suficiente como
para predecir la demanda futura con buena precision. Si un articulo o pieza se utiliza al menos

una vez al mes, se considera un articulo de inventario activo.

Los elementos activos se podrian definir como las piezas de repuesto mas pequefias pudiendo ser
estos los rodamientos, sellos aceite y otros elementos pequefios que conforman los equipos,
también se podria incluir en este grupo a los articulos basicos o de suministro como son los
guantes de seguridad. Por lo antes mencionado se podria definir a estos articulos como los que
tienen una gran demanda cada mes, es por esto por lo que se puede predecir su demanda futura

ya que se posee informacion suficiente de cada uno estos.

¢ Inventario utilizado con poca frecuencia

Estos articulos tienen un bajo movimiento en la bodega, son descritos como items de poca
frecuencia de uso, generalmente sus movimientos son menores a 10 veces al afio. Debido a esto

su demanda puede ser predicha con cierta precision.
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e Inventario raramente utilizado
Estos articulos entran en la categoria de "imprescindibles"”. Estos items son casi imposibles de
adquirirlos o el tiempo de espera para adquirirlos es tan largo que a menudo parece dificil poder
conseguirlas. La gran mayoria de los articulos de la bodega caen en esta categoria.
1.5.3.2 Costos de inventario
El mantener o almacenar inventarios genera costos dentro de las empresas, éstos se generan por
la tenencia de los items y costos de pedido que implica solicitarlos. Ademas de los costos descritos
hay que sumar a esto los costos propios del item que se adquiere. Segun lo descrito por (Pérez
Escobal 2017, p. 24) los costos se pueden clasificar en cinco grupos siendo los descritos a
continuacion:

e Costo del producto o existencias
Estos costos son generados en el momento de adquirir el producto. En este costo se debe incluir
los costos generados por transporte o flete, costo de seguros y otros costos que se generan al
momento de su adquisicion o compra.

e Costo de emitir pedido

Son los costos internos gque se generan en la empresa, estos costos estan vinculados con el pedido

de compra, el tiempo vy a las actividades necesarias para generar el pedido.

e Costo de manejo de inventarios
Estos costos estan vinculados al mantenimiento y almacenamiento del stock de la empresa,
ademas de los costos de alquiler del almacén, seguros y costos de servicios asociados a la
conservacion del stock.

e Costo de gestion

Estos costos estan relacionados con el personal administrativo, costos del control informatico de

sistemas, entre otros gastos vinculados a las solicitudes y procesamientos de pedido.
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e Costo de ruptura de stock

Estos costos estan asociados con la falta o ausencia de existencias, esto puede provocar la
detencion o parada de los servicios de produccion, mantenimiento u otros. Afectando

directamente el cumplimiento del servicio al consumidor final o cliente.

1.5.4 Stock

El stock es un suministro de items o articulos que estan almacenados esperando el momento para
su utilizacion, también se los denomina existencias que posee la empresa. Este tiene como
objetivos disponer de la cantidad necesaria, en el momento oportuno, en el lugar preciso y con el
minimo costo cada uno de los items que requiera la organizacion. Del stock que posea una
empresa u organizacion depende la calidad del servicio que se brinde al cliente o la organizacion

con la que se trabaje. (Mauleon Torres 2014, p. 17).

1.5.4.1 Enfoques del stock

e Vision estatica

En la vision estéatica el stock es tratado como un dep6sito de mercancia que ingreso en una fecha
determinada. Se podria decir que es como guardar una fotografia de lo que se adquiere en ese

momento (Mauleén Torres 2014, p. 18).

e Vision dindmica

La vision dinamica del stock es un proceso gue analiza el flujo de ingresos y de egresos. Se podria
describir como un control del nivel de stock, mostrando cada movimiento de este en un

determinado tiempo (Mauledn Torres 2014, p. 18).

155 Tipos de repuestos

Para las tareas de mantenimiento tanto preventivas como correctivas se necesita disponer de
materiales y repuestos. Cuando un componente falla, este tiende a ser remplazado por un
componente nuevo o puede darse el caso que pueda ser reparado si es econémicamente factible y
si el item retornara a cumplir su funcion con una alta confiabilidad. Dependiendo del componente
que falle el tiempo de reparacion puede variar. Si el elemento que falla es reparable, puede ser

reparado fuera de linea o in situ. Cuando se aplica una reparacion por sustitucion se requiere que
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los items estén disponibles rapidamente en el momento en que se producen las fallas (UNE-EN

2017, p. 21). A continuacidn, se describe a los articulos reparables y no reparables:

e Reparables

En muchos proyectos, especialmente en el caso de los sistemas grandes, los articulos reparables
pueden representar una proporcion significativa de la inversion inicial en piezas de repuesto. En
lo que respecta a productos como el equipo doméstico, el equipo de entretenimiento o incluso los

automaviles, los articulos reparables representan una porcion mas pequefia (UNE-EN 2017, p. 21).

Lo ideal es que los articulos reparables puedan ser reparados en cada uno de los casos. Pero en
algunas ocasiones la reparacion no es factible econémicamente o técnicamente imposible,
también se presentan casos en que la fiabilidad del articulo se ha degradado por el nimero de
acciones de reparacion realizadas, por esto el item se desecha y se sustituyen por un nuevo (UNE-

EN 2017, p. 21).

e No reparables

Los articulos no reparables se consumen durante el mantenimiento. La inversion inicial en estos
articulos en comparacion con los articulos reparables es pequefia, pero el costo anual de reposicion

puede ser considerable (UNE-EN 2017, p. 21).

Los articulos no reparables son aquellos que no pueden ser reparados debido a factores técnicos
0 no es factible su reparacién por motivos econémicos. Por esto motivo se los desecha y se los
reemplaza por un nuevo articulo. La cantidad de articulos no reparables se determina de manera
similar a la de los articulos reparables, utilizando la tasa de demanda y el tiempo que transcurre
hasta que se dispone de una nueva pieza. Este tiempo comprende el plazo de adquisicién, los

tiempos de demora administrativa y los tiempos de transporte (UNE-EN 2017, p. 21).

Ademas de los articulos reparables y no reparables en la industria se puede encontrar una gran
cantidad de articulos consumibles como, por ejemplo: tuercas, pernos, arandelas, lubricantes,

entre otros. (UNE-EN 2017, p. 21).

156 Jerarquizacion ABC

La Jerarquizacion ABC, es una metodologia importante que permite determinar cuales son los

items que realmente son mas relevantes en el inventario, gracias a esto se puede concentrar todos
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los esfuerzos de gestion y econdmicos en estos items, ya que representan el mayor porcentaje de
la demanda futura en cualquiera de los procesos ya sean de mantenimiento, produccion o

abastecimiento (Mora Gutiérrez 2014, p. 92).

El principio ABC jerarquiza los repuestos o insumos acorde con la cantidad de items usadas y al
precio unitario de cada una de estos. El valor econémico que se obtiene al multiplicar estas
variables, representa el consumo durante un periodo de tiempo y esto es tomado como referencia

para definir la categoria de los repuestos e insumos (Mora Gutiérrez 2009, p. 372).

La Jerarquizacion ABC o también conocida como el principio de Pareto (80-20) permite conocer
graficamente cuales son los items relevantes dentro de una organizacion. En la Figura 1-1 se
puede apreciar un grafico generado al aplicar esta jerarquizacion ABC, de la gréafica genera se
puede concluir que el veinte por ciento (20%) de las referencias controlan el ochenta por ciento
(80%) de la venta, demanda o consumo, estas pocas referencias representan el gran valor del
inventario. O en palabras mas sencillas se puede decir que el mayor consumo, demanda o gasto

se genera el veinte por ciento de los items (Mora Gutiérrez 2014, p. 79).
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I |mporte === Acumulado 80-20

Figura 1-1: Diagrama de Pareto
Fuente: (Hernandez Campos 2016, p. 21)

1.5.6.1 Clasificacion segin ABC

Al aplicar la jerarquizacién ABC se pueden clasificar los items de bodega en tres tipos. La gestion
de bodega dependera de esta clasificacion, ya que se debe tener un mayor control y gestion de los
items clasificados como A y en un menor nivel a los items clasificados como B y C. La

descripcion de cada tipo de item se detalla en la Tabla 1-1.
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Tabla 1-1: Clasificacion segin ABC

Tipos Descripcion
El tipo A se involucra los articulos que, por su costo elevado, alta inversion
Tipo A en el inventario, nivel de utilizacion o aporte a las utilidades necesitan de un

100% en el control de sus existencias.

El tipo B comprende aquellos productos que son de menor costo y menor
importancia; y los cuales requieren un menor grado de control.

En este Gltimo tipo se colocan los productos de muy bajo costo, inversion
Tipo C baja y poca importancia para el proceso productivo; y que tan solo
requieren de muy poca supervision sobre el nivel de sus existencias.
Fuente: (Guerrero Salas 2009, p. 23).

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2020

Tipo B

1.5.6.2 Sistemas comunes de jerarquizacion ABC

Al momento de aplicar la Jerarquizacion ABC se puede encontrar cuatro tipos, el modelo o
clasificacion a ser escogida dependera mucho de la vision o la necesidad que tenga el usurario,
ya que cada una centrara su estudio en un diferente criterio para clasificar cada uno de los items
que se disponga. Los diferentes tipos de ABC se describe a continuacion con un breve concepto

de cada uno y ademas los pasos para su aplicacion.

e Clasificacion por precio unitario
Esta es la clasificacion mas sencilla que se puede aplicar, pero requiere de un buen criterio de
quien lo aplique, ya que es posible realizar una sub clasificacion dentro de cada rango A, B o C

(Guerrero Salas 2009, p. 23). El procedimiento de esta clasificacion se detalla en la Tabla 2-1.

Tabla 1-1: Pasos para la clasificacion por precio unitario

Pasos Descripcion

Paso 1 Promediar Ic_)s precios unitarios de_ los inver!tarios de_ los
repuestos 0 insumos de un determinado periodo de tiempo.

Paso 2 Ordenar de forma descgndente con _base al precio de cada
uno de los repuestos o insumos del inventario.
Clasificar como articulos tipo A, al 15% del total de

Paso 3 articulos. Estos articulos deben corresponder a los primeros
del listado.

Paso 4 Clasificar como grticulos tipo B, al 20 % de los articulos
restantes en el mismo orden.

Paso 5 Clallsificar como productos tipo C al restante de los
articulos. Estos corresponden a los de menor valor.

Paso 6 Con base en !a c_Ia_sificacién se es_tablece las politicas de
control y periodicidad de los pedidos.

Fuente: (Guerrero Salas 2009, p. 23).
Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2020

e Clasificacion por valor total.

Esta clasificacion es muy similar a la clasificacion por precio o costo unitario, en lo Gnico que se

diferencia de este método es que se toma en cuenta el valor total del inventario y requiere ademés
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que el analista fije un nivel o porcentaje de importancia para cada nivel de clasificacion (Guerrero

Salas 2009, p. 30). El procedimiento para aplicar esta clasificacion se detalla en la Tabla 3-1.

Tabla 2-1: Pasos para la clasificacion por valor total

Pasos | Descripcidn

Promediar los precios unitarios de los inventarios de los
repuestos 0 insumos de un determinado periodo de tiempo.
Ordenar de forma descendente con base al total de dinero
Paso 2 | invertido en cada uno de los repuestos o insumos del
inventario.

Clasificar como articulos tipo A, al porcentaje del total de
articulos que determine el analista para esta clasificacion.
Estos articulos deben corresponder a los primeros del
listado.

Clasificar como articulos tipo B, a la cantidad de productos
Paso 4 | que correspondan al porcentaje determinado con base en la
importancia para esta clasificacion.

Clasificar como productos tipo C el resto de los articulos.
Paso 5 | Estos corresponden a los de menor inversion en el
inventario.

Con base en la clasificacion se establecen las politicas de
control y periodicidad de los pedidos.

Fuente: (Guerrero Salas 2009, p. 30).

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2020

Paso 1

Paso 3

Paso 6

e Clasificacion por utilizacion y valor.

Para poder aplicar esta clasificacion se debe tomar en cuenta los datos historicos de utilizacion o
consumo de cada uno de los articulos con su correspondiente costo. Al igual que en el método
anterior se requiere que el analista fije un nivel o porcentaje de importancia para cada nivel de
clasificacion (Guerrero Salas 2009, p. 35). El procedimiento para aplicar esta clasificacion se detalla
en la Tabla 4-1.

Tabla 3-1: Pasos para la clasificacion por utilizacién y valor

Pasos Descripcion
Obtener el consumo de cada articulo para una misma unidad
Paso 1 de tiempo y el costo de cada unidad de producto. Con base en

estos datos se obtiene el valor del inventario consumido.

Ordenar los articulos del inventario en orden descendente con

Paso 2 - . .
base en el valor del inventario consumido.

Clasificar como articulos tipo A, al porcentaje del total de
Paso 3 articulos determinado por el analista para esta clasificacion.
Estos articulos deben corresponder a los primeros del listado.

Clasificar como articulos tipo B, a la cantidad de productos
Paso 4 que correspondan al porcentaje determinado con base en la
importancia para esta clasificacion.

Clasificar como productos tipo C al resto de los articulos.
Paso 5 Estos corresponden a los de menor valor dentro de los
productos consumidos.

Con base en la clasificacion se establecen las politicas de
control y periodicidad de los pedidos.

Fuente: (Guerrero Salas 2009, p. 35-36)

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2020

Paso 6
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e Clasificacion por su aporte a las utilidades.

Este método utiliza la misma metodologia de la clasificacién por precio unitario, con la Unica
diferencia que se realiza con el dato de las utilidades de cada uno de los productos. Para esto se

necesita calcular el precio de venta y los costos unitarios de cada uno de los repuestos 0 insumos
(Guerrero Salas 2009, p. 36).

1.5.7 Prevision de la demanda

El método para determinar la prevision de la demanda serd el que sea mas factible en su
aplicacion, ya que para elegir un método de prevision se necesita conocer cudl es la informacion
real que se dispone dentro de la empresa. Si no se dispone de datos de la tasa de fallos y/o la
intensidad de uso como cifras reales o concretas, sélo se pueden aplicar los métodos de pronéstico
sustituyendo la informacion que falta por supuestos, esto representa un mayor riesgo en la
prevision de la demanda. Para lograr determinar la tasa de fallos se debe realizar una investigacion
de un numero representativo de articulos idénticos o de disefio similar aplicando métodos
estadisticos. Un método que se puede aplicar en estos casos puede ser el analisis de Weibull (UNE-

EN 2017, p. 25).

1.5.7.1 Metodologias de prevision de la demanda

Para la previsién de la demanda se tiene varias metodologias que se podrian tomar como guia de
aplicacion, estés se diferencian una de la otra por la variacion de ciertos parametros. En el caso
de conocer la demanda futura y que esta se pueda determinar se considera al proceso
deterministico, en caso de no disponer de dichos datos se considera estocastico. Cuando la
demanda o la distribucion de la demanda es variable en el tiempo se considera un proceso
dindmico, mientras que cuando no existe influencia del tiempo en la demanda el proceso se
considera estacionario. Cuando se tiene una demanda relativamente uniforme provoca una
necesidad continua de piezas de repuesto, caso contrario cuando se tiene una demanda fluctuante
se considera a esta como esporadica. En el caso de los repuestos, son aplicables todas las
caracteristicas de la demanda descritas. No se dispone de un método generalmente preferido de

prevision de la demanda (UNE-EN 2017, p. 25).

1.5.7.2 Tasa de fallos e intensidad de fallos

La tasa de fallos y la intensidad de fallos de un articulo son parametros importantes para

determinar el nimero de repuestos. De acuerdo con sus definiciones, la tasa de fallo es para los
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articulos no reparables y la intensidad de fallo se utiliza para los articulos reparables (UNE-EN 2017,
p. 36).

La tasa de fallos es una funcion que representa el namero de fallos de un sistema, equipo o
componente que puede suceder en un determinado tiempo. Es la capacidad inherente que tiene un
sistema de continuar operando de forma continua en presencia de una o mas fallas (Toro 2016, p.
38).

También se la puede definir como el nimero de fallas por unidad de tiempo en el instante t

(tiempo) por el nimero de componentes (Burga 2010, p. 31).

La intensidad de fallos se define como la densidad probabilistica de la aparicion del fallo de un
articulo no reparable durante un trabajo Gtil dado, es la unidad de fallos por unidad de labor (Bonet

Borjas y Domingos Pinda 2012, p. 36).

1.5.7.3 Tasa de demanda

La tasa de demanda se define como la cantidad de demanda de unidades por unidad de tiempo, la
cual se puede determinar si se posee datos histdricos del item, ya que se puede definir que el
consumo pasado se considera como la base de la planificacion de la demanda. Aplicando las
denominadas series cronoldgicas se puede llegar a conclusiones en cuanto a una demanda futura
(UNE-EN 2017, p. 25).

1538 Procedimientos para previsién de piezas

1.5.8.1 Procedimientos deterministas

Este método es uno de los mas simples para la gestién de inventarios, también conocido como
“Economic Order Quantity”-EOQ, este produce como salida la cantidad 6ptima de unidades a
pedir, minimizando costos en el tiempo de mantenimiento. Para la ampliacion del EOQ se debe
tomar en cuenta la demanda constate conocida de un producto, el costo de mantener el inventario

y el costo de ordenar un pedido (Vasconez Rodriguez 2018, p. 56).

1.5.8.2 Analisis estadisticos

Este analisis nos permite extraer de una medida o de un conjunto de medidas la informacién que

se requiera visualizar. Los datos se distribuyen siguiendo una cierta distribucion matemaética
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conocida o establecida por el usuario, este tipo de analisis requieren de supuestos acerca del
mecanismo aleatorio que genera los datos, ya que desde el modelo de probabilidad asume que
genera datos que se dan en tres esquemas muestrales segin los datos historicos, datos

experimentales y datos de encuestas (Diaz Monroy y Morales Rivera 2020, p. 29).

1.5.8.3 Estimacion subjetiva

Este tipo de estimacion se suele utilizar para largo plazo o para estimar la demanda de nuevos
productos de los que no se disponga de datos historicos, basandose en opiniones y juicios de
expertos en este campo. Una de las importantes utilidades es establecer e identificar las tendencias
del mercado, siendo el mayor problema la subjetividad ya que no se rige en datos histdricos (Lobato

2013, p. 51).

1.5.8.4 Estimacion objetiva

Estd a comparacion de la estimacion subjetiva se realiza a partir de las series cronoldgicas con
datos que son utilizados cuando estos son fiables, estos datos pueden ser cuantificados que permite
conocer con exactitud la demanda futura o también determinar las causas que provocan que estos

tiendan a variar. Segln (Lobato 2013, p. 51) lo clasifica en dos tipos:

e No causales: se realizan previsiones de la demanda futura sin analizar las causas de sus
posibles variaciones.

e Causales: se explican los factores que mas pueden incidir en las variaciones de la
demanda futura.

159 Distribuciones de probabilidad para la cuantificacion de las piezas de

repuesto.

1.5.9.1 Distribucion de Poisson

La distribucién de Poisson es una distribucion de un solo parametro, ya que el valor esperado y
la varianza tienen el mismo valor. La distribucion de Poisson puede aplicarse cuando alguna
medida (tiempo u otra cosa) es continua mientras que el nimero de eventos que pueden ocurrir
durante esta variable aleatoria continua se establece por conteo (discreto). Esta se puede aplicar
cuando la probabilidad de que ocurra es muy pequefia. Este es el caso cuando el intervalo de

tiempo es largo y/o la tasa de demanda es baja. La distribucion de Poisson es la distribucion de
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probabilidad méas comunmente aplicada para la cuantificacion de las piezas de repuesto (UNE-EN
2017, p. 29).

1.5.9.2 Distribucion normal

La distribucion normal es una distribucion de dos parametros y es aplicable cuando la distribucion
de una variable aleatoria esta determinada por muchos factores independientes entre si. La
distribucion normal se aplica cuando se tiene valores de tasa elevada. Por lo tanto, la distribucion
normal se utiliza frecuentemente cuando son altas las tasas de consumo para la determinacion de
las existencias de seguridad de los articulos no reparables dentro de una organizacion. Dado que
la distribucidn normal podria calcular valores negativos, hay que tener cuidado de evitarlos (UNE-

EN 2017, p. 29).

1.5.9.3 Distribucién binomial negativa

La distribucion binomial negativa se utiliza en ocasiones para un sistema de inventario
multiempresa y de varios niveles. Para esta distribucidn se cuentan tanto el tiempo (u otra variable
relacionada) como la variable aleatoria (discreta), por ejemplo, el nimero de articulos fallidos
hasta encontrar uno que funcione, estos pardmetros deben ser confiables estadisticamente (UNE-
EN 2017, p. 29).

1.5.9.4 Distribucidn logaritmica normal

Este tipo de distribucidn es utilizado en casos como por ejemplo donde se desea estimar el nimero

de productos en un expediente (poblacion en riesgo) (UNE-EN 2017, p. 29).

1.5.9.5 Distribucion de Weibull

Esta distribucion puede ser aplicados en diferentes casos, como por ejemplo se puede utilizar para
el analisis de componentes de vida Gtil limitada (desgaste). Para aplicar esta distribucién hay que
disponer de dos pardmetros que tengan la suficiente confianza estadistica (UNE-EN 2017, p. 29).

1.5.10 Test de bondad de Kolmogorov — Smirnov

Permite medir el grado de concordancia existentes entre la distribucion de un conjunto de datos y

una distribucion tedrica especifica. El test de Kolmogorov- Smirnov es un procedimiento de
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bondad de ajuste, siendo su principal objetivo contrastar si los datos de una poblacion proceden
de una distribucion especificada (Pedrosa et al. 2014, p. 3).
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CAPITULOII

2. MARCO METODOLOGICO

2.1 Bodegas de la EERSA

La EERSA posee siete bodegas principales que estan distribuidas en toda la provincia de
Chimborazo, estas bodegas estan ubicadas estratégicamente para brindar un servicio de calidad.
Entre todas las bodegas se maneja un nimero aproximado de 3500 tipos de items los cuales son
utilizados para mantener todas las areas que conforman la EERSA. A continuacion, se enlistan

dichas bodegas.

e Bodega general

e Bodega postes

e Bodega bienes reutilizables

e Bodega bienes no reutilizables
e Bodega material salvado

e Bodegas acometidas

El rea de distribucion y alumbrado publico trabaja conjuntamente con la bodega general.

2.2 Codificacidn de repuestos de las bodegas de la EERSA

La EERSA dispone un modelo de codificacion con el cual el personal de bodega se rige para
realizar el levantamiento de datos de cada uno de los items. Esta codificacion busca ayudar con
la buena gestion de los recursos, controlando los ingresos y egresos. La codificacion esta
conformada por once valores, siendo todos estos numeéricos. El codigo otorgado a cada item es
Unico vy se asigna dependiendo de su grupo, clase, tipo y especialidad. Los criterios que se toma

en cuenta para codificar y clasificar los items se describen en la Tabla 1-2:

Tabla 1-2: Codificacién de repuestos

Descripcion Parédmetros

Grupo Avrea o departamento al que pertenece el repuesto.

Clase Agrupado de acuerdo con su funcién, material de fabricacion

Tipo Agrupado en base a su forma, material y caracteristica propia del elemento
Especialidad Determina el rango de aplicacion en algunos casos la capacidad de soporte

Fuente: Empresa Eléctrica Riobamba S. A.
Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021

21



En la Tabla 2-2 se describe la codificacion que se otorga a un item del area de distribucion y
alumbrado publico.

Tabla 2-2: Codificacién de items

Codificacion

Grupo | Clase | Tipo | Especificacion | Descripcion

Accesorios de

01 01 01 distribuciony
alumbrado publico.

01 01 01 Acopladores
Reductor de

01 01 01 compresion, aleacion de
AL

Acoplador, adaptador
reductor de compresion,

01 01 01 00074 aleacion de AL, calibre
2 a4/0 AWG
Fuente: Empresa Eléctrica Riobamba S. A.
Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021
2.3 Distribucion de la bodega general de la EERSA

Las bodegas de la EERSA tienen grandes extensiones de construccion civil, es este el motivo por
el cual han sido divididas estratégicamente en areas, con la finalidad de poder mejorar la gestion
y control de estas. En la bodega general se encuentra dividida en 14 areas, en las cuales se
almacena los items de la EERSA de acuerdo con el criterio definido para de cada area. Cada una
de estas divisiones dispone de un nombre, cddigo y denominacidn, esto con el fin de ayudar en el
alanceamiento y su futura localizacion en caso de necesitar un item. En la Tabla 3-2 se detalla

cada una de las areas de la bodega principal.

Tabla 3-2: Distribucion de la bodega general de la EERSA

Nombre Codigo | Denominacion

Bodega #1 01 Repuestos centrales, herrajes, aisladores
Bodega #2 02 Ferreteria EPP

Bodega #3 03 Suministros de limpieza, papeleria, calzado
Bodega #6 06 Ropa

Bodega #7 07 Repuestos automotrices

Bodega#8 | 08 Cable de cobre medidores

Bodega #9 09 Suministros de oficina

Bodega #10 | 10 Bienes usados no reutilizables y materiales de baja
Bodega #11 | 11 Bienes usados reutilizables

Bodega #12 | 12 Cables de aluminio

Bodega #13 | 13 Lubricantes

Bodega #14 | 14 Transformadores

Fuente: Empresa Eléctrica Riobamba S. A.
Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021
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2.4 Repuestos del area de distribucién y alumbrado pablico EERSA

El &rea de distribuciéon y alumbrado publico maneja un valor de 222 items entre repuestos y
consumibles con los cuales se realizan las tareas de mantenimiento. Estos items poseen un codigo
en base a la normativa de codificacion vigente en la EERSA, cada uno de los items posee un
cddigo Unico y su descripcion cumple con los pardmetros necesarios para evitar que existan
duplicados. En la Tabla 4-2 se describe una muestra de los items del area de distribucion y
alumbrado publico.

Tabla 4-2: Repuestos del area de distribucion y alumbrado publico de la EERSA

Ne- Cadigo Descripcion
1 Abrazadera de 3 pernos, pletina acero galvanizado 38 x 6 mm (1
05011326000 | 1/2 x 1/4") y 160 mm
2 Abrazadera de 4 pernos, pletina acero galvanizado 38 x 4 mm (1
05011314000 | 1/2 x 5/32") y 160 mm
3 05010210000 | Abrazadera simple para transformador
4 | 02100154200 | Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2
5 02051101500 | Aislador de suspension, polimérico, 15 kV, ANSI DS-15
6 Aislador espiga (pin), porcelana, con radio interferencia, 15 kV,
ANSI 55-4
7 Aislador espiga (pin), porcelana, con radio interferencia, 15 kV,
02010555500 | ANSI 55-5
8 02080153100 | Aislador rollo, porcelana, 0,25 kV, ANSI 53-2
9 Alambre conductor aislado cobre unipolar +8
10 | 01020105600 | Alambre de al, desnudo sélido, para atadura, 6 AWG
11 | 03300810000 | Balastro para lampara de Na, 210/240 V, 100 W
12 | 03300815000 | Balastro para lampara de Na, 210/240 V, 150 W
13 Balastro para lampara de Na, 210/240 V, 150 W, doble nivel de
03301215000 | potencia
14 | 03300825000 | Balastro para lampara de Na, 210/240 V, 250 W
15 Balastro para lampara de Na, 210/240 V, 250 W, doble nivel de
03301225000 | potencia
16 Bastidor de acero galvanizado, pletina 38 x 4 mm (1 1/2 x 5/32"),
05030100100 | 1 via
17 Bastidor de acero galvanizado, pletina 38 x 4 mm (1 1/2 x 5/32"),
05030101100 | 1 via, con abrazadera
18 Bastidor de acero galvanizado, pletina 38 x 4 mm (1 1/2 x 5/32"),
05030100300 | 3 vias
19 Bastidor de acero galvanizado, pletina 38 x 4 mm (1 1/2 x 5/32"),
05030100400 | 4 vias
20 Blogue de hormigdn, anclaje, tipo conico, base inferior 400 mm,
01050100400 | superior 150 mm, agujero 20 mm
21 | 03303204000 Boquilla de porcelana, rosca E-40
29 Brazo de acero galvanizado, para tensor farol, tubular 38 mm (1
05053801200 | 1/2")y 1 200 mm
23 Cable AIS trenzado 2x2+1x1/0 AWG
24 Cable AlS trenzado 2x2+1x4 AWG
25 Cable antihurto de al, AA-8000, cableado, 600 V, XLPE, 1 x4 +
04402206800 | 1 x 4 AWG, 7 hilos, neutro helicoidal
26 Cable conductor aluminio ASC # 2/0
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Tabla. (Continta): Repuestos del &rea de distribucion y alumbrado publico de la EERSA

96 82010300005 Relé de conmutacion temporizado
97 Relé monopolar de 30 amp. con socket de 220V
Seccionador portafusible, unipolar, abierto, 15 kV, bil 110
98 08151511000 KV, 10 kA, 100 A
99 82010300042 Socket para fotocélula
100 Taipe pléastico
101 08063000100 Tirafusible, cabeza fija, tipo h, 1 A.
102 08063000200 Tirafusible, cabeza fija, tipo h, 2 A.
103 08063000300 Tirafusible, cabeza fija, tipo h, 3 A.
104 Tirafusible, cabeza fija, tipo h, 4 A.
105 08063000500 Tirafusible, cabeza fija, tipo h, 5 A.
106 08063101000 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 10 A.
107 08063110000 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 100 A.
108 | 08063101200 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 12 A.
109 08063101500 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 15 A.
110 08063102000 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 20 A.
111 08063102500 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 25 A.
112 08063103000 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 30 A.
113 08063104000 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 40 A.
114 08063105000 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 50 A.
115 08063100600 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 6 A.
116 08063106000 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 60 A.
117 08063100700 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 7 A.
118 08063100800 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 8 A.
119 08063108000 Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 80 A.
Transformador monofésico autoprotegido, 13 800 GRDY /
120 ) 09031401000 | 7967 /- 240/ 120 V, 10 KVA
Transformador monofésico autoprotegido, 13 800 GRDY /
121} 09031401500 7967 V-240/120V, 15 kVA
Transformador monofésico autoprotegido, 13 800 GRDY /
122 ) 09031402500 | 7967/ 240/ 120 V, 25 KVA
Transformador monofésico autoprotegido, 13 800 GRDY /
123 | 09031403700 | 7967 /- 240/ 120 V, 37, 5 kVA
Transformador monofésico autoprotegido, 13 800 GRDY /
124 | 09031405000 | 7 967\ - 240/120 V, 50 kVA
Transformador trifasico, convencional, DYNS5, 13 800 - 220
125 | 09211410000 /127 V. 100 KVA
Transformador trifasico, convencional, DYNS5, 13 800 - 220
126 | 09211405000 /127 V. 50 kVA
Transformador trifasico, convencional, DYNS5, 13 800 - 220
127 | 09211407500 /127 V. 75 KVA
128 Tubo de 1/2 conduit EMT
129 21370200200 Tubo de acero galvanizado EMT de 1/2" x 3 m
Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, perno de 16
130 | 05520101600 mm (5/8")
Varilla de acero recubierta de cu, para puesta a tierra, 16 x 1
131 | 01421618000 800 mm (5/8 x 71°).
Varilla de anclaje de acero galvanizado, tuerca y arandela,
132 | 05561618000 | 15,1 800 mm (5/8 x 71")

Fuente: Empresa Eléctrica Riobamba S. A.
Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021
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2.5 Ingreso del item

Al momento de que los items Ilegan a bodega, se realiza un levantamiento de ciertos datos que
ayudan con la logistica de control y gestion de los items existentes. Debido a esto la EERSA ha
planteado un modelo en el cual se debe llevar la informacién de cada item que ingresa a sus

bodegas. En la Figura 1-2 se puede apreciar el modelo planteado.

" MOVIMIENTO DE BODEGAS - INGRESO
INGRESOS POR RECURSOS PROPIOS

INGRESO: EB-2020-12-11-54 FECHA : 30/Ciciemnbre/2020
ESTADO : Contabilzado
PROVEEDOR: PETROBT SERVICIOS Y
EB-BODEGAS DE EERSA PETROLEOS SA.
1101-BODEGA GENERAL
USUARIO SOLICITANTE : JUAN JOSE RUIZ RODRIGUEZ
USUARIO APROBADOR :
ADM. DE CONTRATO: ING. LORENA PERAHERRERA PITA
ITEM DESCRIPCION L MONTO
PANC ABSORBENTES PARA DERRAMES DE
18250204400 R NOCARBURGS 01 24.00 PAQ $1,606.28
o ABSORBENTES EN FORMA DE GRANULOS PARA
18250204100 DERRAMES DE HIDROCARBUROS o1 20.00 UNI $873.60
TOTAL : $2,378.88

‘OBSERVACIONES :

ESTE PRODUCTO LLEGO A BODEGA EL 0/12/2020 SEGUN ORDEN DE COMPRA N° 886 SE INGRESA A LA BODEGA
GENERAL UNA VEZ REALIZAOA LA REVISION TECNICA CORRESPONDIENTE QUEDANDO A TOTAL CONFORMIDAD DEL
RESPONSABLE DE LA COMPRA

Figura 1-2: Formato de ingreso de items a la bodega
Fuente: Empresa Eléctrica Riobamba S. A.

2.6 Egreso del item

Cuando los items estan en bodega disponen de un codigo que se lo otorga para su identificacion
y facil localizacidon. Cuando el departamento de mantenimiento quiere disponer de uno estos
items, el encargado de bodega debe generar un documento que contiene ciertos parametros que
ayudan para llevar una buena gestién de los items. En la Figura 2-2 se puede observar el modelo

planteado por la EERSA cada gue se realiza un egreso.

DEPARTAMENTO DE ALMACEN
EGRESO N: EB-2020-12-50-3 FECHA: 30/Diclambre/2020
ESTADO : Contabilizado
BODEGAS DE EERSA BODEGA GENERAL
USUARIO SOLICITANTE : ANGELA GABRIELA ARMIJOS MONAR
USUARIO APROBADOR : RUBEN EDUARDO NASPUD RCMERC
SECUENCIAL DE PROCESO : 24942
ITEM DESCRIPCION UBICACION CANTIDAD UNIDADES MONTO
21999904500 |TUBQ DE 300 MM HORMIGON 01 8.0 UNI $71.68
TOTAL : 8.00 $71.68
OBSERVACIONES:
Los materiales solicitados (tubos de hormigén), se utilizaran para paso de agua (drenaje) en el sector de! sifén de la Cenlral Rio Blanco.

bajo la direccion técnica de la Seccion de Obras Giviles.. SOLICITUD BPM.1-24942DESPACHA SR. BAYRON RAMOS
’ :

Figura 2-2: Formato de egresos de la bodega
Fuente: Empresa Eléctrica Riobamba S. A.

1

25



2.7 Diagrama para seleccionar el tipo de componente

En el diagrama representado en la Figura 3-2 se encuentran pautas que se deben tomar en
consideracion para clasificar como reparable o no reparable cada uno de los items a estudiar. Es
a partir de esta clasificacion que se puede aplicar la metodologia propuesta. Ya que para realizar
los célculos en los repuestos reparables se necesita trabajar con la intensidad de fallos, mientras
que para los items considerados no reparables se trabaja con la tasa de fallos. Es por este motivo

que es indispensable clasificar cada uno de los items.

Las causas de los Capacidad de Accesibilidad: Localizacion de
fallos son: desmontaje: e  Facil averias:

. Pérdida . Soldado . Mas . Posible

e  Desviacion e  Pegado dificil e Parcialment

e Fuga e Remachad e Dificil e posible

. Torsion 0 . No es

. Compresion e  Atornillad posible

. Desgaste 0

e  Vibracién . Prensado

e  Temperatura

. Corrosion

. Manipulacion

incorrecta

N\

Seleccién de piezas

de recambio

Préximo montaje

;Piezas de
superior

recambio?

Si

\ 4 ¢

i - Concepto de
Economia Mantenibilidad P
e Coste de reparacion o Reparable mantenimiento
frentlj1 a @Ste de o Noreparable e Existe el concepto
adquisicion e AUlnno se ha

determinado

;Tipo de

repuesto

Reparable No reparable

Figura 3-2: Tipos de repuestos
Fuente: UNE-EN 62550
Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021
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2.8 Modelo de estados en componentes no reparables y reparables

2.8.1 Modelo de dos estados en componentes no reparables

En la Figura 4-2 se describe a la izquierda un diagrama clasico de los componentes reparables de
dos estados, el estado 1 o bueno y estado 2 o fallado, diferenciandose de los componentes no
reparables por la capacidad de regresar al estado 1 después de realizada una reparacion o
mantenimiento. Y en la parte derecha se muestra la secuencia que describe los estados de fallay
reparacion del componente, esto se puede describir como secuencia de disponibilidad e

indisponibilidad del componente reparable.

kEstado

)i b Ji

Bueno Fallado Disponible o ek 1441
@ ¢ ( ) Indisponible ’V
0

Figura 4-2: Diagrama y secuencia operativo de un componente reparable
Fuente: (Zapata 2011, p. 50)

A\ 4

1y t
T uf; ur;

2.8.2 Modelo de dos estados en componentes no reparables

En la Figura 5-2 se describe a la izquierda un diagrama clasico de los componentes no reparables
de dos estados, el estado 1 o bueno y estado 2 o fallado. Y en la parte derecha se muestra la
secuencia del estado bueno en el cual el componente puede cumplir con su funcién requerida y
con el tiempo este pasa a un estado de fallo representado por la incapacidad del componente de
realizar su funcion requerida.

\ Estado operativo

Bueno Fallado Falla
: : : : Bueno vy
Fallado 0 I
| uf |
[ "l

v

Figura 5-2: Diagrama y secuencia operativo de un componente no reparable
Fuente: (Zapata 2011, p. 31)

2.9 Tasa de fallos

La Formula (1) representa la tasa de fallos y se expresa como las fallas por unidad de tiempo. La

tasa de fallos es igual a la densidad de fallos f{(t) dividido entre la confiabilidad R(t).
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La tasa de falla varia respecto al tiempo, siendo su representacion caracteristica en forma de
bafiera. En el Gréfico 1-2 esta la representasion de la curva de la bafiera con 3 areas que son: area
de mortalidad infantil que se caracteriza por una tasa de fallos decreciente, el area de fallas
aleatorias caracterizada por una tasa de fallas constantes y el &rea de envejecimiento donde la tasa
de fallas es creciente.

Tasa de Fallas Tasa de Fallas
Decreciente | g Creciente
| {\
= . | | )
: | |
= I [
w I I
Yy I |
=2 | |
- I Tasa de Fallas :
k= : Constantes :
! o _F
| |
Mortalidad | Periodo de Fallas | Envejecimiento o
Infantil g Aleatorias ; Desgaste
| |
| |
L L
Tiempo (t)

Gréfico 1-2: Curva de la bafiera
Fuente: (Torres Ferreira 2016, p. 21)

La representacion grafica de la tasa de fallos puede variar dependiendo del componente que se
realice el estudio, en el Gréfico 2-2 se puede apreciar algunos tipos de componentes con su curva

de la bafera caracteristica.

Tasa de COMPOMNENTES
ful:os ELECTRONICOS
Tiempa t
Tasa de
Fal_los COMPOMEMNTES
. MECAMICOS
‘ Tiempe & p
Ti d
e soFTwARE
;- p
Tiempo & b

Gréfico 2-2: Curvas de la bafiera para distintos tipos de componentes
Fuente: (Direccion General de Proteccion Civil [sin fecha], p. 29)
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2.10 Diagrama para seleccionar modelo de prevision de la demanda

En la Figura 6-2 se representa un diagrama con el cual se puede tomar la decision de que
procedimiento de prevision de la demanda se puede aplicar, esta seleccion tendra mucho que ver
con los datos que se dispongan en el &rea de distribucion y alumbrado publico de la EERSA.

i
i

Inicio

Si ¢ Provision
inicial?
No ¢.Datos histdricos
de la demanda
Y disponibles?
¢Se dispone de No
datos sobre ‘+
fallos? . ¢Demanda
Estimaciéon de . .
. intermitente?
Si datos de fallos
No
Determinacion sintética Prevision con consideracion de la Prevision de la demanda aplicando
de la demanda demanda intermitente modelos de series temporales.

Calculo de la cantidad de piezas de repuesto teniendo en cuenta:

El desglose del sistema

Numero de asignacion de articulos en la organizacion
Datos operativos

Medidas de eficacia

Limitaciones econémicas

Puntos de reorden (no reparables)

Gestion y optimizacion de inventarios

a

Gestion de pedidos Gestion de reparaciones y
revisiones

Figura 6-2: Determinacion de modelo de prevision de la demanda
Fuente: UNE-EN 62550
Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021
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2.11 Distribuciones de probabilidad

La norma 1SO-62550 describe 5 distribuciones que se pueden aplicar para la prevision de la
demando, la aplicacion de cualquiera de estas depende mucho de los parametros que se tenga de
cada item en el que se quiere aplicar el estudio. Para poder determinar que distribucion se apega
mas los datos de cada item se debe aplicar un test de bondad.

2.11.1 Formulas de la distribucion de Poisson
Criterios que se toma en cuenta para aplicar la distribucion de Poisson son:

e Los eventos llegan uno a la vez

e El nimero de eventos que se registran en un intervalo de tiempo, no afectan al nimero de
Ilegadas durante un nuevo intervalo de tiempo

e Los eventos son independientes entre si

e Latasa media de llegada de los eventos (1) permanece constante.

sk
P(x=k)=S )

Donde:
x=0,1,2... n eventos, representa la variable aleatoria discreta
t>0 indice del proceso, representa la variable continua

2>0 tasa de eventos

En el caso de estudiar un componente que sea no reparable, el calculo de Poisson es aplicado
Unicamente para la primera falla, ya que sucedida esta el componente se dafia y se desecha. Debido
a esto es que las funciones de probabilidad para el tiempo de llegada del primer evento son las
mismas que modelan la vida del componente y su probabilidad falla como se muestra a

continuacion:

f(th)=r*e ™ ©)
Q(tf<t)=1-¢*" (4)
R(D=1-Q(t) (5)

Donde:

f(tf): Representa la funcion de densidad de fallas del componente.
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Q(tf): Representa la probabilidad de falla del componente, éste indica la probabilidad de que un

componente falle en un tiempo menor o igual a un valor de tiempo (t) dado.

R(t): Representa la confiabilidad del componente, éste indica la probabilidad de que el

componente sobreviva a un valor de tiempo (t) dado.

2.11.2 Formulas de la distribucién normal

Esta distribucion es utilizada en la descripcion del envejecimiento de los equipos. Esta trabaja con
dos parametros que son utilizados para determinar la confiabilidad de los elementos reparables,
cuando la funcién de tasa de fallos estd ubicada en el area de desgaste o envejecimiento de la

curva de la bafiera, en esta area de la curva de la bafiera se da por la edad del elemento.

f(H)= (S;\/Z_n exp (_ % (%“)2) s ~00<t<oo , >0, >0 (6)
F(O=0() ")
R()=1-0() ®)

Donde:

f(t): Representa la funcién de densidad de fallas del componente.

F(t): Representa la probabilidad de falla del componente, donde ® representa la distribucion

normal estandar, cuyos parametros estan definidos poru=0y o =1.

R(t): Representa la confiabilidad del componente, esta indica la probabilidad de que el

componente sobreviva a un valor de tiempo (t) dado.

2.11.3 Foérmulas de la distribucion binomial negativa

La distribucion binomial negativa es un modelo utilizado en ensayos en los que se desea
determinar cierto valor de resultados favorables. Los criterios que se toma en cuenta para aplicar

la distribucion binomial negativa son:

e EIl proceso constara de un numero indefinido de pruebas separadas, el cual concluira

cuando se tenga el nimero definido de resultados favorables (K).

e Cada prueba ofrecera dos resultados excluyentes entre si (A'y no A).
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e La posibilidad de obtener un resultado favorable (A) definido como p y no favorable (A

no) esté definido por la expresion: p +q = 1.

e Las probabilidades p y g son constantes en cada una de las pruebas.

Peo=(¥7)) a* ¥ ©)
Donde:
X = representa el nimero de éxitos
k = representa el niUmero de ensayos para obtener r éxitos
p = representa la probabilidad de éxito
q = representa la probabilidad de fracaso = 1-p

2.11.4 Formulas de la distribucion de Weibull

Esta distribucion se utiliza para andlisis de confiabilidad en modelaciones de datos de tiempo
antes de que se dé la falla. Weibull puede adoptar varias formas, esto depende de los valores de

Sus parametros.

IO (?)'3'1 RE (10)

t-tg\P
F(t)=1-c(1) (12)

t-to>ﬁ

R(t)=e_(T (12)

Donde:

f(t): Representa la funcién de densidad de fallas del componente.

F(t): Representa la probabilidad de falla del componente, donde S representa el pardmetro de

formay n = pardmetro de escala o vida caracteristica

R(t): Representa la confiabilidad del componente, esta indica la probabilidad de que el

componente sobreviva a un valor de tiempo (t) dado.
2.11.5 Formulas de distribucion Logaritmica Normal

e En este tipo de distribucion el logaritmo natural de la variable aleatoria se distribuye

normalmente.
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e Se emplea para el andlisis de confiabilidad de semiconductores y determinacion de vida
de fatiga de ciertos componentes mecanicos.

2

f(t)= ml% xe(5Y) (13)
F()=P [zs22] (14)
R(t)=1-F(t) (15)

Donde:

f(t): Representa la funcién de densidad de fallas del componente.

F(t): Representa la probabilidad de falla del componente, o representa la desviacion estandar

Y u representa la media

R(t): Representa la confiabilidad del componente, esta indica la probabilidad de que el

componente sobreviva a un valor de tiempo (t) dado.

2.12 Calculo jerarquizacion ABC

Para aplicar la jerarquizacion ABC se toma los datos generados en la bodega general, ya que es
la encargada del almacenamiento de todos los repuestos utilizados por el area de distribucion y
alumbrado puablico. Los datos tomados para el estudio y aplicacion del ABC son los egresos

generados durante todo el afio 2019.

Los datos de egresos a los que se tuvo acceso pertenecen a una recopilacion de todos los
movimientos de que se han dado en la bodega general, es por esto que se tuvo que filtrar ya que
el conjunto total de datos se tiene movimientos de las diferentes areas que pertenecen a la EERSA,
las cuales también trabajan con la bodega general. El criterio utilizado para filtrar los datos fue el
filtrar dependiendo del nombre de cada una de las personas que conforman el personal de
mantenimiento del area en estudio, ya que estos son los encargados de retirar cada uno de los
repuestos necesarios para las tareas de mantenimiento tanto preventivas como correctivas. Con
ese proceso se obtuvo todos los valores del area distribucion y alumbrado publico, necesarios para

la aplicacion de la metodologia de jerarquizacién ABC.

Para poder facilitar el manejo de los datos y evitar tener errores por la cantidad representativa de
estos se cred una tabla en Excel, que con la herramienta macros facilita obtener los precios
unitarios de cada uno de los items, ademas proporciona el valor total de egresos que ha tenido

cada uno de estos en el afio 2019.
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Tabla 5-2: Egresos generados en bodega en el afio 2019

Numero .COdIgO del Descripcion item Egresos |Unidad V"’T'”. Valor Total
item Unitario
Item1 05055112000 BRAZO DE ACERO GALVANIZADO, PARA TENSOR FAROL, TUBULAR 51 MM (2") Y 1 200 MM 7 UNIDADES $ 1859 $ 130,13
Item2 05011314000 ABRAZADERA DE 3 PERNOS, PLETINA ACERO GALVANIZADO 38 X 4 MM (1 1/2 X 5/32") Y 140 MM 4 UNIDADES $ 379 $ 15,14
Item3 05011316000 ABRAZADERA DE 3 PERNOS, PLETINA ACERO GALVANIZADO 38 X 4 MM (1 1/2 X 5/32") Y 160 MM 1264 UNIDADES $ 6,11 $  7.720,82
Item4 05011326000 ABRAZADERA DE 3 PERNOS, PLETINA ACERO GALVANIZADO 38 X 6 MM (1 1/2 X 1/4") Y 160 MM 61 UNIDADES $ 457 $ 278,52
Item5 05011416000 ABRAZADERA DE 4 PERNOS, PLETINA ACERO GALVANIZADO 38 X 4 MM (1 1/2 X 5/32") Y 160 MM 162 UNIDADES $ 535 $ 866,44
Item6 05010210000 ABRAZADERA SIMPLE, PARA TRANSFORMADOR 118 UNIDADES $ 558 $ 658,79
Item7 02100154200 AISLADOR DE RETENIDA, PORCELANA, ANS| 54-2 200 UNIDADES $ 1,08 $ 216,00
Item8 02051101500 AISLADOR DE SUSPENSION, POLIMERICO, 15 KV, ANSI DS-15 490 UNIDADES $ 6,95 $  3.404,05
Item9 02010555500 AISLADOR ESPIGA (PIN), PORCELANA, CON RADIO INTERFERENCIA, 15 KV, ANS| 55-5 815 UNIDADES $ 3,44 $ 280243
Item10 02080153200 AISLADOR ROLLO, PORCELANA, 0,25 KV, ANS| 53-2 2753 UNIDADES $ 050 $  1.387,53
Item11 01020105600 ALAMBRE DE AL, DESNUDO SOLIDO, PARA ATADURA, 6 AWG 1203 METRO $ 022 $ 263,56
Item12 21050801800 ALAMBRE DE AMARRE GALVANIZADO NO 18 10 LIBRA $ 0,60 $ 6,02
Item13 21050601800 ALAMBRE DE AMARRE NEGRO NO 18 10 LIBRA $ 051 $ 5,14
Item14 03300810000 BALASTRO PARA LAMPARA DE NA, 210/240 V, 100 W 1061 UNIDADES $ 12,32 $ 13.071,52
Item15 03300815000 BALASTRO PARA LAMPARA DE NA, 210/240 V, 150 W 367 UNIDADES $ 1546 $  5.674,14
Item16 03300825000 BALASTRO PARA LAMPARA DE NA, 210/240 V, 250 W 215 UNIDADES $ 23,33 $ 5.016,15
Item17 03301225000 BALASTRO PARA LAMPARA DE NA, 210/240 V, 250 W, DOBLE NIVEL DE POTENCIA 15 UNIDADES $ 2571 % 385,70
Item18 20100500700 BARRETA PLANA DE ACERO DE 26 LIBRAS 4 UNIDADES $ 48,16 $ 192,64
Itemz204  UBUG3300/00 | IRAFUSIBLE, CABEZA REMOVIBLE, 11IPOK, / A 140 UNIDADES $ 119 % 166,88
Item205 08063300800 TIRAFUSIBLE, CABEZA REMOVIBLE, TIPOK, 8 A. 124 UNIDADES $ 121 $ 150,11
Item206 09031401000 TRANSFORMADOR MONOFASICO AUTOPROTEGIDO, 13 800 GRDY /7 967 V - 240 / 120 V, 10 KVA 32 UNIDADES $ 612,63 $ 19.604,20
Item207 09031401500 TRANSFORMADOR MONOFASICO AUTOPROTEGIDO, 13 800 GRDY /7 967 V - 240/ 120 V, 15 KVA 16 UNIDADES $ 100442 $ 16.070,66
Item208 09031402500 TRANSFORMADOR MONOFASICO AUTOPROTEGIDO, 13 800 GRDY /7 967 V - 240 / 120 V, 25 KVA 1 UNIDADES $ 120796 $  1.207,96
Item209 09031403700 TRANSFORMADOR MONOFASICO AUTOPROTEGIDO, 13 800 GRDY /7 967 V - 240/ 120 V, 37, 5 KVA 25 UNIDADES $ 154651 $ 38.662,75
Item210 09031405000 TRANSFORMADOR MONOFASICO AUTOPROTEGIDO, 13 800 GRDY /7 967 V - 240 / 120 V, 50 KVA 8 UNIDADES $ 169874 $ 13.589,93
Item211 09211403000 TRANSFORMADOR TRIFASICO, CONVENCIONAL, DYNS5, 13 800 - 220 / 127 V, 30 KVA 3 UNIDADES $ 185801 $ 557404
Item212 09211405000 TRANSFORMADOR TRIFASICO, CONVENCIONAL, DYNS5, 13 800 - 220 / 127 V, 50 KVA 2 UNIDADES $ 2201,32 $  4.40264
Item213 21370200200 TUBO DE ACERO GALVANIZADO EMT DE 1/2" X 3 M 12 UNIDADES $ 164 $ 19,67
Item214 21370400400 TUBO DE ACERO RIGIDO GALVANIZADO CONDUIT DE 3/4" X3 M 1 METRO $ 2051 $ 20,51
Item215 21370801000 TUBOS DE ACERO NEGRO CEDULA 40 DE 1" X 6 M 1 UNIDADES $ 1255 $ 12,55
Item216 05520101600 TUERCA DE OJO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO, PERNO DE 16 MM (5/8") 433 UNIDADES $ 098 $ 425,48
ltem217 21392000200 UNION DE ACERO RIGIDA GALVANIZADA CONDUIT DE 1/2" 1 UNIDADES $ 018 $ 0,18
Item218 01421612000 VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE CU, PARAPUESTA ATIERRA, 16 X 1 200 MM (5/8 X 47 1/4"). 4 UNIDADES $ 789 $ 31,57
Item219 01421618000 VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE CU, PARAPUESTA ATIERRA, 16 X 1 800 MM (5/8 X 71"). 175 UNIDADES $ 1578 $  2.761,77
Item220 05561618000 VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA'Y ARANDELA, 16 X 1 800 MM (5/8 X 71") 641 UNIDADES $ 6,69 $  4.286,04
Item221 01400205800 VARILLA DE ARMAR PREFORMADA DOBLE, PARA CABLE DE AL, CALIBRE 4 AWG 1 UNIDADES $ 099 $ 0,99
Item222 01400106000 VARILLA DE ARMAR PREFORMADA SIMPLE, PARA CABLE DE AL, CALIBRE 2 AWG 1 UNIDADES $ 099 $ 0,99

Fuente: Empresa Eléctrica Riobamba S. A.
Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021




Todos estos datos son requeridos para aplicar la metodologia de jerarquizacion ABC en este caso
se utiliza el tipo de ABC denominado clasificacion por utilizacion y valor. Con los datos filtrados
se ha identificado 222 items entre repuestos y consumibles que maneja y utiliza el area de
distribucion y alumbrado publico segin datos de bodega general. En la Tabla 5-2 se aprecia una

muestra de los datos generados con la macro.

Para aplicar la jerarquizacion ABC se siguid cada uno de los pasos descritos en la Tabla 4-1. Con
este procedimiento se pudo identificar a que nivel pertenece cada uno de los repuestos del area de

distribucion y alumbrado publico.

Los criterios utilizados dentro de la clasificacion de utilizacion y valor son los que se describen
en la Tabla 6-2. Para una mayor compresion de los resultados se coloreo los repuestos
considerados con utilizacion alta de color rojo, los repuestos con una utilizacion media de color

amarillo y finalmente los repuestos con una utilizacién baja de color verde.

Tabla 6-2: Criterios de clasificacion ABC

Utilizacion | Categoria | % del valor de uso | % de articulos utilizados
Alta A 50 10
Media B 30 30
Baja C 20 60

Fuente: Empresa Eléctrica Riobamba S. A.
Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021

2.13 Historial de fallos

El area de distribucién y alumbrado pablico de la EERSA genera ordenes de mantenimiento cada
que se da un reclamo de parte de la ciudadania, estos reclamos se dan cuando el servicio no es el
adecuado o no se dispone de este. Ademas, se generan ordenes por tareas que son planificadas
bajo un plan de mantenimiento. Por lo antes descrito se puede apreciar dos tipos de mantenimiento
en todas las ordenes que se generan dentro de un afio de trabajo, siendo estas tareas de

mantenimiento correctivo y tareas de mantenimiento preventivo.

Para poder crear un historial de fallos de los repuestos, se ha tomado la decision de trabajar con
todas las ordenes de mantenimiento donde se detalle que se trata de un mantenimiento correctivo.
Esto debido a que los repuestos necesarios para las tareas de mantenimiento preventivo se las
puede determinar de forma determinista, ya que en cada tarea planificada ya se determina cuales
son los repuestos necesarios para cumplir con la tarea preventiva, ademas del nimero de repuestos

que son necesarios.
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El historial de fallos se generara a partir de la informacion recolectada, estos datos estaran en el
rango de cuatros afos, siendo los datos utilizados los provenientes de los afios 2017, 2018, 2019
y 2020.

Con los datos generados en las ordenes de mantenimiento del area de distribucion y alumbrado
publico, se evalu6 que existe un deficiente conocimiento del concepto de mantenimiento
correctivo y mantenimiento preventivo por parte del personal, ya que se pudo apreciar que a
ciertas tareas se les ha descrito con un mantenimiento que no le corresponde. Ademas, las ordenes
de mantenimiento no cumplen y no poseen todos los datos necesarios para poder obtener un
historial de fallos confiable y que refleje todos los trabajos de mantenimiento generados en el area

de distribucién y alumbrado publico.

Por los motivos antes descritos se ha decidido tomar una pequefia muestra entre todos los
repuestos que maneja el area. Para trabajar en el estudio propuesto se selecciona los items

descritos a continuacion.

e Lampara de Na, alta presién, boquilla e-40, 100 W
e Tirafusible cabeza fija tipo K 100 A

e Fotocélula

2.14 Calculo de stock de lamparas de sodio (Na), alta presion, 100 W

2.14.1 Determinacion de la distribucién que mas se ajuste a datos de la

lampara de sodio

Segun la normativa EN-62550 para poder calcular una prevision de la demanda se debe
determinar cuél de las distribuciones descritas en la normativa se ajusta mas a los datos que se
tomara como muestra para el estudio. A continuacién, se enlista cada una de las distribuciones

gue se puede aplicar para el calculo de la adquisicion de la demanda.

e Distribucion de Poisson

e Distribucion normal

e Distribucién binomial negativa
¢ Distribucién logaritmica normal
e Distribucion de Weibull
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Para seleccionar una de estas distribuciones propuestas se debe tomar en cuenta datos disponibles.
En este caso de estudio se posee los tiempos hasta el fallo (TTF) de los repuestos utilizados en el
area de distribucion y alumbrado publico de la EERSA. Al conocer los datos se plantea analizar
tres distribuciones que son las méas adecuadas para su aplicacion cuando se trata de trabajar con

la variable tiempo (TTF).

Las distribuciones adecuadas se las plantea a continuacion como hipétesis, ya que de una de estas
se escogera la que mejor se ajuste a los datos para realizar los célculos de la prevision de la
demanda mediante la distribucion seleccionada.

Hipotesis 1: Distribuciéon normal

Hipotesis 2: Distribucion logaritmica normal

Hipotesis 3: Distribucion de Weibull

Después de haber planteado cada una de las hip6tesis se procede a realizar los calculos para cada

uno de los datos.

2.14.1.1 Célculo de parametros de las hipétesis para la lampara de sodio

Hipdtesis 1: Parametros de distribucion normal

_ZLit
== 17)
u=9225.8
1
o=0"= 5 2k (64’ (18)
o =8631.9

Hipdtesis 2: Parametros de distribucion logaritmica normal

_ Iy In(t)

- (19)
p=8.2
1 n

o=0t= s 2y (In(t)-p)” (20)
Gtzl.g
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Hipotesis 3: Parametros de distribucion Weibull

1

n B\p
o ) “
«=8785.7
?: t? In(t;)
p-E ot ) *
i=1
B=0.67

Después de haber calculado los diferentes parametros para las hipétesis planteadas, se procede a

calcular la probabilidad de fallos F(t) de cada una de las distribuciones.

2.14.1.2 Calculo de probabilidad de fallos F(t) para la lampara de sodio

Hipotesis 2: Distribucion normal

© 1 f*“’ 1t q
F(t)= e2'c t
G\/ﬁ ) ( )

Hipétesis 4: Distribucion logaritmica normal

L[ty
F(t) " fo e2 (dt)

Hipétesis 5: Distribucion Weibull

t B
F()=1-e"@

El célculo de la probabilidad de fallos se lo realiza para cada uno de los tiempos de la muestra
(ttf) con la utilizacion de las formulas 7, 11 y 14. Ademas se calcula la probabilidad empirica

para estos tiempos con la formula descrita a continuacion.

F(t)= (23)
Donde:

i= valor acumulado de fallos en el tiempo t;
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n= valor de la muestra

Los resultados obtenidos al aplicar las formulas 7, 11, 14, 23 se los representa en una muestra de
la Tabla 11-2. Para poder obtener cada uno de estos datos con mayor facilidad y evitar errores por
la alta cantidad de datos que se debe tabular, se automatizo cada uno de estos calculos con el uso
de la herramienta macros dentro de una hoja de Excel.

Tabla 7-2: Calculo de F(t) de Weibull, Normal, Log normal y Empirica de lampara de sodio

F(©)
Falla (i) ttr (hrs) F(t) Weibull F(t) Normal Logaritmica  F(t) Empirica
normal
1 24 0,018476672 0,143205501  0,003006125  0,001321004
2 24 0,018476672 0,143205501  0,003006125  0,002642008
3 24 0,018476672 0,143205501  0,003006125  0,003963012
4 24 0,018476672 0,143205501  0,003006125  0,005284016
5 24 0,018476672 0,143205501  0,003006125 0,00660502
6 24 0,018476672 0,143205501  0,003006125  0,007926024
7 24 0,018476672 0,143205501  0,003006125  0,009247028
8 24 0,018476672 0,143205501  0,003006125  0,010568032
9 24 0,018476672 0,143205501  0,003006125  0,011889036
748 30576 0,901658162 0,993308675 0,873389229  0,988110964
749 31080 0,904155341 0,994326212  0,875227177  0,989431968
750 31200 0,904738589 0,994547229  0,875657661  0,990752972
751 31296 0,90520211 0,994718499  0,876000113  0,992073976
752 31512 0,906235136 0,995086475  0,876764411 0,99339498
753 31560 0,906462853 0,995165076  0,876933096  0,994715984
754 31800 0,907591509 0,995541514  0,877770284  0,996036988
755 32208 0,909472884 0,996121731  0,879170068  0,997357992
756 32424 0,910450273 0,996400668 0,879899443  0,998678996
757 33000 0,912995414 0,997058579  0,881806069 1

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021
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En los Gréficos 3-2, 4-2 y 5-2 se puede apreciar la representacion de la probabilidad acumulada
empirica y la probabilidad acumulada tedrica, que se obtiene de calcular cada una de las
distribuciones tomadas como hip6tesis y los valores de tiempo de la muestra (TTF).

F(t) Empiricay F(t) Weibull Vs. Tiempo de la
lampara de sodio
1,2

0,8
0,6

0,4

Probabilidad de fallo

0,2
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Tiempo (hrs)
—o— F(t) Weibull ® F(t) Empirica

Gréfico 3-2: F(t) Empirica y F(t) Weibull Vs. Tiempo de la lampara de sodio
Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

F(t) Empiricay F(t) Normal Vs. Tiempo de la
lampara de sodio

1,2

0,8
0,6

0,4

Probabilidad de fallo

0,2

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Tiempo (hrs)
—&— F(t) Normal ® F(t) Empirica

Grafico 4-2: F(t) Empirica y F(t) Normal Vs. Tiempo de la lampara de sodio
Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021
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F(t) Empiricay F(t) Logaritmica normal Vs.
Tiempo de la lampara de sodio

1,2
e
catt™™ "
0,8
0,6

0,4

Probabilidad de fallo

0,2

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Tiempo (hrs)

—— F(t) Logaritmica normal ® F(t) Empirica
Gréfico 5-2: F(t) Empirica y F(t) Logaritmica normal Vs. Tiempo de la lampara de sodio

Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021

Gréficamente se podria concluir cuél de las distribuciones se ajusta mas a nuestro tipo de datos
en estudio, en este caso la distribucion de Weibull es la que mejor se ajusta. Pero mediante una

prueba de bondad también se puede determinar estadisticamente cudl se ajusta mejor.
2.14.1.3 Célculo de test de Kolmogorov Smirnov para la lampara de sodio

La prueba de bondad Kolmogorov Smirnov se utilizé para determinar que distribucion se ajusta
mejor la misma que consiste en calcular el valor absoluto de la resta entre los valores de las
probabilidades acumuladas teéricas F(t) y los valores de las probabilidades acumuladas
empiricas F(t;) para cada uno de los datos de la muestra. Las formulas utilizadas son las

siguientes:

|F(t) — F(t)| (24)

|F(t) — F(t)] (25)

En la Tabla 8-2, 9-2, 10-2 se puede apreciar los resultados que se obtuvieron con la aplicacién de

las formulas 24 y 25 en cada una de las hipdtesis planteadas para el estudio.
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Tabla 8-2: Test de Kolmogorov Smirnov para hipotesis 1 de lampara de sodio

Hipotesis 1: Weibull

Datos de lamuestra  Probabilidad acumulada  Test de Kolmog6rov-Smirnov

Falla'i* ¢ F(t) Teorica F(tj) Empirica  |F(t;)-F(tp)| | F(t)—F(ti—1)|
1 24 0.018476672  0.001321004  0.017155668  0.018476672
2 24 0.018476672  0.002642008  0.015834664  0.017155668
3 24 0.018476672  0.003963012  0.01451366  0.015834664
4 24 0.018476672  0.005284016  0.013192656  0.01451366
5 24 0.018476672  0.00660502  0.011871652  0.013192656
6 24 0.018476672  0.007926024  0.010550648  0.011871652
7 24 0.018476672  0.009247028  0.009229644  0.010550648
748 30576  0.901658162  0.988110964  0.086452802  0.085131798
749 31080 0.904155341 0.989431968 0.085276627 0.083955623
750 31200  0.904738589  0.990752972  0.086014383  0.084693379
751 31296 0.90520211  0.992073976  0.086871867  0.085550863
752 31512 0906235136  0.99339498  0.087159844  0.08583884
753 31560  0.906462853  0.994715984  0.088253131  0.086932127
754 31800  0.907591509  0.996036988  0.088445479  0.087124475
755 32208 0.909472884  0.997357992  0.087885108  0.086564104
756 32424 0910450273  0.998678996  0.088228723  0.086907719
757 33000 0912995414 1 0.087004586  0.085683582

Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021

Tabla 9-2: Test de Kolmogorov Smirnov para hipétesis 2 de lampara de sodio

Hipotesis 2: Normal

Datos de la muestra Probabilidad acumulada Test de Kolmog6rov-Smirnov

Falla"i* & F(t;) Teorica F(t) Empirica  |F(t;)-F(t)| |F(t)—F(ti—p)|
1 24 0.143205501 0.001321004 0.141884497 0.143205501
2 24 0.143205501 0.002642008  0.140563493 0.141884497
3 24 0.143205501 0.003963012  0.139242489  0.140563493
4 24 0.143205501 0.005284016 0.137921485 0.139242489
5 24 0.143205501 0.00660502  0.136600481  0.137921485
6 24 0.143205501 0.007926024  0.135279477  0.136600481
7 24 0.143205501 0.009247028  0.133958473 0.135279477

748 30576 0.993308675 0.988110964 0.00519771 0.006518714
749 31080 0.994326212 0.989431968  0.004894244 0.006215248
750 31200 0.994547229 0.990752972  0.003794257 0.005115261
751 31296 0.994718499 0.992073976  0.002644523 0.003965527
752 31512 0.995086475 0.99339498 0.001691495 0.003012499
753 31560 0.995165076 0.994715984  0.000449092 0.001770096
754 31800 0.995541514 0.996036988  0.000495474 0.00082553
755 32208 0.996121731 0.997357992  0.001236261 8.47434E-05
756 32424 0.996400668 0.998678996  0.002278328 0.000957324
757 33000 0.997058579 1 0.002941421 0.001620417

Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021
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Tabla 10-2: Test de Kolmogorov Smirnov para hipétesis 3 de ldmpara de sodio

Hipdtesis 3: Logaritmica normal

Datos de lamuestra  Probabilidad acumulada  Test de Kolmogdérov-Smirnov

Falla "i" ti F(t) Teérica F(tj) Empirica  |F(t;)—Ftp|  |F(t)—Ft—p)l
1 24 0.003006125  0.001321004  0.001685122  0.003006125
2 24 0.003006125  0.002642008  0.000364118  0.001685122
3 24 0.003006125  0.003963012  0.000956886  0.000364118
4 24 0.003006125  0.005284016  0.00227789  0.000956886
5 24 0.003006125  0.00660502  0.003598894  0.00227789
6 24 0.003006125  0.007926024  0.004919898  0.003598894
7 24 0.003006125  0.009247028  0.006240902  0.004919898

748 30576  0.873389229  0.988110964  0.114721735  0.113400731
749 31080  0.875227177  0.989431968  0.114204791  0.112883787
750 31200  0.875657661  0.990752972  0.115095311  0.113774307
751 31296  0.876000113  0.992073976  0.116073863  0.114752859
752 31512 0.876764411  0.99339498  0.11663057  0.115309566
753 31560  0.876933096  0.994715984  0.117782888  0.116461834
754 31800  0.877770284  0.996036988  0.118266704  0.1169457

755 32208  0.879170068  0.997357992  0.118187924  0.11686692
756 32424 0.879899443  0.998678996  0.118779553  0.117458549
757 33000  0.881806069 1 0.118193931  0.116872927

Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021

Con los valores obtenidos con cada una de las hip6tesis se procede a determinar cudl es el valor
méximo de K — S,,jue 1a formula para determinar este valor se describe a continuacion:
K- Svalue = maXimo(lF(ti) - 1’j(ti)lF |F(ti) - l’j(ti—l)l) (26)

Con la aplicacion de la formula 26 se obtuvo el valor maximo para cada una de las hipGtesis

planteadas, en la Tabla 11-2 se describe cada uno de los valores obtenidos.

Tabla 11-2: Valor maximo K-Syaue de las distribuciones hipotéticas de lampara de sodio

K- Svalue
Distribucién Weibull Distribucion Normal Distribucion Logaritmica
Normal
0.088 0.143 0.149

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

Para obtener el valor critico de Kolmogorov Smirnov se debe conocer el valor total de los datos,
ademas de un valor de significancia, este valor sera seleccionado bajo el criterio del investigador.
En la Tabla 12-2 se representa una muestra de la tabla de nivel de significancia, ademas se aprecia

los valores obtenidos para la muestra en estudio, en este caso se posee 757.
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Tabla 12-2: Valores criticos de Kolmogorov Smirnov de la lampara de sodio

0 Nivel de significancia «
02 | o1 | o005 | 002 001 | 0005 | 0002 [ o0.001

1.07 1.22 1.36 1.52 1.63 1.73 185 1.95
Vn Vn Vn vn Vn Vn Vn Vn

757 0.03889 0.044342 0.04943 0.055245 0.059243 0.062878 0.067239 0.070874
Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021

>50

K-S, e < Valor critico = Se acepta la hipoétesis 27
K-Syae > Valor critico = Se rechaza la hipétesis (28)
Al comparar valores como lo muestra las formulas 27 y 28, de la Tabla 11-2 con el valor critico
obtenido con el valor de significancia de 0.01 de la Tabla 12-2, se puede concluir que la
distribucion de Weibull es la que se ajusta mejor a los datos, ya que su valor de K-S, €s €l
menor entre las 3 hipotesis.
2.14.2  Determinacion del tiempo medio hasta el fallo de la lampara de sodio
Después de haber determinado que la distribucidn de Weibull es la que mejor se ajusta a los datos

de la muestra, se procede a utilizar la formula que proporciona esta distribucion para el célculo

del MTTF, esta formula se detalla a continuacion.
MTTF=0(1“(1+%) (30)

Al aplicar la férmula 30 se obtiene el tiempo medio hasta el fallo de las lamparas de sodio, este

valor se detalla a continuacién:
MTTF=11536 horas

2.14.3 Determinacion de horas anuales de funcionamiento de la lampara de

sodio
Para poder obtener un valor de vida de las lamparas de sodio se necesita conocer cuél es el valor

en horas que trabaja una lampara en el afio. Para ello se ha dado un valor diario de 12 horas de

funcionamiento considerando que las lamparas entran en funcionamiento desde las 6 pm hasta las
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6 am todos los dias sin excepcion. Los datos calculados a partir de este tiempo de funcionamiento
se los aprecia en la Tabla 13-2.

Tabla 13-2: Horas de funcionamiento de lamparas de sodio

Horas al dia de funcionamiento Horas anuales de funcionamiento
(horas) (horas)

12 4380
Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021

2.14.4  Determinacion de las horas a las que se debe cambiar la lampara de

sodio

Para poder obtener el valor de horas de cambio de la lampara de sodio se procede a dividir el
valor obtenido con la formula 30 y el valor de horas anuales de funcionamiento obtenido en la

Tabla 13-2. La division se realiza con la formula 31.

MTTF

Horas anuales de funcionamiento

11536 horas
4380 horas
Cambio de lampara=2.63

Cambio de lampara= (31)

Cambio de lampara=

El valor que se obtiene se lo puede describir en afios, meses y dias, el mismo sera el tiempo de
vida que tendra la ldmpara de sodio estadisticamente, este valor se lo describe en la Tabla 14-2

para una facil comprension de este.

Tabla 14-2: Tiempo de cambio de lampara de sodio

Cambio de Afos Meses Dias
lampara
2.63 2 7 6

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

2.14.5 Prevision de la demanda de lamparas de sodio

Para poder realizar la prevision de la demanda de las lamparas de sodio (Na), es necesario
disponer datos de la Gltima fecha de mantenimiento de la lampara instalada en el poste, ya que
estos datos se deben pronosticar en base al valor obtenido identificando asi la fecha futura de
cambio de la lampara. En la Tabla 15-2 se puede apreciar los 757 postes con su respectiva

codificacion y la ultima fecha de mantenimiento de la lampara de 100W de sodio (Na).
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Tabla 15-2: Historial de ultimo mantenimiento por poste de ldmpara de sodio

Ndmero Fecha ultimo
Poste mantenimiento

100127 19/10/2017 0:00:00
100278 21/4/2020 0:00:00
10039 14/7/2020 0:00:00
10040 18/2/2020 0:00:00
100444 23/7/2018 0:00:00
100464 25/2/2017 0:00:00
100537 16/12/2018 0:00:00

99320 15/12/2020 0:00:00
99324 20/6/2020 0:00:00
99377 28/8/2020 0:00:00
99498 31/8/2018 0:00:00
99733 30/10/2020 0:00:00
99840 22/4/2020 0:00:00
99841 16/10/2020 0:00:00
99849 18/8/2019 0:00:00
Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

Con los valores obtenidos en la Tabla 14-2 se suma los mismos a cada uno de los registros del
ultimo mantenimiento de las ldmparas de sodio por poste descritos en la Tabla 15-2. Las fechas

resultantes de esta suma se describen en la Tabla 16-2

Tabla 16-2: Fecha de proximo mantenimiento para lampara de sodio

Fecha de

proximo
mantenimiento
100127 19/10/2017 0:00:00 25/05/2020
100278 21/4/2020 0:00:00 27/11/2022
10039 14/7/2020 0:00:00 20/02/2023
10040 18/2/2020 0:00:00 24/09/2022
100444 23/7/2018 0:00:00 01/03/2021
100464 25/2/2017 0:00:00 01/10/2019
100537 16/12/2018 0:00:00 22/07/2021
100538 04/10/2018 00:00 10/05/2021
100629 14/8/2020 0:00:00 20/03/2023

NUmero Fecha altimo
Poste mantenimiento

99146 16/11/2018 0:00:00 22/06/2021
99320 15/12/2020 0:00:00 21/07/2023
99324 20/6/2020 0:00:00 26/01/2023
99377 28/8/2020 0:00:00 03/04/2023
99498 31/8/2018 0:00:00 06/04/2021
99733 30/10/2020 0:00:00 05/06/2023
99840 22/4/2020 0:00:00 28/11/2022
99841 16/10/2020 0:00:00 22/05/2023
99849 18/8/2019 0:00:00 24/03/2022
Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021
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Al filtrar con el criterio de numero de afio en columna descrita como fecha de préximo
mantenimiento en la Tabla 16-2, se obtiene para alrededor de 3 afios la prevision de demanda de
las ldmparas de sodio (Na), los valores obtenidos son para los afios 2021, 2022 y 2023.

2.15 Caélculo de stock de tirafusible de 8 Amp

2.15.1 Determinacion de la distribucion que mas se ajuste a los datos del
tirafusible

A continuacion, se plantea las hipotesis con las cuales se realizé el célculo para las lamparas de
sodio, se conserva las hipdtesis planteadas para el item tirafusible ya que los datos de tiempo
(TTF) son de las mismas caracteristicas que el caso anterior.

Hipotesis 1: Distribuciéon normal

Hipotesis 2: Distribucidon logaritmica normal

Hipotesis 3: Distribucion de Weibull

2.15.1.1 Calculo de parametros de las hipétesis para tirafusibles

Como en el caso de las lamparas de sodio se procede a calcular los parametros necesarios para
desarrollar cada una de las hipédtesis planteadas, las formulas utilizadas son las mimas que en el
caso de las lamparas de sodio. A continuacién, se describe los resultados para cada uno de los
parametros obtenidos a partir de los 118 datos que se dispone de los tirafusibles.

Hipdtesis 1: Parametros de distribucion normal

1 = 5620.10
o =6787.6

Hipdtesis 2: Parametros de distribucion logaritmica normal

n=7.54
6=1.83

Hipotesis 3: Pardmetros de distribucién Weibull

x=4442.80
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B=0.66

2.15.1.2 Célculo de probabilidad de fallos F(t) para tirafusible

Con los valores calculados de los parametros se procede a determinar la probabilidad de fallo de
para cada uno de los tiempos TTR que se dispone. Todos los célculos se lo realizan de igual
manera que en el caso de las lamparas de sodio y conservando el uso de cada una de las férmulas
mencionadas en ese caso. En la tabla 17-2 se describe una muestra de los datos obtenidos para los

datos del tirafusible.

Tabla 17-2: Calculo de la F(t) de Weibull, Normal, Log normal y Empirica del tirafusible

F(t)
Falla (i) ttr (hrs) F(t) Weibull F(t) Normal Logaritmica F(t) Empirica
normal
1 24 0.029882401 0.20483999  0.008506431 0.008474576
2 24 0.029882401 0.20483999  0.008506431 0.016949153
3 24 0.029882401 0.20483999  0.008506431 0.025423729
4 24 0.029882401 0.20483999  0.008506431 0.033898305
5 48 0.047106938 0.205845618  0.022322177 0.042372881
6 48 0.047106938 0.205845618  0.022322177 0.050847458
7 48 0.047106938 0.205845618  0.022322177 0.059322034
8 48 0.047106938 0.205845618  0.022322177 0.06779661
9 72 0.061339097 0.206854169  0.036999707 0.076271186
108 18384 0.924811951 0.969978883  0.892415495 0.915254237
109 18840 0.927961961 0.974272462  0.894870557 0.923728814
110 18984 0.928923944 0.975516569  0.895625185 0.93220339
111 18984 0.928923944 0.975516569  0.895625185 0.940677966
112 20472 0.938024238 0.985668986  0.902892589 0.949152542
113 21696 0.94449363 0.991068201  0.90822696 0.957627119
114 22248 0.947150144 0.992852394  0.910466412 0.966101695
115 22536 0.948477052 0.993652073  0.911597013 0.974576271
116 23784 0.953796458 0.996275268  0.916219367 0.983050847
117 26520 0.963381711 0.998962015  0.924999975 0.991525424
118 26784 0.96417869 0.999089702  0.925762552 1

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

En los Graficos 6-2, 7-2 y 8-2 se puede apreciar la representacion grafica de la probabilidad
acumulada empirica y la probabilidad acumulada tedrica con los datos obtenidos para el item del

tirafusible que se describen en la tabla 21-2.
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F(t) Empiricay F(t) Weibull Vs. Tiempo del
tirafusible

0,9 oo 0°

Probabilidad de fallo

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Tiempo (hrs)
—0— F(t) Weibull ® F(t) Empirica

Graéfico 6-2: F(t) Empirica y F(t) Weibull Vs. Tiempo del tirafusible
Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

F(t) Empiricay F(t) Normal Vs. Tiempo del
tirafusible

1,2

Probabilidad de fallo

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Tiempo (hrs)

—&— F(t) Normal ® F(t) Empirica

Grafico 7-2: F(t) Empirica y F(t) Normal Vs. Tiempo del tirafusible
Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021
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F(t) Empiricay F(t) Logaritmica normal Vs.
Tiempo del tirafusible
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Gréfico 8-2: F(t) Empirica y F(t) Logaritmica normal Vs. Tiempo del tirafusible
Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

2.15.1.3 Calculo de test de Kolmogorov Smirnov para tirafusible

En la Tabla 18-2, 19-2, 20-2 se puede apreciar los resultados que se obtuvieron con la aplicacion
del test de Kolmogorov Smirnov para cada una de las hipoétesis, el proceso y las formulas para

obtener estos resultados son los mismos que se aplicd para el item de la lampara de sodio.

Tabla 18-2: Test de Kolmogorov Smirnov para hipoétesis 1 del tirafusible

Hipotesis 1: Weibull

Datos de lamuestra  Probabilidad acumulada  Test de Kolmog6rov-Smirnov

Falla"i* F(tj) Teérica F(§) Empirica  |F(t;})-F(t)| |F(t)—F(ti—p)l
1 24 0.029882401  0.008474576  0.021407825  0.029882401

2 24 0.029882401 0.016949153 0.012933249 0.021407825

3 24 0.029882401  0.025423729  0.004458672  0.012933249

4 24 0.029882401  0.033898305  0.004015904  0.004458672

5 48 0.047106938  0.042372881  0.004734057  0.013208633

6 48 0.047106938  0.050847458  0.003740519  0.004734057
111 18984 0.928923944 0.940677966 0.011754022 0.003279446
112 20472 0.938024238  0.949152542  0.011128304  0.002653728
113 21696 0.94449363 0.957627119 0.013133489 0.004658913
114 22248  0.947150144  0.966101695  0.018951551  0.010476975
115 22536 0.948477052 0.974576271 0.026099219 0.017624643
116 23784  0.953796458  0.983050847  0.02925439  0.020779814
117 26520 0.963381711 0.991525424 0.028143713 0.019669137
118 26784  0.96417869 1 0.03582131  0.027346734

Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021
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Tabla 19-2: Test de Kolmogorov Smirnov para hipotesis 2 del tirafusible

Datos de la muestra

Hipdtesis 2: Normal

Probabilidad acumulada Test de Kolmogdrov-Smirnov

Falla"i* G F(t) Tedrica F(tj) Empirica  |F(t;)—F(t)| |F(t)—Fctip)l
1 24  0.20483999 0.008474576 0.196365414 0.20483999
2 24 0.20483999 0.016949153 0.187890838 0.196365414
3 24  0.20483999 0.025423729 0.179416262 0.187890838
4 24 0.20483999 0.033898305 0.170941685 0.179416262
5 48 0.205845618 0.042372881 0.163472737 0.171947313
6 48 0.205845618 0.050847458 0.154998161 0.163472737
7 48 0.205845618 0.059322034 0.146523584 0.154998161
111 18984 0.975516569 0.940677966 0.034838603 0.043313179
112 20472 0.985668986 0.949152542 0.036516444 0.04499102
113 21696 0.991068201 0.957627119 0.033441082 0.041915658
114 22248 0.992852394 0.966101695 0.026750699 0.035225276
115 22536 0.993652073 0.974576271 0.019075802 0.027550378
116 23784 0.996275268 0.983050847 0.013224421 0.021698997
117 26520 0.998962015 0.991525424 0.007436592 0.015911168
118 26784 0.999089702 1 0.000910298 0.007564279

Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021

Tabla 20-2: Test de Kolmogorov Smirnov para hipoétesis 3 del tirafusible

Hipotesis 3: Logaritmica normal

Datos de lamuestra  Probabilidad acumulada  Test de Kolmog6rov-Smirnov

Falla“i* &  F(t) Teorica F(§)Empirica  |F(t)-Ftp| |F(t)—Feip)l
1 24 0.008506431 0.008474576 3.18543E-05 0.008506431
2 24 0.008506431 0.016949153 0.008442722 3.18543E-05
3 24 0.008506431 0.025423729 0.016917298 0.008442722
4 24 0.008506431 0.033898305 0.025391874 0.016917298
5 48 0.022322177 0.042372881 0.020050704 0.011576128
6 48 0.022322177 0.050847458 0.02852528 0.020050704
7 48 0.022322177 0.059322034 0.036999857 0.02852528
110 18984 0.895625185 0.93220339 0.036578205 0.028103628
111 18984 0.895625185 0.940677966 0.045052781 0.036578205
112 20472 0.902892589 0.949152542 0.046259953 0.037785377
113 21696 0.90822696 0.957627119 0.049400159 0.040925582
114 22248 0.910466412 0.966101695 0.055635283 0.047160707
115 22536 0.911597013 0.974576271 0.062979258 0.054504682
116 23784 0.916219367 0.983050847 0.066831481 0.058356904
117 26520 0.924999975 0.991525424 0.066525449 0.058050873
118 26784 0.925762552 1 0.074237448 0.065762871

Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021
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En la Tabla 21-2 se puede apreciar los valores maximos de K-S vae Obtenidos para el item de
tirafusible a partir de las tablas de 18-2, 19-2, 20-2.

Tabla 21-2: Valor méximo K-S vae de las distribuciones hipotéticas de tirafusibles

K- Svalue
L . T Distribucién
Distribucion Weibull | Distribucién Normal Logaritmica Normal
0.062 0.204 0.098

Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021

Igual que en el caso de las lamparas de sodio el nivel de significancia que se escoge es de 0.01,
teniendo como resultado el valor marcado en la Tabla 22-2 el cual se compara con cada uno de

los valores de la Tabla 21-2

Tabla 22-2: Valores criticos de Kolmogorov Smirnov para tirafusible

0 Nivel de significancia «

02 | 01 | o005 | oo 001 | 0005 | 0002 | 0.001
- 1.07 122 1.36 152 1.63 1.73 185 1.95
g Yo vn Vn n Vi Vn vn
118 ]0.098501 0.11231 0.125198 0.139927 0.150054 0.159259 0.170306 0.179512

Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021

Al aplicar la formula que plantea el test de Kolmogorov Smirnov como en el caso del item de la
lampara de sodio, se determina que dos hipdtesis son aceptadas siendo estas la distribucion de
Weibull y logaritmica normal, de las que se selecciona la distribucion de Weibull ya que se ajusta
mejor con su valor menor de K — Sy.1ue-
2.15.2 Determinacion del tiempo medio hasta el fallo de tirafusible
Al haber determinado que la distribucion de Weibull es la que mas se ajusta a los datos del
tirafusible, se procede a calcular con esta distribucion el valor de MTTF. Para obtener este valor
se sigue los mismos pasos y se utiliza la misma formula como en el caso de la lampara de sodio.
A continuacidn, se describe el valor obtenido:

MTTF=5880 horas
2.15.3 Determinacion de horas anuales de funcionamiento de tirafusible
Al igual que en el caso de las lamparas de sodio se le determina un valor de horas anuales de

funcionamiento a los tirafusibles. En este caso se conserva el valor de las 4380 horas como se lo

describe en la Tabla 23-2.
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Tabla 23-2: Horas de funcionamiento

del tirafusible

Horas al dia de funcionamiento
(horas)

Horas anuales de funcionamiento
(horas)

12

4380

Realizado por: Noriega, M.; Gomez, F. 2021

2.15.4  Determinacion de las horas a las que s

Al aplicar los procedimientos y las formulas como se lo hizo con las [&mparas de sodio se obtiene
un valor descrito a continuacion que representa el valor medio de vida de la lampara y puede ser

tomado como el valor de cambio de esta. En la tabla 24-2 se describe de una mejor manera el

e debe cambiar el tirafusible

tiempo al que se tendria que cambiar el tirafusible.

Cambio de tirafusible=1.34

Tabla 24-2: Tiempo de cambio de tirafusible

Cambio de lampara Afios

Meses Dias

1.34 1

4 1

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

2.15.5 Prevision de la demanda de tirafusible

En la tabla 25-2 se tiene una muestra de los registros de las ultimas fechas de mantenimiento de

los tirafusibles.

Tabla 25-2: Historial de

ultimo mantenimiento por poste del tirafusible

NUmero Fecha altimo

Poste mantenimiento
103569 22/2/2017 0:00:00
103579 19/9/2019 0:00:00
10391 29/3/2018 0:00:00
106092 26/11/2020 0:00:00
10751 26/8/2020 0:00:00
107861 21/8/2018 0:00:00
108013 26/12/2020 0:00:00
108467 18/3/2019 0:00:00
112565 30/8/2020 0:00:00
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81566 06/08/2020 00:00

85929 22/11/2020 0:00:00
88399 21/3/2020 0:00:00
88543 30/12/2020 0:00:00
89151 09/06/2018 00:00
89534 05/11/2017 00:00
89628 10/01/2019 00:00
90321 27/3/2018 0:00:00
92033 14/11/2020 0:00:00
95464 07/04/2019 00:00
96068 30/12/2019 0:00:00

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

A la columna de fecha de Gltimo mantenimiento de la Tabla 25-2 se suma el valor calculado que
se aprecia en la tabla 24-2, asi se obtiene la fecha préxima de mantenimiento del tirafusible como

se lo describe en la tabla 26-2.

Tabla 26-2: Fecha de proximo mantenimiento del tirafusible

NUmero Fecha altimo Fec:hg ce
Poste mantenimiento pro>§| ”?°
mantenimiento
103569 22/2/2017 0:00:00 23/06/2018
103579 19/9/2019 0:00:00 20/01/2021
10391 29/3/2018 0:00:00 30/07/2019
106092 26/11/2020 0:00:00 27/03/2022
10751 26/8/2020 0:00:00 27/12/2021
107861 21/8/2018 0:00:00 22/12/2019
108013 26/12/2020 0:00:00 27/04/2022
108467 18/3/2019 0:00:00 19/07/2020
81566 06/08/2020 00:00 07/12/2021
85929 22/11/2020 0:00:00 23/03/2022
88399 21/3/2020 0:00:00 22/07/2021
88543 30/12/2020 0:00:00 01/05/2022
89151 09/06/2018 00:00 10/10/2019
89534 05/11/2017 00:00 06/03/2019
89628 10/01/2019 00:00 11/05/2020
90321 27/3/2018 0:00:00 28/07/2019
92033 14/11/2020 0:00:00 15/03/2022
95464 07/04/2019 00:00 08/08/2020
96068 30/12/2019 0:00:00 01/05/2021

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

Al filtrar con el criterio de numero de afio en columna descrita como fecha de proximo
mantenimiento en la Tabla 26-2, se obtiene para alrededor de 2 afios la prevision de demanda de

los tirafusibles de 8 Amp los valores obtenidos son para los afios 2021 y 2022.
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CAPITULO 1l

3. MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

3.1 Levantamiento de los datos de egresos de bodega general de la EERSA

De un registro de 72.182 egresos generados por todas las areas que trabajan con bodega general
de la EERSA, se filtra la cantidad de 9.015 que representan los egresos propios del area de
distribucion y alumbrado publico, estos datos seran utilizaron para la aplicacion de la metodologia

de “Jerarquizacion ABC”.

3.2 Levantamiento del registro de fallos del area de distribucion y alumbrado

publico

Para disponer de un historial de fallos con el cual se pueda aplicar la metodologia descrita, se
tomo los datos de los registros de las ordenes de mantenimiento de los afios 2017 al 2020, teniendo
un registro de 88.565 ordenes de mantenimiento del area de distribucion y alumbrado pablico de
la EERSA.

Con este registro se creo el historial de fallos por poste, tomando en cuenta todas las ordenes que
posean los datos necesarios estos son: el nimero de poste, ubicacion, fecha de registro de reclamo,
fecha de finalizacion de trabajo y repuestos utilizados. Asi, se obtuvo un historial TTF de las
lamparas de sodio en 757 postes, para el tirafusible se obtuvo un registro de 118 postes y para la

fotocélula se obtuvo un registro de 126 postes.

33 Jerarquizacion ABC

En la Tabla 1-3 se representa una muestra de los resultados obtenidos con la aplicacion de la
jerarquizacion ABC. En el anélisis se determind que 6 repuestos son de alto consumo (tipo A),
13 repuestos de medio consumo (tipo B) y 203 repuestos de bajo consumo (tipo C), esta

clasificacidn se realizé con los registros de egresos generados en bodega general de la EERSA.

Los repuestos considerados tipo A representados con color rojo en la Tabla 1-3 son repuestos con
mayor prioridad en su control y gestion dentro de bodega general de la EERSA, ya que estos
pueden tener un alto valor econémico o un elevado movimiento, en este tipo de repuestos hay que
evitar el exceso o la inexistencia de estos.
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Tabla 1-3: Jerarquizacion ABC

Data

NUmero Valor Total $

142912.00 10.36%

Item130

Item160 133946.53 9.71%
ltem134 126977.76 9.21%
ltem157 95571.89 6.93%
ltem161 77604.64 5.63%
Item133 76392.96 5.54%
Item129 69081.60 501%  52.39%
Item59 51740.72 3.75%  56.14%
ltem162 47500.47 3.44%  59.59%
Item140 41787.14 3.03%  62.62%
Item209 38662.75 2.80%  65.42%
Item131 33600.00 2.44%  67.86%
ltem72 1.16 0.00%
Item221 0.99 0.00%
Item222 0.99 0.00%
ltem53 0.94 0.00%
Iltem173 0.40 0.00%
ltem217 0.18 0.00%

Fuente: Empresa Eléctrica Riobamba S. A.
Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

3.4 Pruebas de bondad de ajuste mediante el test de Kolmogorov Smirnov

Para la lampara de sodio, tirafusible y fotocélula se escogié un nivel de significancia del 0.01 que

representa el 99% de confianza del test de bondad con una muestra n > 50 se utiliza la férmula

1.63 . . . .
5 con esto se obtuvo el valor critico necesario para la aceptacion de la hipdtesis en cada repuesto

evaluado.

El valor de K-Svaie (valor absoluto méximo) de cada una de las hip6tesis se compar6 con el valor
critico para determinar que distribucion se ajuste mejor a los datos. Para determinar la aceptacion
de la hipdtesis se escoge el menor valor de K-Svaie ya que este representa la distancia vertical

entre la funcion de distribucion tedrica y la funcion de distribucion empirica, este criterio justifica
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la eleccion del minimo valor. En la Tabla 2-3 se muestra los valores obtenidos para la fotocélula
con los criterios establecidos.

Tabla 2-3: Distribucion que mejor se ajusta

Nivel de significancia a 0.01
n> 50 0.144073
K- Svalue __ -
Distribucién Distribucién [L):)Stgr?gﬁ'igg
Weibull Normal g
Normal
0.1114 0.1343 0.1712
Test de bondad
Aceptar | Aceptar |  Rechazar

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

3.5 Stock 6ptimo de repuestos

El modelo matematico puede ser aplicado para cada uno de los items que conforman el inventario
de repuestos del area de distribucion y alumbrado publico de la EERSA, mediante el calculo
matematico se puede determinar cual es el stock 6ptimo de repuestos que se debe tener en bodega

general en un afio.

Con la prevision de stock de repuestos se podra determinar el monto de inversion necesario para
adquirir dicho stock, en caso de existir un limite de gasto por parte del area financiera se

priorizaria la compra en base a criterio de la persona encargada o en base a la jerarquizacién ABC.

El modelo matematico permite obtener valores de stock confiables y a su vez justificables para el
area financiera, esta se encarga de auditar la solicitud de requerimiento de repuestos para el
mantenimiento presentada por la encargada del area de distribucion y alumbrado publico de la
EERSA.

El célculo del modelo matematico evitaré el desabastecimiento o el sobre stock de repuestos en
bodega general de la EERSA, evadiendo las pérdidas de los repuestos por obsolescencia o por
dafios ambientales.

3.5.1 Stock optimo lamparas de sodio (Na), alta presién, 100 W

Se debe tomar en cuenta que la prevision de la demanda de lamparas de sodio (Na) se realizé para

757 postes que poseen dicha luminaria. Ademas, los valores previstos para los afios 2021, 2022 y
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2023 podrian tener variaciones y pueden tender a aumentar debido a la presencia de nuevos fallos,

provocando que ciertas lamparas puedan incluirse al pronéstico.
Con los datos de la Tabla 3-3 se concluye que para el afio 2021 se requiere un stock de 126
lamparas de sodio para los recambios proyectados, este valor se podria tomar como base para

establecer la solicitud de requerimiento de repuestos para mantenimiento del afio 2021.

Tabla 3-3: Pronostico de demanda de lamparas de sodio

Afos que se pronostica la
demanda
2021 2022 2023
Unidades a adquirir 126 244 306

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

3.5.2  Stock 6ptimo de tirafusibles de 8 Amp

Con el registro de fallos de tirafusibles de 118 postes se obtienen los valores de la Tabla 4-3 en la
gue se muestra el stock de 39 tirafusibles necesarios para los recambios proyectados del afio 2021,
este valor se tomara en cuenta para la solicitud de requerimiento de repuestos para mantenimiento.
Se obtiene un valor menor de previsién, debido a que los datos necesarios para aplicar la
metodologia no estan disponibles, es por tanto que se debe llevar un registro correcto de las tareas

de mantenimiento.

Tabla 4-3: Pronéstico de demanda de tirafusibles

Afos que se
pronostica la
2021 2022
| Unidades a adquirir 39 32
Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

3.5.3 Stock dptimo de fotocélula

Para obtener los valores que se refleja en la Tabla 5-3 se sigui6 cada uno de los pasos detallados
para los items de lampara de sodio y tirafusible, en los Anexos H, | y J donde se encuentra todos

los calculos aplicados a la fotocélula.

Con los datos obtenidos en la Tabla 5-3 se concluye que para el afio 2021 se necesitara un stock

de 26 fotocélulas para los recambios programados, este valor se podria tomar como base para

establecer la solicitud de requerimiento de repuestos para mantenimiento. Se concluye que el
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namero de registros de fallos disponibles marca los afios y la prevision futura. En este particular
se trabajé con el registro de fallos de la fotocélula de 128 datos.

Tabla 5-3: Pronoéstico de demanda de fotocélula

Afios que se pronostica la
demanda
2021 2022 2023
| Unidades a adquirir 26 22 70

Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

3.6 Automatizacion para el calculo de la previsién de la demanda

Para facilitar tanto la aplicacion de la jerarquizacion ABC y la metodologia utilizada para
determinar el stock 6ptimo de repuestos, se automatizé cada uno de estos calculos. Asi se obtuvo
los resultados con facilidad y evitando errores humanos. Toda la automatizacion se la realiz6 en
un libro de Excel y con ayuda de la herramienta Macros, se estableci6 el uso de estas herramientas
tecnoldgicas ya que son gratuitas y facil manejo. En la Figura 8-3 se puede apreciar la pagina

principal con todos los apartados en los que el usuario puede desplazarse.

JONATHAN FERNANDO GOMEZ MUNOZ  JF

File Home insert Page Layout ~ Formulas  Data Review  View  Developer  Help \ 18 Share || & Comments
ﬁ A Times New Roman +[18 /A" A" | == #-  Bweplet General - =] @ @ g"‘"" - - Zi? p ; )
o .| =Hl= = . ‘> Conditional Formatas Cell Sort& Find& | Analyze | Sensitivity
- d B - |0-A [ SES|E= | Bvegeacns - | ©-%9 |98 Formatting~ Table~ Styles+ | (EIFomat~ | €~ Fiterv Select~ | Data .
Clipboard 1 Font ] Alignment el Number & Styles Cells Editing Analysis | Sensitivity A~

o | & W) o) |

0} | ~|

: A
( E ) RIOBAMBAS

s K <7
EMPRESA ELECTRICA RIOBAMBA S.A

EEEE

o

4
B I I lll EEN"EENTEE
"5"‘ lll EE K
- EEExE 1 3 . i Movimientos Egresos Bodega
u | Items Area Distribucion

ABC
Tiempos TTF

Previsiéla de 1hemanda

Prevision_de_demanda

Figura 1-3: Automatizacion del modelo matemaético
Realizado por: Noriega, M.; Gémez, F. 2021

59



CONCLUSIONES

Se logro recolectar y tabular los datos pertenecientes a las areas de bodega general y distribucion
y alumbrado publico mediante el software de la EERSA necesarios para aplicar la metodologia
de la norma EN 62550.

Se establecid que existen 6 items con alto consumo, 13 items de medio consumo y 203 items de
bajo consumo mediante la jerarquizacién ABC, mejorando asi la vision de categorizaciéon de

stocks para una gestion y control adecuado de estos.

Se determin6 que la de la lampara de sodio, tirafusible y fotocélula son repuestos no reparables,

por lo que la prevision de la demanda se la realizo en base al MTTF.
Se calcul6 el tiempo medio hasta el fallo (MTTF) y la vida util de los repuestos para establecer la
prevision de la demanda, basandonos en la distribucion de Weibull la misma que obtuvo un mayor

ajuste a la prueba de bondad de Kolmogorov Smirnov.

La deficiente calidad de datos impidié realizar comparaciones técnicas y econémicas entre los

datos generados en la EERSA vy los resultados de la metodologia aplicada en este estudio.

Se automatizé cada uno de los calculos necesarios para determinar la prevision del stock de

repuestos del area de distribucion y alumbrado publico de la EERSA.
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RECOMENDACIONES

Mejorar la informacién de los egresos de repuestos en bodega general utilizados para los
mantenimientos del area de distribucién y alumbrado publico con el propdsito de conseguir una
mejor gestion y control de datos en el software que maneja la EERSA.

Capacitar al personal técnico en lo referente a la gestion de mantenimiento, activos y

confiabilidad.

Incluir indicadores econémicos en la bodega general de la EERSA para optimizar los recursos en
la adquisicién de repuestos, ademas evaluar el desempefio de ésta y buscar un enfoque a la mejora

continua.

Debido al vinculo deficiente de datos de las areas de la EERSA no se pudo obtener la prevision
de demanda de los demas repuestos con los que trabaja el area de distribucion y alumbrado
publico, pero se plantea una metodologia factible a su aplicacion en el momento de la adquisicion

de repuestos.

61



BIBLIOGRAFIA

ARREGUI TORO, C.D. Propuesta de un Plan de Mantenimiento Empleando la Ingenieria de la
Fiabilidad en base al Analisis de la Funcion Tasa De Fallos A(t) aplicado al Sistema de Bombeo
de Reinyeccién de agua del Campo Auca Bloque 61 de la Empresa Petroamazonas Ep [en linea].
(Proyecto de investigacion) (Maestria). Escuela Superior Politécnica de Chimborazo Riobamba,
Ecuador. 2016. pp. 38-39 [Consulta: 23 diciembre 2020]. Disponible en:
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/5061/1/20T00747.pdf.

BONET BORJAS, C.M. y DOMINGOS PINDA, E.M.P. Fiabilidad de Maquinas
Automotrices e Industriales [en linea]. La Habana-Cuba: Universidad Tecnoldgica de La Habana
«José Antonio Echeverria». 2012. [Consulta: 5 enero 2021]. Disponible en:

https://ingenieriamecanica.cujae.edu.cu/public/descargas/Fiabilidad Maquinas.pdf.

BURGA, M.D.C. Aplicacion del Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad a Motores a gas
de dos Tiempos en Pozos de alta producciéon [en linea]. (Trabajo de Titulacion) Pontificia
Universidad Catolica de Per(, Facultad de Ciencias e Ingenieria, Lima, Perd. 2010. pp. 31-32
[Consulta: 23 diciembre 2020]. Disponible en:
http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12404/567/DA COSTA BUR
GA MART%c3%8dN MANTENIMIENTO MOTORES GAS.pdf?sequence=1&isAllow

ed=y.

DIAZ MONROY, L.G. y MORALES RIVERA, M.A. Andlisis estadisticos de datos
categoricos [en linea]. Bogota, Colombia: Universidad Nacional de Colombia. 2020. [Consulta:
16 febrero 2021]. Disponible en: https://elibro.net/es/ereader/espoch/127593.

DIRECCION GENERAL DE PROTECCION CIVIL. GUIA TECNICA Métodos
cuantitativos para el analisis de riesgos [en linea]. Madrid, Espafia. 2020. [Consulta: 16 febrero
2021]. Disponible en:
https://app.mapfre.com/documentacion/publico/il8n/catalogo_imagenes/imagen.cmd?path
=1053952&posicion=3.

DUCHE CAMPOS, A.A. y CEPEDA LEMA, B.V. “Plan de Gestion Financiera en la Empresa
Eléctrica Riobamba S.A. agencia Chunchi, cantén Chunchi, provincia de Chimborazo en el
periodo 2014-2018” [en linea]. (Trabajo de Titulacion) Escuela Superior Politécnica de

Chimborazo, Facultad de administracion de empresas, Escuela de contabilidad y auditoria,

62



Riobamba, Ecuador. 2016. pp 15-16 [Consulta: 20 noviembre 2020]. Disponible en:
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/10588/1/72T00640.pdf

ESCOBAR, N.M. y GOMEZ, J.C.O. "Gestion de inventarios de repuestos considerando el
riesgo", Espacios [en linea], 2018, (Venezuela) vol. 39, pp. 1-10. [Consulta: 22 diciembre 2020].
ISSN 0798 1015. Disponible en:
http://www.revistaespacios.com/al8v39n44/a18v39n44p29.pdf

GARCIA GARRIDO, S. Organizacion y gestion integral de mantenimiento [en linea]. Madrid-
Espafia: Diaz de Santos S.A, 2003. [Consulta: 20 noviembre 2020]. Disponible en:
https://elibro.net/es/ereader/espoch/53031.

GUERRERO SALAS, H. Inventarios: manejo y control [en linea]. Bogota-Colombia: ECOE
EDICIONES, 20009. [Consulta: 16 diciembre 2020]. Disponible en:
https://elibro.net/es/ereader/espoch/69078?fs g=Mantenimiento%20-%20Planeaci%C3%
B3n%20-%20Ejecuci%C3%B3n%20y%20Control&fs title type=1&fs title type Ib=Lib
ro&fs page=12&prev=fs.

HERNANDEZ CAMPOS, A. El control interno contable y fiscal como medida para contribuir
a la maximizacion de los resultados financieros de los negocios (The accounting and fiscal
internal control as a measure to contribute to the increasing of the business financial results).
Innovaciones de Negocios [en linea]. 2016, (México), vol. 13, pp. 47-69. [Consulta: 12 febrero
2021]. ISSN 2007-1191. Disponible en:

https://www.researchgate.net/publication/316553823 EIl control interno contable vy fisca

| como medida para contribuir a la maximizacion de los resultados financieros de |

0s _neqgocios The accounting and fiscal internal control as a measure to contribute t

LOBATO, F. Gestion y Logistica Comercial [en linea]. Madrid-Espafia: Macmillan Iberia, S.A,
2013. [Consulta: 10 enero 2021]. Disponible en:

https://elibro.net/es/ereader/espoch/42961?prev=as&as title name=Aprovisionamiento,

Almacenaje v Gesti%C3%B3n de Stocks&as title name op=unaccent icontains

&fs page=28.

LOPEZ TELENCHANA, L.S. Gestion de mantenimiento [en linea]. Babahoyo-Ecuador: Centro
de Investigacion y Desarrollo Profesional CIDEPRO, 2017. [Consulta: 10 enero 2021].
Disponible en: http://www.cidepro.org/images/pdfs/mantenimiento.pdf.

63




MECALUX. Los beneficios de la gestion inteligente de una bodega. [blog], 2016. [Consulta: 20
noviembre 2020]. Disponible en: https://www.mecalux.cl/articulos-de-logistica/beneficios-

gestion-inteligente-almacen.

MAULEON TORRES, M. Gestion de stock [en linea]. Madrid-Espafia: Diaz de Santos S.A,
2014. [Consulta: 22 diciembre 2020]. Disponible en:
https://elibro.net/es/ereader/espoch/62927

MORA GUTIERREZ, A. Mantenimiento. Planeacion, ejecucion y control. México: Alfaomega
Grupo Editor, S.A. de C.V, 2009. ISBN 978-958-682-769-0, P 92.

MORA GUTIERREZ, A. Stock Cero. Bogota-Colombia: CIMPRO SAS. 2014. ISBN 978-958-
58361-0-5, pp 371-374.

PEDROSA, |, JUARROS BASTERRETXEA, J., ROBLES FERNANDEZ, A,
BASTEIRO, J. y GARCIA CUETO, E. Pruebas de bondad de ajuste en distribuciones
simétricas, ¢qué estadistico utilizar?, Universitas Psychologica [en linea]. 2014, (Colombia) vol.
14, (no. 1), pp. 245-254. [Consulta: 11 marzo 2021]. ISSN 20112777, 16579267. Disponible en:

http://revistas.javeriana.edu.co/index.php/revPsycho/article/view/8046

PEREZ ESCOBAL, W. Propuesta de mejora en la gestion de inventarios para el area de
mantenimiento de flota en una empresa distribuidora de vidrio y aluminio [en linea]. (Trabajo de
Titulacidon). Universidad Privada del Norte, Facultad de Ingenieria, Carrera de Ingenieria
Industrial, Lima, Perd. 2017, P 24. [Consulta: 2 enero 2021]. Disponible en:
https://core.ac.uk/download/pdf/154354353.pdf.

TORRES FERREIRA, F.A., 2016. Indicadores de mantenimiento avanzados en sistema de
generacion de energia eléctrica de la gerencia refineria Barrancabermeja GRB SG2401 [en linea].
(Trabajo de Titulacién). (Maestria) Escuela de Administracion, Finanzas e Instituto Tecnoldgico,
Escuela de Ingenieria, Medellin, Colombia. 2016, P 21 [Consulta: 27 enero 2021]. Disponible en:
https://core.ac.uk/download/pdf/84841872.pdf.

UNE-EN 62550 Aprovisionamiento de piezas de repuestos.

VASCONEZ RODRIGUEZ, J.E. Disefio de un Sistema de Gestion de Inventarios Bajo un
Modelo Determinista. Caso: Papeleria Coopy Book [en linea]. (Trabajo de Titulacion). Pontificia
64



Universidad Catolica Del Ecuador-Matriz, Facultad de Ciencias administrativas y Contables,
Quito, Ecuador, 2018. P 56. [Consulta: 10 enero 2021]. Disponible en:
http://repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/14880/Trabajo%20de%20Titulaci
%c3%b3n%20JEVR.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

ZAPATA GRISALES, C.J. Confiabilidad en Ingenieria [en linea]. Pereira-Colombia:
Universidad Tecnol6gica de Pereira. 2011. [Consulta: 21 enero 2021]. Disponible en:

https://www.feis.unesp.br/Home/departamentos/engenhariaeletrica/lapsee/curso 2011 zap
ata_1.pdf.

65



ANEXOS



ANEXO A: REPUESTOS DEL AREA DE DISTRIBUCION Y ALUMBRADO PUBLICO

DE LA EERSA
Ne°- Cadigo Descripcion
1 05011326000 | Abrazadera de 3 pernos, pletina acero galvanizado 38 x 6 mm (1 1/2 x 1/4") y 160 mm
5 Abrazadera de 4 pernos, pletina acero galvanizado 38 x 4 mm (1 1/2 x 5/32") y 160
05011314000 | mm
3 05010210000 | Abrazadera simple para transformador
4 02100154200 | Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2
5 02051101500 | Aislador de suspensidn, polimérico, 15 kV, ANSI DS-15
6 Aislador espiga (pin), porcelana, con radio interferencia, 15 kV, ANSI 55-4
7 02010555500 | Aislador espiga (pin), porcelana, con radio interferencia, 15 kV, ANSI 55-5
8 02080153100 | Aislador rollo, porcelana, 0,25 kV, ANSI 53-2
9 Alambre conductor aislado cobre unipolar +8
10 01020105600 | Alambre de al, desnudo sélido, para atadura, 6 AWG
1 03300810000 | Balastro para lampara de Na, 210/240 V, 100 W
12 03300815000 | Balastro para lampara de Na, 210/240 V, 150 W
13 03301215000 | Balastro para lampara de Na, 210/240 V, 150 W, doble nivel de potencia
14 03300825000 | Balastro para lampara de Na, 210/240 V, 250 W
15 03301225000 | Balastro para lampara de Na, 210/240 V, 250 W, doble nivel de potencia
16 05030100100 | Bastidor de acero galvanizado, pletina 38 x 4 mm (1 1/2 x 5/32"), 1 via
17 05030101100 | Bastidor de acero galvanizado, pletina 38 x 4 mm (1 1/2 x 5/32"), 1 via, con abrazadera
18 05030100300 | Bastidor de acero galvanizado, pletina 38 x 4 mm (1 1/2 x 5/32"), 3 vias
19 05030100400 | Bastidor de acero galvanizado, pletina 38 x 4 mm (1 1/2 x 5/32"), 4 vias
20 Blo_que de hormigén, anclaje, tipo conico, base inferior 400 mm, superior 150 mm,
01050100400 | agujero 20 mm
21 03303204000 | Boquilla de porcelana, rosca E-40
22 05053801200 | Brazo de acero galvanizado, para tensor farol, tubular 38 mm (1 1/2") y 1 200 mm
23 Cable AIS trenzado 2x2+1x1/0 AWG
24 Cable AIS trenzado 2x2+1x4 AWG
25 Cable anti_hur_to de al, AA-8000, cableado, 600 V, XLPE, 1 x4 + 1 x 4 AWG, 7 hilos,
04402206800 | neutro helicoidal
26 Cable conductor aluminio ASC # 2/0
27 Cable conductor de aluminio puro ASC.1/0
28 Cable conductor de cobre desnudo # 4
29 04500301000 | Cable de acero galvanizado, grado alta resistencia, 7 hilos, 9,52 mm (3/8"), 4903 kgf
30 04351007100 | Cable de Al, cableado, 600 V, TW, 1/0 AWG, 7 hilos
31 04351007200 | Cable de Al, cableado, 600 V, TW, 2/0 AWG, 7 hilos
32 04351007300 | Cable de Al cableado, 600 V, TW, 3/0 AWG, 7 hilos
33 04101606000 | Cable de Cu, cableado, 15 kV, XLPE, 2 AWG, 7 hilos, 133% Na
34 04030105000 | Cable de Cu, sélido, 600 V, TW, 12 AWG
35 04030104800 | Cable de Cu, sélido, 600 V, TW, 14 AWG
36 04030105400 | Cable de Cu, sélido, 600 V, TW, 8 AWG
37 Cable pree_nsamblado de Al, cableado, 1,1 kV, XLPE, 2 x 35 AAC + 1 x 50 AAAC
04450207100 | mm2 (similara: 2 x 2 +
38 Cable preensamblgdo de Al, cableado, 1,1 kV, XLPE, 2 x 35 AAC+1x4 + 1 x 50
04450306101 | AAAC mm2 (similar a: (2 x
39 03309000100 | Caja metalica para control de alumbrado publico
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40 03304001200 | Capacitor seco, 330 V AC, 12 uF

41 Capacitor seco, 330 V AC, 25 uF

42 01020500800 | Cinta de armar de aluminio 0.05" x 0.3"

43 04300107100 | Conductor de Al, desnudo, cableado, AAC, 1/0 AWG, 7 hilos

44 04300106000 | Conductor de Al, desnudo, cableado, AAC, 2 AWG, 7 hilos

45 04300105800 | Conductor de Al, desnudo, cableado, AAC, 4 AWG, 7 hilos

46 04301007100 | Conductor de Al-acero desnudo, cableado, ACSR, 1/0 AWG, 7 (6/1)hilos

a1 04301006000 | Conductor de Al-acero desnudo, cableado, ACSR, 2 AWG, 7 (6/1)hilos

48 04301007200 | Conductor de Al-acero desnudo, cableado, ACSR, 2/0 AWG, 7 (6/D)hilos

49 04301005800 | Conductor de Al-acero, desnudo, cableado, ACSR, 4 AWG, 7 (6/1)hilos

50 04011106000 | Conductor de Cu, desnudo, cableado, suave, 2 AWG, 7 hilos

51 Conductor de Cu, desnudo, sélido, semiduro, 2 AWG

52 04010205800 | Conductor de Cu, desnudo, sélido, semiduro, 4 AWG

53 01060106200 | Conector de aleacion de Al, ranuras paralelas, un perno centrado, rango 8 - 2/0 AWG

54 Conector estanco, doble dentado, principal 16 a 95 mm2 (4 - 3/0 AWG), derivado 4 a
01080207300 | 35 mm2 (12 - 2 AWG

55 Conector estanco, doble dentado, principal 25 a 95 mm2 (4 - 3/0 AWG), derivado 25 a
01080207400 | 95 mm2 (4 - 3/0

56 Conector estanco, simple dentado, principal 10 a 95 mm2 (6 - 3/0 AWG), derivado 1,5
01080107300 | a 10 mm2 (16 - 6

57 01061801300 | Conector hermético Al aislado 4-4/0

58 01080299900 | Conector hermético Cu/Al aislado DP7 4-4/0 a 4-4/0

59 Conector perf. hermet. princ 3-4/0 AWG deriv 3-4/0 AWG

60 03309999900 | Contactor bipolar 30 A. con bobina AC 220/240V

61 Cruceta de acero galvanizado, universal, perfil "L" 75 x 75 x 6 mm (3x 3 x 1/4")y 2
05107524000 | 400 mm

62 05107524000 | Cruceta de PRFV, universal, perfil "L" 75 x 75 x 6 mm (3 x 3 x 1/4") y 2 400 mm

63 01220101900 | Fleje de acero inoxidable de 3/4

64 03307018000 | Fotocélula de 1000 W, 1800VA

65 Grapa de aleacion de Al, para derivacion de linea en caliente, principal 6 AWG - 400
01261140000 | mcm, derivado 6

66 Grapa de aleacién de Al, terminal apernado, tipo pistola, dos pernos, rango 3/0 AWG a
01260155600 | 556,6 mcm

67 Grapa derivacion, linea caliente a.h.8 1/0

68 01261201300 | Grapa paralela 3 pernos

69 01261201700 | Grapa terminal de BT LC-71B

70 05480101500 | Guardacabo de acero galvanizado, para cable acero 15, 8 mm (5/8")

71 05480100900 | Guardacabo de acero galvanizado, para cable acero 9, 51 mm (3/8")

72 01241101900 | Hebilla de acero para fleje

73 03305440100 | Ignitor superposicion para lampara de Na, alta presion, 220 V, 100 - 400 W

74 08092103200 | Interruptor termomagnético bipolar riel DIN, 120/240 V, ICC 10 kA, 32 A

75 03306410000 | Lampara de Na, alta presion, boquilla E-40, 100 W

76 03306415000 | Lampara de Na, alta presion, boquilla E-40, 150 W

77 03306425000 | Lampara de Na, alta presion, boquilla E-40, 250 W

78 03011010000 | Luminaria para alumbrado publico, Na, alta presion, 100 W

79 08120101011 | Pararrayo de 10 kV repuesto de transformador

80 08120101010 | Pararrayos clase distribucidn polimérico, 6xido metalico, 10 kV, con desconectador

81 Perno "u" de acero galvanizado, 2 tuercas, arandelas: 2 planas y 2 presién de 16 x 150
05351605200 | mm (5/8 x 6”)
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82 21011250000 | Perno de acero cadmiado con tuerca arandela plana y de presién 12 x 50 mm

83 05217145000 | Perno de acero galvanizado para punta de poste, tacho, 70 x 450 mm (2 3/4 x 18")

84 Perno méquina de acero galvanizado, tuerca, arandela plana y presion, 16 x 50 mm
05251605000 | (5/8 x2")

85 Perno pin de acero galvanizado, rosca plastica de 25, 4 mm (1"), 16 x 200 mm (5/8 x
05201620000 | 8")

86 Perno pin punta de poste simple de acero galvanizado, con accesarios de sujecion, 19 x
05211945700 | 457 mm (3/4 x 18")

87 Perno rosca corrida de acero galvanizado, 4 tuercas, arandelas: 4 planas y 4 presion, 16
05321625400 | x 254 mm (5

88 Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x6mm (11/2x11/2x1/4")y1
05403818000 | 800 mm

89 05413807100 | Pie amigo de acero galvanizado, pletina 38 x 6 mm (1 1/2 x 1/4") y 710 mm

90 Pie amigo de PRFV, perfil "L" 38 x 38 x 6 mm (1 1/2 x 1 1/2 x 1/4") y 1 800 mm

91 07010410000 | Poste de hormigén armado, circular, CRH 400 kg, 10 m

92 07010512000 | Poste de hormigén armado, circular, CRH 500 kg, 12 m

93 07300410000 | Poste de plastico reforzado con fibra de vidrio, circular, CRH 400 kg, 10 m

94 07300512000 | Poste de plastico reforzado con fibra de vidrio, circular, CRH 500 kg, 12 m

95 Punta de poste en angulo de hierro de 4"

96 82010300005 | Relé de conmutacién temporizado

97 Relé monopolar de 30 amp. con socket de 220V

98 08151511000 | Seccionador portafusible, unipolar, abierto, 15 kV, bil 110 kV, 10 kA, 100 A

9 82010300042 | Socket para fotocélula

100 Taipe pléstico

101 08063000100 | Tirafusible, cabeza fija, tipo h, 1 A.

102 08063000200 | Tirafusible, cabeza fija, tipo h, 2 A.

103 08063000300 | Tirafusible, cabeza fija, tipo h, 3 A.

104 Tirafusible, cabeza fija, tipo h, 4 A.

105 08063000500 | Tirafusible, cabeza fija, tipo h, 5 A.

106 08063101000 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 10 A.

107 08063110000 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 100 A.

108 08063101200 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 12 A.

109 08063101500 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 15 A.

110 08063102000 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 20 A.

111 08063102500 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 25 A.

112 08063103000 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 30 A.

113 08063104000 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 40 A.

114 08063105000 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 50 A.

115 08063100600 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 6 A.

116 08063106000 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 60 A.

117 08063100700 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 7 A.

118 08063100800 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 8 A.

119 | 08063108000 | Tirafusible, cabeza fija, tipo k, 80 A.

120 Transformador monofésico autoprotegido, 13 800 GRDY /7 967 V - 240/ 120 V, 10
09031401000 | KVA

121 Transformador monofésico autoprotegido, 13 800 GRDY /7 967 V - 240/ 120 V, 15
09031401500 | kKVA

122 Transformador monofésico autoprotegido, 13 800 GRDY /7 967 V - 240/ 120 V, 25
09031402500 | kKVA
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Transformador monofasico autoprotegido, 13 800 GRDY /7 967 V - 240/ 120 V, 37,

123 09031403700 | 5 kVA

124 Transformador monofasico autoprotegido, 13 800 GRDY /7 967 V - 240/ 120 V, 50
09031405000 | kVA

125 | 09211410000 | Transformador trifésico, convencional, DYNS, 13 800 - 220 / 127 V/, 100 kVA

126 | 09211405000 | Transformador trifésico, convencional, DYNS5, 13 800 - 220 / 127 V, 50 kVA

127 | 09211407500 | Transformador trifésico, convencional, DYNS, 13 800 - 220/ 127 V, 75 kVA

128 Tubo de 1/2 conduit EMT

129 21370200200 | Tubo de acero galvanizado EMT de 1/2" x 3m

130 05520101600 | Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, perno de 16 mm (5/8")

131 | 01421618000 | Varilla de acero recubierta de cu, para puesta a tierra, 16 x 1 800 mm (5/8 x 71").

132 | 05561618000

Varilla de anclaje de acero galvanizado, tuerca y arandela, 16 x 1 800 mm (5/8 x 71")

70




ANEXO B: CALCULO DEL TEST DE KOLMOGOROV-SMIRNOV PARA LAMPARA
DE SODIO

Hipotesis 1: Weibull

Datos de la muestra Probabilidad acumulada Test de Kolmogdrov-Smirnov

F'E:lil'l'a t; F(t) Teorica  F(t,) Empirica HORB] |F(t)-Fti))|

1 24 0.018476672 0.001321004  0.017155668  0.018476672

2 24 0.018476672  0.002642008  0.015834664  0.017155668

3 24 0.018476672  0.003963012 0.01451366  0.015834664

4 24 0.018476672 0.005284016  0.013192656 0.01451366

5 24 0.018476672  0.00660502 0.011871652  0.013192656

6 24 0.018476672 0.007926024  0.010550648  0.011871652

7 24 0.018476672 0.009247028  0.009229644  0.010550648

8 24 0.018476672  0.010568032 0.00790864  0.009229644

9 24 0.018476672 0.011889036  0.006587636 0.00790864
10 24 0.018476672  0.01321004  0.005266632  0.006587636
11 24 0.018476672 0.014531044  0.003945628  0.005266632
12 24 0.018476672 0.015852048  0.002624624  0.003945628
13 24 0.018476672  0.017173052 0.00130362  0.002624624
14 24 0.018476672  0.018494055 1.73837E-05 0.00130362
15 24 0.018476672  0.019815059 0.001338388 1.73837E-05
16 48  0.029328422  0.021136063 0.008192358  0.009513362
17 48  0.029328422  0.022457067  0.006871354  0.008192358
18 48  0.029328422  0.023778071 0.00555035  0.006871354
19 48  0.029328422  0.025099075 0.004229346 0.00555035
20 48  0.029328422  0.026420079 0.002908342  0.004229346
21 48  0.029328422  0.027741083 0.001587339  0.002908342
22 48 0.029328422  0.029062087  0.000266335  0.001587339
23 48  0.029328422  0.030383091 0.001054669  0.000266335
24 48  0.029328422  0.031704095 0.002375673  0.001054669
25 48  0.029328422  0.033025099 0.003696677  0.002375673
26 48  0.029328422  0.034346103 0.005017681  0.003696677
27 48 0.029328422 0.035667107  0.006338685  0.005017681
28 48  0.029328422  0.036988111 0.007659689  0.006338685
29 48  0.029328422  0.038309115 0.008980693  0.007659689
30 48  0.029328422  0.039630119 0.010301697  0.008980693
31 48  0.029328422  0.040951123 0.011622701  0.010301697
32 48  0.029328422  0.042272127  0.012943705  0.011622701
33 48  0.029328422  0.043593131 0.014264709  0.012943705
34 48  0.029328422  0.044914135 0.015585713  0.014264709
35 48  0.029328422  0.046235139 0.016906717  0.015585713
36 48  0.029328422  0.047556143 0.018227721  0.016906717
37 72 0.038375577  0.048877147 0.01050157  0.009180566
38 72 0.038375577  0.050198151 0.011822574 0.01050157
39 72 0.038375577  0.051519155 0.013143578  0.011822574
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40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
96
96
96
96
96
96
120
120
120
120
120
120
120
120
144
144
144
144
144
144
144
144
144
168
168
168
168
168
168
168
168
168
168
168
192

0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.046401237
0.046401237
0.046401237
0.046401237
0.046401237
0.046401237
0.053733067
0.053733067
0.053733067
0.053733067
0.053733067
0.053733067
0.053733067
0.053733067
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.073031753

0.052840159
0.054161162
0.055482166

0.05680317
0.058124174
0.059445178
0.060766182
0.062087186

0.06340819
0.064729194
0.066050198
0.067371202
0.068692206

0.07001321
0.071334214
0.072655218
0.073976222
0.075297226

0.07661823
0.077939234
0.079260238
0.080581242
0.081902246

0.08322325
0.084544254
0.085865258
0.087186262
0.088507266
0.089828269
0.091149273
0.092470277
0.093791281
0.095112285
0.096433289
0.097754293
0.099075297
0.100396301
0.101717305
0.103038309
0.104359313
0.105680317
0.107001321
0.108322325
0.109643329
0.110964333
0.112285337
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0.014464582
0.015785586

0.01710659
0.018427594
0.019748598
0.021069602
0.022390605
0.023711609
0.025032613
0.026353617
0.027674621
0.020969966

0.02229097
0.023611973
0.024932977
0.026253981
0.027574985
0.021564159
0.022885163
0.024206167
0.025527171
0.026848175
0.028169179
0.029490183
0.030811187
0.025316999
0.026638003
0.027959007
0.029280011
0.030601015
0.031922019
0.033243023
0.034564027
0.035885031
0.030797789
0.032118793
0.033439797
0.034760801
0.036081805
0.037402809
0.038723813
0.040044817
0.041365821
0.042686825
0.044007829
0.039253584

0.013143578
0.014464582
0.015785586

0.01710659
0.018427594
0.019748598
0.021069602
0.022390605
0.023711609
0.025032613
0.026353617
0.019648962
0.020969966

0.02229097
0.023611973
0.024932977
0.026253981
0.020243155
0.021564159
0.022885163
0.024206167
0.025527171
0.026848175
0.028169179
0.029490183
0.023995995
0.025316999
0.026638003
0.027959007
0.029280011
0.030601015
0.031922019
0.033243023
0.034564027
0.029476785
0.030797789
0.032118793
0.033439797
0.034760801
0.036081805
0.037402809
0.038723813
0.040044817
0.041365821
0.042686825

0.03793258



86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

192
192
192
216
240
240
264
264
264
264
264
264
288
288
288
288
312
312
312
312
336
336
360
360
408
408
408
432
432
456
456
480
480
480
504
528
528
528
528
552
552
576
576
576
576
600

0.073031753
0.073031753
0.073031753
0.078826892
0.08438143
0.08438143
0.08972588
0.08972588
0.08972588
0.08972588
0.08972588
0.08972588
0.094884448
0.094884448
0.094884448
0.094884448
0.09987675
0.09987675
0.09987675
0.09987675
0.104718972
0.104718972
0.109424672
0.109424672
0.118470887
0.118470887
0.118470887
0.122829826
0.122829826
0.127089644
0.127089644
0.131256922
0.131256922
0.131256922
0.135337496
0.139336569
0.139336569
0.139336569
0.139336569
0.14325881
0.14325881
0.147108428
0.147108428
0.147108428
0.147108428
0.150889233

0.113606341
0.114927345
0.116248349
0.117569353
0.118890357
0.120211361
0.121532365
0.122853369
0.124174373
0.125495376
0.12681638
0.128137384
0.129458388
0.130779392
0.132100396
0.1334214
0.134742404
0.136063408
0.137384412
0.138705416
0.14002642
0.141347424
0.142668428
0.143989432
0.145310436
0.14663144
0.147952444
0.149273448
0.150594452
0.151915456
0.15323646
0.154557464
0.155878468
0.157199472
0.158520476
0.15984148
0.161162483
0.162483487
0.163804491
0.165125495
0.166446499
0.167767503
0.169088507
0.170409511
0.171730515
0.173051519

73

0.040574588
0.041895592
0.043216596
0.038742461
0.034508927
0.035829931
0.031806484
0.033127488
0.034448492
0.035769496
0.0370905
0.038411504
0.03457394
0.035894944
0.037215948
0.038536952
0.034865654
0.036186658
0.037507662
0.038828666
0.035307448
0.036628452
0.033243756
0.03456476
0.026839549
0.028160553
0.029481557
0.026443622
0.027764626
0.024825812
0.026146816
0.023300541
0.024621545
0.025942549
0.02318298
0.020504911
0.021825915
0.023146919
0.024467923
0.021866685
0.023187689
0.020659075
0.021980079
0.023301083
0.024622087
0.022162286

0.039253584
0.040574588
0.041895592
0.037421457
0.033187923
0.034508927
0.03048548
0.031806484
0.033127488
0.034448492
0.035769496
0.0370905
0.033252936
0.03457394
0.035894944
0.037215948
0.03354465
0.034865654
0.036186658
0.037507662
0.033986444
0.035307448
0.031922752
0.033243756
0.025518545
0.026839549
0.028160553
0.025122618
0.026443622
0.023504808
0.024825812
0.021979537
0.023300541
0.024621545
0.021861976
0.019183907
0.020504911
0.021825915
0.023146919
0.020545681
0.021866685
0.019338071
0.020659075
0.021980079
0.023301083
0.020841282



132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177

600
600
600
624
648
672
672
720
720
720
720
744
768
768
768
816
840
864
912
936
936
936
960
960
984
984
1008
1032
1032
1080
1080
1080
1104
1104
1128
1200
1248
1248
1272
1272
1272
1296
1296
1320
1320
1344

0.150889233
0.150889233
0.150889233
0.154604692
0.158257969
0.161851963
0.161851963
0.168872551
0.168872551
0.168872551
0.168872551
0.172303874
0.175685413
0.175685413
0.175685413
0.182306835
0.185550243
0.188750944
0.195030099
0.198111275
0.198111275
0.198111275
0.201155197
0.201155197
0.204163039
0.204163039
0.207135908
0.210074852
0.210074852

0.21585489

0.21585489

0.21585489
0.218697822
0.218697822
0.221510513
0.229775061
0.235147456
0.235147456
0.237794485
0.237794485
0.237794485
0.240416233
0.240416233

0.24301329

0.24301329
0.245586225

0.174372523
0.175693527
0.177014531
0.178335535
0.179656539
0.180977543
0.182298547
0.183619551
0.184940555
0.186261559
0.187582563
0.188903567
0.190224571
0.191545575
0.192866579
0.194187583
0.195508587

0.19682959
0.198150594
0.199471598
0.200792602
0.202113606

0.20343461
0.204755614
0.206076618
0.207397622
0.208718626

0.21003963
0.211360634
0.212681638
0.214002642
0.215323646

0.21664465
0.217965654
0.219286658
0.220607662
0.221928666

0.22324967
0.224570674
0.225891678
0.227212682
0.228533686

0.22985469
0.231175694
0.232496697
0.233817701
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0.02348329
0.024804294
0.026125298
0.023730843

0.02139857

0.01912558
0.020446584

0.014747
0.016068004
0.017389008
0.018710012
0.016599693
0.014539158
0.015860162
0.017181166
0.011880748
0.009958343
0.008078647
0.003120495
0.001360323
0.002681327
0.004002331
0.002279413
0.003600417
0.001913579
0.003234583
0.001582718

3.52219E-05
0.001285782
0.003173252
0.001852248
0.000531244
0.002053172
0.000732168
0.002223855
0.0091674
0.013218791
0.011897787
0.013223811
0.011902807
0.010581803
0.011882547
0.010561543
0.011837597
0.010516593
0.011768524

0.022162286
0.02348329
0.024804294
0.022409839
0.020077566
0.017804576
0.01912558
0.013425996
0.014747
0.016068004
0.017389008
0.015278689
0.013218154
0.014539158
0.015860162
0.010559744
0.008637339
0.006757643
0.001799491
3.93195E-05
0.001360323
0.002681327
0.000958409
0.002279413
0.000592575
0.001913579
0.000261714
0.001356226
3.52219E-05
0.004494256
0.003173252
0.001852248
0.003374176
0.002053172
0.003544859
0.010488404
0.014539795
0.013218791
0.014544815
0.013223811
0.011902807
0.013203551
0.011882547
0.013158601
0.011837597
0.013089528



178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223

1344
1368
1392
1416
1416
1416
1416
1440
1464
1464
1488
1488
1488
1512
1656
1656
1704
1704
1728
1776
1824
1848
1848
1872
1872
1872
1872
1896
1896
1920
1944
1944
1968
2064
2088
2136
2160
2160
2184
2184
2232
2256
2304
2304
2304
2304

0.245586225
0.248135582
0.250661883
0.253165631
0.253165631
0.253165631
0.253165631
0.255647311
0.258107386
0.258107386
0.260546306
0.260546306
0.260546306
0.262964503
0.277060855
0.277060855
0.281611166
0.281611166
0.28386
0.288306565
0.29268694
0.294853004
0.294853004
0.297003341
0.297003341
0.297003341
0.297003341
0.299138209
0.299138209
0.301257858
0.30336253
0.30336253
0.305452461
0.313669291
0.315688849
0.319687811
0.321667604
0.321667604
0.32363452
0.32363452
0.327530447
0.329459809
0.333282173
0.333282173
0.333282173
0.333282173

0.235138705
0.236459709
0.237780713
0.239101717
0.240422721
0.241743725
0.243064729
0.244385733
0.245706737
0.247027741
0.248348745
0.249669749
0.250990753
0.252311757
0.253632761
0.254953765
0.256274769
0.257595773
0.258916777
0.260237781
0.261558785
0.262879789
0.264200793
0.265521797
0.266842801
0.268163804
0.269484808
0.270805812
0.272126816

0.27344782
0.274768824
0.276089828
0.277410832
0.278731836

0.28005284
0.281373844
0.282694848
0.284015852
0.285336856

0.28665786
0.287978864
0.289299868
0.290620872
0.291941876

0.29326288
0.294583884
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0.01044752
0.011675872

0.01288117
0.014063914

0.01274291
0.011421906
0.010100902
0.011261577
0.012400649
0.011079645
0.012197561
0.010876557
0.009555553
0.010652746
0.023428094

0.02210709
0.025336397
0.024015393
0.024943223
0.028068784
0.031128155
0.031973215
0.030652211
0.031481545
0.030160541
0.028839537
0.027518533
0.028332397
0.027011393
0.027810037
0.028593705
0.027272701
0.028041629
0.034937455
0.035636008
0.038313967
0.038972755
0.037651752
0.038297664

0.03697666
0.039551583
0.040159941
0.042661301
0.041340297
0.040019293
0.038698289

0.011768524
0.012996876
0.014202174
0.015384918
0.014063914

0.01274291
0.011421906
0.012582581
0.013721653
0.012400649
0.013518565
0.012197561
0.010876557

0.01197375
0.024749098
0.023428094
0.026657401
0.025336397
0.026264227
0.029389788
0.032449159
0.033294219
0.031973215
0.032802549
0.031481545
0.030160541
0.028839537
0.029653401
0.028332397
0.029131041
0.029914709
0.028593705
0.029362633
0.036258459
0.036957012
0.039634971
0.040293759
0.038972755
0.039618668
0.038297664
0.040872587
0.041480945
0.043982305
0.042661301
0.041340297
0.040019293



224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269

2328
2472
2496
2520
2544
2544
2568
2640
2640
2640
2664
2736
2760
2760
2832
2832
2856
2856
2904
3024
3024
3048
3048
3120
3120
3120
3144
3168
3168
3192
3240
3264
3312
3360
3360
3384
3384
3432
3456
3480
3504
3504
3528
3528
3648
3720

0.335175502
0.346295232
0.348109839
0.349913763
0.351707135
0.351707135
0.353490086
0.358777659
0.358777659
0.358777659

0.36052016
0.365689224
0.367393138
0.367393138
0.372449066
0.372449066
0.374116114
0.374116114

0.37742342
0.385539839
0.385539839
0.387137823
0.387137823
0.391882733
0.391882733
0.391882733
0.393448301
0.395005969
0.395005969
0.396555816
0.399632356
0.401159201
0.404190408
0.407192117
0.407192117
0.408682085
0.408682085
0.411640587
0.413109255
0.414570953
0.416025746
0.416025746
0.417473698
0.417473698
0.424612959
0.428818238

0.295904888
0.297225892
0.298546896
0.2998679
0.301188904
0.302509908
0.303830911
0.305151915
0.306472919
0.307793923
0.309114927
0.310435931
0.311756935
0.313077939
0.314398943
0.315719947
0.317040951
0.318361955
0.319682959
0.321003963
0.322324967
0.323645971
0.324966975
0.326287979
0.327608983
0.328929987
0.330250991
0.331571995
0.332892999
0.334214003
0.335535007
0.336856011
0.338177015
0.339498018
0.340819022
0.342140026
0.34346103
0.344782034
0.346103038
0.347424042
0.348745046
0.35006605
0.351387054
0.352708058
0.354029062
0.355350066
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0.039270614
0.049069341
0.049562943
0.050045863
0.050518232
0.049197228
0.049659175
0.053625743
0.052304739
0.050983735
0.051405232
0.055253293
0.055636203
0.054315199
0.058050122
0.056729118
0.057075163
0.055754159
0.057740461
0.064535876
0.063214873
0.063491852
0.062170848
0.065594755
0.064273751
0.062952747
0.06319731
0.063433974
0.06211297
0.062341813
0.06409735
0.06430319
0.066013394
0.067694099
0.066373095
0.066542059
0.065221055
0.066858553
0.067006216
0.067146911
0.0672807
0.065959696
0.066086643
0.06476564
0.070583897
0.073468172

0.040591618
0.050390344
0.050883947
0.051366867
0.051839236
0.050518232
0.050980179
0.054946747
0.053625743
0.052304739
0.052726236
0.056574297
0.056957207
0.055636203
0.059371126
0.058050122
0.058396167
0.057075163
0.059061465
0.06585688
0.064535876
0.064812856
0.063491852
0.066915759
0.065594755
0.064273751
0.064518314
0.064754978
0.063433974
0.063662817
0.065418354
0.065624194
0.067334397
0.069015103
0.067694099
0.067863063
0.066542059
0.068179557
0.06832722
0.068467915
0.068601704
0.0672807
0.067407647
0.066086643
0.071904901
0.074789176



270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315

3720
3720
3816
3816
3816
3816
3816
3864
3864
3912
3912
3960
3984
4032
4056
4056
4104
4152
4152
4176
4224
4248
4296
4296
4296
4320
4392
4440
4440
4464
4536
4536
4584
4608
4656
4656
4680
4728
4728
4752
4776
4824
4848
4872
4920
4944

0.428818238
0.428818238
0.434337092
0.434337092
0.434337092
0.434337092
0.434337092
0.437059685
0.437059685
0.439758269
0.439758269

0.44243324
0.443761991
0.446402262
0.447713874
0.447713874
0.450320277
0.452904548
0.452904548
0.454188492
0.456740212
0.458008071
0.460527989
0.460527989
0.460527989
0.461780129
0.465505743
0.467964198
0.467964198
0.469185951

0.47282175

0.47282175
0.475221422
0.476414105
0.478785333
0.478785333
0.479963946
0.482307332
0.482307332
0.483472171
0.484632482
0.486939647
0.488086563
0.489229075
0.491501007
0.492630486

0.35667107
0.357992074
0.359313078
0.360634082
0.361955086

0.36327609
0.364597094
0.365918098
0.367239102
0.368560106

0.36988111
0.371202114
0.372523118
0.373844122
0.375165125
0.376486129
0.377807133
0.379128137
0.380449141
0.381770145
0.383091149
0.384412153
0.385733157
0.387054161
0.388375165
0.389696169
0.391017173
0.392338177
0.393659181
0.394980185
0.396301189
0.397622193
0.398943197
0.400264201
0.401585205
0.402906209
0.404227213
0.405548217
0.406869221
0.408190225
0.409511229
0.410832232
0.412153236

0.41347424
0.414795244
0.416116248
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0.072147168
0.070826164
0.075024014

0.07370301
0.072382006
0.071061002
0.069739998
0.071141587
0.069820583
0.071198163
0.069877159
0.071231126
0.071238874
0.072558141
0.072548748
0.071227744
0.072513143

0.07377641
0.072455407
0.072418347
0.073649063
0.073595917
0.074794832
0.073473828
0.072152824

0.07208396

0.07448857
0.075626021
0.074305017
0.074205766
0.076520561
0.075199557
0.076278226
0.076149904
0.077200129
0.075879125
0.075736733
0.076759116
0.075438112
0.075281946
0.075121253
0.076107414
0.075933326
0.075754834
0.076705763
0.076514238

0.073468172
0.072147168
0.076345018
0.075024014

0.07370301
0.072382006
0.071061002
0.072462591
0.071141587
0.072519167
0.071198163

0.07255213
0.072559878
0.073879145
0.073869752
0.072548748
0.073834147
0.075097414

0.07377641
0.073739351
0.074970067
0.074916921
0.076115836
0.074794832
0.073473828
0.073404964
0.075809574
0.076947025
0.075626021

0.07552677
0.077841565
0.076520561
0.077599229
0.077470908
0.078521133
0.077200129
0.077057737

0.07808012
0.076759116

0.07660295
0.076442257
0.077428418

0.07725433
0.077075838
0.078026767
0.077835242



316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361

4968
5040
5040
5088
5112
5136
5184
5184
5280
5352
5352
5352
5376
5376
5400
5400
5448
5448
5520
5544
5616
5688
5688
5712
5736
5760
5808
5808
5856
5880
5904
5952
5952
5952
5976
6000
6000
6096
6096
6120
6120
6120
6240
6240
6264
6264

0.49375568
0.497105832
0.497105832
0.499318357

0.50041843
0.501514411
0.503694207
0.503694207
0.508005864
0.511198462
0.511198462
0.511198462
0.512254956
0.512254956
0.513307638
0.513307638

0.51540166

0.51540166
0.518514689
0.519544989
0.522614076
0.525650903
0.525650903
0.526656109
0.527657816
0.528656045
0.530642149
0.530642149
0.532614584
0.533595725
0.534573508
0.536519079
0.536519079
0.536519079
0.537486905
0.538451449
0.538451449

0.54227719

0.54227719
0.543225608
0.543225608
0.543225608
0.547920485
0.547920485
0.548850141
0.548850141

0.417437252
0.418758256
0.42007926
0.421400264
0.422721268
0.424042272
0.425363276
0.42668428
0.428005284
0.429326288
0.430647292
0.431968296
0.4332893
0.434610304
0.435931308
0.437252312
0.438573316
0.43989432
0.441215324
0.442536328
0.443857332
0.445178336
0.446499339
0.447820343
0.449141347
0.450462351
0.451783355
0.453104359
0.454425363
0.455746367
0.457067371
0.458388375
0.459709379
0.461030383
0.462351387
0.463672391
0.464993395
0.466314399
0.467635403
0.468956407
0.470277411
0.471598415
0.472919419
0.474240423
0.475561427
0.476882431
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0.076318428
0.078347576
0.077026572
0.077918093
0.077697161
0.077472139
0.078330931
0.077009927
0.08000058
0.081872174
0.08055117
0.079230166
0.078965656
0.077644652
0.07737633
0.076055326
0.076828344
0.07550734
0.077299365
0.077008662
0.078756745
0.080472567
0.079151563
0.078835766
0.078516469
0.078193694
0.078858794
0.07753779
0.07818922
0.077849358
0.077506137
0.078130704
0.0768097
0.075488696
0.075135518
0.074779058
0.073458054
0.075962791
0.074641788
0.074269201
0.072948197
0.071627193
0.075001066
0.073680062
0.073288714
0.07196771

0.077639432
0.07966858
0.078347576
0.079239097
0.079018165
0.078793143
0.079651935
0.078330931
0.081321584
0.083193178
0.081872174
0.08055117
0.08028666
0.078965656
0.078697334
0.07737633
0.078149348
0.076828344
0.078620369
0.078329666
0.080077749
0.081793571
0.080472567
0.08015677
0.079837473
0.079514698
0.080179798
0.078858794
0.079510224
0.079170362
0.078827141
0.079451708
0.078130704
0.0768097
0.076456521
0.076100062
0.074779058
0.077283795
0.075962791
0.075590205
0.074269201
0.072948197
0.07632207
0.075001066
0.074609718
0.073288714



362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407

6288
6312
6336
6360
6360
6384
6432
6504
6504
6528
6600
6672
6696
6744
6792
6816
6816
6840
6840
6864
6864
6864
6888
6888
7032
7056
7152
7200
7224
7248
7320
7368
7392
7392
7488
7560
7584
7584
7584
7608
7632
7656
7656
7656
7680
7728

0.549776729
0.550700269
0.551620775
0.552538265
0.552538265
0.553452755
0.5552728
0.557980772
0.557980772
0.5588776
0.561550813
0.564198439
0.565075365
0.56682088
0.568555375
0.569418526
0.569418526
0.570278965
0.570278965
0.571136705
0.571136705
0.571136705
0.571991761
0.571991761
0.57706648
0.577903122
0.581224039
0.582869285
0.583688149
0.584504524
0.58693883
0.588549473
0.589351163
0.589351163
0.592533973
0.594896257
0.595679017
0.595679017
0.595679017
0.59645946
0.597237599
0.598013444
0.598013444
0.598013444
0.598787006
0.600327321

0.478203435
0.479524439
0.480845443
0.482166446

0.48348745
0.484808454
0.486129458
0.487450462
0.488771466

0.49009247
0.491413474
0.492734478
0.494055482
0.495376486

0.49669749
0.498018494
0.499339498
0.500660502
0.501981506

0.50330251
0.504623514
0.505944518
0.507265522
0.508586526

0.50990753
0.511228534
0.512549538
0.513870542
0.515191546

0.51651255
0.517833554
0.519154557
0.520475561
0.521796565
0.523117569
0.524438573
0.525759577
0.527080581
0.528401585
0.529722589
0.531043593
0.532364597
0.533685601
0.535006605
0.536327609
0.537648613
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0.071573295

0.07117583
0.070775333
0.070371819
0.069050815
0.068644301
0.069143342

0.07053031
0.069209306

0.06878513
0.070137339
0.071463961
0.071019883
0.071444394
0.071857885
0.071400032
0.070079028
0.069618463
0.068297459
0.067834195
0.066513191
0.065192188
0.064726239
0.063405235

0.06715895
0.066674588
0.068674501
0.068998744
0.068496604
0.067991974
0.069105276
0.069394916
0.068875601
0.067554597
0.069416404
0.070457684
0.069919439
0.068598435
0.067277432
0.066736871
0.066194006
0.065648847
0.064327843
0.063006839
0.062459397
0.062678708

0.072894299
0.072496834
0.072096336
0.071692822
0.070371819
0.069965305
0.070464346
0.071851314

0.07053031
0.070106134
0.071458343
0.072784965
0.072340887
0.072765398
0.073178889
0.072721036
0.071400032
0.070939467
0.069618463
0.069155199
0.067834195
0.066513191
0.066047243
0.064726239
0.068479954
0.067995592
0.069995505
0.070319748
0.069817608
0.069312978

0.07042628

0.07071592
0.070196605
0.068875601
0.070737408
0.071778688
0.071240443
0.069919439
0.068598435
0.068057875

0.06751501
0.066969851
0.065648847
0.064327843
0.063780401
0.063999712



408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453

7800
7824
7872
7872
7872
7920
7920
7944
7944
8016
8040
8064
8088
8136
8160
8208
8208
8232
8280
8304
8304
8304
8616
8616
8616
8640
8808
8832
8856
8880
8880
8904
8928
8952
8952
8976
9000
9144
9144
9192
9288
9312
9312
9360
9360
9360

0.602620935
0.603381019
0.604894566
0.604894566
0.604894566
0.606399355
0.606399355
0.607148489
0.607148489
0.609382973
0.610123527

0.61086196
0.611598281
0.613064628
0.613794672
0.615248547
0.615248547
0.615972398
0.617413968
0.618131706
0.618131706
0.618131706
0.627281718
0.627281718
0.627281718
0.627971973
0.632750997
0.633426273
0.634099712
0.634771323
0.634771323
0.635441111
0.636109086
0.636775254
0.636775254
0.637439624
0.638102202
0.642040462
0.642040462
0.643339215
0.645916061
0.646556009
0.646556009
0.647830837
0.647830837
0.647830837

0.538969617
0.540290621
0.541611625
0.542932629
0.544253633
0.545574637
0.546895641
0.548216645
0.549537649
0.550858653
0.552179657
0.553500661
0.554821664
0.556142668
0.557463672
0.558784676
0.56010568
0.561426684
0.562747688
0.564068692
0.565389696
0.5667107
0.568031704
0.569352708
0.570673712
0.571994716
0.57331572
0.574636724
0.575957728
0.577278732
0.578599736
0.57992074
0.581241744
0.582562748
0.583883752
0.585204756
0.58652576
0.587846764
0.589167768
0.590488771
0.591809775
0.593130779
0.594451783
0.595772787
0.597093791
0.598414795
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0.063651318
0.063090398
0.063282942
0.061961938
0.060640934
0.060824718
0.059503714
0.058931845
0.057610841
0.058524321

0.05794387
0.057361299
0.056776617
0.056921959
0.056330999
0.056463871
0.055142867
0.054545713

0.05466628
0.054063014

0.05274201
0.051421006
0.059250014

0.05792901
0.056608006
0.055977257
0.059435277
0.058789549
0.058141985
0.057492591
0.056171587
0.055520372
0.054867342
0.054212507
0.052891503
0.052234868
0.051576442
0.054193699
0.052872695
0.052850444
0.054106286

0.05342523
0.052104226
0.052058049
0.050737045
0.049416041

0.064972322
0.064411402
0.064603945
0.063282942
0.061961938
0.062145722
0.060824718
0.060252849
0.058931845
0.059845325
0.059264874
0.058682303
0.058097621
0.058242963
0.057652003
0.057784875
0.056463871
0.055866717
0.055987284
0.055384018
0.054063014

0.05274201
0.060571018
0.059250014

0.05792901
0.057298261
0.060756281
0.060110553
0.059462988
0.058813595
0.057492591
0.056841375
0.056188346
0.055533511
0.054212507
0.053555872
0.052897446
0.055514703
0.054193699
0.054171448

0.05542729
0.054746233

0.05342523
0.053379053
0.052058049
0.050737045



454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499

9384
9384
9384
9432
9456
9504
9504
9600
9600
9624
9624
9720
9720
9720
9816
9840
9864
9960
9984
9984
10008
10008
10080
10104
10128
10176
10176
10176
10368
10392
10464
10464
10536
10608
10656
10656
10680
10728
10728
10776
10800
10896
10896
10992
11016
11088

0.64846573

0.64846573

0.64846573
0.649730509
0.650360409

0.65161526

0.65161526
0.654105354
0.654105354

0.65472383

0.65472383
0.657181735
0.657181735
0.657181735

0.65961434
0.660218584
0.660821278
0.663216663
0.663811691
0.663811691
0.664405205
0.664405205

0.66617671

0.66676422
0.667350242

0.66851785

0.66851785

0.66851785
0.673129922
0.673699955
0.675401549
0.675401549
0.677090493
0.678766927
0.679877667
0.679877667
0.680430987
0.681533553
0.681533553
0.682630719
0.683177289
0.685350265
0.685350265
0.687502179
0.688036901
0.689633331

0.599735799
0.601056803
0.602377807
0.603698811
0.605019815
0.606340819
0.607661823
0.608982827
0.610303831
0.611624835
0.612945839
0.614266843
0.615587847
0.616908851
0.618229855
0.619550859
0.620871863
0.622192867
0.623513871
0.624834875
0.626155878
0.627476882
0.628797886

0.63011889
0.631439894
0.632760898
0.634081902
0.635402906

0.63672391
0.638044914
0.639365918
0.640686922
0.642007926

0.64332893
0.644649934
0.645970938
0.647291942
0.648612946

0.64993395
0.651254954
0.652575958
0.653896962
0.655217966

0.65653897
0.657859974
0.659180978
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0.048729931
0.047408927
0.046087923
0.046031698
0.045340594
0.045274441
0.043953437
0.045122527
0.043801523
0.043098995
0.041777991
0.042914892
0.041593889
0.040272885
0.041384486
0.040667726
0.039949415
0.041023796
0.040297821
0.038976817
0.038249326
0.036928322
0.037378824
0.036645329
0.035910348
0.035756952
0.034435948
0.033114944
0.036406012
0.035655041
0.036035631
0.034714627
0.035082567
0.035437997
0.035227733
0.033906729
0.033139045
0.032920607
0.031599603
0.031375765
0.030601332
0.031453303
0.030132299
0.030963209
0.030176928
0.030452353

0.050050935
0.048729931
0.047408927
0.047352702
0.046661598
0.046595445
0.045274441
0.046443531
0.045122527
0.044419999
0.043098995
0.044235896
0.042914892
0.041593889
0.04270549
0.04198873
0.041270419
0.0423448
0.041618825
0.040297821
0.03957033
0.038249326
0.038699828
0.037966333
0.037231352
0.037077956
0.035756952
0.034435948
0.037727016
0.036976045
0.037356635
0.036035631
0.036403571
0.036759001
0.036548737
0.035227733
0.034460049
0.034241611
0.032920607
0.032696769
0.031922336
0.032774307
0.031453303
0.032284213
0.031497932
0.031773357



500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545

11088
11112
11208
11304
11304
11376
11400
11400
11472
11520
11592
11640
11640
11688
11736
11784
11880
11952
12000
12048
12096
12240
12264
12312
12432
12528
12672
12696
12720
12744
12792
12816
12816
12840
12960
13032
13056
13128
13128
13248
13320
13392
13512
13512
13560
13656

0.689633331
0.690162909
0.69226852
0.694354021
0.694354021
0.695905117
0.69641969
0.69641969
0.697956094
0.698974308
0.700492629
0.701498892
0.701498892
0.702500431
0.703497279
0.704489468
0.706459993
0.707925888
0.708897495
0.709864612
0.710827269
0.713688778
0.714161875
0.715104825
0.71744345
0.719295291
0.7220418
0.722495949
0.722949077
0.723401187
0.72430237
0.724751448
0.724751448
0.725199521
0.727424934
0.728748332
0.729187508
0.730499211
0.730499211
0.732666143
0.733954891
0.735235177
0.737350398
0.737350398
0.738190046
0.739858425

0.660501982
0.661822985
0.663143989
0.664464993
0.665785997
0.667107001
0.668428005
0.669749009
0.671070013
0.672391017
0.673712021
0.675033025
0.676354029
0.677675033
0.678996037
0.680317041
0.681638045
0.682959049
0.684280053
0.685601057
0.686922061
0.688243065
0.689564069
0.690885073
0.692206077
0.693527081
0.694848085
0.696169089
0.697490092
0.698811096
0.7001321
0.701453104
0.702774108
0.704095112
0.705416116
0.70673712
0.708058124
0.709379128
0.710700132
0.712021136
0.71334214
0.714663144
0.715984148
0.717305152
0.718626156
0.71994716
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0.029131349
0.028339924
0.029124531
0.029889027
0.028568023
0.028798116
0.027991685
0.026670681
0.026886081
0.026583291
0.026780608
0.026465867
0.025144863
0.024825398
0.024501242
0.024172427
0.024821948
0.024966839
0.024617442
0.024263555
0.023905209
0.025445713
0.024597806
0.024219753
0.025237373

0.02576821
0.027193716

0.02632686
0.025458984
0.024590091
0.024170269
0.023298343
0.021977339
0.021104409
0.022008818
0.022011212
0.021129384
0.021120082
0.019799078
0.020645007
0.020612751
0.020572033

0.02136625
0.020045246

0.01956389
0.019911265

0.030452353
0.029660928
0.030445535
0.031210031
0.029889027

0.03011912
0.029312689
0.027991685
0.028207085
0.027904295
0.028101612
0.027786871
0.026465867
0.026146402
0.025822246
0.025493431
0.026142952
0.026287843
0.025938446
0.025584559
0.025226213
0.026766717

0.02591881
0.025540757
0.026558377
0.027089214

0.02851472
0.027647864
0.026779988
0.025911095
0.025491273
0.024619347
0.023298343
0.022425413
0.023329822
0.023332216
0.022450388
0.022441086
0.021120082
0.021966011
0.021933755
0.021893037
0.022687254

0.02136625
0.020884894
0.021232269



546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591

13656
13872
13944
14088
14088
14112
14136
14208
14208
14256
14280
14304
14328
14424
14568
14592
14760
14928
14928
14928
15000
15000
15048
15096
15144
15168
15264
15264
15288
15312
15336
15360
15456
15768
15816
15864
16056
16056
16104
16104
16152
16320
16416
16416
16656
16656

0.739858425
0.743559867
0.744777813
0.747190331
0.747190331
0.747589417
0.747987653
0.749177285
0.749177285
0.749966168
0.750359355

0.75075171
0.751143234
0.752701076
0.755013342
0.755395892
0.758051429
0.760668478
0.760668478
0.760668478
0.761778479
0.761778479

0.76251466
0.763247806
0.763977934
0.764341872
0.765790163
0.765790163
0.766150381
0.766509862
0.766868607
0.767226619
0.768651373
0.773202575
0.773892191
0.774579031
0.777298953
0.777298953
0.777972148
0.777972148
0.778642658
0.780968511
0.782283122
0.782283122
0.785524534
0.785524534

0.721268164
0.722589168
0.723910172
0.725231176

0.72655218
0.727873184
0.729194188
0.730515192
0.731836196
0.733157199
0.734478203
0.735799207
0.737120211
0.738441215
0.739762219
0.741083223
0.742404227
0.743725231
0.745046235
0.746367239
0.747688243
0.749009247
0.750330251
0.751651255
0.752972259
0.754293263
0.755614267
0.756935271
0.758256275
0.759577279
0.760898283
0.762219287
0.763540291
0.764861295
0.766182299
0.767503303
0.768824306

0.77014531
0.771466314
0.772787318
0.774108322
0.775429326

0.77675033
0.778071334
0.779392338
0.780713342
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0.018590262
0.020970699
0.020867641
0.021959155
0.020638151
0.019716233
0.018793466
0.018662094

0.01734109
0.016808969
0.015881152
0.014952502
0.014023023
0.014259861
0.015251123
0.014312669
0.015647202
0.016943247
0.015622243
0.014301239
0.014090236
0.012769232
0.012184409
0.011596551
0.011005676
0.010048609
0.010175896
0.008854892
0.007894106
0.006932583
0.005970324
0.005007332
0.005111083
0.008341281
0.007709892
0.007075729
0.008474646
0.007153642
0.006505833
0.005184829
0.004534336
0.005539185
0.005532791
0.004211787
0.006132195
0.004811192

0.019911265
0.022291703
0.022188645
0.023280159
0.021959155
0.021037237
0.02011447
0.019983098
0.018662094
0.018129973
0.017202156
0.016273506
0.015344027
0.015580865
0.016572127
0.015633673
0.016968206
0.018264251
0.016943247
0.015622243
0.01541124
0.014090236
0.013505413
0.012917555
0.01232668
0.011369613
0.0114969
0.010175896
0.00921511
0.008253587
0.007291328
0.006328336
0.006432087
0.009662285
0.009030896
0.008396733
0.00979565
0.008474646
0.007826837
0.006505833
0.00585534
0.006860189
0.006853795
0.005532791
0.007453199
0.006132195



592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637

16680
16728
16800
16800
16824
16920
16920
16968
16992
17088
17160
17208
17232
17352
17472
17568
17616
17712
17904
17904
17928
17928
18024
18048
18120
18168
18216
18264
18288
18432
18504
18528
18576
18576
18624
18744
18816
18912
18912
18912
18960
18984
19008
19008
19104
19104

0.785845177
0.786484579
0.787438993
0.787438993
0.787755887
0.789017287
0.789017287
0.789644304
0.789956898
0.791201211
0.792128124

0.79274308
0.793049667
0.794573748
0.796083217
0.797280397
0.797875556
0.799059066
0.801399187
0.801399187
0.801689208
0.801689208

0.80284381
0.803131097
0.803989708

0.80455942
0.805126989
0.805692425
0.805974347
0.807654811
0.808487988
0.808764677
0.809316509
0.809316509
0.809866286
0.811231809
0.812045056
0.813122376
0.813122376
0.813122376
0.813658055
0.813925153
0.814191759
0.814191759
0.815253281
0.815253281

0.782034346

0.78335535
0.784676354
0.785997358
0.787318362
0.788639366

0.78996037
0.791281374
0.792602378
0.793923382
0.795244386

0.79656539
0.797886394
0.799207398
0.800528402
0.801849406

0.80317041
0.804491413
0.805812417
0.807133421
0.808454425
0.809775429
0.811096433
0.812417437
0.813738441
0.815059445
0.816380449
0.817701453
0.819022457
0.820343461
0.821664465
0.822985469
0.824306473
0.825627477
0.826948481
0.828269485
0.829590489
0.830911493
0.832232497
0.833553501
0.834874505
0.836195509
0.837516513
0.838837517

0.84015852
0.841479524
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0.003810831
0.003129229
0.002762639
0.001441635
0.000437525
0.000377921
0.000943083
0.001637069

0.00264548
0.002722171
0.003116261

0.00382231
0.004836727

0.00463365
0.004445185
0.004569008
0.005294854
0.005432347
0.004413231
0.005734235
0.006765218
0.008086222
0.008252623

0.00928634
0.009748733
0.010500025

0.01125346
0.012009028

0.01304811

0.01268865
0.013176477
0.014220792
0.014989964
0.016310968
0.017082195
0.017037676
0.017545433
0.017789116

0.01911012
0.020431124

0.02121645
0.022270355
0.023324754
0.024645757
0.024905239
0.026226243

0.005131835
0.004450233
0.004083643
0.002762639
0.001758529
0.001698925
0.000377921
0.000316065
0.001324476
0.001401167
0.001795257
0.002501306
0.003515723
0.003312646
0.003124181
0.003248004

0.00397385
0.004111343
0.003092227
0.004413231
0.005444214
0.006765218
0.006931619
0.007965336
0.008427729
0.009179021
0.009932456
0.010688024
0.011727107
0.011367646
0.011855473
0.012899788

0.01366896
0.014989964
0.015761191
0.015716672
0.016224429
0.016468113
0.017789116

0.01911012
0.019895446
0.020949351

0.02200375
0.023324754
0.023584235
0.024905239



638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683

19152
19176
19200
19296
19320
19344
19344
19416
19416
19536
19536
19656
19656
19656
19824
19848
19872
19872
20016
20040
20112
20160
20160
20208
20280
20472
20616
20616
20688
20760
20808
21048
21672
21696
21816
22368
22512
22512
22608
22776
22968
22968
23040
23064
23088
23160

0.815781119
0.816044311

0.81630702
0.817353049
0.817613361
0.817873196
0.817873196
0.818649859
0.818649859
0.819934883
0.819934883
0.821208263
0.821208263
0.821208263
0.822971696
0.823221796
0.823471445
0.823471445
0.824959914
0.825206431

0.82594333
0.826432395
0.826432395
0.826919709
0.827647413
0.829568991
0.830992309
0.830992309
0.831698301

0.83240055
0.832866649
0.835172626
0.840982374
0.841200615
0.842286167
0.847160971
0.848401375
0.848401375
0.849221293
0.850642805
0.852246881
0.852246881
0.852842842
0.853040827
0.853238479
0.853829441

0.842800528
0.844121532
0.845442536
0.84676354
0.848084544
0.849405548
0.850726552
0.852047556
0.85336856
0.854689564
0.856010568
0.857331572
0.858652576
0.85997358
0.861294584
0.862615588
0.863936592
0.865257596
0.8665786
0.867899604
0.869220608
0.870541612
0.871862616
0.87318362
0.874504624
0.875825627
0.877146631
0.878467635
0.879788639
0.881109643
0.882430647
0.883751651
0.885072655
0.886393659
0.887714663
0.889035667
0.890356671
0.891677675
0.892998679
0.894319683
0.895640687
0.896961691
0.898282695
0.899603699
0.900924703
0.902245707
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0.02701941
0.028077222
0.029135517
0.029410491
0.030471184
0.031532352
0.032853356
0.033397697
0.034718701
0.034754681
0.036075685
0.036123309
0.037444313
0.038765317
0.038322887
0.039393791
0.040465147
0.041786151
0.041618686
0.042693172
0.043277277
0.044109216

0.04543022
0.046263911
0.046857211
0.046256636
0.046154322
0.047475326
0.048090338
0.048709094
0.049563999
0.048579025
0.044090282
0.045193045
0.045428496
0.041874696
0.041955296

0.0432763
0.043777386
0.043676878
0.043393806

0.04471481
0.045439853
0.046562872
0.047686224
0.048416266

0.025698406
0.026756218
0.027814513
0.028089487

0.02915018
0.030211348
0.031532352
0.032076693
0.033397697
0.033433677
0.034754681
0.034802305
0.036123309
0.037444313
0.037001883
0.038072787
0.039144143
0.040465147
0.040297682
0.041372168
0.041956273
0.042788212
0.044109216
0.044942907
0.045536207
0.044935632
0.044833318
0.046154322
0.046769334

0.04738809
0.048242995
0.047258021
0.042769278
0.043872041
0.044107492
0.040553692
0.040634292
0.041955296
0.042456382
0.042355874
0.042072802
0.043393806
0.044118849
0.045241868

0.04636522
0.047095262



684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729

23184
23184
23232
23280
23328
23448
23496
23568
23592
23592
23616
23712
23784
23904
24000
24048
24168
24168
24264
24552
24576
24696
25008
25104
25128
25152
25344
25680
25920
26136
26232
26280
26304
26496
26568
26856
27072
27096
27120
27264
27288
27456
28008
28080
28248
28344

0.854025767
0.854025767

0.85441743

0.85480778
0.855196823
0.856163746
0.856548257

0.85712262
0.857313437
0.857313437
0.857503935
0.858262764
0.858828581
0.859765368
0.860509228
0.860879316
0.861799204
0.861799204
0.862529672
0.864692476
0.864870796
0.865758035
0.868031282
0.868721133
0.868892898
0.869064385
0.870426339
0.872767898

0.87440852
0.875862838
0.876502542
0.876820872
0.876979658

0.87824093
0.878709806
0.880563274
0.881930603

0.88208134
0.882231842
0.883129929
0.883278793
0.884314368
0.887638782
0.888063748
0.889047735
0.889605278

0.903566711
0.904887715
0.906208719
0.907529723
0.908850727
0.910171731
0.911492734
0.912813738
0.914134742
0.915455746

0.91677675
0.918097754
0.919418758
0.920739762
0.922060766

0.92338177
0.924702774
0.926023778
0.927344782
0.928665786

0.92998679
0.931307794
0.932628798
0.933949802
0.935270806

0.93659181
0.937912814
0.939233818
0.940554822
0.941875826

0.94319683
0.944517834
0.945838838
0.947159841
0.948480845
0.949801849
0.951122853
0.952443857
0.953764861
0.955085865
0.956406869
0.957727873
0.959048877
0.960369881
0.961690885
0.963011889
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0.049540944
0.050861948
0.051791289
0.052721942
0.053653904
0.054007984
0.054944478
0.055691118
0.056821306

0.05814231
0.059272815

0.05983499
0.060590177
0.060974394
0.061551538
0.062502454

0.06290357
0.064224574

0.06481511

0.06397331
0.065115994
0.065549759
0.064597516
0.065228669
0.066377908
0.067527425
0.067486474

0.06646592
0.066146302
0.066012988
0.066694288
0.067696962
0.068859179
0.068918911
0.069771039
0.069238575
0.069192251
0.070362517
0.071533019
0.071955937
0.073128076
0.073413505
0.071410095
0.072306133

0.07264315
0.073406611

0.04821994
0.049540944
0.050470285
0.051400938

0.0523329

0.05268698
0.053623474
0.054370114
0.055500302
0.056821306
0.057951811
0.058513986
0.059269173

0.05965339
0.060230534

0.06118145
0.061582566

0.06290357
0.063494106
0.062652306

0.06379499
0.064228755
0.063276512
0.063907665
0.065056904
0.066206421

0.06616547
0.065144916
0.064825298
0.064691984
0.065373284
0.066375958
0.067538175
0.067597907
0.068450036
0.067917571
0.067871247
0.069041513
0.070212015
0.070634933
0.071807072
0.072092501
0.070089091
0.070985129
0.071322146
0.072085607



730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757

28464
28608
28608
28848
28872
29088
29160
29256
29400
29544
29736
29760
29808
30048
30288
30312
30360
30480
30576
31080
31200
31296
31512
31560
31800
32208
32424
33000

0.890297412
0.891121009
0.891121009
0.892477011
0.892611478
0.893812526
0.894209243
0.894735403
0.895518699
0.896294932

0.89731906
0.897446212
0.897699944

0.89895726
0.900195919
0.900318772

0.90056393
0.901173642
0.901658162
0.904155341
0.904738589

0.90520211
0.906235136
0.906462853
0.907591509
0.909472884
0.910450273
0.912995414

0.964332893
0.965653897
0.966974901
0.968295905
0.969616909
0.970937913
0.972258917
0.973579921
0.974900925
0.976221929
0.977542933
0.978863937
0.980184941
0.981505945
0.982826948
0.984147952
0.985468956
0.98678996
0.988110964
0.989431968
0.990752972
0.992073976
0.99339498
0.994715984
0.996036988
0.997357992
0.998678996
1
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0.074035481
0.074532888
0.075853892
0.075818894
0.077005431
0.077125387
0.078049673
0.078844518
0.079382226
0.079926997
0.080223873
0.081417725
0.082484996
0.082548685

0.08263103
0.083829181
0.084905027
0.085616318
0.086452802
0.085276627
0.086014383
0.086871867
0.087159844
0.088253131
0.088445479
0.087885108
0.088228723
0.087004586

0.072714477
0.073211884
0.074532888

0.07449789
0.075684427
0.075804383

0.07672867
0.077523514
0.078061222
0.078605993
0.078902869
0.080096721
0.081163992
0.081227681
0.081310026
0.082508177
0.083584023
0.084295314
0.085131798
0.083955623
0.084693379
0.085550863

0.08583884
0.086932127
0.087124475
0.086564104
0.086907719
0.085683582
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24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
72
72
72
72
72

Hipotesis 2: Normal

Probabilidad acumulada

F(t.) Teorica F(t;) Empirica

0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849

0.14446606

0.14446606

0.14446606

0.14446606

0.14446606

0.001321004
0.002642008
0.003963012
0.005284016

0.00660502
0.007926024
0.009247028
0.010568032
0.011889036

0.01321004
0.014531044
0.015852048
0.017173052
0.018494055
0.019815059
0.021136063
0.022457067
0.023778071
0.025099075
0.026420079
0.027741083
0.029062087
0.030383091
0.031704095
0.033025099
0.034346103
0.035667107
0.036988111
0.038309115
0.039630119
0.040951123
0.042272127
0.043593131
0.044914135
0.046235139
0.047556143
0.048877147
0.050198151
0.051519155
0.052840159
0.054161162
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Test de Kolmogorov-Smirnov

|F(t)-F(t)]

0.141884497
0.140563493
0.139242489
0.137921485
0.136600481
0.135279477
0.133958473
0.132637469
0.131316465
0.129995461
0.128674457
0.127353453
0.126032449
0.124711445
0.123390441
0.122698785
0.121377781
0.120056778
0.118735774

0.11741477
0.116093766
0.114772762
0.113451758
0.112130754

0.11080975
0.109488746
0.108167742
0.106846738
0.105525734

0.10420473
0.102883726
0.101562722
0.100241718
0.098920714

0.09759971
0.096278706
0.095588914

0.09426791
0.092946906
0.091625902
0.090304898

|F(t)-F(tiy)|

0.143205501
0.141884497
0.140563493
0.139242489
0.137921485
0.136600481
0.135279477
0.133958473
0.132637469
0.131316465
0.129995461
0.128674457
0.127353453
0.126032449
0.124711445
0.124019789
0.122698785
0.121377781
0.120056778
0.118735774

0.11741477
0.116093766
0.114772762
0.113451758
0.112130754

0.11080975
0.109488746
0.108167742
0.106846738
0.105525734

0.10420473
0.102883726
0.101562722
0.100241718
0.098920714

0.09759971
0.096909918
0.095588914

0.09426791
0.092946906
0.091625902



42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

72
72
72
72
72
72
72
72
72
96
96
96
96
96
96
120
120
120
120
120
120
120
120
144
144
144
144
144
144
144
144
144
168
168
168
168
168
168
168
168
168
168
168
192
192
192

0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.145099136
0.145099136
0.145099136
0.145099136
0.145099136
0.145099136
0.145734075
0.145734075
0.145734075
0.145734075
0.145734075
0.145734075
0.145734075
0.145734075
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147650087
0.147650087
0.147650087

0.055482166

0.05680317
0.058124174
0.059445178
0.060766182
0.062087186

0.06340819
0.064729194
0.066050198
0.067371202
0.068692206

0.07001321
0.071334214
0.072655218
0.073976222
0.075297226

0.07661823
0.077939234
0.079260238
0.080581242
0.081902246

0.08322325
0.084544254
0.085865258
0.087186262
0.088507266
0.089828269
0.091149273
0.092470277
0.093791281
0.095112285
0.096433289
0.097754293
0.099075297
0.100396301
0.101717305
0.103038309
0.104359313
0.105680317
0.107001321
0.108322325
0.109643329
0.110964333
0.112285337
0.113606341
0.114927345
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0.088983894

0.08766289
0.086341886
0.085020882
0.083699878
0.082378874

0.08105787
0.079736866
0.078415862
0.077727934

0.07640693
0.075085926
0.073764922
0.072443918
0.071122914

0.07043685
0.069115846
0.067794842
0.066473838
0.065152834

0.06383183
0.062510826
0.061189822
0.060505623
0.059184619
0.057863615
0.056542611
0.055221607
0.053900603
0.052579599
0.051258595
0.049937591
0.049255258
0.047934254

0.04661325
0.045292246
0.043971242
0.042650238
0.041329234

0.04000823
0.038687226
0.037366222
0.036045218

0.03536475
0.034043747
0.032722743

0.090304898
0.088983894

0.08766289
0.086341886
0.085020882
0.083699878
0.082378874

0.08105787
0.079736866
0.079048937
0.077727934

0.07640693
0.075085926
0.073764922
0.072443918
0.071757854

0.07043685
0.069115846
0.067794842
0.066473838
0.065152834

0.06383183
0.062510826
0.061826627
0.060505623
0.059184619
0.057863615
0.056542611
0.055221607
0.053900603
0.052579599
0.051258595
0.050576261
0.049255258
0.047934254

0.04661325
0.045292246
0.043971242
0.042650238
0.041329234

0.04000823
0.038687226
0.037366222
0.036685754

0.03536475
0.034043747



88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

192
216
240
240
264
264
264
264
264
264
288
288
288
288
312
312
312
312
336
336
360
360
408
408
408
432
432
456
456
480
480
480
504
528
528
528
528
552
552
576
576
576
576
600
600
600

0.147650087

0.14829249
0.148936761
0.148936761
0.149582898
0.149582898
0.149582898
0.149582898
0.149582898
0.149582898
0.150230904
0.150230904
0.150230904
0.150230904
0.150880778
0.150880778
0.150880778
0.150880778

0.15153252

0.15153252
0.152186132
0.152186132
0.153498962
0.153498962
0.153498962
0.154158182
0.154158182
0.154819272
0.154819272
0.155482232
0.155482232
0.155482232
0.156147062
0.156813762
0.156813762
0.156813762
0.156813762
0.157482333
0.157482333
0.158152774
0.158152774
0.158152774
0.158152774
0.158825086
0.158825086
0.158825086

0.116248349
0.117569353
0.118890357
0.120211361
0.121532365
0.122853369
0.124174373
0.125495376
0.12681638
0.128137384
0.129458388
0.130779392
0.132100396
0.1334214
0.134742404
0.136063408
0.137384412
0.138705416
0.14002642
0.141347424
0.142668428
0.143989432
0.145310436
0.14663144
0.147952444
0.149273448
0.150594452
0.151915456
0.15323646
0.154557464
0.155878468
0.157199472
0.158520476
0.15984148
0.161162483
0.162483487
0.163804491
0.165125495
0.166446499
0.167767503
0.169088507
0.170409511
0.171730515
0.173051519
0.174372523
0.175693527
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0.031401739
0.030723138
0.030046404
0.0287254
0.028050534
0.02672953
0.025408526
0.024087522
0.022766518
0.021445514
0.020772516
0.019451512
0.018130508
0.016809504
0.016138374
0.01481737
0.013496366
0.012175362
0.0115061
0.010185096
0.009517704
0.0081967
0.008188526
0.006867522
0.005546518
0.004884734
0.00356373
0.002903816
0.001582812
0.000924768
0.000396236
0.00171724
0.002373414
0.003027717
0.004348721
0.005669725
0.006990729
0.007643162
0.008964166
0.009614729
0.010935733
0.012256737
0.013577741
0.014226433
0.015547437
0.016868441

0.032722743
0.032044142
0.031367408
0.030046404
0.029371538
0.028050534
0.02672953
0.025408526
0.024087522
0.022766518
0.02209352
0.020772516
0.019451512
0.018130508
0.017459377
0.016138374
0.01481737
0.013496366
0.012827104
0.0115061
0.010838707
0.009517704
0.00950953
0.008188526
0.006867522
0.006205738
0.004884734
0.00422482
0.002903816
0.002245772
0.000924768
0.000396236
0.00105241
0.001706714
0.003027717
0.004348721
0.005669725
0.006322158
0.007643162
0.008293725
0.009614729
0.010935733
0.012256737
0.012905429
0.014226433
0.015547437



134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179

600
624
648
672
672
720
720
720
720
744
768
768
768
816
840
864
912
936
936
936
960
960
984
984
1008
1032
1032
1080
1080
1080
1104
1104
1128
1200
1248
1248
1272
1272
1272
1296
1296
1320
1320
1344
1344
1368

0.158825086
0.159499269
0.160175322
0.160853246
0.160853246
0.162214705
0.162214705
0.162214705
0.162214705
0.162898239
0.163583644
0.163583644
0.163583644
0.164960062
0.165651076
0.166343958
0.167735329
0.168433816
0.168433816
0.168433816
0.169134171
0.169134171
0.169836394
0.169836394
0.170540483
0.171246438
0.171246438
0.172663945
0.172663945
0.172663945
0.173375496
0.173375496

0.17408891
0.176240331
0.177683918
0.177683918
0.178408501
0.178408501
0.178408501
0.179134944
0.179134944
0.179863244
0.179863244
0.180593401
0.180593401
0.181325414

0.177014531
0.178335535
0.179656539
0.180977543
0.182298547
0.183619551
0.184940555
0.186261559
0.187582563
0.188903567
0.190224571
0.191545575
0.192866579
0.194187583
0.195508587

0.19682959
0.198150594
0.199471598
0.200792602
0.202113606

0.20343461
0.204755614
0.206076618
0.207397622
0.208718626

0.21003963
0.211360634
0.212681638
0.214002642
0.215323646

0.21664465
0.217965654
0.219286658
0.220607662
0.221928666

0.22324967
0.224570674
0.225891678
0.227212682
0.228533686

0.22985469
0.231175694
0.232496697
0.233817701
0.235138705
0.236459709
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0.018189445
0.018836266
0.019481217
0.020124297
0.021445301
0.021404846

0.02272585
0.024046854
0.025367858
0.026005328
0.026640927
0.027961931
0.029282935

0.02922752
0.029857511
0.030485632
0.030415266
0.031037782
0.032358786

0.03367979
0.034300439
0.035621443
0.036240224
0.037561228
0.038178143
0.038793192
0.040114196
0.040017693
0.041338697
0.042659701
0.043269154
0.044590158
0.045197748
0.044367331
0.044244748
0.045565752
0.046162172
0.047483176

0.04880418
0.049398742
0.050719746

0.05131245
0.052633454
0.053224301
0.054545305
0.055134295

0.016868441
0.017515262
0.018160213
0.018803293
0.020124297
0.020083842
0.021404846

0.02272585
0.024046854
0.024684324
0.025319923
0.026640927
0.027961931
0.027906516
0.028536507
0.029164628
0.029094262
0.029716778
0.031037782
0.032358786
0.032979435
0.034300439
0.034919221
0.036240224
0.036857139
0.037472188
0.038793192
0.038696689
0.040017693
0.041338697

0.04194815
0.043269154
0.043876744
0.043046327
0.042923744
0.044244748
0.044841168
0.046162172
0.047483176
0.048077738
0.049398742
0.049991446

0.05131245
0.051903297
0.053224301
0.053813291



180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

1392
1416
1416
1416
1416
1440
1464
1464
1488
1488
1488
1512
1656
1656
1704
1704
1728
1776
1824
1848
1848
1872
1872
1872
1872
1896
1896
1920
1944
1944
1968
2064
2088
2136
2160
2160
2184
2184
2232
2256
2304
2304
2304
2304
2328
2472

0.182059282
0.182795005
0.182795005
0.182795005
0.182795005
0.18353258
0.184272008
0.184272008
0.185013286
0.185013286
0.185013286
0.185756415
0.190253967
0.190253967
0.191767895
0.191767895
0.192527617
0.194052571
0.195584861
0.196353753
0.196353753
0.197124475
0.197124475
0.197124475
0.197124475
0.197897025
0.197897025
0.1986714
0.199447601
0.199447601
0.200225623
0.203355907
0.204143017
0.20572267
0.206515209
0.206515209
0.207309554
0.207309554
0.208903653
0.209703403
0.211308294
0.211308294
0.211308294
0.211308294
0.21211343
0.216981774

0.237780713
0.239101717
0.240422721
0.241743725
0.243064729
0.244385733
0.245706737
0.247027741
0.248348745
0.249669749
0.250990753
0.252311757
0.253632761
0.254953765
0.256274769
0.257595773
0.258916777
0.260237781
0.261558785
0.262879789
0.264200793
0.265521797
0.266842801
0.268163804
0.269484808
0.270805812
0.272126816

0.27344782
0.274768824
0.276089828
0.277410832
0.278731836

0.28005284
0.281373844
0.282694848
0.284015852
0.285336856

0.28665786
0.287978864
0.289299868
0.290620872
0.291941876

0.29326288
0.294583884
0.295904888
0.297225892

92

0.055721431
0.056306713
0.057627717
0.058948721
0.060269725
0.060853153
0.061434729
0.062755733
0.063335459
0.064656463
0.065977467
0.066555342
0.063378794
0.064699798
0.064506874
0.065827878

0.06638916

0.06618521
0.065973924
0.066526035
0.067847039
0.068397322
0.069718325
0.071039329
0.072360333
0.072908788
0.074229792

0.07477642
0.075321224
0.076642228
0.077185209
0.075375929
0.075909823
0.075651174
0.076179639
0.077500643
0.078027302
0.079348306
0.079075211
0.079596464
0.079312578
0.080633582
0.081954586

0.08327559
0.083791458
0.080244117

0.054400427
0.054985709
0.056306713
0.057627717
0.058948721
0.059532149
0.060113725
0.061434729
0.062014455
0.063335459
0.064656463
0.065234338

0.06205779
0.063378794

0.06318587
0.064506874
0.065068156
0.064864206

0.06465292
0.065205031
0.066526035
0.067076318
0.068397322
0.069718325
0.071039329
0.071587784
0.072908788
0.073455416

0.07400022
0.075321224
0.075864205
0.074054925
0.074588819

0.07433017
0.074858635
0.076179639
0.076706298
0.078027302
0.077754207

0.07827546
0.077991574
0.079312578
0.080633582
0.081954586
0.082470454
0.078923113



226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271

2496
2520
2544
2544
2568
2640
2640
2640
2664
2736
2760
2760
2832
2832
2856
2856
2904
3024
3024
3048
3048
3120
3120
3120
3144
3168
3168
3192
3240
3264
3312
3360
3360
3384
3384
3432
3456
3480
3504
3504
3528
3528
3648
3720
3720
3720

0.217799398
0.218618796
0.219439965
0.219439965
0.220262904
0.22274231
0.22274231
0.22274231
0.2235723
0.226072796
0.226909794
0.226909794
0.229431247
0.229431247
0.230275208
0.230275208
0.231968326
0.236231298
0.236231298
0.237089041
0.237089041
0.239672506
0.239672506
0.239672506
0.240537063
0.241403315
0.241403315
0.242271259
0.24401221
0.244885209
0.246636238
0.248393951
0.248393951
0.249275305
0.249275305
0.251042989
0.251929312
0.252817283
0.2537069
0.2537069
0.254598157
0.254598157
0.259078925
0.261786826
0.261786826
0.261786826

0.298546896
0.2998679
0.301188904
0.302509908
0.303830911
0.305151915
0.306472919
0.307793923
0.309114927
0.310435931
0.311756935
0.313077939
0.314398943
0.315719947
0.317040951
0.318361955
0.319682959
0.321003963
0.322324967
0.323645971
0.324966975
0.326287979
0.327608983
0.328929987
0.330250991
0.331571995
0.332892999
0.334214003
0.335535007
0.336856011
0.338177015
0.339498018
0.340819022
0.342140026
0.34346103
0.344782034
0.346103038
0.347424042
0.348745046
0.35006605
0.351387054
0.352708058
0.354029062
0.355350066
0.35667107
0.357992074
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0.080747498
0.081249104
0.081748938
0.083069942
0.083568008
0.082409605
0.083730609
0.085051613
0.085542627
0.084363135
0.084847141
0.086168145
0.084967696
0.0862887
0.086765744
0.088086748
0.087714633
0.084772665
0.086093669
0.08655693
0.087877934
0.086615473
0.087936477
0.089257481
0.089713928
0.09016868
0.091489684
0.091942743
0.091522797
0.091970802
0.091540776
0.091104067
0.092425071
0.092864721
0.094185725
0.093739045
0.094173726
0.094606759
0.095038146
0.09635915
0.096788897
0.098109901
0.094950137
0.09356324
0.094884244
0.096205248

0.079426494
0.0799281
0.080427934
0.081748938
0.082247004
0.081088601
0.082409605
0.083730609
0.084221623
0.083042131
0.083526137
0.084847141
0.083646693
0.084967696
0.08544474
0.086765744
0.086393629
0.083451661
0.084772665
0.085235926
0.08655693
0.085294469
0.086615473
0.087936477
0.088392924
0.088847676
0.09016868
0.09062174
0.090201793
0.090649798
0.090219772
0.089783063
0.091104067
0.091543717
0.092864721
0.092418041
0.092852722
0.093285755
0.093717143
0.095038146
0.095467893
0.096788897
0.093629133
0.092242236
0.09356324
0.094884244



272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317

3816
3816
3816
3816
3816
3864
3864
3912
3912
3960
3984
4032
4056
4056
4104
4152
4152
4176
4224
4248
4296
4296
4296
4320
4392
4440
4440
4464
4536
4536
4584
4608
4656
4656
4680
4728
4728
4752
4776
4824
4848
4872
4920
4944
4968
5040

0.265419811
0.265419811
0.265419811
0.265419811
0.265419811
0.267245851
0.267245851
0.269078208
0.269078208
0.270916849
0.271838514
0.273686513
0.274612838
0.274612838
0.276470113
0.278333527
0.278333527
0.279267525
0.281140076

0.28207862
0.283960221
0.283960221
0.283960221
0.284903269
0.287741341
0.289640779
0.289640779
0.290592701
0.293457211
0.293457211
0.295374121
0.296334732
0.298260237
0.298260237
0.299225122
0.301159126
0.301159126
0.302128236
0.303098743
0.305043928
0.306018595
0.306994637
0.308950825
0.309930959
0.310912447
0.313864967

0.359313078
0.360634082
0.361955086

0.36327609
0.364597094
0.365918098
0.367239102
0.368560106

0.36988111
0.371202114
0.372523118
0.373844122
0.375165125
0.376486129
0.377807133
0.379128137
0.380449141
0.381770145
0.383091149
0.384412153
0.385733157
0.387054161
0.388375165
0.389696169
0.391017173
0.392338177
0.393659181
0.394980185
0.396301189
0.397622193
0.398943197
0.400264201
0.401585205
0.402906209
0.404227213
0.405548217
0.406869221
0.408190225
0.409511229
0.410832232
0.412153236

0.41347424
0.414795244
0.416116248
0.417437252
0.418758256
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0.093893266
0.09521427
0.096535274
0.097856278
0.099177282
0.098672247
0.099993251
0.099481898
0.100802902
0.100285265
0.100684603
0.100157608
0.100552288
0.101873292
0.10133702
0.10079461
0.102115614
0.102502621
0.101951074
0.102333533
0.101772936
0.10309394
0.104414944
0.1047929
0.103275832
0.102697398
0.104018402
0.104387484
0.102843978
0.104164982
0.103569076
0.103929469
0.103324968
0.104645972
0.105002091
0.10438909
0.105710094
0.106061988
0.106412485
0.105788304
0.106134641
0.106479603
0.105844419
0.106185289
0.106524806
0.104893289

0.092572262
0.093893266
0.09521427
0.096535274
0.097856278
0.097351243
0.098672247
0.098160894
0.099481898
0.098964261
0.099363599
0.098836604
0.099231284
0.100552288
0.100016016
0.099473606
0.10079461
0.101181617
0.10063007
0.10101253
0.100451932
0.101772936
0.10309394
0.103471896
0.101954828
0.101376394
0.102697398
0.10306648
0.101522974
0.102843978
0.102248072
0.102608465
0.102003964
0.103324968
0.103681087
0.103068086
0.10438909
0.104740985
0.105091481
0.1044673
0.104813637
0.105158599
0.104523415
0.104864285
0.105203802
0.103572285



318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363

5040
5088
5112
5136
5184
5184
5280
5352
5352
5352
5376
5376
5400
5400
5448
5448
5520
5544
5616
5688
5688
5712
5736
5760
5808
5808
5856
5880
5904
5952
5952
5952
5976
6000
6000
6096
6096
6120
6120
6120
6240
6240
6264
6264
6288
6312

0.313864967
0.315839972
0.316829454
0.317820249
0.319805749
0.319805749
0.323792233

0.32679545

0.32679545

0.32679545
0.327799034
0.327799034
0.328803863
0.328803863
0.330817232
0.330817232
0.333846468
0.334858637
0.337902325
0.340956648
0.340956648
0.341977088
0.342998685

0.34402143
0.346070341
0.346070341
0.348123769

0.34915216
0.350181659
0.352243958
0.352243958
0.352243958
0.353276743

0.35431061

0.35431061
0.358456758
0.358456758

0.35949593

0.35949593

0.35949593
0.364707252
0.364707252
0.365752559
0.365752559
0.366798864
0.367846159

0.42007926
0.421400264
0.422721268
0.424042272
0.425363276

0.42668428
0.428005284
0.429326288
0.430647292
0.431968296

0.4332893
0.434610304
0.435931308
0.437252312
0.438573316

0.43989432
0.441215324
0.442536328
0.443857332
0.445178336
0.446499339
0.447820343
0.449141347
0.450462351
0.451783355
0.453104359
0.454425363
0.455746367
0.457067371
0.458388375
0.459709379
0.461030383
0.462351387
0.463672391
0.464993395
0.466314399
0.467635403
0.468956407
0.470277411
0.471598415
0.472919419
0.474240423
0.475561427
0.476882431
0.478203435
0.479524439
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0.106214293
0.105560292
0.105891814
0.106222024
0.105557527
0.106878531
0.104213051
0.102530838
0.103851842
0.105172846
0.105490266

0.10681127
0.107127445
0.108448449
0.107756084
0.109077088
0.107368855

0.10767769
0.105955007
0.104221688
0.105542692
0.105843255
0.106142663
0.106440921
0.105713014
0.107034018
0.106301594
0.106594208
0.106885712
0.106144417
0.107465421
0.108786425
0.109074644
0.109361781
0.110682785
0.107857641
0.109178645
0.109460477
0.110781481
0.112102484
0.108212167
0.109533171
0.109808868
0.111129872
0.111404571
0.111678279

0.104893289
0.104239288

0.10457081

0.10490102
0.104236523
0.105557527
0.102892047
0.101209834
0.102530838
0.103851842
0.104169262
0.105490266
0.105806441
0.107127445

0.10643508
0.107756084
0.106047851
0.106356686
0.104634003
0.102900684
0.104221688
0.104522251
0.104821659
0.105119917

0.10439201
0.105713014

0.10498059
0.105273204
0.105564708
0.104823413
0.106144417
0.107465421

0.10775364
0.108040777
0.109361781
0.106536637
0.107857641
0.108139473
0.109460477
0.110781481
0.106891163
0.108212167
0.108487864
0.109808868
0.110083567
0.110357275



364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409

6336
6360
6360
6384
6432
6504
6504
6528
6600
6672
6696
6744
6792
6816
6816
6840
6840
6864
6864
6864
6888
6888
7032
7056
7152
7200
7224
7248
7320
7368
7392
7392
7488
7560
7584
7584
7584
7608
7632
7656
7656
7656
7680
7728
7800
7824

0.368894438
0.369943693
0.369943693
0.370993917
0.373097244
0.376259319
0.376259319
0.377315205

0.38048834
0.383669536
0.384731692
0.386858593
0.388988898
0.390055307
0.390055307
0.391122545
0.391122545
0.392190603
0.392190603
0.392190603
0.393259474
0.393259474
0.399689339
0.400763685
0.405068501
0.407225259
0.408304698
0.409384834
0.412629339
0.414795678
0.415879825
0.415879825
0.420222736
0.423486336
0.424575382
0.424575382
0.424575382
0.425665004
0.426755194
0.427845944
0.427845944
0.427845944
0.428937245

0.43112147
0.434401741
0.435496181

0.480845443
0.482166446

0.48348745
0.484808454
0.486129458
0.487450462
0.488771466

0.49009247
0.491413474
0.492734478
0.494055482
0.495376486

0.49669749
0.498018494
0.499339498
0.500660502
0.501981506

0.50330251
0.504623514
0.505944518
0.507265522
0.508586526

0.50990753
0.511228534
0.512549538
0.513870542
0.515191546

0.51651255
0.517833554
0.519154557
0.520475561
0.521796565
0.523117569
0.524438573
0.525759577
0.527080581
0.528401585
0.529722589
0.531043593
0.532364597
0.533685601
0.535006605
0.536327609
0.537648613
0.538969617
0.540290621
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0.111951004
0.112222753
0.113543757
0.113814537
0.113032215
0.111191143
0.112512147
0.112777265
0.110925134
0.109064942

0.10932379
0.108517893
0.107708592
0.107963187
0.109284191
0.109537957
0.110858961
0.111111907
0.112432911
0.113753915
0.114006048
0.115327052

0.11021819
0.110464849
0.107481037
0.106645283
0.106886847
0.107127716
0.105204215
0.104358879
0.104595737
0.105916741
0.102894833
0.100952237
0.101184195
0.102505199
0.103826203
0.104057585
0.104288399
0.104518653
0.105839657
0.107160661
0.107390364
0.106527143
0.104567876

0.10479444

0.11063
0.110901749
0.112222753
0.112493533
0.111711211
0.109870139
0.111191143
0.111456261

0.10960413
0.107743938
0.108002786
0.107196889
0.106387588
0.106642183
0.107963187
0.108216953
0.109537957
0.109790903
0.111111907
0.112432911
0.112685044
0.114006048
0.108897186
0.109143845
0.106160033
0.105324279
0.105565843
0.105806712
0.103883211
0.103037875
0.103274733
0.104595737
0.101573829
0.099631233
0.099863191
0.101184195
0.102505199
0.102736581
0.102967395
0.103197649
0.104518653
0.105839657

0.10606936
0.105206139
0.103246872
0.103473436



410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455

7872
7872
7872
7920
7920
7944
7944
8016
8040
8064
8088
8136
8160
8208
8208
8232
8280
8304
8304
8304
8616
8616
8616
8640
8808
8832
8856
8880
8880
8904
8928
8952
8952
8976
9000
9144
9144
9192
9288
9312
9312
9360
9360
9360
9384
9384

0.437686535
0.437686535
0.437686535
0.4398788
0.4398788
0.440975628
0.440975628
0.444268798
0.445367389
0.446466399
0.447565821
0.449765864
0.45086647
0.453068806
0.453068806
0.45417052
0.456374998
0.457477745
0.457477745
0.457477745
0.471840179
0.471840179
0.471840179
0.472946741
0.480698043
0.481806036
0.48291417
0.484022436
0.484022436
0.485130826
0.48623933
0.487347941
0.487347941
0.488456649
0.489565447
0.496219627
0.496219627
0.498438013
0.50287486
0.503984037
0.503984037
0.506202291
0.506202291
0.506202291
0.507311351
0.507311351

0.541611625
0.542932629
0.544253633
0.545574637
0.546895641
0.548216645
0.549537649
0.550858653
0.552179657
0.553500661
0.554821664
0.556142668
0.557463672
0.558784676
0.56010568
0.561426684
0.562747688
0.564068692
0.565389696
0.5667107
0.568031704
0.569352708
0.570673712
0.571994716
0.57331572
0.574636724
0.575957728
0.577278732
0.578599736
0.57992074
0.581241744
0.582562748
0.583883752
0.585204756
0.58652576
0.587846764
0.589167768
0.590488771
0.591809775
0.593130779
0.594451783
0.595772787
0.597093791
0.598414795
0.599735799
0.601056803

97

0.10392509
0.105246094
0.106567098
0.105695837
0.107016841
0.107241016

0.10856202
0.106589854
0.106812268
0.107034261
0.107255844
0.106376804
0.106597203

0.10571587
0.107036874
0.107256164

0.10637269
0.106590947
0.107911951
0.109232955
0.096191525
0.097512529
0.098833533
0.099047975
0.092617677
0.092830688
0.093043558
0.093256296

0.0945773
0.094789914
0.095002414
0.095214807
0.096535811
0.096748106
0.096960312
0.091627136

0.09294814
0.092050759
0.088934916
0.089146742
0.090467746
0.089570496

0.0908915
0.092212504
0.092424448
0.093745452

0.102604086
0.10392509
0.105246094
0.104374833
0.105695837
0.105920012
0.107241016
0.10526885
0.105491264
0.105713257
0.10593484
0.1050558
0.105276199
0.104394866
0.10571587
0.10593516
0.105051686
0.105269943
0.106590947
0.107911951
0.094870521
0.096191525
0.097512529
0.097726971
0.091296673
0.091509684
0.091722554
0.091935292
0.093256296
0.09346891
0.09368141
0.093893803
0.095214807
0.095427102
0.095639308
0.090306132
0.091627136
0.090729755
0.087613912
0.087825738
0.089146742
0.088249492
0.089570496
0.0908915
0.091103444
0.092424448



456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501

9384
9432
9456
9504
9504
9600
9600
9624
9624
9720
9720
9720
9816
9840
9864
9960
9984
9984
10008
10008
10080
10104
10128
10176
10176
10176
10368
10392
10464
10464
10536
10608
10656
10656
10680
10728
10728
10776
10800
10896
10896
10992
11016
11088
11088
11112

0.507311351
0.509529292
0.510638156
0.512855629
0.512855629
0.517289315
0.517289315
0.518397424
0.518397424
0.522828353
0.522828353
0.522828353
0.527256462
0.528362984
0.529469288
0.533892143
0.534997225
0.534997225
0.536102036
0.536102036
0.539414768
0.540518415
0.541621751
0.543827452
0.543827452
0.543827452
0.552636085
0.553735432
0.557030961
0.557030961
0.560322549
0.563609973
0.565799165
0.565799165
0.566893009
0.569079152
0.569079152
0.57126318
0.572354381
0.576713571
0.576713571
0.58106339
0.58214932
0.585403322
0.585403322
0.5864867

0.602377807
0.603698811
0.605019815
0.606340819
0.607661823
0.608982827
0.610303831
0.611624835
0.612945839
0.614266843
0.615587847
0.616908851
0.618229855
0.619550859
0.620871863
0.622192867
0.623513871
0.624834875
0.626155878
0.627476882
0.628797886

0.63011889
0.631439894
0.632760898
0.634081902
0.635402906

0.63672391
0.638044914
0.639365918
0.640686922
0.642007926

0.64332893
0.644649934
0.645970938
0.647291942
0.648612946

0.64993395
0.651254954
0.652575958
0.653896962
0.655217966

0.65653897
0.657859974
0.659180978
0.660501982
0.661822985
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0.095066456
0.094169519
0.094381659

0.09348519
0.094806194
0.091693512
0.093014516
0.093227411
0.094548415

0.09143849
0.092759494
0.094080498
0.090973393
0.091187875
0.091402575
0.088300724
0.088516646

0.08983765
0.090053842
0.091374846
0.089383119
0.089600475
0.089818143
0.088933446

0.09025445
0.091575454
0.084087825
0.084309482
0.082334957
0.083655961
0.081685377
0.079718957
0.078850769
0.080171773
0.080398933
0.079533794
0.080854798
0.079991774
0.080221577
0.077183391
0.078504395

0.07547558
0.075710653
0.073777655
0.075098659
0.075336285

0.093745452
0.092848515
0.093060655
0.092164186

0.09348519
0.090372508
0.091693512
0.091906407
0.093227411
0.090117486

0.09143849
0.092759494
0.089652389
0.089866871
0.090081571

0.08697972
0.087195642
0.088516646
0.088732838
0.090053842
0.088062115
0.088279471
0.088497139
0.087612442
0.088933446

0.09025445
0.082766821
0.082988478
0.081013953
0.082334957
0.080364373
0.078397953
0.077529765
0.078850769
0.079077929

0.07821279
0.079533794

0.07867077
0.078900573
0.075862387
0.077183391
0.074154576
0.074389649
0.072456651
0.073777655
0.074015281



502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547

11208
11304
11304
11376
11400
11400
11472
11520
11592
11640
11640
11688
11736
11784
11880
11952
12000
12048
12096
12240
12264
12312
12432
12528
12672
12696
12720
12744
12792
12816
12816
12840
12960
13032
13056
13128
13128
13248
13320
13392
13512
13512
13560
13656
13656
13872

0.590813552
0.595129367
0.595129367
0.598358683
0.599433642
0.599433642
0.602653974
0.604796996
0.608005575
0.610140569
0.610140569
0.612272245
0.614400543
0.616525401
0.620764562
0.623934462
0.626043107
0.628147987
0.630249043
0.636528695
0.637571799
0.639654938
0.644844563

0.64897706
0.655142773
0.656166452
0.657188987
0.658210371
0.660249664
0.661267558
0.661267558
0.662284276
0.667349994
0.670374895
0.671380736
0.674390793
0.674390793
0.679382298
0.682361779
0.685329495
0.690249114
0.690249114
0.692207525
0.696107921
0.696107921

0.70480211

0.663143989
0.664464993
0.665785997
0.667107001
0.668428005
0.669749009
0.671070013
0.672391017
0.673712021
0.675033025
0.676354029
0.677675033
0.678996037
0.680317041
0.681638045
0.682959049
0.684280053
0.685601057
0.686922061
0.688243065
0.689564069
0.690885073
0.692206077
0.693527081
0.694848085
0.696169089
0.697490092
0.698811096
0.7001321
0.701453104
0.702774108
0.704095112
0.705416116
0.70673712
0.708058124
0.709379128
0.710700132
0.712021136
0.71334214
0.714663144
0.715984148
0.717305152
0.718626156
0.71994716
0.721268164
0.722589168
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0.072330438
0.069335626

0.07065663
0.068748318
0.068994363
0.070315367
0.068416039
0.067594021
0.065706447
0.064892456

0.06621346
0.065402788
0.064595494

0.06379164
0.060873483
0.059024587
0.058236946

0.05745307
0.056673018

0.05171437

0.05199227
0.051230134
0.047361513

0.04455002
0.039705311
0.040002637
0.040301106
0.040600725
0.039882437
0.040185546

0.04150655
0.041810836
0.038066123
0.036362225
0.036677388
0.034988335
0.036309339
0.032638838
0.030980361
0.029333649
0.025735034
0.027056038
0.026418631
0.023839239
0.025160243
0.017787058

0.071009434
0.068014622
0.069335626
0.067427314
0.067673359
0.068994363
0.067095035
0.066273017
0.064385443
0.063571452
0.064892456
0.064081784

0.06327449
0.062470636
0.059552479
0.057703583
0.056915942
0.056132066
0.055352014
0.050393366
0.050671266

0.04990913
0.046040509
0.043229016
0.038384307
0.038681633
0.038980102
0.039279721
0.038561433
0.038864542
0.040185546
0.040489832
0.036745119
0.035041221
0.035356384
0.033667331
0.034988335
0.031317834
0.029659357
0.028012645

0.02441403
0.025735034
0.025097627
0.022518235
0.023839239
0.016466054



548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593

13944
14088
14088
14112
14136
14208
14208
14256
14280
14304
14328
14424
14568
14592
14760
14928
14928
14928
15000
15000
15048
15096
15144
15168
15264
15264
15288
15312
15336
15360
15456
15768
15816
15864
16056
16056
16104
16104
16152
16320
16416
16416
16656
16656
16680
16728

0.707674515
0.713379986
0.713379986
0.714325739
0.715270005
0.718093828
0.718093828
0.719968851

0.72090409
0.721837807
0.722769998

0.72648341

0.73200696
0.732922062
0.739283281
0.745565618
0.745565618
0.745565618
0.748233558
0.748233558
0.750003944
0.751767702
0.753524802
0.754400847
0.757888239
0.757888239
0.758755873
0.759621814
0.760486059
0.761348605

0.76478173

0.77574881
0.777409901
0.779063955
0.785609383
0.785609383
0.787227945
0.787227945

0.78883935

0.79442266
0.797573387
0.797573387
0.805322849
0.805322849
0.806087741
0.807612021

0.723910172
0.725231176

0.72655218
0.727873184
0.729194188
0.730515192
0.731836196
0.733157199
0.734478203
0.735799207
0.737120211
0.738441215
0.739762219
0.741083223
0.742404227
0.743725231
0.745046235
0.746367239
0.747688243
0.749009247
0.750330251
0.751651255
0.752972259
0.754293263
0.755614267
0.756935271
0.758256275
0.759577279
0.760898283
0.762219287
0.763540291
0.764861295
0.766182299
0.767503303
0.768824306

0.77014531
0.771466314
0.772787318
0.774108322
0.775429326

0.77675033
0.778071334
0.779392338
0.780713342
0.782034346

0.78335535

100

0.016235657
0.01185119
0.013172194
0.013547445
0.013924183
0.012421363
0.013742367
0.013188349
0.013574114
0.0139614
0.014350213
0.011957805
0.007755259
0.008161162
0.003120947
0.001840387
0.000519383
0.000801621
0.000545315
0.000775689
0.000326307
0.000116447
0.000552544
0.000107584
0.002273972
0.000952968
0.000499598
4.45351E-05
0.000412224
0.000870682
0.001241439
0.010887515
0.011227602
0.011560652
0.016785077
0.015464073
0.01576163
0.014440626
0.014731028
0.018993333
0.020823057
0.019502053
0.025930511
0.024609507
0.024053395
0.024256671

0.014914653
0.010530186

0.01185119
0.012226441
0.012603179
0.011100359
0.012421363
0.011867345

0.01225311
0.012640396
0.013029209
0.010636802
0.006434255
0.006840158
0.001799943
0.003161391
0.001840387
0.000519383
0.001866319
0.000545315
0.000994697
0.001437451
0.001873548
0.001428588
0.003594976
0.002273972
0.001820602
0.001365539

0.00090878
0.000450322
0.002562443
0.012208519
0.012548606
0.012881656
0.018106081
0.016785077
0.017082634

0.01576163
0.016052031
0.020314337
0.022144061
0.020823057
0.027251515
0.025930511
0.025374399
0.025577675



594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639

16800
16800
16824
16920
16920
16968
16992
17088
17160
17208
17232
17352
17472
17568
17616
17712
17904
17904
17928
17928
18024
18048
18120
18168
18216
18264
18288
18432
18504
18528
18576
18576
18624
18744
18816
18912
18912
18912
18960
18984
19008
19008
19104
19104
19152
19176

0.809884657
0.809884657
0.810638522
0.813635539
0.813635539
0.815122966
0.815863904
0.818809137
0.820998585
0.822448928

0.82317131
0.826755299
0.830292688
0.833089001
0.834475948
0.837227411

0.84264057

0.84264057
0.843308797
0.843308797
0.845963004

0.84662188
0.848587293
0.849888223

0.85118168
0.852467668
0.853107861
0.856909858
0.858785704
0.859407264
0.860644807
0.860644807
0.861874917
0.864917725
0.866721182

0.86909992

0.86909992

0.86909992
0.870278221
0.870864608
0.871449156
0.871449156
0.873768968
0.873768968
0.874917867

0.87548957

0.784676354
0.785997358
0.787318362
0.788639366

0.78996037
0.791281374
0.792602378
0.793923382
0.795244386

0.79656539
0.797886394
0.799207398
0.800528402
0.801849406

0.80317041
0.804491413
0.805812417
0.807133421
0.808454425
0.809775429
0.811096433
0.812417437
0.813738441
0.815059445
0.816380449
0.817701453
0.819022457
0.820343461
0.821664465
0.822985469
0.824306473
0.825627477
0.826948481
0.828269485
0.829590489
0.830911493
0.832232497
0.833553501
0.834874505
0.836195509
0.837516513
0.838837517

0.84015852
0.841479524
0.842800528
0.844121532
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0.025208303
0.023887299
0.02332016
0.024996173
0.023675169
0.023841592
0.023261527
0.024885755
0.025754199
0.025883538
0.025284916
0.027547901
0.029764286
0.031239595
0.031305539
0.032735998
0.036828152
0.035507149
0.034854372
0.033533368
0.034866571
0.034204443
0.034848851
0.034828777
0.034801231
0.034766214
0.034085404
0.036566396
0.037121239
0.036421795
0.036338334
0.03501733
0.034926436
0.03664824
0.037130694
0.038188427
0.036867423
0.035546419
0.035403716
0.0346691
0.033932643
0.032611639
0.033610448
0.032289444
0.032117339
0.031368037

0.026529307
0.025208303
0.024641164
0.026317177
0.024996173
0.025162596
0.02458253
0.026206759
0.027075203
0.027204542
0.02660592
0.028868905
0.03108529
0.032560599
0.032626542
0.034057002
0.038149156
0.036828152
0.036175376
0.034854372
0.036187574
0.035525447
0.036169855
0.036149781
0.036122235
0.036087218
0.035406408
0.0378874
0.038442243
0.037742799
0.037659338
0.036338334
0.03624744
0.037969244
0.038451698
0.039509431
0.038188427
0.036867423
0.03672472
0.035990104
0.035253647
0.033932643
0.034931452
0.033610448
0.033438343
0.032689041



640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685

19200
19296
19320
19344
19344
19416
19416
19536
19536
19656
19656
19656
19824
19848
19872
19872
20016
20040
20112
20160
20160
20208
20280
20472
20616
20616
20688
20760
20808
21048
21672
21696
21816
22368
22512
22512
22608
22776
22968
22968
23040
23064
23088
23160
23184
23184

0.876059443
0.878320671

0.87888142
0.879440348
0.879440348
0.881106227
0.881106227
0.883846441
0.883846441

0.88654153

0.88654153

0.88654153
0.890239286
0.890760393

0.89127972

0.89127972
0.894358422
0.894865348
0.896375562
0.897373587
0.897373587
0.898364606
0.899838042
0.903690846
0.906508159
0.906508159
0.907893776
0.909264131
0.910169259

0.91459442

0.92533364
0.925725099
0.927658918
0.936061085
0.938123045
0.938123045
0.939468598
0.941768108
0.944311469
0.944311469
0.945242315
0.945549849
0.945856015
0.946766345
0.947067077
0.947067077

0.845442536
0.84676354
0.848084544
0.849405548
0.850726552
0.852047556
0.85336856
0.854689564
0.856010568
0.857331572
0.858652576
0.85997358
0.861294584
0.862615588
0.863936592
0.865257596
0.8665786
0.867899604
0.869220608
0.870541612
0.871862616
0.87318362
0.874504624
0.875825627
0.877146631
0.878467635
0.879788639
0.881109643
0.882430647
0.883751651
0.885072655
0.886393659
0.887714663
0.889035667
0.890356671
0.891677675
0.892998679
0.894319683
0.895640687
0.896961691
0.898282695
0.899603699
0.900924703
0.902245707
0.903566711
0.904887715
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0.030616907
0.031557131
0.030796875
0.0300348
0.028713796
0.029058671
0.027737667
0.029156877
0.027835873
0.029209958
0.027888954
0.02656795
0.028944702
0.028144805
0.027343128
0.026022124
0.027779822
0.026965745
0.027154954
0.026831975
0.025510971
0.025180987
0.025333419
0.027865219
0.029361527
0.028040523
0.028105137
0.028154488
0.027738611
0.030842769
0.040260985
0.03933144
0.039944255
0.047025418
0.047766374
0.04644537
0.046469919
0.047448425
0.048670782
0.047349778
0.04695962
0.04594615
0.044931312
0.044520638
0.043500367
0.042179363

0.031937911
0.032878135
0.032117879
0.031355804
0.0300348
0.030379675
0.029058671
0.030477881
0.029156877
0.030530962
0.029209958
0.027888954
0.030265706
0.029465809
0.028664132
0.027343128
0.029100826
0.028286749
0.028475958
0.028152979
0.026831975
0.026501991
0.026654423
0.029186223
0.030682531
0.029361527
0.029426141
0.029475492
0.029059615
0.032163773
0.041581989
0.040652444
0.041265259
0.048346422
0.049087378
0.047766374
0.047790923
0.048769429
0.049991786
0.048670782
0.048280624
0.047267154
0.046252316
0.045841642
0.04482137
0.043500367



686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731

23232
23280
23328
23448
23496
23568
23592
23592
23616
23712
23784
23904
24000
24048
24168
24168
24264
24552
24576
24696
25008
25104
25128
25152
25344
25680
25920
26136
26232
26280
26304
26496
26568
26856
27072
27096
27120
27264
27288
27456
28008
28080
28248
28344
28464
28608

0.947664499
0.948256554
0.948843273
0.950286923
0.950855202
0.951697881
0.951976191
0.951976191
0.952253216
0.953348545
0.954156737
0.955478685
0.956513984
0.957024298
0.958278933
0.958278933
0.959261138
0.962095648
0.962324408
0.963451357
0.966252828
0.967078395
0.967282165
0.967484895
0.969069699
0.971689112

0.97344486
0.974946344
0.975590461
0.975907269
0.976064374
0.977290479
0.977736414
0.979446976
0.980655637
0.980786127
0.980915868
0.981678769
0.981803359
0.982655434
0.985219301
0.985528394
0.986228047
0.986614596
0.987084579
0.987629662

0.906208719
0.907529723
0.908850727
0.910171731
0.911492734
0.912813738
0.914134742
0.915455746

0.91677675
0.918097754
0.919418758
0.920739762
0.922060766

0.92338177
0.924702774
0.926023778
0.927344782
0.928665786

0.92998679
0.931307794
0.932628798
0.933949802
0.935270806

0.93659181
0.937912814
0.939233818
0.940554822
0.941875826

0.94319683
0.944517834
0.945838838
0.947159841
0.948480845
0.949801849
0.951122853
0.952443857
0.953764861
0.955085865
0.956406869
0.957727873
0.959048877
0.960369881
0.961690885
0.963011889
0.964332893
0.965653897
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0.04145578
0.040726832
0.039992547
0.040115192
0.039362468
0.038884142
0.037841449
0.036520445
0.035476466
0.035250791
0.034737979
0.034738923
0.034453218
0.033642528
0.033576158
0.032255155
0.031916356
0.033429862
0.032337618
0.032143563

0.03362403
0.033128593

0.03201136
0.030893085
0.031156885
0.032455294
0.032890038
0.033070519
0.032393631
0.031389436
0.030225537
0.030130638
0.029255569
0.029645127
0.029532783
0.028342269
0.027151006
0.026592904

0.02539649
0.024927561
0.026170424
0.025158513
0.024537162
0.023602707
0.022751686
0.021975765

0.042776784
0.042047836
0.041313551
0.041436196
0.040683472
0.040205146
0.039162453
0.037841449

0.03679747
0.036571795
0.036058983
0.036059927
0.035774222
0.034963532
0.034897162
0.033576158

0.03323736
0.034750866
0.033658622
0.033464567
0.034945034
0.034449597
0.033332364
0.032214089
0.032477889
0.033776298
0.034211042
0.034391523
0.033714635

0.03271044
0.031546541
0.031451642
0.030576573
0.030966131
0.030853787
0.029663273

0.02847201
0.027913908
0.026717494
0.026248565
0.027491428
0.026479516
0.025858166
0.024923711

0.02407269
0.023296769



732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757

28608
28848
28872
29088
29160
29256
29400
29544
29736
29760
29808
30048
30288
30312
30360
30480
30576
31080
31200
31296
31512
31560
31800
32208
32424
33000

0.987629662
0.988493896
0.988577364
0.989305199
0.989538668
0.989843042
0.990285115
0.990710284
0.991251799
0.991317503
0.991447615
0.992072838
0.992657505
0.992713827
0.992825329
0.993097525
0.993308675
0.994326212
0.994547229
0.994718499
0.995086475
0.995165076
0.995541514
0.996121731
0.996400668
0.997058579

0.966974901
0.968295905
0.969616909
0.970937913
0.972258917
0.973579921
0.974900925
0.976221929
0.977542933
0.978863937
0.980184941
0.981505945
0.982826948
0.984147952
0.985468956
0.98678996
0.988110964
0.989431968
0.990752972
0.992073976
0.99339498
0.994715984
0.996036988
0.997357992
0.998678996
1
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0.020654761
0.020197991
0.018960455
0.018367286
0.017279751
0.016263122

0.01538419
0.014488355
0.013708866
0.012453566
0.011262674
0.010566893
0.009830556
0.008565874
0.007356373
0.006307565

0.00519771
0.004894244
0.003794257
0.002644523
0.001691495
0.000449092
0.000495474
0.001236261
0.002278328
0.002941421

0.021975765
0.021518995
0.020281459
0.01968829
0.018600755
0.017584126
0.016705194
0.015809359
0.01502987
0.01377457
0.012583678
0.011887897
0.01115156
0.009886878
0.008677377
0.007628569
0.006518714
0.006215248
0.005115261
0.003965527
0.003012499
0.001770096
0.00082553
8.47434E-05
0.000957324
0.001620417



Datos de la mtiestra
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24
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24
24
24
24
24
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48
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48
48
48
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48
48
48
48
48
48
48
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72
72
72

Hipotesis 3: Logaritmica normal

Probabilidad acumulada

F(t.) Teorica

0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397

F(t.) Empirica

0.001321004
0.002642008
0.003963012
0.005284016

0.00660502
0.007926024
0.009247028
0.010568032
0.011889036

0.01321004
0.014531044
0.015852048
0.017173052
0.018494055
0.019815059
0.021136063
0.022457067
0.023778071
0.025099075
0.026420079
0.027741083
0.029062087
0.030383091
0.031704095
0.033025099
0.034346103
0.035667107
0.036988111
0.038309115
0.039630119
0.040951123
0.042272127
0.043593131
0.044914135
0.046235139
0.047556143
0.048877147
0.050198151
0.051519155
0.052840159
0.054161162
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Test de Kolmogorov-Smirnov

[E(t-F(t)]

0.001685122
0.000364118
0.000956886
0.00227789
0.003598894
0.004919898
0.006240902
0.007561906
0.00888291
0.010203914
0.011524918
0.012845922
0.014166926
0.01548793
0.016808934
0.01224272
0.013563724
0.014884728
0.016205732
0.017526736
0.01884774
0.020168744
0.021489748
0.022810752
0.024131755
0.025452759
0.026773763
0.028094767
0.029415771
0.030736775
0.032057779
0.033378783
0.034699787
0.036020791
0.037341795
0.038662799
0.03307775
0.034398754
0.035719758
0.037040762
0.038361766

[F(tD-F(tiy)|

0.003006125
0.001685122
0.000364118
0.000956886
0.00227789
0.003598894
0.004919898
0.006240902
0.007561906
0.00888291
0.010203914
0.011524918
0.012845922
0.014166926
0.01548793
0.010921716
0.01224272
0.013563724
0.014884728
0.016205732
0.017526736
0.01884774
0.020168744
0.021489748
0.022810752
0.024131755
0.025452759
0.026773763
0.028094767
0.029415771
0.030736775
0.032057779
0.033378783
0.034699787
0.036020791
0.037341795
0.031756746
0.03307775
0.034398754
0.035719758
0.037040762



42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

72
72
72
72
72
72
72
72
72
96
96
96
96
96
96
120
120
120
120
120
120
120
120
144
144
144
144
144
144
144
144
144
168
168
168
168
168
168
168
168
168
168
168
192
192
192

0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.0231337
0.0231337
0.0231337
0.0231337
0.0231337
0.0231337
0.030634313
0.030634313
0.030634313
0.030634313
0.030634313
0.030634313
0.030634313
0.030634313
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.053062055
0.053062055
0.053062055

0.055482166

0.05680317
0.058124174
0.059445178
0.060766182
0.062087186

0.06340819
0.064729194
0.066050198
0.067371202
0.068692206

0.07001321
0.071334214
0.072655218
0.073976222
0.075297226

0.07661823
0.077939234
0.079260238
0.080581242
0.081902246

0.08322325
0.084544254
0.085865258
0.087186262
0.088507266
0.089828269
0.091149273
0.092470277
0.093791281
0.095112285
0.096433289
0.097754293
0.099075297
0.100396301
0.101717305
0.103038309
0.104359313
0.105680317
0.107001321
0.108322325
0.109643329
0.110964333
0.112285337
0.113606341
0.114927345
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0.03968277
0.041003774
0.042324778
0.043645782
0.044966786

0.04628779
0.047608793
0.048929797
0.050250801
0.044237502
0.045558506

0.04687951
0.048200514
0.049521518
0.050842522
0.044662913
0.045983917
0.047304921
0.048625925
0.049946929
0.051267933
0.052588937
0.053909941
0.047698344
0.049019348
0.050340352
0.051661356

0.05298236
0.054303364
0.055624368
0.056945372
0.058266376
0.052097173
0.053418177
0.054739181
0.056060185
0.057381189
0.058702193
0.060023197
0.061344201
0.062665205
0.063986209
0.065307213
0.059223282
0.060544286

0.06186529

0.038361766
0.03968277
0.041003774
0.042324778
0.043645782
0.044966786
0.04628779
0.047608793
0.048929797
0.042916498
0.044237502
0.045558506
0.04687951
0.048200514
0.049521518
0.043341909
0.044662913
0.045983917
0.047304921
0.048625925
0.049946929
0.051267933
0.052588937
0.04637734
0.047698344
0.049019348
0.050340352
0.051661356
0.05298236
0.054303364
0.055624368
0.056945372
0.050776169
0.052097173
0.053418177
0.054739181
0.056060185
0.057381189
0.058702193
0.060023197
0.061344201
0.062665205
0.063986209
0.057902278
0.059223282
0.060544286



88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

192
216
240
240
264
264
264
264
264
264
288
288
288
288
312
312
312
312
336
336
360
360
408
408
408
432
432
456
456
480
480
480
504
528
528
528
528
552
552
576
576
576
576
600
600
600

0.053062055
0.060356682
0.067526611
0.067526611
0.074564033
0.074564033
0.074564033
0.074564033
0.074564033
0.074564033
0.081465328
0.081465328
0.081465328
0.081465328
0.088229573
0.088229573
0.088229573
0.088229573
0.094857608
0.094857608
0.101351416
0.101351416
0.113947696
0.113947696
0.113947696
0.120056805
0.120056805
0.126044644
0.126044644
0.131914867
0.131914867
0.131914867
0.137671123

0.14331701

0.14331701

0.14331701

0.14331701

0.14885605

0.14885605
0.154291671
0.154291671
0.154291671
0.154291671
0.159627192
0.159627192
0.159627192

0.116248349
0.117569353
0.118890357
0.120211361
0.121532365
0.122853369
0.124174373
0.125495376
0.12681638
0.128137384
0.129458388
0.130779392
0.132100396
0.1334214
0.134742404
0.136063408
0.137384412
0.138705416
0.14002642
0.141347424
0.142668428
0.143989432
0.145310436
0.14663144
0.147952444
0.149273448
0.150594452
0.151915456
0.15323646
0.154557464
0.155878468
0.157199472
0.158520476
0.15984148
0.161162483
0.162483487
0.163804491
0.165125495
0.166446499
0.167767503
0.169088507
0.170409511
0.171730515
0.173051519
0.174372523
0.175693527
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0.063186294
0.05721267
0.051363746
0.05268475
0.046968331
0.048289335
0.049610339
0.050931343
0.052252347
0.053573351
0.047993061
0.049314065
0.050635069
0.051956073
0.046512831
0.047833835
0.049154839
0.050475843
0.045168812
0.046489816
0.041317012
0.042638016
0.03136274
0.032683744
0.034004748
0.029216643
0.030537647
0.025870812
0.027191816
0.022642596
0.0239636
0.025284604
0.020849353
0.01652447
0.017845474
0.019166478
0.020487482
0.016269445
0.017590449
0.013475832
0.014796836
0.01611784
0.017438844
0.013424327
0.014745331
0.016066335

0.06186529
0.055891666
0.050042742
0.051363746
0.045647327
0.046968331
0.048289335
0.049610339
0.050931343
0.052252347
0.046672057
0.047993061
0.049314065
0.050635069
0.045191827
0.046512831
0.047833835
0.049154839
0.043847808
0.045168812
0.039996008
0.041317012
0.030041736

0.03136274
0.032683744
0.027895639
0.029216643
0.024549808
0.025870812
0.021321592
0.022642596

0.0239636
0.019528349
0.015203466

0.01652447
0.017845474
0.019166478
0.014948441
0.016269445
0.012154828
0.013475832
0.014796836

0.01611784
0.012103323
0.013424327
0.014745331



134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179

600
624
648
672
672
720
720
720
720
744
768
768
768
816
840
864
912
936
936
936
960
960
984
984
1008
1032
1032
1080
1080
1080
1104
1104
1128
1200
1248
1248
1272
1272
1272
1296
1296
1320
1320
1344
1344
1368

0.159627192
0.164865819

0.17001064
0.175064626
0.175064626
0.184911393
0.184911393
0.184911393
0.184911393
0.189709541
0.194427593
0.194427593
0.194427593
0.203632973
0.208124835
0.212545682
0.221182407
0.225402124
0.225402124
0.225402124
0.229558506
0.229558506
0.233653285
0.233653285
0.237688124
0.241664622
0.241664622

0.24944868

0.24944868

0.24944868

0.25325914

0.25325914
0.257017062
0.267988534
0.275063064
0.275063064
0.278531806
0.278531806
0.278531806
0.281956291
0.281956291
0.285337542
0.285337542
0.288676545
0.288676545
0.291974255

0.177014531
0.178335535
0.179656539
0.180977543
0.182298547
0.183619551
0.184940555
0.186261559
0.187582563
0.188903567
0.190224571
0.191545575
0.192866579
0.194187583
0.195508587

0.19682959
0.198150594
0.199471598
0.200792602
0.202113606

0.20343461
0.204755614
0.206076618
0.207397622
0.208718626

0.21003963
0.211360634
0.212681638
0.214002642
0.215323646

0.21664465
0.217965654
0.219286658
0.220607662
0.221928666

0.22324967
0.224570674
0.225891678
0.227212682
0.228533686

0.22985469
0.231175694
0.232496697
0.233817701
0.235138705
0.236459709
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0.017387339
0.013469716
0.009645899
0.005912917
0.007233921
0.001291843
2.91614E-05
0.001350165
0.002671169
0.000805974
0.004203023
0.002882019
0.001561015
0.00944539
0.012616249
0.015716091
0.023031813
0.025930525
0.024609522
0.023288518
0.026123895
0.024802892
0.027576666
0.026255662
0.028969498
0.031624992
0.030303988
0.036767042
0.035446038
0.034125034
0.03661449
0.035293486
0.037730404
0.047380872
0.053134398
0.051813394
0.053961132
0.052640128
0.051319125
0.053422606
0.052101602
0.054161848
0.052840844
0.054858843
0.053537839
0.055514545

0.016066335
0.012148712
0.008324895
0.004591913
0.005912917
0.002612847
0.001291843
2.91614E-05
0.001350165
0.002126978
0.005524026
0.004203023
0.002882019
0.010766394
0.013937253
0.017037095
0.024352817
0.027251529
0.025930525
0.024609522
0.027444899
0.026123895
0.02889767
0.027576666
0.030290502
0.032945996
0.031624992
0.038088046
0.036767042
0.035446038
0.037935494
0.03661449
0.039051408
0.048701876
0.054455402
0.053134398
0.055282136
0.053961132
0.052640128
0.05474361
0.053422606
0.055482852
0.054161848
0.056179847
0.054858843
0.056835549



180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

1392
1416
1416
1416
1416
1440
1464
1464
1488
1488
1488
1512
1656
1656
1704
1704
1728
1776
1824
1848
1848
1872
1872
1872
1872
1896
1896
1920
1944
1944
1968
2064
2088
2136
2160
2160
2184
2184
2232
2256
2304
2304
2304
2304
2328
2472

0.295231594
0.298449454
0.298449454
0.298449454
0.298449454
0.301628699
0.304770163
0.304770163
0.307874655
0.307874655
0.307874655
0.310942957
0.328633672
0.328633672
0.334272865
0.334272865
0.337046962
0.342507048
0.347853322
0.350485097
0.350485097
0.353089971
0.353089971
0.353089971
0.353089971
0.355668433
0.355668433
0.358220958
0.360748008
0.360748008
0.363250035
0.373016508
0.375399775
0.380099024
0.382415748
0.382415748

0.38471102

0.38471102
0.389238596
0.391471573
0.395877532
0.395877532
0.395877532
0.395877532
0.398051142
0.410700288

0.237780713
0.239101717
0.240422721
0.241743725
0.243064729
0.244385733
0.245706737
0.247027741
0.248348745
0.249669749
0.250990753
0.252311757
0.253632761
0.254953765
0.256274769
0.257595773
0.258916777
0.260237781
0.261558785
0.262879789
0.264200793
0.265521797
0.266842801
0.268163804
0.269484808
0.270805812
0.272126816

0.27344782
0.274768824
0.276089828
0.277410832
0.278731836

0.28005284
0.281373844
0.282694848
0.284015852
0.285336856

0.28665786
0.287978864
0.289299868
0.290620872
0.291941876

0.29326288
0.294583884
0.295904888
0.297225892
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0.05745088
0.059347737
0.058026733
0.056705729
0.055384725
0.057242966
0.059063426
0.057742422

0.05952591
0.058204906
0.056883902

0.0586312
0.075000911
0.073679907
0.077998096
0.076677092
0.078130185
0.082269267
0.086294537
0.087605308
0.086284304
0.087568174
0.086247171
0.084926167
0.083605163
0.084862621
0.083541617
0.084773137
0.085979184

0.08465818
0.085839202
0.094284672
0.095346935

0.09872518

0.0997209
0.098399896
0.099374164

0.09805316
0.101259732
0.102171705
0.105256661
0.103935657
0.102614653
0.101293649
0.102146255
0.113474396

0.058771884
0.060668741
0.059347737
0.058026733
0.056705729
0.05856397
0.06038443
0.059063426
0.060846914
0.05952591
0.058204906
0.059952204
0.076321915
0.075000911
0.0793191
0.077998096
0.079451189
0.083590271
0.087615541
0.088926312
0.087605308
0.088889178
0.087568174
0.086247171
0.084926167
0.086183624
0.084862621
0.086094141
0.087300188
0.085979184
0.087160206
0.095605676
0.096667939
0.100046184
0.101041904
0.0997209
0.100695168
0.099374164
0.102580736
0.103492709
0.106577665
0.105256661
0.103935657
0.102614653
0.103467259
0.1147954



226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271

2496
2520
2544
2544
2568
2640
2640
2640
2664
2736
2760
2760
2832
2832
2856
2856
2904
3024
3024
3048
3048
3120
3120
3120
3144
3168
3168
3192
3240
3264
3312
3360
3360
3384
3384
3432
3456
3480
3504
3504
3528
3528
3648
3720
3720
3720

0.412745672
0.41477382
0.416784987
0.416784987
0.418779419
0.424664705
0.424664705
0.424664705
0.426594571
0.4322916
0.434160466
0.434160466
0.439679498
0.439679498
0.441490644
0.441490644
0.44507128
0.453788287
0.453788287
0.455492854
0.455492854
0.460531834
0.460531834
0.460531834
0.462187108
0.463830441
0.463830441
0.465461983
0.468690267
0.470287292
0.473447797
0.476564462
0.476564462
0.47810668
0.47810668
0.481159515
0.482670378
0.484171032
0.485661594
0.485661594
0.487142179
0.487142179
0.494399379
0.498640984
0.498640984
0.498640984

0.298546896
0.2998679
0.301188904
0.302509908
0.303830911
0.305151915
0.306472919
0.307793923
0.309114927
0.310435931
0.311756935
0.313077939
0.314398943
0.315719947
0.317040951
0.318361955
0.319682959
0.321003963
0.322324967
0.323645971
0.324966975
0.326287979
0.327608983
0.328929987
0.330250991
0.331571995
0.332892999
0.334214003
0.335535007
0.336856011
0.338177015
0.339498018
0.340819022
0.342140026
0.34346103
0.344782034
0.346103038
0.347424042
0.348745046
0.35006605
0.351387054
0.352708058
0.354029062
0.355350066
0.35667107
0.357992074

110

0.114198776
0.114905921
0.115596083
0.114275079
0.114948507
0.11951279
0.118191786
0.116870782
0.117479644
0.121855669
0.12240353
0.121082526
0.125280555
0.123959551
0.124449693
0.123128689
0.125388321
0.132784324
0.13146332
0.131846883
0.130525879
0.134243855
0.132922851
0.131601847
0.131936117
0.132258447
0.130937443
0.13124798
0.13315526
0.133431282
0.135270782
0.137066444
0.13574544
0.135966654
0.13464565
0.136377481
0.13656734
0.13674699
0.136916547
0.135595543
0.135755125
0.134434121
0.140370317
0.143290918
0.141969914
0.14064891

0.11551978
0.116226925
0.116917087
0.115596083
0.116269511
0.120833794

0.11951279
0.118191786
0.118800648
0.123176673
0.123724534

0.12240353
0.126601559
0.125280555
0.125770697
0.124449693
0.126709325
0.134105328
0.132784324
0.133167887
0.131846883
0.135564859
0.134243855
0.132922851
0.133257121
0.133579451
0.132258447
0.132568984
0.134476264
0.134752286
0.136591786
0.138387448
0.137066444
0.137287658
0.135966654
0.137698485
0.137888344
0.138067994
0.138237551
0.136916547
0.137076129
0.135755125
0.141691321
0.144611922
0.143290918
0.141969914



272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317

3816
3816
3816
3816
3816
3864
3864
3912
3912
3960
3984
4032
4056
4056
4104
4152
4152
4176
4224
4248
4296
4296
4296
4320
4392
4440
4440
4464
4536
4536
4584
4608
4656
4656
4680
4728
4728
4752
4776
4824
4848
4872
4920
4944
4968
5040

0.50417066

0.50417066

0.50417066

0.50417066

0.50417066
0.506883319
0.506883319
0.509562176
0.509562176

0.51220794
0.513518628
0.516116037
0.517402922
0.517402922
0.519953455
0.522473529
0.522473529
0.523722335
0.526197857

0.52742472
0.529857007
0.529857007
0.529857007
0.531062571
0.534637763
0.536987306
0.536987306
0.538152095
0.541607292
0.541607292
0.543878723
0.545005008
0.547239005
0.547239005
0.548346832

0.55054442

0.55054442

0.55163429
0.552718284

0.55486885
0.555935527
0.556996534
0.559101739
0.560146037
0.561184861
0.564268976

0.359313078
0.360634082
0.361955086

0.36327609
0.364597094
0.365918098
0.367239102
0.368560106

0.36988111
0.371202114
0.372523118
0.373844122
0.375165125
0.376486129
0.377807133
0.379128137
0.380449141
0.381770145
0.383091149
0.384412153
0.385733157
0.387054161
0.388375165
0.389696169
0.391017173
0.392338177
0.393659181
0.394980185
0.396301189
0.397622193
0.398943197
0.400264201
0.401585205
0.402906209
0.404227213
0.405548217
0.406869221
0.408190225
0.409511229
0.410832232
0.412153236

0.41347424
0.414795244
0.416116248
0.417437252
0.418758256
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0.144857582
0.143536579
0.142215575
0.140894571
0.139573567
0.140965222
0.139644218
0.14100207
0.139681066
0.141005826
0.14099551
0.142271915
0.142237796
0.140916792
0.142146322
0.143345392
0.142024388
0.141952189
0.143106708
0.143012567
0.14412385
0.142802846
0.141481842
0.141366402
0.14362059
0.144649129
0.143328125
0.14317191
0.145306103
0.143985099
0.144935526
0.144740807
0.1456538
0.144332796
0.144119619
0.144996203
0.143675199
0.143444066
0.143207055
0.144036617
0.14378229
0.143522293
0.144306495
0.144029788
0.143747609
0.14551072

0.146178586
0.144857582
0.143536579
0.142215575
0.140894571
0.142286226
0.140965222
0.142323074
0.14100207
0.14232683
0.142316514
0.143592919
0.1435588
0.142237796
0.143467326
0.144666396
0.143345392
0.143273193
0.144427712
0.144333571
0.145444854
0.14412385
0.142802846
0.142687406
0.144941594
0.145970133
0.144649129
0.144492914
0.146627107
0.145306103
0.14625653
0.146061811
0.146974804
0.1456538
0.145440623
0.146317207
0.144996203
0.14476507
0.144528059
0.145357621
0.145103294
0.144843297
0.145627499
0.145350792
0.145068613
0.146831723



318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363

5040
5088
5112
5136
5184
5184
5280
5352
5352
5352
5376
5376
5400
5400
5448
5448
5520
5544
5616
5688
5688
5712
5736
5760
5808
5808
5856
5880
5904
5952
5952
5952
5976
6000
6000
6096
6096
6120
6120
6120
6240
6240
6264
6264
6288
6312

0.564268976

0.56629855
0.567305522
0.568307345
0.570295713
0.570295713
0.574212535
0.577099029
0.577099029
0.577099029
0.578051669
0.578051669
0.578999613
0.578999613
0.580881564
0.580881564
0.583670208

0.58459076
0.587325935
0.590022113
0.590022113
0.590912332
0.591798352
0.592680207
0.594431548
0.594431548

0.59616661
0.597028114
0.597885641
0.599588884
0.599588884
0.599588884

0.60043466
0.601276578
0.601276578
0.604606242
0.604606242
0.605429297
0.605429297
0.605429297
0.609489778
0.609489778
0.610291102
0.610291102
0.611088895
0.611883183

0.42007926
0.421400264
0.422721268
0.424042272
0.425363276

0.42668428
0.428005284
0.429326288
0.430647292
0.431968296

0.4332893
0.434610304
0.435931308
0.437252312
0.438573316

0.43989432
0.441215324
0.442536328
0.443857332
0.445178336
0.446499339
0.447820343
0.449141347
0.450462351
0.451783355
0.453104359
0.454425363
0.455746367
0.457067371
0.458388375
0.459709379
0.461030383
0.462351387
0.463672391
0.464993395
0.466314399
0.467635403
0.468956407
0.470277411
0.471598415
0.472919419
0.474240423
0.475561427
0.476882431
0.478203435
0.479524439
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0.144189716
0.144898286
0.144584254
0.144265072
0.144932436
0.143611432
0.146207251
0.147772741
0.146451737
0.145130733
0.14476237
0.143441366
0.143068306
0.141747302
0.142308248
0.140987244
0.142454884
0.142054433
0.143468603
0.144843777
0.143522773
0.143091988
0.142657004
0.142217855
0.142648193
0.141327189
0.141741247
0.141281747
0.14081827
0.141200509
0.139879505
0.138558501
0.138083273
0.137604187
0.136283183
0.138291843
0.136970839
0.13647289
0.135151886
0.133830882
0.136570359
0.135249356
0.134729675
0.133408671
0.13288546
0.132358744

0.14551072
0.14621929
0.145905258
0.145586076
0.14625344
0.144932436
0.147528255
0.149093745
0.147772741
0.146451737
0.146083374
0.14476237
0.14438931
0.143068306
0.143629252
0.142308248
0.143775888
0.143375437
0.144789607
0.146164781
0.144843777
0.144412992
0.143978008
0.143538859
0.143969197
0.142648193
0.143062251
0.142602751
0.142139274
0.142521513
0.141200509
0.139879505
0.139404277
0.138925191
0.137604187
0.139612847
0.138291843
0.137793894
0.13647289
0.135151886
0.137891363
0.136570359
0.136050679
0.134729675
0.134206464
0.133679748



364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409

6336
6360
6360
6384
6432
6504
6504
6528
6600
6672
6696
6744
6792
6816
6816
6840
6840
6864
6864
6864
6888
6888
7032
7056
7152
7200
7224
7248
7320
7368
7392
7392
7488
7560
7584
7584
7584
7608
7632
7656
7656
7656
7680
7728
7800
7824

0.612673992
0.613461346
0.613461346
0.614245271
0.615802929
0.618114296
0.618114296
0.618878148
0.621150213
0.623393515
0.624134993
0.625608646
0.627070034

0.62779618

0.62779618
0.628519323
0.628519323
0.629239482
0.629239482
0.629239482
0.629956677
0.629956677
0.634198708
0.634895703
0.637655769
0.639019307
0.639697015
0.640372038
0.642381175
0.643707491
0.644366766
0.644366766
0.646978364
0.648910729
0.649549918
0.649549918
0.649549918
0.650186666
0.650820989
0.651452901
0.651452901
0.651452901
0.652082417
0.653334321
0.655194571
0.655810017

0.480845443
0.482166446

0.48348745
0.484808454
0.486129458
0.487450462
0.488771466

0.49009247
0.491413474
0.492734478
0.494055482
0.495376486

0.49669749
0.498018494
0.499339498
0.500660502
0.501981506

0.50330251
0.504623514
0.505944518
0.507265522
0.508586526

0.50990753
0.511228534
0.512549538
0.513870542
0.515191546

0.51651255
0.517833554
0.519154557
0.520475561
0.521796565
0.523117569
0.524438573
0.525759577
0.527080581
0.528401585
0.529722589
0.531043593
0.532364597
0.533685601
0.535006605
0.536327609
0.537648613
0.538969617
0.540290621
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0.131828549
0.1312949
0.129973896
0.129436816
0.12967347
0.130663834
0.12934283
0.128785678
0.129736739
0.130659037
0.130079511
0.13023216
0.130372544
0.129777686
0.128456682
0.127858821
0.126537817
0.125936972
0.124615968
0.123294964
0.122691155
0.121370151
0.124291178
0.12366717
0.125106231
0.125148766
0.124505469
0.123859489
0.124547622
0.124552933
0.123891205
0.122570201
0.123860794
0.124472155
0.12379034
0.122469337
0.121148333
0.120464077
0.119777396
0.119088304
0.1177673
0.116446296
0.115754808
0.115685708
0.116224954
0.115519396

0.133149553
0.132615904
0.1312949
0.13075782
0.130994474
0.131984838
0.130663834
0.130106682
0.131057743
0.131980041
0.131400515
0.131553164
0.131693548
0.13109869
0.129777686
0.129179825
0.127858821
0.127257976
0.125936972
0.124615968
0.124012159
0.122691155
0.125612182
0.124988174
0.126427235
0.12646977
0.125826473
0.125180493
0.125868626
0.125873937
0.125212209
0.123891205
0.125181798
0.125793159
0.125111344
0.12379034
0.122469337
0.121785081
0.1210984
0.120409308
0.119088304
0.1177673
0.117075812
0.117006712
0.117545958
0.1168404



410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455

7872
7872
7872
7920
7920
7944
7944
8016
8040
8064
8088
8136
8160
8208
8208
8232
8280
8304
8304
8304
8616
8616
8616
8640
8808
8832
8856
8880
8880
8904
8928
8952
8952
8976
9000
9144
9144
9192
9288
9312
9312
9360
9360
9360
9384
9384

0.657034036
0.657034036
0.657034036
0.658248983
0.658248983
0.658853089
0.658853089
0.660652094
0.661247369

0.66184047
0.662431408
0.663606848
0.664191376
0.665354108
0.665354108
0.665932337
0.667082581

0.66765462

0.66765462

0.66765462
0.674909706
0.674909706
0.674909706
0.675454225
0.679213695
0.679743434

0.68027137
0.680797513
0.680797513
0.681321875
0.681844463
0.682365288
0.682365288

0.68288436
0.683401687
0.686469545
0.686469545
0.687478628
0.689476921
0.689972404
0.689972404
0.690958523
0.690958523
0.690958523
0.691449175
0.691449175

0.541611625
0.542932629
0.544253633
0.545574637
0.546895641
0.548216645
0.549537649
0.550858653
0.552179657
0.553500661
0.554821664
0.556142668
0.557463672
0.558784676
0.56010568
0.561426684
0.562747688
0.564068692
0.565389696
0.5667107
0.568031704
0.569352708
0.570673712
0.571994716
0.57331572
0.574636724
0.575957728
0.577278732
0.578599736
0.57992074
0.581241744
0.582562748
0.583883752
0.585204756
0.58652576
0.587846764
0.589167768
0.590488771
0.591809775
0.593130779
0.594451783
0.595772787
0.597093791
0.598414795
0.599735799
0.601056803
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0.115422411
0.114101407
0.112780403
0.112674346
0.111353342
0.110636444
0.10931544
0.109793441
0.109067713
0.108339809
0.107609743
0.10746418
0.106727704
0.106569432
0.105248428
0.104505652
0.104334893
0.103585928
0.102264924
0.10094392
0.106878002
0.105556998
0.104235994
0.103459509
0.105897975
0.10510671
0.104313642
0.103518781
0.102197778
0.101401135
0.100602719
0.09980254
0.098481536
0.097679604
0.096875927
0.098622781
0.097301777
0.096989857
0.097667145
0.096841625
0.095520621
0.095185735
0.093864731
0.092543727
0.091713376
0.090392372

0.116743415
0.115422411
0.114101407
0.11399535
0.112674346
0.111957448
0.110636444
0.111114445
0.110388717
0.109660813
0.108930747
0.108785184
0.108048707
0.107890435
0.106569432
0.105826656
0.105655896
0.104906932
0.103585928
0.102264924
0.108199006
0.106878002
0.105556998
0.104780513
0.107218979
0.106427714
0.105634646
0.104839785
0.103518781
0.102722139
0.101923723
0.101123544
0.09980254
0.099000608
0.098196931
0.099943785
0.098622781
0.098310861
0.098988149
0.098162629
0.096841625
0.096506739
0.095185735
0.093864731
0.09303438
0.091713376



456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501

9384
9432
9456
9504
9504
9600
9600
9624
9624
9720
9720
9720
9816
9840
9864
9960
9984
9984
10008
10008
10080
10104
10128
10176
10176
10176
10368
10392
10464
10464
10536
10608
10656
10656
10680
10728
10728
10776
10800
10896
10896
10992
11016
11088
11088
11112

0.691449175
0.692425707
0.692911603
0.693878697
0.693878697
0.695794315
0.695794315
0.696269397
0.696269397
0.698154667
0.698154667
0.698154667
0.700016209
0.700477943
0.700938231
0.702765065

0.70321823

0.70321823
0.703669992
0.703669992
0.705016925
0.705463142
0.705907989
0.706793603
0.706793603
0.706793603
0.710282605
0.710712822
0.711995748
0.711995748
0.713267212
0.714527377
0.715361288
0.715361288
0.715776401
0.716602972
0.716602972
0.717424706
0.717833774
0.719458175
0.719458175
0.721063848

0.72146238
0.722651132
0.722651132

0.72304512

0.602377807
0.603698811
0.605019815
0.606340819
0.607661823
0.608982827
0.610303831
0.611624835
0.612945839
0.614266843
0.615587847
0.616908851
0.618229855
0.619550859
0.620871863
0.622192867
0.623513871
0.624834875
0.626155878
0.627476882
0.628797886

0.63011889
0.631439894
0.632760898
0.634081902
0.635402906

0.63672391
0.638044914
0.639365918
0.640686922
0.642007926

0.64332893
0.644649934
0.645970938
0.647291942
0.648612946

0.64993395
0.651254954
0.652575958
0.653896962
0.655217966

0.65653897
0.657859974
0.659180978
0.660501982
0.661822985
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0.089071368
0.088726896
0.087891788
0.087537878
0.086216874
0.086811488
0.085490484
0.084644562
0.083323558
0.083887824
0.08256682
0.081245816
0.081786354
0.080927084
0.080066368
0.080572199
0.07970436
0.078383356
0.077514113
0.07619311
0.076219039
0.075344252
0.074468095
0.074032705
0.072711701
0.071390697
0.073558694
0.072667908
0.07262983
0.071308826
0.071259286
0.071198447
0.070711354
0.06939035
0.068484459
0.067990026
0.066669022
0.066169752
0.065257816
0.065561214
0.06424021
0.064524878
0.063602406
0.063470155
0.062149151
0.061222134

0.090392372
0.0900479
0.089212792
0.088858882
0.087537878
0.088132492
0.086811488
0.085965566
0.084644562
0.085208828
0.083887824
0.08256682
0.083107358
0.082248088
0.081387372
0.081893203
0.081025364
0.07970436
0.078835117
0.077514113
0.077540043
0.076665256
0.075789099
0.075353709
0.074032705
0.072711701
0.074879698
0.073988912
0.073950834
0.07262983
0.07258029
0.072519451
0.072032358
0.070711354
0.069805463
0.06931103
0.067990026
0.067490756
0.06657882
0.066882218
0.065561214
0.065845882
0.06492341
0.064791159
0.063470155
0.062543138



502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547

11208
11304
11304
11376
11400
11400
11472
11520
11592
11640
11640
11688
11736
11784
11880
11952
12000
12048
12096
12240
12264
12312
12432
12528
12672
12696
12720
12744
12792
12816
12816
12840
12960
13032
13056
13128
13128
13248
13320
13392
13512
13512
13560
13656
13656
13872

0.724609885
0.726156998
0.726156998
0.727305937
0.727686772
0.727686772
0.728822908
0.729575072
0.73069552
0.73143734
0.73143734
0.732175084
0.732908789
0.73363849
0.735086013
0.736161397
0.736873497
0.737581777
0.738286268
0.740377333
0.740722617
0.741410453
0.743114283
0.744461382
0.746455962
0.746785396
0.747113984
0.747441728
0.7480947
0.748419934
0.748419934
0.748744339
0.75035403
0.751310097
0.75162718
0.75257366
0.75257366
0.754135406
0.755063158
0.755984036
0.757503776
0.757503776
0.758106469
0.75930306
0.75930306
0.761953326

0.663143989
0.664464993
0.665785997
0.667107001
0.668428005
0.669749009
0.671070013
0.672391017
0.673712021
0.675033025
0.676354029
0.677675033
0.678996037
0.680317041
0.681638045
0.682959049
0.684280053
0.685601057
0.686922061
0.688243065
0.689564069
0.690885073
0.692206077
0.693527081
0.694848085
0.696169089
0.697490092
0.698811096
0.7001321
0.701453104
0.702774108
0.704095112
0.705416116
0.70673712
0.708058124
0.709379128
0.710700132
0.712021136
0.71334214
0.714663144
0.715984148
0.717305152
0.718626156
0.71994716
0.721268164
0.722589168
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0.061465896
0.061692005
0.060371001
0.060198936
0.059258767
0.057937763
0.057752895
0.057184055
0.056983499
0.056404315
0.055083311
0.054500051
0.053912752
0.053321449
0.053447969
0.053202349
0.052593444
0.05198072
0.051364208
0.052134269
0.051158548
0.05052538
0.050908206
0.050934301
0.051607878
0.050616308
0.049623891
0.048630631
0.047962599
0.04696683
0.045645826
0.044649226
0.044937914
0.044572976
0.043569056
0.043194531
0.041873527
0.04211427
0.041721018
0.041320892
0.041519628
0.040198624
0.039480313
0.0393559
0.038034896
0.039364158

0.0627869
0.063013008
0.061692005

0.06151994
0.060579771
0.059258767
0.059073899
0.058505059
0.058304503
0.057725319
0.056404315
0.055821055
0.055233756
0.054642453
0.054768973
0.054523352
0.053914448
0.053301724
0.052685212
0.053455273
0.052479552
0.051846384

0.05222921
0.052255305
0.052928882
0.051937312
0.050944895
0.049951635
0.049283603
0.048287834

0.04696683

0.04597023
0.046258917

0.04589398

0.04489006
0.044515535
0.043194531
0.043435274
0.043042022
0.042641896
0.042840632
0.041519628
0.040801317
0.040676904

0.0393559
0.040685162



548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593

13944
14088
14088
14112
14136
14208
14208
14256
14280
14304
14328
14424
14568
14592
14760
14928
14928
14928
15000
15000
15048
15096
15144
15168
15264
15264
15288
15312
15336
15360
15456
15768
15816
15864
16056
16056
16104
16104
16152
16320
16416
16416
16656
16656
16680
16728

0.762824064
0.764546938
0.764546938
0.764831702
0.765115793
0.765964047
0.765964047
0.766526227
0.766806327
0.767085771
0.767364561
0.768473226
0.770117001

0.77038875
0.772273589
0.774128503
0.774128503
0.774128503
0.774914488
0.774914488
0.775435528
0.775954227
0.776470601
0.776727921
0.777751472
0.777751472
0.778005936
0.778259836
0.778513172
0.778765947
0.779771472
0.782979083
0.783464544
0.783947909
0.785860674
0.785860674
0.786333761
0.786333761
0.786804833
0.788437912
0.789360307
0.789360307

0.79163273

0.79163273
0.791857378
0.792305277

0.723910172
0.725231176

0.72655218
0.727873184
0.729194188
0.730515192
0.731836196
0.733157199
0.734478203
0.735799207
0.737120211
0.738441215
0.739762219
0.741083223
0.742404227
0.743725231
0.745046235
0.746367239
0.747688243
0.749009247
0.750330251
0.751651255
0.752972259
0.754293263
0.755614267
0.756935271
0.758256275
0.759577279
0.760898283
0.762219287
0.763540291
0.764861295
0.766182299
0.767503303
0.768824306

0.77014531
0.771466314
0.772787318
0.774108322
0.775429326

0.77675033
0.778071334
0.779392338
0.780713342
0.782034346

0.78335535
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0.038913892
0.039315762
0.037994758
0.036958519
0.035921605
0.035448856
0.034127852
0.033369028
0.032328124
0.031286564
0.030244349
0.03003201
0.030354781
0.029305527
0.029869362
0.030403272
0.029082268
0.027761264
0.027226245
0.025905241
0.025105277
0.024302972
0.023498342
0.022434658
0.022137205
0.020816201
0.019749661
0.018682557
0.017614889
0.01654666
0.016231182
0.018117788
0.017282246
0.016444606
0.017036368
0.015715364
0.014867447
0.013546443
0.012696511
0.013008585
0.012609976
0.011288972
0.012240392
0.010919388
0.009823032
0.008949927

0.040234896
0.040636766
0.039315762
0.038279523
0.037242609
0.03676986
0.035448856
0.034690031
0.033649128
0.032607568
0.031565353
0.031353014
0.031675785
0.030626531
0.031190366
0.031724276
0.030403272
0.029082268
0.028547249
0.027226245
0.026426281
0.025623976
0.024819346
0.023755662
0.023458209
0.022137205
0.021070665
0.020003561
0.018935893
0.017867664
0.017552186
0.019438792
0.01860325
0.01776561
0.018357372
0.017036368
0.016188451
0.014867447
0.014017515
0.014329589
0.01393098
0.012609976
0.013561396
0.012240392
0.011144036
0.010270931



594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639

16800
16800
16824
16920
16920
16968
16992
17088
17160
17208
17232
17352
17472
17568
17616
17712
17904
17904
17928
17928
18024
18048
18120
18168
18216
18264
18288
18432
18504
18528
18576
18576
18624
18744
18816
18912
18912
18912
18960
18984
19008
19008
19104
19104
19152
19176

0.79297366
0.79297366
0.793195536
0.794078486
0.794078486
0.794517249
0.794735957
0.795606337
0.796254486
0.796684397
0.796898701
0.797963753
0.79901815
0.799854106
0.800269592
0.801095631
0.802728255
0.802728255
0.802930533
0.802930533
0.803735698
0.803936008
0.804534604
0.804931734
0.805327327
0.805721392
0.805917854
0.80708872
0.807669119
0.807861846
0.8082462
0.8082462
0.808629093
0.809579988
0.810146222
0.810896238
0.810896238
0.810896238
0.811269137
0.811455064
0.811640643
0.811640643
0.8123795
0.8123795
0.812746869
0.812930042

0.784676354
0.785997358
0.787318362
0.788639366

0.78996037
0.791281374
0.792602378
0.793923382
0.795244386

0.79656539
0.797886394
0.799207398
0.800528402
0.801849406

0.80317041
0.804491413
0.805812417
0.807133421
0.808454425
0.809775429
0.811096433
0.812417437
0.813738441
0.815059445
0.816380449
0.817701453
0.819022457
0.820343461
0.821664465
0.822985469
0.824306473
0.825627477
0.826948481
0.828269485
0.829590489
0.830911493
0.832232497
0.833553501
0.834874505
0.836195509
0.837516513
0.838837517

0.84015852
0.841479524
0.842800528
0.844121532
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0.008297306
0.006976302
0.005877174
0.00543912
0.004118116
0.003235875
0.002133579
0.001682956
0.0010101
0.000119008
0.000987693
0.001243644
0.001510252
0.001995299
0.002900817
0.003395783
0.003084163
0.004405167
0.005523893
0.006844897
0.007360735
0.008481429
0.009203837
0.010127711
0.011053123
0.011980061
0.013104603
0.013254741
0.013995346
0.015123623
0.016060273
0.017381277
0.018319388
0.018689497
0.019444267
0.020015255
0.021336259
0.022657263
0.023605367
0.024740445
0.02587587
0.027196874
0.02777902
0.029100024
0.030053659
0.03119149

0.00961831
0.008297306
0.007198178
0.006760124

0.00543912
0.004556879
0.003454583

0.00300396
0.002331104
0.001440012
0.000333311
7.73595E-05
0.000189248
0.000674295
0.001579813
0.002074779
0.001763159
0.003084163
0.004202889
0.005523893
0.006039731
0.007160425
0.007882833
0.008806707
0.009732119
0.010659057
0.011783599
0.011933737
0.012674342
0.013802619
0.014739269
0.016060273
0.016998384
0.017368493
0.018123263
0.018694251
0.020015255
0.021336259
0.022284363
0.023419441
0.024554866

0.02587587
0.026458016

0.02777902
0.028732655
0.029870486



640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685

19200
19296
19320
19344
19344
19416
19416
19536
19536
19656
19656
19656
19824
19848
19872
19872
20016
20040
20112
20160
20160
20208
20280
20472
20616
20616
20688
20760
20808
21048
21672
21696
21816
22368
22512
22512
22608
22776
22968
22968
23040
23064
23088
23160
23184
23184

0.813112875
0.813840828
0.814021977
0.814202792
0.814202792
0.81474324
0.81474324
0.815637396
0.815637396
0.816523411
0.816523411
0.816523411
0.81775037
0.817924383
0.818098083
0.818098083
0.819133733
0.819305258
0.819817995
0.820158295
0.820158295
0.820497383
0.821003758
0.822341
0.823331627
0.823331627
0.823823046
0.824311896
0.824636379
0.826242014
0.830290064
0.830442223
0.831199193
0.834601215
0.835467685
0.835467685
0.836040632
0.837034372
0.83815639
0.83815639
0.83857344
0.838712011
0.838850361
0.839264086
0.839401554
0.839401554

0.845442536
0.84676354
0.848084544
0.849405548
0.850726552
0.852047556
0.85336856
0.854689564
0.856010568
0.857331572
0.858652576
0.85997358
0.861294584
0.862615588
0.863936592
0.865257596
0.8665786
0.867899604
0.869220608
0.870541612
0.871862616
0.87318362
0.874504624
0.875825627
0.877146631
0.878467635
0.879788639
0.881109643
0.882430647
0.883751651
0.885072655
0.886393659
0.887714663
0.889035667
0.890356671
0.891677675
0.892998679
0.894319683
0.895640687
0.896961691
0.898282695
0.899603699
0.900924703
0.902245707
0.903566711
0.904887715
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0.032329661
0.032922712
0.034062567
0.035202757
0.036523761
0.037304316
0.03862532
0.039052168
0.040373172
0.040808161
0.042129165
0.043450169
0.043544214
0.044691205
0.045838509
0.047159513
0.047444867
0.048594346
0.049402613
0.050383317
0.051704321
0.052686236
0.053500866
0.053484627
0.053815004
0.055136008
0.055965593
0.056797748
0.057794269
0.057509638
0.054782591
0.055951436
0.05651547
0.054434452
0.054888986
0.05620999
0.056958047
0.057285311
0.057484297
0.058805301
0.059709255
0.060891688
0.062074342
0.062981621
0.064165156
0.06548616

0.031008657
0.031601708
0.032741563
0.033881753
0.035202757
0.035983312
0.037304316
0.037731164
0.039052168
0.039487157
0.040808161
0.042129165
0.04222321
0.043370201
0.044517505
0.045838509
0.046123863
0.047273342
0.048081609
0.049062313
0.050383317
0.051365232
0.052179862
0.052163624
0.052494
0.053815004
0.05464459
0.055476744
0.056473265
0.056188634
0.053461587
0.054630432
0.055194466
0.053113448
0.053567982
0.054888986
0.055637043
0.055964307
0.056163293
0.057484297
0.058388251
0.059570684
0.060753338
0.061660617
0.062844152
0.064165156



686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731

23232
23280
23328
23448
23496
23568
23592
23592
23616
23712
23784
23904
24000
24048
24168
24168
24264
24552
24576
24696
25008
25104
25128
25152
25344
25680
25920
26136
26232
26280
26304
26496
26568
26856
27072
27096
27120
27264
27288
27456
28008
28080
28248
28344
28464
28608

0.839675836
0.839949245
0.840221788
0.840899377
0.841168916
0.841571636
0.841705454
0.841705454
0.841839062
0.842371402
0.842768475
0.843426146
0.843948613
0.844208634
0.844855178
0.844855178
0.845368838
0.846891053

0.84701665
0.847641784
0.849245196
0.849732285
0.849853602
0.849974739
0.850937363

0.85259476
0.853757922

0.85479038
0.855244948
0.855471251
0.855584157
0.856481598
0.856815496
0.858136914
0.859113347
0.859221078
0.859328657
0.859970976
0.860077506
0.860819069
0.863205649

0.86351142
0.864220041
0.864621951
0.865121289
0.865716064

0.906208719
0.907529723
0.908850727
0.910171731
0.911492734
0.912813738
0.914134742
0.915455746

0.91677675
0.918097754
0.919418758
0.920739762
0.922060766

0.92338177
0.924702774
0.926023778
0.927344782
0.928665786

0.92998679
0.931307794
0.932628798
0.933949802
0.935270806

0.93659181
0.937912814
0.939233818
0.940554822
0.941875826

0.94319683
0.944517834
0.945838838
0.947159841
0.948480845
0.949801849
0.951122853
0.952443857
0.953764861
0.955085865
0.956406869
0.957727873
0.959048877
0.960369881
0.961690885
0.963011889
0.964332893
0.965653897
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0.066532883
0.067580477
0.068628939
0.069272354
0.070323818
0.071242102
0.072429288
0.073750292
0.074937689
0.075726353
0.076650284
0.077313616
0.078112153
0.079173136
0.079847596
0.0811686
0.081975944
0.081774733
0.08297014
0.08366601
0.083383602
0.084217517
0.085417204
0.086617071
0.08697545
0.086639058
0.0867969
0.087085446
0.087951881
0.089046583
0.09025468
0.090678243
0.091665349
0.091664936
0.092009506
0.093222779
0.094436204
0.095114889
0.096329363
0.096908804
0.095843228
0.096858461
0.097470844
0.098389938
0.099211604
0.099937833

0.065211879
0.066259473
0.067307935
0.06795135
0.069002814
0.069921098
0.071108284
0.072429288
0.073616685
0.074405349
0.07532928
0.075992612
0.076791149
0.077852133
0.078526592
0.079847596
0.08065494
0.080453729
0.081649136
0.082345006
0.082062598
0.082896513
0.0840962
0.085296067
0.085654446
0.085318054
0.085475896
0.085764442
0.086630877
0.087725579
0.088933676
0.08935724
0.090344345
0.090343932
0.090688502
0.091901776
0.0931152
0.093793885
0.09500836
0.0955878
0.094522224
0.095537457
0.09614984
0.097068934
0.0978906
0.098616829



732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757

28608
28848
28872
29088
29160
29256
29400
29544
29736
29760
29808
30048
30288
30312
30360
30480
30576
31080
31200
31296
31512
31560
31800
32208
32424
33000

0.865716064
0.866696771
0.866794122
0.867664474
0.867952288
0.868334268
0.868903473
0.869468206
0.870214321
0.870307039
0.870492114

0.87141032
0.872316747

0.87240675
0.872586412

0.87303356
0.873389229
0.875227177
0.875657661
0.876000113
0.876764411
0.876933096
0.877770284
0.879170068
0.879899443
0.881806069

0.966974901
0.968295905
0.969616909
0.970937913
0.972258917
0.973579921
0.974900925
0.976221929
0.977542933
0.978863937
0.980184941
0.981505945
0.982826948
0.984147952
0.985468956
0.98678996
0.988110964
0.989431968
0.990752972
0.992073976
0.99339498
0.994715984
0.996036988
0.997357992
0.998678996
1
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0.101258837
0.101599134
0.102822787
0.103273439
0.104306628
0.105245653
0.105997452
0.106753722
0.107328612
0.108556897
0.109692826
0.110095625
0.110510202
0.111741202
0.112882544

0.1137564
0.114721735
0.114204791
0.115095311
0.116073863

0.11663057
0.117782888
0.118266704
0.118187924
0.118779553
0.118193931

0.099937833
0.10027813
0.101501783
0.101952435
0.102985625
0.103924649
0.104676448
0.105432718
0.106007608
0.107235893
0.108371822
0.108774621
0.109189198
0.110420198
0.11156154
0.112435396
0.113400731
0.112883787
0.113774307
0.114752859
0.115309566
0.116461884
0.1169457
0.11686692
0.117458549
0.116872927



ANEXO C: CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE FALLO DE LAS 3 HIPOTESIS Y

LA PROBABILIDAD DE FALLO EMPIRICA PARA LA FOTOCELULA

Falla (i)

O 00 N O Ul A WN B
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ttr (hrs)

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
72
72
72
72

F(t) Weibull

0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.018476672
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.029328422
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
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F(t) Normal

0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143205501
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849
0.143834849

0.14446606

0.14446606

0.14446606

0.14446606

F(t)
Logaritmica
normal
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.003006125
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.008893344
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397

F(t) Empirica

0.001321004
0.002642008
0.003963012
0.005284016

0.00660502
0.007926024
0.009247028
0.010568032
0.011889036

0.01321004
0.014531044
0.015852048
0.017173052
0.018494055
0.019815059
0.021136063
0.022457067
0.023778071
0.025099075
0.026420079
0.027741083
0.029062087
0.030383091
0.031704095
0.033025099
0.034346103
0.035667107
0.036988111
0.038309115
0.039630119
0.040951123
0.042272127
0.043593131
0.044914135
0.046235139
0.047556143
0.048877147
0.050198151
0.051519155
0.052840159



41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
96
96
96
96
96
96
120
120
120
120
120
120
120
120
144
144
144
144
144
144
144
144
144
168
168
168
168
168
168
168
168
168
168
168
192
192

0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.038375577
0.046401237
0.046401237
0.046401237
0.046401237
0.046401237
0.046401237
0.053733067
0.053733067
0.053733067
0.053733067
0.053733067
0.053733067
0.053733067
0.053733067
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.060548259
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.066956504
0.073031753
0.073031753

123

0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.14446606
0.145099136
0.145099136
0.145099136
0.145099136
0.145099136
0.145099136
0.145734075
0.145734075
0.145734075
0.145734075
0.145734075
0.145734075
0.145734075
0.145734075
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.14637088
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147009551
0.147650087
0.147650087

0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.015799397
0.0231337
0.0231337
0.0231337
0.0231337
0.0231337
0.0231337
0.030634313
0.030634313
0.030634313
0.030634313
0.030634313
0.030634313
0.030634313
0.030634313
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.038166914
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.04565712
0.053062055
0.053062055

0.054161162
0.055482166

0.05680317
0.058124174
0.059445178
0.060766182
0.062087186

0.06340819
0.064729194
0.066050198
0.067371202
0.068692206

0.07001321
0.071334214
0.072655218
0.073976222
0.075297226

0.07661823
0.077939234
0.079260238
0.080581242
0.081902246

0.08322325
0.084544254
0.085865258
0.087186262
0.088507266
0.089828269
0.091149273
0.092470277
0.093791281
0.095112285
0.096433289
0.097754293
0.099075297
0.100396301
0.101717305
0.103038309
0.104359313
0.105680317
0.107001321
0.108322325
0.109643329
0.110964333
0.112285337
0.113606341



87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132

192
192
216
240
240
264
264
264
264
264
264
288
288
288
288
312
312
312
312
336
336
360
360
408
408
408
432
432
456
456
480
480
480
504
528
528
528
528
552
552
576
576
576
576
600
600

0.073031753
0.073031753
0.078826892
0.08438143
0.08438143
0.08972588
0.08972588
0.08972588
0.08972588
0.08972588
0.08972588
0.094884448
0.094884448
0.094884448
0.094884448
0.09987675
0.09987675
0.09987675
0.09987675
0.104718972
0.104718972
0.109424672
0.109424672
0.118470887
0.118470887
0.118470887
0.122829826
0.122829826
0.127089644
0.127089644
0.131256922
0.131256922
0.131256922
0.135337496
0.139336569
0.139336569
0.139336569
0.139336569
0.14325881
0.14325881
0.147108428
0.147108428
0.147108428
0.147108428
0.150889233
0.150889233
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0.147650087
0.147650087

0.14829249
0.148936761
0.148936761
0.149582898
0.149582898
0.149582898
0.149582898
0.149582898
0.149582898
0.150230904
0.150230904
0.150230904
0.150230904
0.150880778
0.150880778
0.150880778
0.150880778

0.15153252

0.15153252
0.152186132
0.152186132
0.153498962
0.153498962
0.153498962
0.154158182
0.154158182
0.154819272
0.154819272
0.155482232
0.155482232
0.155482232
0.156147062
0.156813762
0.156813762
0.156813762
0.156813762
0.157482333
0.157482333
0.158152774
0.158152774
0.158152774
0.158152774
0.158825086
0.158825086

0.053062055
0.053062055
0.060356682
0.067526611
0.067526611
0.074564033
0.074564033
0.074564033
0.074564033
0.074564033
0.074564033
0.081465328
0.081465328
0.081465328
0.081465328
0.088229573
0.088229573
0.088229573
0.088229573
0.094857608
0.094857608
0.101351416
0.101351416
0.113947696
0.113947696
0.113947696
0.120056805
0.120056805
0.126044644
0.126044644
0.131914867
0.131914867
0.131914867
0.137671123

0.14331701

0.14331701

0.14331701

0.14331701

0.14885605

0.14885605
0.154291671
0.154291671
0.154291671
0.154291671
0.159627192
0.159627192

0.114927345
0.116248349
0.117569353
0.118890357
0.120211361
0.121532365
0.122853369
0.124174373
0.125495376
0.12681638
0.128137384
0.129458388
0.130779392
0.132100396
0.1334214
0.134742404
0.136063408
0.137384412
0.138705416
0.14002642
0.141347424
0.142668428
0.143989432
0.145310436
0.14663144
0.147952444
0.149273448
0.150594452
0.151915456
0.15323646
0.154557464
0.155878468
0.157199472
0.158520476
0.15984148
0.161162483
0.162483487
0.163804491
0.165125495
0.166446499
0.167767503
0.169088507
0.170409511
0.171730515
0.173051519
0.174372523



133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

600
600
624
648
672
672
720
720
720
720
744
768
768
768
816
840
864
912
936
936
936
960
960
984
984
1008
1032
1032
1080
1080
1080
1104
1104
1128
1200
1248
1248
1272
1272
1272
1296
1296
1320
1320
1344
1344

0.150889233
0.150889233
0.154604692
0.158257969
0.161851963
0.161851963
0.168872551
0.168872551
0.168872551
0.168872551
0.172303874
0.175685413
0.175685413
0.175685413
0.182306835
0.185550243
0.188750944
0.195030099
0.198111275
0.198111275
0.198111275
0.201155197
0.201155197
0.204163039
0.204163039
0.207135908
0.210074852
0.210074852

0.21585489

0.21585489

0.21585489
0.218697822
0.218697822
0.221510513
0.229775061
0.235147456
0.235147456
0.237794485
0.237794485
0.237794485
0.240416233
0.240416233

0.24301329

0.24301329
0.245586225
0.245586225
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0.158825086
0.158825086
0.159499269
0.160175322
0.160853246
0.160853246
0.162214705
0.162214705
0.162214705
0.162214705
0.162898239
0.163583644
0.163583644
0.163583644
0.164960062
0.165651076
0.166343958
0.167735329
0.168433816
0.168433816
0.168433816
0.169134171
0.169134171
0.169836394
0.169836394
0.170540483
0.171246438
0.171246438
0.172663945
0.172663945
0.172663945
0.173375496
0.173375496

0.17408891
0.176240331
0.177683918
0.177683918
0.178408501
0.178408501
0.178408501
0.179134944
0.179134944
0.179863244
0.179863244
0.180593401
0.180593401

0.159627192
0.159627192
0.164865819

0.17001064
0.175064626
0.175064626
0.184911393
0.184911393
0.184911393
0.184911393
0.189709541
0.194427593
0.194427593
0.194427593
0.203632973
0.208124835
0.212545682
0.221182407
0.225402124
0.225402124
0.225402124
0.229558506
0.229558506
0.233653285
0.233653285
0.237688124
0.241664622
0.241664622

0.24944868

0.24944868

0.24944868

0.25325914

0.25325914
0.257017062
0.267988534
0.275063064
0.275063064
0.278531806
0.278531806
0.278531806
0.281956291
0.281956291
0.285337542
0.285337542
0.288676545
0.288676545

0.175693527
0.177014531
0.178335535
0.179656539
0.180977543
0.182298547
0.183619551
0.184940555
0.186261559
0.187582563
0.188903567
0.190224571
0.191545575
0.192866579
0.194187583
0.195508587

0.19682959
0.198150594
0.199471598
0.200792602
0.202113606

0.20343461
0.204755614
0.206076618
0.207397622
0.208718626

0.21003963
0.211360634
0.212681638
0.214002642
0.215323646

0.21664465
0.217965654
0.219286658
0.220607662
0.221928666

0.22324967
0.224570674
0.225891678
0.227212682
0.228533686

0.22985469
0.231175694
0.232496697
0.233817701
0.235138705



179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224

1368
1392
1416
1416
1416
1416
1440
1464
1464
1488
1488
1488
1512
1656
1656
1704
1704
1728
1776
1824
1848
1848
1872
1872
1872
1872
1896
1896
1920
1944
1944
1968
2064
2088
2136
2160
2160
2184
2184
2232
2256
2304
2304
2304
2304
2328

0.248135582
0.250661883
0.253165631
0.253165631
0.253165631
0.253165631
0.255647311
0.258107386
0.258107386
0.260546306
0.260546306
0.260546306
0.262964503
0.277060855
0.277060855
0.281611166
0.281611166
0.28386
0.288306565
0.29268694
0.294853004
0.294853004
0.297003341
0.297003341
0.297003341
0.297003341
0.299138209
0.299138209
0.301257858
0.30336253
0.30336253
0.305452461
0.313669291
0.315688849
0.319687811
0.321667604
0.321667604
0.32363452
0.32363452
0.327530447
0.329459809
0.333282173
0.333282173
0.333282173
0.333282173
0.335175502
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0.181325414
0.182059282
0.182795005
0.182795005
0.182795005
0.182795005
0.18353258
0.184272008
0.184272008
0.185013286
0.185013286
0.185013286
0.185756415
0.190253967
0.190253967
0.191767895
0.191767895
0.192527617
0.194052571
0.195584861
0.196353753
0.196353753
0.197124475
0.197124475
0.197124475
0.197124475
0.197897025
0.197897025
0.1986714
0.199447601
0.199447601
0.200225623
0.203355907
0.204143017
0.20572267
0.206515209
0.206515209
0.207309554
0.207309554
0.208903653
0.209703403
0.211308294
0.211308294
0.211308294
0.211308294
0.21211343

0.291974255
0.295231594
0.298449454
0.298449454
0.298449454
0.298449454
0.301628699
0.304770163
0.304770163
0.307874655
0.307874655
0.307874655
0.310942957
0.328633672
0.328633672
0.334272865
0.334272865
0.337046962
0.342507048
0.347853322
0.350485097
0.350485097
0.353089971
0.353089971
0.353089971
0.353089971
0.355668433
0.355668433
0.358220958
0.360748008
0.360748008
0.363250035
0.373016508
0.375399775
0.380099024
0.382415748
0.382415748

0.38471102

0.38471102
0.389238596
0.391471573
0.395877532
0.395877532
0.395877532
0.395877532
0.398051142

0.236459709
0.237780713
0.239101717
0.240422721
0.241743725
0.243064729
0.244385733
0.245706737
0.247027741
0.248348745
0.249669749
0.250990753
0.252311757
0.253632761
0.254953765
0.256274769
0.257595773
0.258916777
0.260237781
0.261558785
0.262879789
0.264200793
0.265521797
0.266842801
0.268163804
0.269484808
0.270805812
0.272126816

0.27344782
0.274768824
0.276089828
0.277410832
0.278731836

0.28005284
0.281373844
0.282694848
0.284015852
0.285336856

0.28665786
0.287978864
0.289299868
0.290620872
0.291941876

0.29326288
0.294583884
0.295904888



225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270

2472
2496
2520
2544
2544
2568
2640
2640
2640
2664
2736
2760
2760
2832
2832
2856
2856
2904
3024
3024
3048
3048
3120
3120
3120
3144
3168
3168
3192
3240
3264
3312
3360
3360
3384
3384
3432
3456
3480
3504
3504
3528
3528
3648
3720
3720

0.346295232
0.348109839
0.349913763
0.351707135
0.351707135
0.353490086
0.358777659
0.358777659
0.358777659

0.36052016
0.365689224
0.367393138
0.367393138
0.372449066
0.372449066
0.374116114
0.374116114

0.37742342
0.385539839
0.385539839
0.387137823
0.387137823
0.391882733
0.391882733
0.391882733
0.393448301
0.395005969
0.395005969
0.396555816
0.399632356
0.401159201
0.404190408
0.407192117
0.407192117
0.408682085
0.408682085
0.411640587
0.413109255
0.414570953
0.416025746
0.416025746
0.417473698
0.417473698
0.424612959
0.428818238
0.428818238
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0.216981774
0.217799398
0.218618796
0.219439965
0.219439965
0.220262904
0.22274231
0.22274231
0.22274231
0.2235723
0.226072796
0.226909794
0.226909794
0.229431247
0.229431247
0.230275208
0.230275208
0.231968326
0.236231298
0.236231298
0.237089041
0.237089041
0.239672506
0.239672506
0.239672506
0.240537063
0.241403315
0.241403315
0.242271259
0.24401221
0.244885209
0.246636238
0.248393951
0.248393951
0.249275305
0.249275305
0.251042989
0.251929312
0.252817283
0.2537069
0.2537069
0.254598157
0.254598157
0.259078925
0.261786826
0.261786826

0.410700288
0.412745672
0.41477382
0.416784987
0.416784987
0.418779419
0.424664705
0.424664705
0.424664705
0.426594571
0.4322916
0.434160466
0.434160466
0.439679498
0.439679498
0.441490644
0.441490644
0.44507128
0.453788287
0.453788287
0.455492854
0.455492854
0.460531834
0.460531834
0.460531834
0.462187108
0.463830441
0.463830441
0.465461983
0.468690267
0.470287292
0.473447797
0.476564462
0.476564462
0.47810668
0.47810668
0.481159515
0.482670378
0.484171032
0.485661594
0.485661594
0.487142179
0.487142179
0.494399379
0.498640984
0.498640984

0.297225892
0.298546896
0.2998679
0.301188904
0.302509908
0.303830911
0.305151915
0.306472919
0.307793923
0.309114927
0.310435931
0.311756935
0.313077939
0.314398943
0.315719947
0.317040951
0.318361955
0.319682959
0.321003963
0.322324967
0.323645971
0.324966975
0.326287979
0.327608983
0.328929987
0.330250991
0.331571995
0.332892999
0.334214003
0.335535007
0.336856011
0.338177015
0.339498018
0.340819022
0.342140026
0.34346103
0.344782034
0.346103038
0.347424042
0.348745046
0.35006605
0.351387054
0.352708058
0.354029062
0.355350066
0.35667107



271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316

3720
3816
3816
3816
3816
3816
3864
3864
3912
3912
3960
3984
4032
4056
4056
4104
4152
4152
4176
4224
4248
4296
4296
4296
4320
4392
4440
4440
4464
4536
4536
4584
4608
4656
4656
4680
4728
4728
4752
4776
4824
4848
4872
4920
4944
4968

0.428818238
0.434337092
0.434337092
0.434337092
0.434337092
0.434337092
0.437059685
0.437059685
0.439758269
0.439758269

0.44243324
0.443761991
0.446402262
0.447713874
0.447713874
0.450320277
0.452904548
0.452904548
0.454188492
0.456740212
0.458008071
0.460527989
0.460527989
0.460527989
0.461780129
0.465505743
0.467964198
0.467964198
0.469185951

0.47282175

0.47282175
0.475221422
0.476414105
0.478785333
0.478785333
0.479963946
0.482307332
0.482307332
0.483472171
0.484632482
0.486939647
0.488086563
0.489229075
0.491501007
0.492630486

0.49375568
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0.261786826
0.265419811
0.265419811
0.265419811
0.265419811
0.265419811
0.267245851
0.267245851
0.269078208
0.269078208
0.270916849
0.271838514
0.273686513
0.274612838
0.274612838
0.276470113
0.278333527
0.278333527
0.279267525
0.281140076

0.28207862
0.283960221
0.283960221
0.283960221
0.284903269
0.287741341
0.289640779
0.289640779
0.290592701
0.293457211
0.293457211
0.295374121
0.296334732
0.298260237
0.298260237
0.299225122
0.301159126
0.301159126
0.302128236
0.303098743
0.305043928
0.306018595
0.306994637
0.308950825
0.309930959
0.310912447

0.498640984
0.50417066
0.50417066
0.50417066
0.50417066
0.50417066

0.506883319

0.506883319

0.509562176

0.509562176
0.51220794

0.513518628

0.516116037

0.517402922

0.517402922

0.519953455

0.522473529

0.522473529

0.523722335

0.526197857
0.52742472

0.529857007

0.529857007

0.529857007

0.531062571

0.534637763

0.536987306

0.536987306

0.538152095

0.541607292

0.541607292

0.543878723

0.545005008

0.547239005

0.547239005

0.548346832
0.55054442
0.55054442
0.55163429

0.552718284
0.55486885

0.555935527

0.556996534

0.559101739

0.560146037

0.561184861

0.357992074
0.359313078
0.360634082
0.361955086

0.36327609
0.364597094
0.365918098
0.367239102
0.368560106

0.36988111
0.371202114
0.372523118
0.373844122
0.375165125
0.376486129
0.377807133
0.379128137
0.380449141
0.381770145
0.383091149
0.384412153
0.385733157
0.387054161
0.388375165
0.389696169
0.391017173
0.392338177
0.393659181
0.394980185
0.396301189
0.397622193
0.398943197
0.400264201
0.401585205
0.402906209
0.404227213
0.405548217
0.406869221
0.408190225
0.409511229
0.410832232
0.412153236

0.41347424
0.414795244
0.416116248
0.417437252



317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362

5040
5040
5088
5112
5136
5184
5184
5280
5352
5352
5352
5376
5376
5400
5400
5448
5448
5520
5544
5616
5688
5688
5712
5736
5760
5808
5808
5856
5880
5904
5952
5952
5952
5976
6000
6000
6096
6096
6120
6120
6120
6240
6240
6264
6264
6288

0.497105832
0.497105832
0.499318357

0.50041843
0.501514411
0.503694207
0.503694207
0.508005864
0.511198462
0.511198462
0.511198462
0.512254956
0.512254956
0.513307638
0.513307638

0.51540166

0.51540166
0.518514689
0.519544989
0.522614076
0.525650903
0.525650903
0.526656109
0.527657816
0.528656045
0.530642149
0.530642149
0.532614584
0.533595725
0.534573508
0.536519079
0.536519079
0.536519079
0.537486905
0.538451449
0.538451449

0.54227719

0.54227719
0.543225608
0.543225608
0.543225608
0.547920485
0.547920485
0.548850141
0.548850141
0.549776729
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0.313864967
0.313864967
0.315839972
0.316829454
0.317820249
0.319805749
0.319805749
0.323792233

0.32679545

0.32679545

0.32679545
0.327799034
0.327799034
0.328803863
0.328803863
0.330817232
0.330817232
0.333846468
0.334858637
0.337902325
0.340956648
0.340956648
0.341977088
0.342998685

0.34402143
0.346070341
0.346070341
0.348123769

0.34915216
0.350181659
0.352243958
0.352243958
0.352243958
0.353276743

0.35431061

0.35431061
0.358456758
0.358456758

0.35949593

0.35949593

0.35949593
0.364707252
0.364707252
0.365752559
0.365752559
0.366798864

0.564268976
0.564268976

0.56629855
0.567305522
0.568307345
0.570295713
0.570295713
0.574212535
0.577099029
0.577099029
0.577099029
0.578051669
0.578051669
0.578999613
0.578999613
0.580881564
0.580881564
0.583670208

0.58459076
0.587325935
0.590022113
0.590022113
0.590912332
0.591798352
0.592680207
0.594431548
0.594431548

0.59616661
0.597028114
0.597885641
0.599588884
0.599588884
0.599588884

0.60043466
0.601276578
0.601276578
0.604606242
0.604606242
0.605429297
0.605429297
0.605429297
0.609489778
0.609489778
0.610291102
0.610291102
0.611088895

0.418758256
0.42007926
0.421400264
0.422721268
0.424042272
0.425363276
0.42668428
0.428005284
0.429326288
0.430647292
0.431968296
0.4332893
0.434610304
0.435931308
0.437252312
0.438573316
0.43989432
0.441215324
0.442536328
0.443857332
0.445178336
0.446499339
0.447820343
0.449141347
0.450462351
0.451783355
0.453104359
0.454425363
0.455746367
0.457067371
0.458388375
0.459709379
0.461030383
0.462351387
0.463672391
0.464993395
0.466314399
0.467635403
0.468956407
0.470277411
0.471598415
0.472919419
0.474240423
0.475561427
0.476882431
0.478203435



363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408

6312
6336
6360
6360
6384
6432
6504
6504
6528
6600
6672
6696
6744
6792
6816
6816
6840
6840
6864
6864
6864
6888
6888
7032
7056
7152
7200
7224
7248
7320
7368
7392
7392
7488
7560
7584
7584
7584
7608
7632
7656
7656
7656
7680
7728
7800

0.550700269
0.551620775
0.552538265
0.552538265
0.553452755
0.5552728
0.557980772
0.557980772
0.5588776
0.561550813
0.564198439
0.565075365
0.56682088
0.568555375
0.569418526
0.569418526
0.570278965
0.570278965
0.571136705
0.571136705
0.571136705
0.571991761
0.571991761
0.57706648
0.577903122
0.581224039
0.582869285
0.583688149
0.584504524
0.58693883
0.588549473
0.589351163
0.589351163
0.592533973
0.594896257
0.595679017
0.595679017
0.595679017
0.59645946
0.597237599
0.598013444
0.598013444
0.598013444
0.598787006
0.600327321
0.602620935
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0.367846159
0.368894438
0.369943693
0.369943693
0.370993917
0.373097244
0.376259319
0.376259319
0.377315205

0.38048834
0.383669536
0.384731692
0.386858593
0.388988898
0.390055307
0.390055307
0.391122545
0.391122545
0.392190603
0.392190603
0.392190603
0.393259474
0.393259474
0.399689339
0.400763685
0.405068501
0.407225259
0.408304698
0.409384834
0.412629339
0.414795678
0.415879825
0.415879825
0.420222736
0.423486336
0.424575382
0.424575382
0.424575382
0.425665004
0.426755194
0.427845944
0.427845944
0.427845944
0.428937245

0.43112147
0.434401741

0.611883183
0.612673992
0.613461346
0.613461346
0.614245271
0.615802929
0.618114296
0.618114296
0.618878148
0.621150213
0.623393515
0.624134993
0.625608646
0.627070034

0.62779618

0.62779618
0.628519323
0.628519323
0.629239482
0.629239482
0.629239482
0.629956677
0.629956677
0.634198708
0.634895703
0.637655769
0.639019307
0.639697015
0.640372038
0.642381175
0.643707491
0.644366766
0.644366766
0.646978364
0.648910729
0.649549918
0.649549918
0.649549918
0.650186666
0.650820989
0.651452901
0.651452901
0.651452901
0.652082417
0.653334321
0.655194571

0.479524439
0.480845443
0.482166446

0.48348745
0.484808454
0.486129458
0.487450462
0.488771466

0.49009247
0.491413474
0.492734478
0.494055482
0.495376486

0.49669749
0.498018494
0.499339498
0.500660502
0.501981506

0.50330251
0.504623514
0.505944518
0.507265522
0.508586526

0.50990753
0.511228534
0.512549538
0.513870542
0.515191546

0.51651255
0.517833554
0.519154557
0.520475561
0.521796565
0.523117569
0.524438573
0.525759577
0.527080581
0.528401585
0.529722589
0.531043593
0.532364597
0.533685601
0.535006605
0.536327609
0.537648613
0.538969617



409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454

7824
7872
7872
7872
7920
7920
7944
7944
8016
8040
8064
8088
8136
8160
8208
8208
8232
8280
8304
8304
8304
8616
8616
8616
8640
8808
8832
8856
8880
8880
8904
8928
8952
8952
8976
9000
9144
9144
9192
9288
9312
9312
9360
9360
9360
9384

0.603381019
0.604894566
0.604894566
0.604894566
0.606399355
0.606399355
0.607148489
0.607148489
0.609382973
0.610123527

0.61086196
0.611598281
0.613064628
0.613794672
0.615248547
0.615248547
0.615972398
0.617413968
0.618131706
0.618131706
0.618131706
0.627281718
0.627281718
0.627281718
0.627971973
0.632750997
0.633426273
0.634099712
0.634771323
0.634771323
0.635441111
0.636109086
0.636775254
0.636775254
0.637439624
0.638102202
0.642040462
0.642040462
0.643339215
0.645916061
0.646556009
0.646556009
0.647830837
0.647830837
0.647830837

0.64846573
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0.435496181
0.437686535
0.437686535
0.437686535
0.4398788
0.4398788
0.440975628
0.440975628
0.444268798
0.445367389
0.446466399
0.447565821
0.449765864
0.45086647
0.453068806
0.453068806
0.45417052
0.456374998
0.457477745
0.457477745
0.457477745
0.471840179
0.471840179
0.471840179
0.472946741
0.480698043
0.481806036
0.48291417
0.484022436
0.484022436
0.485130826
0.48623933
0.487347941
0.487347941
0.488456649
0.489565447
0.496219627
0.496219627
0.498438013
0.50287486
0.503984037
0.503984037
0.506202291
0.506202291
0.506202291
0.507311351

0.655810017
0.657034036
0.657034036
0.657034036
0.658248983
0.658248983
0.658853089
0.658853089
0.660652094
0.661247369

0.66184047
0.662431408
0.663606848
0.664191376
0.665354108
0.665354108
0.665932337
0.667082581

0.66765462

0.66765462

0.66765462
0.674909706
0.674909706
0.674909706
0.675454225
0.679213695
0.679743434

0.68027137
0.680797513
0.680797513
0.681321875
0.681844463
0.682365288
0.682365288

0.68288436
0.683401687
0.686469545
0.686469545
0.687478628
0.689476921
0.689972404
0.689972404
0.690958523
0.690958523
0.690958523
0.691449175

0.540290621
0.541611625
0.542932629
0.544253633
0.545574637
0.546895641
0.548216645
0.549537649
0.550858653
0.552179657
0.553500661
0.554821664
0.556142668
0.557463672
0.558784676
0.56010568
0.561426684
0.562747688
0.564068692
0.565389696
0.5667107
0.568031704
0.569352708
0.570673712
0.571994716
0.57331572
0.574636724
0.575957728
0.577278732
0.578599736
0.57992074
0.581241744
0.582562748
0.583883752
0.585204756
0.58652576
0.587846764
0.589167768
0.590488771
0.591809775
0.593130779
0.594451783
0.595772787
0.597093791
0.598414795
0.599735799



455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500

9384
9384
9432
9456
9504
9504
9600
9600
9624
9624
9720
9720
9720
9816
9840
9864
9960
9984
9984
10008
10008
10080
10104
10128
10176
10176
10176
10368
10392
10464
10464
10536
10608
10656
10656
10680
10728
10728
10776
10800
10896
10896
10992
11016
11088
11088

0.64846573

0.64846573
0.649730509
0.650360409

0.65161526

0.65161526
0.654105354
0.654105354

0.65472383

0.65472383
0.657181735
0.657181735
0.657181735

0.65961434
0.660218584
0.660821278
0.663216663
0.663811691
0.663811691
0.664405205
0.664405205

0.66617671

0.66676422
0.667350242

0.66851785

0.66851785

0.66851785
0.673129922
0.673699955
0.675401549
0.675401549
0.677090493
0.678766927
0.679877667
0.679877667
0.680430987
0.681533553
0.681533553
0.682630719
0.683177289
0.685350265
0.685350265
0.687502179
0.688036901
0.689633331
0.689633331
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0.507311351
0.507311351
0.509529292
0.510638156
0.512855629
0.512855629
0.517289315
0.517289315
0.518397424
0.518397424
0.522828353
0.522828353
0.522828353
0.527256462
0.528362984
0.529469288
0.533892143
0.534997225
0.534997225
0.536102036
0.536102036
0.539414768
0.540518415
0.541621751
0.543827452
0.543827452
0.543827452
0.552636085
0.553735432
0.557030961
0.557030961
0.560322549
0.563609973
0.565799165
0.565799165
0.566893009
0.569079152
0.569079152

0.57126318
0.572354381
0.576713571
0.576713571

0.58106339

0.58214932
0.585403322
0.585403322

0.691449175
0.691449175
0.692425707
0.692911603
0.693878697
0.693878697
0.695794315
0.695794315
0.696269397
0.696269397
0.698154667
0.698154667
0.698154667
0.700016209
0.700477943
0.700938231
0.702765065

0.70321823

0.70321823
0.703669992
0.703669992
0.705016925
0.705463142
0.705907989
0.706793603
0.706793603
0.706793603
0.710282605
0.710712822
0.711995748
0.711995748
0.713267212
0.714527377
0.715361288
0.715361288
0.715776401
0.716602972
0.716602972
0.717424706
0.717833774
0.719458175
0.719458175
0.721063848

0.72146238
0.722651132
0.722651132

0.601056803
0.602377807
0.603698811
0.605019815
0.606340819
0.607661823
0.608982827
0.610303831
0.611624835
0.612945839
0.614266843
0.615587847
0.616908851
0.618229855
0.619550859
0.620871863
0.622192867
0.623513871
0.624834875
0.626155878
0.627476882
0.628797886

0.63011889
0.631439894
0.632760898
0.634081902
0.635402906

0.63672391
0.638044914
0.639365918
0.640686922
0.642007926

0.64332893
0.644649934
0.645970938
0.647291942
0.648612946

0.64993395
0.651254954
0.652575958
0.653896962
0.655217966

0.65653897
0.657859974
0.659180978
0.660501982



501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546

11112
11208
11304
11304
11376
11400
11400
11472
11520
11592
11640
11640
11688
11736
11784
11880
11952
12000
12048
12096
12240
12264
12312
12432
12528
12672
12696
12720
12744
12792
12816
12816
12840
12960
13032
13056
13128
13128
13248
13320
13392
13512
13512
13560
13656
13656

0.690162909
0.69226852
0.694354021
0.694354021
0.695905117
0.69641969
0.69641969
0.697956094
0.698974308
0.700492629
0.701498892
0.701498892
0.702500431
0.703497279
0.704489468
0.706459993
0.707925888
0.708897495
0.709864612
0.710827269
0.713688778
0.714161875
0.715104825
0.71744345
0.719295291
0.7220418
0.722495949
0.722949077
0.723401187
0.72430237
0.724751448
0.724751448
0.725199521
0.727424934
0.728748332
0.729187508
0.730499211
0.730499211
0.732666143
0.733954891
0.735235177
0.737350398
0.737350398
0.738190046
0.739858425
0.739858425
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0.5864867
0.590813552
0.595129367
0.595129367
0.598358683
0.599433642
0.599433642
0.602653974
0.604796996
0.608005575
0.610140569
0.610140569
0.612272245
0.614400543
0.616525401
0.620764562
0.623934462
0.626043107
0.628147987
0.630249043
0.636528695
0.637571799
0.639654938
0.644844563

0.64897706
0.655142773
0.656166452
0.657188987
0.658210371
0.660249664
0.661267558
0.661267558
0.662284276
0.667349994
0.670374895
0.671380736
0.674390793
0.674390793
0.679382298
0.682361779
0.685329495
0.690249114
0.690249114
0.692207525
0.696107921
0.696107921

0.72304512
0.724609885
0.726156998
0.726156998
0.727305937
0.727686772
0.727686772
0.728822908
0.729575072

0.73069552

0.73143734

0.73143734
0.732175084
0.732908789

0.73363849
0.735086013
0.736161397
0.736873497
0.737581777
0.738286268
0.740377333
0.740722617
0.741410453
0.743114283
0.744461382
0.746455962
0.746785396
0.747113984
0.747441728

0.7480947
0.748419934
0.748419934
0.748744339

0.75035403
0.751310097

0.75162718

0.75257366

0.75257366
0.754135406
0.755063158
0.755984036
0.757503776
0.757503776
0.758106469

0.75930306

0.75930306

0.661822985
0.663143989
0.664464993
0.665785997
0.667107001
0.668428005
0.669749009
0.671070013
0.672391017
0.673712021
0.675033025
0.676354029
0.677675033
0.678996037
0.680317041
0.681638045
0.682959049
0.684280053
0.685601057
0.686922061
0.688243065
0.689564069
0.690885073
0.692206077
0.693527081
0.694848085
0.696169089
0.697490092
0.698811096
0.7001321
0.701453104
0.702774108
0.704095112
0.705416116
0.70673712
0.708058124
0.709379128
0.710700132
0.712021136
0.71334214
0.714663144
0.715984148
0.717305152
0.718626156
0.71994716
0.721268164



547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592

13872
13944
14088
14088
14112
14136
14208
14208
14256
14280
14304
14328
14424
14568
14592
14760
14928
14928
14928
15000
15000
15048
15096
15144
15168
15264
15264
15288
15312
15336
15360
15456
15768
15816
15864
16056
16056
16104
16104
16152
16320
16416
16416
16656
16656
16680

0.743559867
0.744777813
0.747190331
0.747190331
0.747589417
0.747987653
0.749177285
0.749177285
0.749966168
0.750359355

0.75075171
0.751143234
0.752701076
0.755013342
0.755395892
0.758051429
0.760668478
0.760668478
0.760668478
0.761778479
0.761778479

0.76251466
0.763247806
0.763977934
0.764341872
0.765790163
0.765790163
0.766150381
0.766509862
0.766868607
0.767226619
0.768651373
0.773202575
0.773892191
0.774579031
0.777298953
0.777298953
0.777972148
0.777972148
0.778642658
0.780968511
0.782283122
0.782283122
0.785524534
0.785524534
0.785845177
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0.70480211
0.707674515
0.713379986
0.713379986
0.714325739
0.715270005
0.718093828
0.718093828
0.719968851

0.72090409
0.721837807
0.722769998

0.72648341

0.73200696
0.732922062
0.739283281
0.745565618
0.745565618
0.745565618
0.748233558
0.748233558
0.750003944
0.751767702
0.753524802
0.754400847
0.757888239
0.757888239
0.758755873
0.759621814
0.760486059
0.761348605

0.76478173

0.77574881
0.777409901
0.779063955
0.785609383
0.785609383
0.787227945
0.787227945

0.78883935

0.79442266
0.797573387
0.797573387
0.805322849
0.805322849
0.806087741

0.761953326
0.762824064
0.764546938
0.764546938
0.764831702
0.765115793
0.765964047
0.765964047
0.766526227
0.766806327
0.767085771
0.767364561
0.768473226
0.770117001

0.77038875
0.772273589
0.774128503
0.774128503
0.774128503
0.774914488
0.774914488
0.775435528
0.775954227
0.776470601
0.776727921
0.777751472
0.777751472
0.778005936
0.778259836
0.778513172
0.778765947
0.779771472
0.782979083
0.783464544
0.783947909
0.785860674
0.785860674
0.786333761
0.786333761
0.786804833
0.788437912
0.789360307
0.789360307

0.79163273

0.79163273
0.791857378

0.722589168
0.723910172
0.725231176

0.72655218
0.727873184
0.729194188
0.730515192
0.731836196
0.733157199
0.734478203
0.735799207
0.737120211
0.738441215
0.739762219
0.741083223
0.742404227
0.743725231
0.745046235
0.746367239
0.747688243
0.749009247
0.750330251
0.751651255
0.752972259
0.754293263
0.755614267
0.756935271
0.758256275
0.759577279
0.760898283
0.762219287
0.763540291
0.764861295
0.766182299
0.767503303
0.768824306

0.77014531
0.771466314
0.772787318
0.774108322
0.775429326

0.77675033
0.778071334
0.779392338
0.780713342
0.782034346



593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638

16728
16800
16800
16824
16920
16920
16968
16992
17088
17160
17208
17232
17352
17472
17568
17616
17712
17904
17904
17928
17928
18024
18048
18120
18168
18216
18264
18288
18432
18504
18528
18576
18576
18624
18744
18816
18912
18912
18912
18960
18984
19008
19008
19104
19104
19152

0.786484579
0.787438993
0.787438993
0.787755887
0.789017287
0.789017287
0.789644304
0.789956898
0.791201211
0.792128124

0.79274308
0.793049667
0.794573748
0.796083217
0.797280397
0.797875556
0.799059066
0.801399187
0.801399187
0.801689208
0.801689208

0.80284381
0.803131097
0.803989708

0.80455942
0.805126989
0.805692425
0.805974347
0.807654811
0.808487988
0.808764677
0.809316509
0.809316509
0.809866286
0.811231809
0.812045056
0.813122376
0.813122376
0.813122376
0.813658055
0.813925153
0.814191759
0.814191759
0.815253281
0.815253281
0.815781119
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0.807612021
0.809884657
0.809884657
0.810638522
0.813635539
0.813635539
0.815122966
0.815863904
0.818809137
0.820998585
0.822448928

0.82317131
0.826755299
0.830292688
0.833089001
0.834475948
0.837227411

0.84264057

0.84264057
0.843308797
0.843308797
0.845963004

0.84662188
0.848587293
0.849888223

0.85118168
0.852467668
0.853107861
0.856909858
0.858785704
0.859407264
0.860644807
0.860644807
0.861874917
0.864917725
0.866721182

0.86909992

0.86909992

0.86909992
0.870278221
0.870864608
0.871449156
0.871449156
0.873768968
0.873768968
0.874917867

0.792305277
0.79297366
0.79297366

0.793195536

0.794078486

0.794078486

0.794517249

0.794735957

0.795606337

0.796254486

0.796684397

0.796898701

0.797963753
0.79901815

0.799854106

0.800269592

0.801095631

0.802728255

0.802728255

0.802930533

0.802930533

0.803735698

0.803936008

0.804534604

0.804931734

0.805327327

0.805721392

0.805917854
0.80708872

0.807669119

0.807861846

0.8082462
0.8082462

0.808629093

0.809579988

0.810146222

0.810896238

0.810896238

0.810896238

0.811269137

0.811455064

0.811640643

0.811640643

0.8123795
0.8123795
0.812746869

0.78335535
0.784676354
0.785997358
0.787318362
0.788639366

0.78996037
0.791281374
0.792602378
0.793923382
0.795244386

0.79656539
0.797886394
0.799207398
0.800528402
0.801849406

0.80317041
0.804491413
0.805812417
0.807133421
0.808454425
0.809775429
0.811096433
0.812417437
0.813738441
0.815059445
0.816380449
0.817701453
0.819022457
0.820343461
0.821664465
0.822985469
0.824306473
0.825627477
0.826948481
0.828269485
0.829590489
0.830911493
0.832232497
0.833553501
0.834874505
0.836195509
0.837516513
0.838837517

0.84015852
0.841479524
0.842800528



639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684

19176
19200
19296
19320
19344
19344
19416
19416
19536
19536
19656
19656
19656
19824
19848
19872
19872
20016
20040
20112
20160
20160
20208
20280
20472
20616
20616
20688
20760
20808
21048
21672
21696
21816
22368
22512
22512
22608
22776
22968
22968
23040
23064
23088
23160
23184

0.816044311

0.81630702
0.817353049
0.817613361
0.817873196
0.817873196
0.818649859
0.818649859
0.819934883
0.819934883
0.821208263
0.821208263
0.821208263
0.822971696
0.823221796
0.823471445
0.823471445
0.824959914
0.825206431

0.82594333
0.826432395
0.826432395
0.826919709
0.827647413
0.829568991
0.830992309
0.830992309
0.831698301

0.83240055
0.832866649
0.835172626
0.840982374
0.841200615
0.842286167
0.847160971
0.848401375
0.848401375
0.849221293
0.850642805
0.852246881
0.852246881
0.852842842
0.853040827
0.853238479
0.853829441
0.854025767
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0.87548957
0.876059443
0.878320671

0.87888142
0.879440348
0.879440348
0.881106227
0.881106227
0.883846441
0.883846441

0.88654153

0.88654153

0.88654153
0.890239286
0.890760393

0.89127972

0.89127972
0.894358422
0.894865348
0.896375562
0.897373587
0.897373587
0.898364606
0.899838042
0.903690846
0.906508159
0.906508159
0.907893776
0.909264131
0.910169259

0.91459442

0.92533364
0.925725099
0.927658918
0.936061085
0.938123045
0.938123045
0.939468598
0.941768108
0.944311469
0.944311469
0.945242315
0.945549849
0.945856015
0.946766345
0.947067077

0.812930042
0.813112875
0.813840828
0.814021977
0.814202792
0.814202792
0.81474324
0.81474324
0.815637396
0.815637396
0.816523411
0.816523411
0.816523411
0.81775037
0.817924383
0.818098083
0.818098083
0.819133733
0.819305258
0.819817995
0.820158295
0.820158295
0.820497383
0.821003758
0.822341
0.823331627
0.823331627
0.823823046
0.824311896
0.824636379
0.826242014
0.830290064
0.830442223
0.831199193
0.834601215
0.835467685
0.835467685
0.836040632
0.837034372
0.83815639
0.83815639
0.83857344
0.838712011
0.838850361
0.839264086
0.839401554

0.844121532
0.845442536
0.84676354
0.848084544
0.849405548
0.850726552
0.852047556
0.85336856
0.854689564
0.856010568
0.857331572
0.858652576
0.85997358
0.861294584
0.862615588
0.863936592
0.865257596
0.8665786
0.867899604
0.869220608
0.870541612
0.871862616
0.87318362
0.874504624
0.875825627
0.877146631
0.878467635
0.879788639
0.881109643
0.882430647
0.883751651
0.885072655
0.886393659
0.887714663
0.889035667
0.890356671
0.891677675
0.892998679
0.894319683
0.895640687
0.896961691
0.898282695
0.899603699
0.900924703
0.902245707
0.903566711



685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730

23184
23232
23280
23328
23448
23496
23568
23592
23592
23616
23712
23784
23904
24000
24048
24168
24168
24264
24552
24576
24696
25008
25104
25128
25152
25344
25680
25920
26136
26232
26280
26304
26496
26568
26856
27072
27096
27120
27264
27288
27456
28008
28080
28248
28344
28464

0.854025767
0.85441743
0.85480778

0.855196823

0.856163746

0.856548257
0.85712262

0.857313437

0.857313437

0.857503935

0.858262764

0.858828581

0.859765368

0.860509228

0.860879316

0.861799204

0.861799204

0.862529672

0.864692476

0.864870796

0.865758035

0.868031282

0.868721133

0.868892898

0.869064385

0.870426339

0.872767898
0.87440852

0.875862838

0.876502542

0.876820872

0.876979658
0.87824093

0.878709806

0.880563274

0.881930603
0.88208134

0.882231842

0.883129929

0.883278793

0.884314368

0.887638782

0.888063748

0.889047735

0.889605278

0.890297412
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0.947067077
0.947664499
0.948256554
0.948843273
0.950286923
0.950855202
0.951697881
0.951976191
0.951976191
0.952253216
0.953348545
0.954156737
0.955478685
0.956513984
0.957024298
0.958278933
0.958278933
0.959261138
0.962095648
0.962324408
0.963451357
0.966252828
0.967078395
0.967282165
0.967484895
0.969069699
0.971689112

0.97344486
0.974946344
0.975590461
0.975907269
0.976064374
0.977290479
0.977736414
0.979446976
0.980655637
0.980786127
0.980915868
0.981678769
0.981803359
0.982655434
0.985219301
0.985528394
0.986228047
0.986614596
0.987084579

0.839401554
0.839675836
0.839949245
0.840221788
0.840899377
0.841168916
0.841571636
0.841705454
0.841705454
0.841839062
0.842371402
0.842768475
0.843426146
0.843948613
0.844208634
0.844855178
0.844855178
0.845368838
0.846891053

0.84701665
0.847641784
0.849245196
0.849732285
0.849853602
0.849974739
0.850937363

0.85259476
0.853757922

0.85479038
0.855244948
0.855471251
0.855584157
0.856481598
0.856815496
0.858136914
0.859113347
0.859221078
0.859328657
0.859970976
0.860077506
0.860819069
0.863205649

0.86351142
0.864220041
0.864621951
0.865121289

0.904887715
0.906208719
0.907529723
0.908850727
0.910171731
0.911492734
0.912813738
0.914134742
0.915455746

0.91677675
0.918097754
0.919418758
0.920739762
0.922060766

0.92338177
0.924702774
0.926023778
0.927344782
0.928665786

0.92998679
0.931307794
0.932628798
0.933949802
0.935270806

0.93659181
0.937912814
0.939233818
0.940554822
0.941875826

0.94319683
0.944517834
0.945838838
0.947159841
0.948480845
0.949801849
0.951122853
0.952443857
0.953764861
0.955085865
0.956406869
0.957727873
0.959048877
0.960369881
0.961690885
0.963011889
0.964332893



731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757

28608
28608
28848
28872
29088
29160
29256
29400
29544
29736
29760
29808
30048
30288
30312
30360
30480
30576
31080
31200
31296
31512
31560
31800
32208
32424
33000

0.891121009
0.891121009
0.892477011
0.892611478
0.893812526
0.894209243
0.894735403
0.895518699
0.896294932

0.89731906
0.897446212
0.897699944

0.89895726
0.900195919
0.900318772

0.90056393
0.901173642
0.901658162
0.904155341
0.904738589

0.90520211
0.906235136
0.906462853
0.907591509
0.909472884
0.910450273
0.912995414
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0.987629662
0.987629662
0.988493896
0.988577364
0.989305199
0.989538668
0.989843042
0.990285115
0.990710284
0.991251799
0.991317503
0.991447615
0.992072838
0.992657505
0.992713827
0.992825329
0.993097525
0.993308675
0.994326212
0.994547229
0.994718499
0.995086475
0.995165076
0.995541514
0.996121731
0.996400668
0.997058579

0.865716064
0.865716064
0.866696771
0.866794122
0.867664474
0.867952288
0.868334268
0.868903473
0.869468206
0.870214321
0.870307039
0.870492114

0.87141032
0.872316747

0.87240675
0.872586412

0.87303356
0.873389229
0.875227177
0.875657661
0.876000113
0.876764411
0.876933096
0.877770284
0.879170068
0.879899443
0.881806069

0.965653897
0.966974901
0.968295905
0.969616909
0.970937913
0.972258917
0.973579921
0.974900925
0.976221929
0.977542933
0.978863937
0.980184941
0.981505945
0.982826948
0.984147952
0.985468956
0.98678996
0.988110964
0.989431968
0.990752972
0.992073976
0.99339498
0.994715984
0.996036988
0.997357992
0.998678996
1



ANEXO D: CALCULO DE LA FECHA DEL PROXIMO MANTENIMIENTO PARA LA
LAMPARA DE SODIO

Fecha de
proximo
mantenimiento

100127 19/10/2017 0:00:00 25/05/2020

100278 21/4/2020 0:00:00 27/11/2022
10039 14/7/2020 0:00:00 20/02/2023
10040 18/2/2020 0:00:00 24/09/2022
100444 23/7/2018 0:00:00 01/03/2021
100464 25/2/2017 0:00:00 01/10/2019
100537 16/12/2018 0:00:00 22/07/2021

Ndmero Fecha ultimo
Poste mantenimiento

100538 04/10/2018 00:00 10/05/2021
100629 14/8/2020 0:00:00 20/03/2023
100654 07/05/2020 00:00 13/12/2022

101216 26/2/2020 0:00:00 02/10/2022
101431 14/8/2019 0:00:00 20/03/2022
101473 11/07/2020 00:00 17/02/2023
101479 06/08/2020 00:00 12/03/2023
101486 13/2/2020 0:00:00 19/09/2022
101505 29/9/2020 0:00:00 05/05/2023
101627 23/7/2020 0:00:00 01/03/2023

101793 06/03/2020 00:00 12/10/2022
101901 14/8/2020 0:00:00 20/03/2023
101950 07/10/2020 00:00 13/05/2023
102006 12/04/2020 00:00 18/11/2022

102011 29/6/2020 0:00:00 04/02/2023
102067 18/8/2020 0:00:00 24/03/2023
102269 07/11/2020 00:00 13/06/2023
102292 22/7/2020 0:00:00 28/02/2023
102428 30/8/2018 0:00:00 05/04/2021
102636 20/6/2019 0:00:00 26/01/2022

102638 09/08/2020 00:00 15/03/2023
102668 01/07/2018 00:00 07/02/2021
102707 05/04/2018 00:00 11/11/2020

102729 29/1/2018 0:00:00 04/09/2020
102734 19/10/2017 0:00:00 25/05/2020
10279 23/10/2019 0:00:00 29/05/2022

102831 10/11/2018 00:00 16/06/2021
102838 05/06/2017 00:00 11/01/2020
102875 16/1/2018 0:00:00 22/08/2020
10291 30/9/2020 0:00:00 06/05/2023

102998 20/6/2020 0:00:00 26/01/2023
103153 28/8/2018 0:00:00 03/04/2021
103231 05/04/2018 00:00 11/11/2020
10329 03/12/2020 00:00 09/07/2023
103673 22/10/2020 0:00:00 28/05/2023
103685 14/9/2018 0:00:00 20/04/2021
103709 25/9/2020 0:00:00 01/05/2023
103711 17/7/2020 0:00:00 23/02/2023
103748 09/12/2020 00:00 15/07/2023
103833 21/6/2019 0:00:00 27/01/2022
104071 20/6/2019 0:00:00 26/01/2022
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104110
104120
104372
104603
104612
104698
104715
104723
104747
104823
104875
104882
104932
104942
105050
105081
105213
105353
105566
105665
105680
10581
10593
10598
10603
106108
106109
10611
106244
106567
10663
10665
107060
107105
107124
10729
10730
10731
107537
107573
107618
107814
107833
107969
107978
107979
107985
107986
108020
108031
108033
108451
108667
108668

23/6/2020 0:00:00
25/3/2020 0:00:00
29/10/2018 0:00:00
02/02/2020 00:00
27/12/2017 0:00:00
04/11/2020 00:00
25/12/2020 0:00:00
28/9/2020 0:00:00
27/9/2018 0:00:00
28/10/2020 0:00:00
18/11/2020 0:00:00
27/12/2020 0:00:00
26/10/2018 0:00:00
23/11/2019 0:00:00
15/10/2020 0:00:00
07/05/2019 00:00
09/04/2018 00:00
04/10/2019 00:00
06/10/2020 00:00
21/2/2020 0:00:00
31/12/2017 0:00:00
14/10/2020 0:00:00
11/11/2020 00:00
24/8/2020 0:00:00
29/5/2020 0:00:00
04/04/2018 00:00
04/04/2018 00:00
10/05/2020 00:00
06/11/2020 00:00
07/07/2020 00:00
25/10/2019 0:00:00
17/10/2017 0:00:00
31/7/2020 0:00:00
07/02/2020 00:00
12/05/2019 00:00
27/6/2020 0:00:00
11/06/2019 00:00
27/6/2020 0:00:00
18/5/2020 0:00:00
02/05/2020 00:00
13/12/2019 0:00:00
12/11/2019 00:00
09/05/2019 00:00
30/3/2018 0:00:00
03/03/2020 00:00
03/03/2020 00:00
31/1/2020 0:00:00
21/8/2017 0:00:00
27/12/2019 0:00:00
27/4/2018 0:00:00
29/1/2020 0:00:00
31/1/2020 0:00:00
03/02/2020 00:00
02/09/2020 00:00
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29/01/2023
31/10/2022
04/06/2021
08/09/2022
02/08/2020
10/06/2023
31/07/2023
04/05/2023
03/05/2021
03/06/2023
24/06/2023
02/08/2023
01/06/2021
29/06/2022
21/05/2023
13/12/2021
15/11/2020
10/05/2022
12/05/2023
27/09/2022
06/08/2020
20/05/2023
17/06/2023
30/03/2023
04/01/2023
10/11/2020
10/11/2020
16/12/2022
12/06/2023
13/02/2023
31/05/2022
23/05/2020
09/03/2023
13/09/2022
18/12/2021
02/02/2023
17/01/2022
02/02/2023
24/12/2022
08/12/2022
19/07/2022
18/06/2022
15/12/2021
05/11/2020
09/10/2022
09/10/2022
06/09/2022
27/03/2020
02/08/2022
03/12/2020
04/09/2022
06/09/2022
09/09/2022
08/04/2023



108688
108727
108737
108825
109161
109212
109263
109275
109340
109493
109920
110064
110374
110431
110500
110501
110503
110512
110528
110535
110553
110757
110831
110948
111392
111394
111397
111412
111487
111587
112007
112023
112027
112092
112134
112135
112161
112197
112367
112486
112543
112593
112633
112637
112747
112812
112989
113039
113102
113176
113233
113425
113531
113605

21/12/2020 0:00:00
26/12/2018 0:00:00
02/10/2020 00:00
10/09/2019 00:00
07/04/2019 00:00
27/12/2019 0:00:00
30/5/2019 0:00:00
10/11/2018 00:00
13/10/2020 0:00:00
11/07/2019 00:00
08/08/2020 00:00
07/10/2020 00:00
17/10/2019 0:00:00
23/1/2019 0:00:00
20/12/2020 0:00:00
20/12/2020 0:00:00
13/11/2020 0:00:00
20/12/2020 0:00:00
27/11/2020 0:00:00
20/12/2020 0:00:00
20/12/2020 0:00:00
12/08/2020 00:00
21/1/2018 0:00:00
14/9/2020 0:00:00
26/7/2020 0:00:00
26/7/2020 0:00:00
11/02/2020 00:00
18/2/2019 0:00:00
27/6/2019 0:00:00
17/10/2020 0:00:00
06/09/2020 00:00
18/11/2020 0:00:00
12/08/2018 00:00
18/4/2020 0:00:00
05/05/2018 00:00
17/9/2020 0:00:00
22/2/2018 0:00:00
02/12/2020 00:00
08/12/2020 00:00
27/4/2020 0:00:00
20/12/2019 0:00:00
06/11/2020 00:00
29/7/2020 0:00:00
20/12/2020 0:00:00
04/06/2020 00:00
17/10/2020 0:00:00
25/6/2019 0:00:00
14/7/2020 0:00:00
30/4/2018 0:00:00
23/7/2020 0:00:00
12/08/2020 00:00
28/12/2017 0:00:00
29/9/2019 0:00:00
30/7/2020 0:00:00
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27/07/2023
01/08/2021
08/05/2023
16/04/2022
13/11/2021
02/08/2022
05/01/2022
16/06/2021
19/05/2023
17/02/2022
14/03/2023
13/05/2023
23/05/2022
29/08/2021
26/07/2023
26/07/2023
19/06/2023
26/07/2023
03/07/2023
26/07/2023
26/07/2023
18/03/2023
27/08/2020
20/04/2023
04/03/2023
04/03/2023
17/09/2022
24/09/2021
02/02/2022
23/05/2023
12/04/2023
24/06/2023
18/03/2021
24/11/2022
11/12/2020
23/04/2023
28/09/2020
08/07/2023
14/07/2023
03/12/2022
26/07/2022
12/06/2023
07/03/2023
26/07/2023
10/01/2023
23/05/2023
31/01/2022
20/02/2023
06/12/2020
01/03/2023
18/03/2023
03/08/2020
05/05/2022
08/03/2023



113765
11379
113857
113858
11390
113959
114075
114117
114118
114270
114367
114621
114641
114645
11469
11482
11499
115038
115076
115200
11535
11539
115862
115996
116408
116409
116682
116683
116702
117120
117387
117436
117437
117633
117634
117638
117834
117903
11792
118016
118129
118376
118556
118910
118923
118935
118966
119021
119057
119072
11917
119501
11951
119564

13/2/2020 0:00:00
31/3/2018 0:00:00
07/05/2020 00:00
07/05/2020 00:00
08/09/2020 00:00
24/6/2020 0:00:00
16/9/2020 0:00:00
18/4/2018 0:00:00
18/4/2018 0:00:00
24/8/2020 0:00:00
03/07/2020 00:00
17/11/2020 0:00:00
13/8/2019 0:00:00
13/8/2019 0:00:00
04/07/2018 00:00
05/01/2019 00:00
30/7/2020 0:00:00
19/4/2020 0:00:00
25/7/2017 0:00:00
18/4/2020 0:00:00
13/8/2018 0:00:00
13/8/2018 0:00:00
08/11/2019 00:00
21/2/2020 0:00:00
05/02/2020 00:00
02/12/2019 00:00
06/09/2020 00:00
25/8/2020 0:00:00
25/7/2020 0:00:00
29/9/2020 0:00:00
20/1/2018 0:00:00
19/7/2018 0:00:00
12/08/2020 00:00
29/5/2020 0:00:00
07/05/2019 00:00
17/7/2019 0:00:00
22/12/2020 0:00:00
24/12/2019 0:00:00
24/10/2019 0:00:00
08/06/2020 00:00
30/11/2020 0:00:00
23/7/2019 0:00:00
27/9/2018 0:00:00
13/6/2020 0:00:00
10/03/2020 00:00
29/8/2020 0:00:00
31/8/2020 0:00:00
25/7/2019 0:00:00
29/1/2020 0:00:00
20/6/2019 0:00:00
24/12/2018 0:00:00
16/10/2019 0:00:00
25/3/2018 0:00:00
15/7/2020 0:00:00
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19/09/2022
06/11/2020
13/12/2022
13/12/2022
14/04/2023
30/01/2023
22/04/2023
24/11/2020
24/11/2020
30/03/2023
09/02/2023
23/06/2023
19/03/2022
19/03/2022
10/02/2021
11/08/2021
08/03/2023
25/11/2022
02/03/2020
24/11/2022
19/03/2021
19/03/2021
14/06/2022
27/09/2022
11/09/2022
08/07/2022
12/04/2023
31/03/2023
03/03/2023
05/05/2023
26/08/2020
25/02/2021
18/03/2023
04/01/2023
13/12/2021
23/02/2022
28/07/2023
30/07/2022
30/05/2022
14/01/2023
06/07/2023
01/03/2022
03/05/2021
19/01/2023
16/10/2022
04/04/2023
06/04/2023
03/03/2022
04/09/2022
26/01/2022
30/07/2021
22/05/2022
31/10/2020
21/02/2023



119740
11989
119950
119953
119987
120010
120020
120182
12021
12022
120349
120872
121006
121071
121248
121273
121398
121614
122068
122142
122143
122146
122147
122312
12250
122612
122621
122655
122764
122784
122785
122796
122918
123666
12464
12465
125322
12581
125994
126026
126056
126100
126765
128199
128467
130047
130421
130425
131194
131209
131749
131794
132947
133483

25/10/2020 0:00:00
13/10/2018 0:00:00
12/06/2019 00:00
12/06/2019 00:00
26/7/2020 0:00:00
19/11/2020 0:00:00
07/08/2020 00:00
10/10/2020 00:00
31/7/2020 0:00:00
04/05/2018 00:00
06/11/2019 00:00
09/09/2020 00:00
01/11/2019 00:00
24/7/2020 0:00:00
21/8/2018 0:00:00
23/5/2017 0:00:00
25/10/2020 0:00:00
25/7/2020 0:00:00
25/3/2020 0:00:00
01/03/2019 00:00
03/12/2018 00:00
03/12/2018 00:00
27/1/2017 0:00:00
01/09/2020 00:00
20/2/2020 0:00:00
15/9/2020 0:00:00
15/9/2020 0:00:00
01/11/2018 00:00
11/04/2020 00:00
09/08/2020 00:00
29/10/2020 0:00:00
05/05/2020 00:00
05/10/2020 00:00
08/03/2020 00:00
23/5/2017 0:00:00
14/2/2017 0:00:00
28/5/2018 0:00:00
10/10/2020 00:00
02/04/2020 00:00
07/03/2019 00:00
09/12/2018 00:00
14/4/2020 0:00:00
22/5/2020 0:00:00
11/03/2020 00:00
19/7/2020 0:00:00
16/2/2020 0:00:00
03/09/2020 00:00
03/09/2020 00:00
19/3/2018 0:00:00
15/1/2020 0:00:00
08/07/2020 00:00
08/12/2020 00:00
10/01/2019 00:00
14/5/2018 0:00:00
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31/05/2023
19/05/2021
18/01/2022
18/01/2022
04/03/2023
25/06/2023
13/03/2023
16/05/2023
09/03/2023
10/12/2020
12/06/2022
15/04/2023
07/06/2022
02/03/2023
27/03/2021
29/12/2019
31/05/2023
03/03/2023
31/10/2022
07/10/2021
09/07/2021
09/07/2021
02/09/2019
07/04/2023
26/09/2022
21/04/2023
21/04/2023
07/06/2021
17/11/2022
15/03/2023
04/06/2023
11/12/2022
11/05/2023
14/10/2022
29/12/2019
20/09/2019
03/01/2021
16/05/2023
08/11/2022
13/10/2021
15/07/2021
20/11/2022
28/12/2022
17/10/2022
25/02/2023
22/09/2022
09/04/2023
09/04/2023
25/10/2020
21/08/2022
14/02/2023
14/07/2023
16/08/2021
20/12/2020



13357
13422
135652
136901
136978
137085
137189
13819
138213
138301
14155
141894
142995
14430
144672
14557
14713
14745
150185
1510
151025
151034
151052
151270
1515
151553
1518
151841
152355
152376
152380
152408
152462
15250
152671
15268
152750
152812
152820
152871
153223
153450
153536
153559
153722
153730
153760
154229
154413
154461
155512
155890
156006
156104

26/5/2020 0:00:00
28/5/2019 0:00:00
14/12/2020 0:00:00
26/12/2017 0:00:00
03/06/2020 00:00
02/07/2020 00:00
11/05/2020 00:00
30/9/2020 0:00:00
25/2/2017 0:00:00
14/6/2019 0:00:00
10/05/2018 00:00
25/10/2017 0:00:00
24/2/2020 0:00:00
18/10/2019 0:00:00
24/12/2020 0:00:00
20/9/2020 0:00:00
24/8/2020 0:00:00
12/09/2018 00:00
30/8/2020 0:00:00
11/10/2020 00:00
14/10/2018 0:00:00
01/10/2020 00:00
23/4/2020 0:00:00
25/6/2020 0:00:00
24/12/2020 0:00:00
11/02/2020 00:00
15/11/2019 0:00:00
08/12/2020 00:00
02/09/2019 00:00
21/7/2019 0:00:00
21/7/2019 0:00:00
11/02/2020 00:00
11/12/2020 00:00
03/11/2020 00:00
06/01/2019 00:00
05/08/2020 00:00
11/03/2020 00:00
06/03/2020 00:00
23/9/2020 0:00:00
16/10/2019 0:00:00
06/01/2020 00:00
28/9/2018 0:00:00
20/12/2018 0:00:00
28/9/2018 0:00:00
23/5/2018 0:00:00
31/1/2020 0:00:00
03/10/2020 00:00
21/7/2019 0:00:00
25/10/2019 0:00:00
09/08/2018 00:00
06/11/2019 00:00
16/12/2020 0:00:00
27/6/2019 0:00:00
23/5/2020 0:00:00
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01/01/2023
03/01/2022
20/07/2023
01/08/2020
09/01/2023
08/02/2023
17/12/2022
06/05/2023
01/10/2019
20/01/2022
16/12/2020
31/05/2020
30/09/2022
24/05/2022
30/07/2023
26/04/2023
30/03/2023
18/04/2021
05/04/2023
17/05/2023
20/05/2021
07/05/2023
29/11/2022
31/01/2023
30/07/2023
17/09/2022
21/06/2022
14/07/2023
08/04/2022
27/02/2022
27/02/2022
17/09/2022
17/07/2023
09/06/2023
12/08/2021
11/03/2023
17/10/2022
12/10/2022
29/04/2023
22/05/2022
12/08/2022
04/05/2021
26/07/2021
04/05/2021
29/12/2020
06/09/2022
09/05/2023
27/02/2022
31/05/2022
15/03/2021
12/06/2022
22/07/2023
02/02/2022
29/12/2022



15656

15670
157103
157131
157132
157175
157450
157552
157614
157842
157866
157867
158034
158075
158134
158263
158387
159010
159056
159097
159137
159318
159455
159694
159716
160015
160085
160111
160203
160224
160327
160488
160622
160720
160753
161117
161227
161410
161449
161496
161513
161751
161814
162208

16237

1626

162608
162613
162831
163163
163963
164010
164041
164050

05/08/2018 00:00
23/9/2018 0:00:00
16/8/2018 0:00:00
16/9/2020 0:00:00
09/09/2020 00:00
31/7/2020 0:00:00
16/9/2020 0:00:00
28/1/2020 0:00:00
10/09/2018 00:00
22/5/2020 0:00:00
10/10/2018 00:00
10/10/2018 00:00
09/06/2019 00:00
13/10/2019 0:00:00
30/12/2020 0:00:00
14/6/2018 0:00:00
03/10/2020 00:00
20/6/2020 0:00:00
09/12/2020 00:00
14/8/2020 0:00:00
24/12/2020 0:00:00
30/5/2020 0:00:00
11/04/2020 00:00
16/5/2020 0:00:00
06/03/2020 00:00
23/7/2020 0:00:00
11/07/2019 00:00
11/07/2019 00:00
14/10/2019 0:00:00
06/03/2020 00:00
06/03/2020 00:00
23/8/2020 0:00:00
10/08/2018 00:00
10/09/2019 00:00
23/9/2020 0:00:00
24/9/2019 0:00:00
12/05/2020 00:00
31/1/2018 0:00:00
06/10/2019 00:00
06/11/2019 00:00
25/12/2018 0:00:00
13/11/2020 0:00:00
22/10/2020 0:00:00
18/10/2020 0:00:00
06/06/2020 00:00
05/11/2018 00:00
01/04/2020 00:00
07/09/2019 00:00
06/02/2020 00:00
25/9/2020 0:00:00
30/4/2020 0:00:00
28/10/2020 0:00:00
28/10/2020 0:00:00
30/11/2018 0:00:00
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11/03/2021
29/04/2021
22/03/2021
22/04/2023
15/04/2023
09/03/2023
22/04/2023
03/09/2022
16/04/2021
28/12/2022
16/05/2021
16/05/2021
15/01/2022
19/05/2022
05/08/2023
20/01/2021
09/05/2023
26/01/2023
15/07/2023
20/03/2023
30/07/2023
05/01/2023
17/11/2022
22/12/2022
12/10/2022
01/03/2023
17/02/2022
17/02/2022
20/05/2022
12/10/2022
12/10/2022
29/03/2023
16/03/2021
16/04/2022
29/04/2023
30/04/2022
18/12/2022
06/09/2020
12/05/2022
12/06/2022
31/07/2021
19/06/2023
28/05/2023
24/05/2023
12/01/2023
11/06/2021
07/11/2022
13/04/2022
12/09/2022
01/05/2023
06/12/2022
03/06/2023
03/06/2023
06/07/2021



164067
164096
164149
164211
1645
164800
164898
164986
165125
165140
165212
165216
165288
165296
165332
165344
165387
165390
165402
165479
165502
166239
167070
167076
167079
167130
167140
167294
167313
167347
168066
169075
169989
170265
170301
170310
170311
17047
170617
171
17155
171589
171649
17208
172372
17259
172985
173196
173199
173259
173289
173322
173844
17417

28/10/2020 0:00:00
16/3/2020 0:00:00
28/10/2020 0:00:00
07/04/2019 00:00
21/11/2018 0:00:00
10/11/2018 00:00
06/01/2020 00:00
03/09/2020 00:00
06/01/2020 00:00
05/12/2020 00:00
06/03/2020 00:00
06/03/2020 00:00
18/9/2020 0:00:00
06/01/2020 00:00
06/03/2020 00:00
06/01/2020 00:00
09/12/2018 00:00
08/07/2020 00:00
15/3/2020 0:00:00
09/09/2019 00:00
15/5/2020 0:00:00
11/12/2020 00:00
18/2/2020 0:00:00
31/12/2020 0:00:00
31/12/2020 0:00:00
17/8/2020 0:00:00
17/8/2020 0:00:00
23/9/2019 0:00:00
24/10/2020 0:00:00
18/4/2018 0:00:00
13/4/2020 0:00:00
07/07/2019 00:00
22/7/2020 0:00:00
21/3/2019 0:00:00
29/5/2018 0:00:00
21/8/2020 0:00:00
03/12/2019 00:00
13/7/2020 0:00:00
23/5/2018 0:00:00
01/12/2017 00:00
06/02/2020 00:00
20/9/2018 0:00:00
27/11/2020 0:00:00
23/9/2018 0:00:00
08/06/2020 00:00
16/5/2020 0:00:00
21/2/2020 0:00:00
22/4/2020 0:00:00
25/10/2019 0:00:00
28/12/2020 0:00:00
08/03/2020 00:00
25/5/2020 0:00:00
13/2/2020 0:00:00
02/07/2020 00:00
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03/06/2023
22/10/2022
03/06/2023
13/11/2021
27/06/2021
16/06/2021
12/08/2022
09/04/2023
12/08/2022
11/07/2023
12/10/2022
12/10/2022
24/04/2023
12/08/2022
12/10/2022
12/08/2022
15/07/2021
14/02/2023
21/10/2022
15/04/2022
21/12/2022
17/07/2023
24/09/2022
06/08/2023
06/08/2023
23/03/2023
23/03/2023
29/04/2022
30/05/2023
24/11/2020
19/11/2022
13/02/2022
28/02/2023
27/10/2021
04/01/2021
27/03/2023
09/07/2022
19/02/2023
29/12/2020
07/07/2020
12/09/2022
26/04/2021
03/07/2023
29/04/2021
14/01/2023
22/12/2022
27/09/2022
28/11/2022
31/05/2022
03/08/2023
14/10/2022
31/12/2022
19/09/2022
08/02/2023



174305
17443
17461
17519

175315

175343

175346
17536

175481

175572

175574
17574

175840
17605

176271
17629
17631
17665
17699

177659
17804
17861

1788
17880
17907

179377

179658

180001

180717

180772
18157
18185
18192

185284
18772

188362
19169
19170
19336

193678
19736
20035
20036
20268
20410
21945
22526
2260
2266
2272
24781
24861
24875
24923

24/5/2018 0:00:00
02/11/2020 00:00
12/07/2020 00:00
02/12/2020 00:00
22/5/2018 0:00:00
07/02/2019 00:00
07/02/2019 00:00
25/11/2020 0:00:00
08/07/2020 00:00
09/07/2020 00:00
09/07/2020 00:00
18/6/2020 0:00:00
20/2/2020 0:00:00
30/9/2020 0:00:00
11/12/2020 00:00
03/06/2020 00:00
24/11/2020 0:00:00
28/2/2018 0:00:00
12/07/2020 00:00
08/07/2020 00:00
02/05/2020 00:00
09/04/2020 00:00
14/12/2020 0:00:00
21/6/2019 0:00:00
31/5/2017 0:00:00
26/12/2019 0:00:00
21/11/2020 0:00:00
11/01/2020 00:00
02/07/2020 00:00
31/7/2019 0:00:00
22/1/2020 0:00:00
24/8/2018 0:00:00
24/8/2018 0:00:00
21/6/2020 0:00:00
21/4/2018 0:00:00
10/08/2020 00:00
16/12/2020 0:00:00
16/12/2020 0:00:00
14/7/2020 0:00:00
13/12/2020 0:00:00
13/1/2020 0:00:00
26/4/2020 0:00:00
17/8/2019 0:00:00
29/8/2019 0:00:00
29/7/2018 0:00:00
28/5/2020 0:00:00
22/10/2019 0:00:00
02/04/2020 00:00
26/6/2020 0:00:00
19/3/2018 0:00:00
16/8/2020 0:00:00
07/06/2019 00:00
10/06/2018 00:00
13/7/2020 0:00:00
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30/12/2020
08/06/2023
18/02/2023
08/07/2023
28/12/2020
13/09/2021
13/09/2021
01/07/2023
14/02/2023
15/02/2023
15/02/2023
24/01/2023
26/09/2022
06/05/2023
17/07/2023
09/01/2023
30/06/2023
04/10/2020
18/02/2023
14/02/2023
08/12/2022
15/11/2022
20/07/2023
27/01/2022
06/01/2020
01/08/2022
27/06/2023
17/08/2022
08/02/2023
09/03/2022
28/08/2022
30/03/2021
30/03/2021
27/01/2023
27/11/2020
16/03/2023
22/07/2023
22/07/2023
20/02/2023
19/07/2023
19/08/2022
02/12/2022
23/03/2022
04/04/2022
07/03/2021
03/01/2023
28/05/2022
08/11/2022
01/02/2023
25/10/2020
22/03/2023
13/01/2022
16/01/2021
19/02/2023



24925
24944
24966
25157
25353
25461
25484
25526
2562
25970
25972
25973
26094
26189
26267
26310
26424
26489
26503
26528
26620
27127
27174
27180
28413
29044
29139
29155
29243
2928
2930
29800
29901
29916
3016
30518
30580
30629
30985
31021
31059
31115
31185
31220
31510
3159
31797
32560
33096
33594
33609
33653
33748
3431

02/04/2020 00:00
10/12/2020 00:00
30/9/2020 0:00:00
16/4/2019 0:00:00
18/10/2019 0:00:00
21/3/2018 0:00:00
30/11/2018 0:00:00
01/06/2020 00:00
06/05/2020 00:00
12/09/2019 00:00
26/11/2020 0:00:00
27/11/2020 0:00:00
15/11/2020 0:00:00
23/6/2019 0:00:00
07/12/2019 00:00
11/06/2020 00:00
27/11/2018 0:00:00
05/02/2018 00:00
30/9/2020 0:00:00
27/12/2020 0:00:00
09/09/2020 00:00
23/9/2019 0:00:00
21/7/2020 0:00:00
11/02/2020 00:00
26/12/2019 0:00:00
11/02/2020 00:00
25/12/2018 0:00:00
09/12/2019 00:00
25/12/2018 0:00:00
15/9/2020 0:00:00
29/4/2020 0:00:00
02/03/2020 00:00
17/2/2019 0:00:00
08/02/2018 00:00
03/03/2020 00:00
20/9/2018 0:00:00
14/10/2019 0:00:00
14/10/2019 0:00:00
22/8/2020 0:00:00
07/10/2019 00:00
13/1/2018 0:00:00
06/01/2017 00:00
18/8/2020 0:00:00
10/11/2020 00:00
18/8/2019 0:00:00
11/09/2020 00:00
30/1/2020 0:00:00
09/09/2019 00:00
07/09/2020 00:00
18/10/2020 0:00:00
02/10/2020 00:00
23/7/2020 0:00:00
24/7/2020 0:00:00
10/10/2020 00:00
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08/11/2022
16/07/2023
06/05/2023
22/11/2021
24/05/2022
27/10/2020
06/07/2021
07/01/2023
12/12/2022
18/04/2022
02/07/2023
03/07/2023
21/06/2023
29/01/2022
13/07/2022
17/01/2023
03/07/2021
11/09/2020
06/05/2023
02/08/2023
15/04/2023
29/04/2022
27/02/2023
17/09/2022
01/08/2022
17/09/2022
31/07/2021
15/07/2022
31/07/2021
21/04/2023
05/12/2022
08/10/2022
23/09/2021
14/09/2020
09/10/2022
26/04/2021
20/05/2022
20/05/2022
28/03/2023
13/05/2022
19/08/2020
12/08/2019
24/03/2023
16/06/2023
24/03/2022
17/04/2023
05/09/2022
15/04/2022
13/04/2023
24/05/2023
08/05/2023
01/03/2023
02/03/2023
16/05/2023



3463
34664
34709

3482
35558
35780
35810
38237
38281
38295
38306
38332
38360
38368
38370
40822
40830
41815
42281
42283
43726
45082
45115
45126
45354
45548
45580
45765
45778
45828
45838
45930
46442
46485
46748
46750
46793
46974
48385
48646
49865
49898
50078
50744
50746
51608
51672
51765

5259

5263

5300
55314
55315
55317

19/6/2019 0:00:00
24/7/2020 0:00:00
05/12/2020 00:00
15/11/2019 0:00:00
23/6/2019 0:00:00
07/12/2020 00:00
17/10/2020 0:00:00
30/7/2018 0:00:00
30/1/2018 0:00:00
20/5/2020 0:00:00
10/06/2020 00:00
15/8/2020 0:00:00
20/8/2020 0:00:00
05/05/2020 00:00
25/9/2020 0:00:00
20/9/2020 0:00:00
25/4/2019 0:00:00
11/07/2020 00:00
06/04/2019 00:00
09/11/2018 00:00
16/11/2017 0:00:00
13/6/2019 0:00:00
21/2/2020 0:00:00
17/10/2019 0:00:00
02/09/2018 00:00
05/08/2018 00:00
31/1/2020 0:00:00
19/1/2017 0:00:00
21/5/2020 0:00:00
19/12/2018 0:00:00
28/1/2020 0:00:00
05/02/2019 00:00
16/12/2020 0:00:00
27/10/2020 0:00:00
04/01/2018 00:00
20/7/2020 0:00:00
15/7/2020 0:00:00
12/06/2018 00:00
12/06/2018 00:00
05/10/2020 00:00
16/12/2018 0:00:00
10/07/2018 00:00
16/8/2019 0:00:00
21/8/2019 0:00:00
21/8/2019 0:00:00
02/11/2020 00:00
19/7/2020 0:00:00
27/8/2018 0:00:00
12/01/2020 00:00
26/1/2020 0:00:00
16/4/2019 0:00:00
08/06/2020 00:00
11/11/2019 00:00
09/05/2019 00:00
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25/01/2022
02/03/2023
11/07/2023
21/06/2022
29/01/2022
13/07/2023
23/05/2023
08/03/2021
05/09/2020
26/12/2022
16/01/2023
21/03/2023
26/03/2023
11/12/2022
01/05/2023
26/04/2023
01/12/2021
17/02/2023
12/11/2021
15/06/2021
22/06/2020
19/01/2022
27/09/2022
23/05/2022
08/04/2021
11/03/2021
06/09/2022
25/08/2019
27/12/2022
25/07/2021
03/09/2022
11/09/2021
22/07/2023
02/06/2023
10/08/2020
26/02/2023
21/02/2023
18/01/2021
18/01/2021
11/05/2023
22/07/2021
16/02/2021
22/03/2022
27/03/2022
27/03/2022
08/06/2023
25/02/2023
02/04/2021
18/08/2022
01/09/2022
22/11/2021
14/01/2023
17/06/2022
15/12/2021



55339
55640
55641
55642
55745
5578
579
59009
59102
59687
59688
59701
59706
59734
60035
6067
6109
6121
61438
61633
6177
61775
6187
6203
622
62341
6235
62422
6259
6298
6303
63720
65192
65236
6543
65509
65512
6553
65579
6571
65858
65970
6618
66287
66423
66530
66895
67152
67200
67779
70003
71573
71584
71590

11/08/2019 00:00
10/05/2018 00:00
10/05/2018 00:00
17/11/2017 0:00:00
06/11/2019 00:00
08/03/2020 00:00
12/03/2019 00:00
07/10/2020 00:00
26/11/2020 0:00:00
22/9/2019 0:00:00
18/10/2019 0:00:00
03/08/2020 00:00
07/12/2019 00:00
13/8/2020 0:00:00
29/7/2020 0:00:00
08/07/2020 00:00
15/7/2020 0:00:00
18/1/2020 0:00:00
24/2/2018 0:00:00
29/10/2020 0:00:00
01/12/2018 00:00
06/04/2019 00:00
02/03/2018 00:00
11/03/2019 00:00
13/8/2018 0:00:00
27/7/2020 0:00:00
02/07/2017 00:00
24/6/2020 0:00:00
04/05/2018 00:00
30/9/2020 0:00:00
17/12/2019 0:00:00
19/5/2018 0:00:00
05/02/2019 00:00
09/01/2020 00:00
18/12/2020 0:00:00
21/7/2020 0:00:00
24/7/2017 0:00:00
03/07/2018 00:00
09/12/2020 00:00
05/04/2017 00:00
17/12/2020 0:00:00
15/6/2020 0:00:00
10/01/2019 00:00
19/2/2020 0:00:00
29/8/2019 0:00:00
11/05/2020 00:00
12/05/2019 00:00
08/06/2020 00:00
09/06/2020 00:00
14/9/2018 0:00:00
31/12/2020 0:00:00
25/6/2018 0:00:00
25/10/2017 0:00:00
25/6/2018 0:00:00
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17/03/2022
16/12/2020
16/12/2020
23/06/2020
12/06/2022
14/10/2022
18/10/2021
13/05/2023
02/07/2023
28/04/2022
24/05/2022
09/03/2023
13/07/2022
19/03/2023
07/03/2023
14/02/2023
21/02/2023
24/08/2022
30/09/2020
04/06/2023
07/07/2021
12/11/2021
08/10/2020
17/10/2021
19/03/2021
05/03/2023
08/02/2020
30/01/2023
10/12/2020
06/05/2023
23/07/2022
25/12/2020
11/09/2021
15/08/2022
24/07/2023
27/02/2023
01/03/2020
09/02/2021
15/07/2023
11/11/2019
23/07/2023
21/01/2023
16/08/2021
25/09/2022
04/04/2022
17/12/2022
18/12/2021
14/01/2023
15/01/2023
20/04/2021
06/08/2023
31/01/2021
31/05/2020
31/01/2021



71622
71652
71727
71732
72162
72171
72174
72803
72871
72879
72882
73056
73058
7444
7463
75473
75642
75657
76292
7679
76840
76906
7693
7756
77713
7820
7853
78748
78932
7895
79177
7939
79878
79987
8068
82224
82453
82454
84507
84542
84665
8552
85816
85817
86134
86380
86417
86421
86425
86674
86721
8704
8727
87565

22/10/2020 0:00:00
29/6/2017 0:00:00
25/11/2020 0:00:00
25/11/2020 0:00:00
28/9/2020 0:00:00
23/12/2020 0:00:00
23/1/2019 0:00:00
06/11/2020 00:00
27/7/2019 0:00:00
27/7/2019 0:00:00
31/10/2018 0:00:00
10/08/2020 00:00
30/12/2020 0:00:00
26/4/2019 0:00:00
10/09/2020 00:00
30/8/2019 0:00:00
26/6/2019 0:00:00
06/04/2019 00:00
08/02/2019 00:00
25/7/2020 0:00:00
15/8/2020 0:00:00
17/12/2020 0:00:00
27/7/2020 0:00:00
25/7/2020 0:00:00
12/12/2020 00:00
07/03/2020 00:00
22/5/2018 0:00:00
18/2/2019 0:00:00
17/6/2019 0:00:00
22/5/2018 0:00:00
13/6/2018 0:00:00
11/07/2020 00:00
12/09/2018 00:00
08/05/2020 00:00
13/12/2020 0:00:00
29/3/2019 0:00:00
30/10/2018 0:00:00
30/10/2018 0:00:00
25/7/2019 0:00:00
14/6/2019 0:00:00
20/11/2020 0:00:00
27/5/2020 0:00:00
06/11/2019 00:00
22/4/2020 0:00:00
26/12/2020 0:00:00
23/7/2020 0:00:00
07/02/2019 00:00
06/05/2020 00:00
28/4/2020 0:00:00
14/8/2018 0:00:00
15/6/2019 0:00:00
27/11/2020 0:00:00
07/03/2020 00:00
26/5/2019 0:00:00
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28/05/2023
04/02/2020
01/07/2023
01/07/2023
04/05/2023
29/07/2023
29/08/2021
12/06/2023
05/03/2022
05/03/2022
06/06/2021
16/03/2023
05/08/2023
02/12/2021
16/04/2023
05/04/2022
01/02/2022
12/11/2021
14/09/2021
03/03/2023
21/03/2023
23/07/2023
05/03/2023
03/03/2023
18/07/2023
13/10/2022
28/12/2020
24/09/2021
23/01/2022
28/12/2020
19/01/2021
17/02/2023
18/04/2021
14/12/2022
19/07/2023
04/11/2021
05/06/2021
05/06/2021
03/03/2022
20/01/2022
26/06/2023
02/01/2023
12/06/2022
28/11/2022
01/08/2023
01/03/2023
13/09/2021
12/12/2022
04/12/2022
20/03/2021
21/01/2022
03/07/2023
13/10/2022
01/01/2022



8761
87624
87637

8792
88004

8804
88523
88885
90073
90319
90485
91173
91192
91579
92103
92113
92240
92300
92815
93471
93738
93791
93986
94107
94133
94524
94545
94557
94794
94951
95370
95377
95382
95475
95507
95862
96090
96256
96487
96497
96754
96808
96829
97171
97515
97525
98363
98555
99038
99109
99111
99135
99146
99320

24/9/2019 0:00:00
18/4/2018 0:00:00
16/1/2018 0:00:00
11/12/2020 00:00
11/12/2020 00:00
29/10/2020 0:00:00
13/12/2018 0:00:00
18/8/2020 0:00:00
28/8/2019 0:00:00
09/12/2020 00:00
12/04/2020 00:00
02/07/2018 00:00
26/4/2020 0:00:00
26/9/2020 0:00:00
23/9/2018 0:00:00
26/8/2020 0:00:00
29/2/2020 0:00:00
01/07/2020 00:00
25/10/2019 0:00:00
23/10/2020 0:00:00
23/8/2020 0:00:00
14/12/2020 0:00:00
07/01/2020 00:00
01/07/2019 00:00
14/4/2020 0:00:00
06/09/2020 00:00
16/5/2017 0:00:00
17/3/2018 0:00:00
21/2/2020 0:00:00
25/9/2020 0:00:00
10/01/2019 00:00
21/12/2019 0:00:00
14/10/2019 0:00:00
27/7/2020 0:00:00
23/2/2018 0:00:00
08/09/2018 00:00
29/12/2018 0:00:00
12/07/2020 00:00
21/12/2020 0:00:00
02/05/2020 00:00
25/9/2020 0:00:00
12/01/2020 00:00
22/5/2018 0:00:00
07/11/2019 00:00
23/8/2019 0:00:00
11/12/2017 00:00
14/10/2020 0:00:00
23/4/2018 0:00:00
10/07/2020 00:00
16/7/2020 0:00:00
16/7/2020 0:00:00
01/12/2018 00:00
16/11/2018 0:00:00
15/12/2020 0:00:00
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30/04/2022
24/11/2020
22/08/2020
17/07/2023
17/07/2023
04/06/2023
19/07/2021
24/03/2023
03/04/2022
15/07/2023
18/11/2022
08/02/2021
02/12/2022
02/05/2023
29/04/2021
01/04/2023
05/10/2022
07/02/2023
31/05/2022
29/05/2023
29/03/2023
20/07/2023
13/08/2022
07/02/2022
20/11/2022
12/04/2023
22/12/2019
23/10/2020
27/09/2022
01/05/2023
16/08/2021
27/07/2022
20/05/2022
05/03/2023
29/09/2020
14/04/2021
04/08/2021
18/02/2023
27/07/2023
08/12/2022
01/05/2023
18/08/2022
28/12/2020
13/06/2022
29/03/2022
17/07/2020
20/05/2023
29/11/2020
16/02/2023
22/02/2023
22/02/2023
07/07/2021
22/06/2021
21/07/2023



99324
99377
99498
99733
99840
99841
99849

20/6/2020 0:00:00
28/8/2020 0:00:00
31/8/2018 0:00:00
30/10/2020 0:00:00
22/4/2020 0:00:00
16/10/2020 0:00:00
18/8/2019 0:00:00
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26/01/2023
03/04/2023
06/04/2021
05/06/2023
28/11/2022
22/05/2023
24/03/2022



ANEXO E: CALCULO DEL TEST DE KOLMOGOROV-SMIRNOV PARA EL
TIRAFUSIBLE

Datos de la muestra

Falla

O 00 NO Ul b WN -

B W W W W W W W W WwWwWNNDNNNDNMNMNNMNNNRRRPRPRRRRERRPR
O Voo NOOT UL WNEFRPOOVUOONOULPAE WNROOOKNO UL WNBREO

t

24
24
24
24
48
48
48
48
72
72
96
120
120
168
216
216
240
264
288
288
312
336
336
360
408
480
576
600
600
624
624
624
648
696
768
864
936
984
1008
1056

Hipotesis 1: Weibull

Probabilidad acumulada

F(t.) Teorica

0.029882401
0.029882401
0.029882401
0.029882401
0.047106938
0.047106938
0.047106938
0.047106938
0.061339097
0.061339097
0.073874766
0.085256499
0.085256499
0.105621032
0.123728392
0.123728392

0.13214626
0.140212958
0.147968817
0.147968817
0.155446549
0.162673167
0.162673167
0.169671318

0.18305642
0.201823121
0.224843544
0.230294233
0.230294233
0.235635735
0.235635735
0.235635735
0.240873375
0.251056203
0.265661647
0.284032102
0.297080485
0.305466713

0.30957198
0.317615703

F(t.) Empirica

0.008474576
0.016949153
0.025423729
0.033898305
0.042372881
0.050847458
0.059322034

0.06779661
0.076271186
0.084745763
0.093220339
0.101694915
0.110169492
0.118644068
0.127118644

0.13559322
0.144067797
0.152542373
0.161016949
0.169491525
0.177966102
0.186440678
0.194915254
0.203389831
0.211864407
0.220338983
0.228813559
0.237288136
0.245762712
0.254237288
0.262711864
0.271186441
0.279661017
0.288135593
0.296610169
0.305084746
0.313559322
0.322033898
0.330508475
0.338983051
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Test de Kolmogo6rov-Smirnov

|F(t)-F(t))]

0.021407825
0.012933249
0.004458672
0.004015904
0.004734057
0.003740519
0.012215096
0.020689672
0.014932089
0.023406666
0.019345573
0.016438416
0.024912992
0.013023036
0.003390252
0.011864828
0.011921537
0.012329414
0.013048132
0.021522708
0.022519553
0.023767511
0.032242087
0.033718512
0.028807987
0.018515862
0.003970015
0.006993902
0.015468479
0.018601553
0.027076129
0.035550706
0.038787642

0.03707939
0.030948523
0.021052644
0.016478837
0.016567186
0.020936495
0.021367348

|F(t)-F(tiy)|

0.029882401
0.021407825
0.012933249
0.004458672
0.013208633
0.004734057
0.003740519
0.012215096
0.006457513
0.014932089
0.010870997

0.00796384
0.016438416

0.00454846
0.005084324
0.003390252

0.00344696
0.003854838
0.004573556
0.013048132
0.014044976
0.015292934
0.023767511
0.025243936
0.020333411
0.010041286
0.004504561
0.001480674
0.006993902
0.010126977
0.018601553
0.027076129
0.030313066
0.028604814
0.022473947
0.012578068
0.008004261
0.008092609
0.012461919
0.012892771



41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

1128
1152
1248
1344
1368
1368
1416
1416
1464
1488
1488
1680
1704
1776
1848
1872
2136
2304
2376
2376
2520
2544
2640
3000
3456
3648
3960
4176
4224
4488
4560
4896
5184
5280
5424
5808
5832
5856
6072
6216
6432
6528
6864
6960
6960
7248

0.329288248
0.333080139
0.347787528
0.361813011

0.36522046

0.36522046
0.371922995
0.371922995
0.378481242
0.381708215
0.381708215
0.406364411
0.409310908
0.417983226
0.426415278
0.429174764
0.457976101
0.474964197
0.481958289
0.481958289
0.495468548
0.497661083
0.506270237
0.536443921
0.570537699
0.583711292
0.603814382
0.616871588

0.61968437
0.634613147
0.638532634

0.65602594
0.670051283
0.674542444
0.681115922
0.697744989
0.698743125
0.699736614
0.708474052

0.71410218
0.722264259
0.725788277
0.737648052
0.740907056
0.740907056
0.750359034

0.347457627
0.355932203
0.36440678
0.372881356
0.381355932
0.389830508
0.398305085
0.406779661
0.415254237
0.423728814
0.43220339
0.440677966
0.449152542
0.457627119
0.466101695
0.474576271
0.483050847
0.491525424
0.5
0.508474576
0.516949153
0.525423729
0.533898305
0.542372881
0.550847458
0.559322034
0.56779661
0.576271186
0.584745763
0.593220339
0.601694915
0.610169492
0.618644068
0.627118644
0.63559322
0.644067797
0.652542373
0.661016949
0.669491525
0.677966102
0.686440678
0.694915254
0.703389831
0.711864407
0.720338983
0.728813559
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0.018169379
0.022852064
0.016619251
0.011068345
0.016135473
0.024610049
0.02638209
0.034856666
0.036772995
0.042020598
0.050495174
0.034313555
0.039841634
0.039643892
0.039686417
0.045401507
0.025074747
0.016561227
0.018041711
0.026516287
0.021480605
0.027762646
0.027628068
0.00592896
0.019690241
0.024389259
0.036017772
0.040600402
0.034938607
0.041392808
0.036837718
0.045856449
0.051407216
0.0474238
0.045522702
0.053677193
0.046200752
0.038719665
0.038982527
0.036136078
0.035823581
0.030873023
0.034258222
0.029042649
0.020568073
0.021545474

0.009694803
0.014377488
0.008144675
0.002593768
0.007660896
0.016135473
0.017907514

0.02638209
0.028298419
0.033546022
0.042020598
0.025838979
0.031367058
0.031169316

0.03121184

0.03692693

0.01660017

0.00808665
0.009567135
0.018041711
0.013006029

0.01928807
0.019153492
0.002545616
0.028164817
0.032863835
0.044492349
0.049074978
0.043413183
0.049867385
0.045312295
0.054331025
0.059881792
0.055898377
0.053997278
0.062151769
0.054675328
0.047194241
0.047457103
0.044610655
0.044298157
0.039347599
0.042732798
0.037517225
0.029042649
0.030020051



87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

7296

7560

7560

8760

8856

8928

9432

9480
10368
11424
11928
11928
12480
13200
13752
13752
14256
14688
15360
15624
18288
18384
18840
18984
18984
20472
21696
22248
22536
23784
26520
26784

0.751888623
0.760078862
0.760078862
0.793077874
0.795451545
0.797208415
0.808970935
0.810044362
0.828569354
0.847698528
0.855875727
0.855875727
0.864209797
0.874197921
0.881244627
0.881244627

0.88725837
0.892118079
0.899179802
0.901799438
0.924128061
0.924811951
0.927961961
0.928923944
0.928923944
0.938024238

0.94449363
0.947150144
0.948477052
0.953796458
0.963381711

0.96417869

0.737288136
0.745762712
0.754237288
0.762711864
0.771186441
0.779661017
0.788135593
0.796610169
0.805084746
0.813559322
0.822033898
0.830508475
0.838983051
0.847457627
0.855932203
0.86440678
0.872881356
0.881355932
0.889830508
0.898305085
0.906779661
0.915254237
0.923728814
0.93220339
0.940677966
0.949152542
0.957627119
0.966101695
0.974576271
0.983050847
0.991525424
1

156

0.014600487
0.01431615
0.005841574
0.03036601
0.024265105
0.017547398
0.020835342
0.013434192
0.023484609
0.034139206
0.033841829
0.025367252
0.025226746
0.026740294
0.025312424
0.016837848
0.014377014
0.010762146
0.009349294
0.003494353
0.0173484
0.009557714
0.004233147
0.003279446
0.011754022
0.011128304
0.013133489
0.018951551
0.026099219
0.02925439
0.028143713
0.03582131

0.023075064
0.022790726
0.01431615
0.038840586
0.032739681
0.026021974
0.029309918
0.021908769
0.031959185
0.042613783
0.042316405
0.033841829
0.033701323
0.03521487
0.033787
0.025312424
0.022851591
0.019236723
0.01782387
0.01196893
0.025822976
0.01803229
0.012707724
0.00519513
0.003279446
0.002653728
0.004658913
0.010476975
0.017624643
0.020779814
0.019669137
0.027346734



Datos de la muestra

Falla "i"

O 00 NO Ul b WN -

A D W W W W W W WWwWWNNNDNNNNMNMNMNMNNRRRRRRERRR R
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24
24
24
24
48
48
48
48
72
72
96
120
120
168
216
216
240
264
288
288
312
336
336
360
408
480
576
600
600
624
624
624
648
696
768
864
936
984
1008
1056
1128

Hipotesis 2: Normal

Probabilidad acumulada

F(t.) Teorica F(t;) Empirica

0.20483999

0.20483999

0.20483999

0.20483999
0.205845618
0.205845618
0.205845618
0.205845618
0.206854169
0.206854169
0.207865639
0.208880024
0.208880024
0.210917521
0.212966625
0.212966625
0.213995518
0.215027298
0.216061962
0.216061962
0.217099503
0.218139917
0.218139917
0.219183199
0.221278346
0.224442442
0.228700907
0.229772568
0.229772568
0.230847036
0.230847036
0.230847036
0.231924304
0.234087214
0.237352423
0.241744664
0.245067576
0.247296426
0.248414902
0.250659917
0.254047485

0.008474576
0.016949153
0.025423729
0.033898305
0.042372881
0.050847458
0.059322034

0.06779661
0.076271186
0.084745763
0.093220339
0.101694915
0.110169492
0.118644068
0.127118644

0.13559322
0.144067797
0.152542373
0.161016949
0.169491525
0.177966102
0.186440678
0.194915254
0.203389831
0.211864407
0.220338983
0.228813559
0.237288136
0.245762712
0.254237288
0.262711864
0.271186441
0.279661017
0.288135593
0.296610169
0.305084746
0.313559322
0.322033898
0.330508475
0.338983051
0.347457627
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Test de Kolmogorov-Smirnov

|F(t)-F(t)]

0.196365414
0.187890838
0.179416262
0.170941685
0.163472737
0.154998161
0.146523584
0.138049008
0.130582983
0.122108407

0.1146453
0.107185109
0.098710533
0.092273454
0.085847981
0.077373405
0.069927721
0.062484925
0.055045013
0.046570436
0.039133401
0.031699239
0.023224663
0.015793368
0.009413939
0.004103459
0.000112653
0.007515567
0.015990144
0.023390252
0.031864829
0.040339405
0.047736713
0.054048379
0.059257747
0.063340082
0.068491746
0.074737472
0.082093573
0.088323134
0.093410143

|F(t)-F(tiy)|

0.20483999
0.196365414
0.187890838
0.179416262
0.171947313
0.163472737
0.154998161
0.146523584
0.139057559
0.130582983
0.123119877
0.115659685
0.107185109

0.10074803
0.094322557
0.085847981
0.078402298
0.070959502
0.063519589
0.055045013
0.047607977
0.040173815
0.031699239
0.024267945
0.017888515
0.012578035
0.008361924
0.000959009
0.007515567
0.014915676
0.023390252
0.031864829
0.039262137
0.045573803

0.05078317
0.054865506

0.06001717
0.066262896
0.073618996
0.079848557
0.084935566



42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

1152
1248
1344
1368
1368
1416
1416
1464
1488
1488
1680
1704
1776
1848
1872
2136
2304
2376
2376
2520
2544
2640
3000
3456
3648
3960
4176
4224
4488
4560
4896
5184
5280
5424
5808
5832
5856
6072
6216
6432
6528
6864
6960
6960
7248
7296

0.255181988
0.259746356
0.264352495
0.265510493
0.265510493
0.267834184
0.267834184
0.270168075
0.271338823
0.271338823
0.280794838

0.28198795
0.285581866
0.289197438
0.290407392
0.303870603
0.312580404

0.31634585

0.31634585
0.323933826
0.325205745
0.330313692
0.349744968
0.374928636
0.385701344
0.403393031
0.415760406
0.418520543
0.433769543
0.437946531
0.457523254
0.474387592
0.480020762
0.488477653
0.511044366
0.512454361
0.513864201
0.526542851
0.534981164
0.547608018
0.553205302
0.572705314
0.578246413
0.578246413
0.594772788
0.597511671

0.355932203
0.36440678
0.372881356
0.381355932
0.389830508
0.398305085
0.406779661
0.415254237
0.423728814
0.43220339
0.440677966
0.449152542
0.457627119
0.466101695
0.474576271
0.483050847
0.491525424
0.5
0.508474576
0.516949153
0.525423729
0.533898305
0.542372881
0.550847458
0.559322034
0.56779661
0.576271186
0.584745763
0.593220339
0.601694915
0.610169492
0.618644068
0.627118644
0.63559322
0.644067797
0.652542373
0.661016949
0.669491525
0.677966102
0.686440678
0.694915254
0.703389831
0.711864407
0.720338983
0.728813559
0.737288136
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0.100750216
0.104660424
0.108528861
0.115845439
0.124320015
0.130470901
0.138945477
0.145086163
0.152389991
0.160864567
0.159883128
0.167164592
0.172045252
0.176904257
0.184168879
0.179180244

0.17894502

0.18365415
0.192128726
0.193015326
0.200217983
0.203584614
0.192627913
0.175918821

0.17362069
0.164403579

0.16051078

0.16622522
0.159450796
0.163748385
0.152646238
0.144256476
0.147097882
0.147115567
0.133023431
0.140088012
0.147152748
0.142948675
0.142984938

0.13883266
0.141709952
0.130684517
0.133617994

0.14209257
0.134040771
0.139776465

0.092275639
0.096185848
0.100054285
0.107370863
0.115845439
0.121996325
0.130470901
0.136611586
0.143915415
0.152389991
0.151408552
0.158690016
0.163570676
0.168429681
0.175694303
0.170705668
0.170470444
0.175179574
0.18365415
0.18454075
0.191743407
0.195110037
0.184153337
0.167444245
0.165146114
0.155929003
0.152036204
0.157750643
0.15097622
0.155273808
0.144171661
0.1357819
0.138623306
0.138640991
0.124548854
0.131613435
0.138678172
0.134474098
0.134510361
0.130358084
0.133235376
0.12220994
0.125143418
0.133617994
0.125566195
0.131301888



88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

7560

7560

8760

8856

8928

9432

9480
10368
11424
11928
11928
12480
13200
13752
13752
14256
14688
15360
15624
18288
18384
18840
18984
18984
20472
21696
22248
22536
23784
26520
26784

0.612486698
0.612486698

0.67817431
0.683227467
0.686995092
0.712807063
0.715211883
0.757881096
0.803746889
0.823642097
0.823642097
0.843910266
0.867946284
0.884553269
0.884553269
0.898369171
0.909218732
0.924351289
0.929740132
0.969003085
0.969978883
0.974272462
0.975516569
0.975516569
0.985668986
0.991068201
0.992852394
0.993652073
0.996275268
0.998962015
0.999089702

0.745762712
0.754237288
0.762711864
0.771186441
0.779661017
0.788135593
0.796610169
0.805084746
0.813559322
0.822033898
0.830508475
0.838983051
0.847457627
0.855932203
0.86440678
0.872881356
0.881355932
0.889830508
0.898305085
0.906779661
0.915254237
0.923728814
0.93220339
0.940677966
0.949152542
0.957627119
0.966101695
0.974576271
0.983050847
0.991525424
1
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0.133276014
0.14175059
0.084537554
0.087958974
0.092665925
0.07532853
0.081398286
0.04720365
0.009812433
0.001608199
0.006866377
0.004927216
0.020488657
0.028621066
0.020146489
0.025487815
0.0278628
0.034520781
0.031435047
0.062223424
0.054724646
0.050543648
0.043313179
0.034838603
0.036516444
0.033441082
0.026750699
0.019075802
0.013224421
0.007436592
0.000910298

0.124801438
0.133276014
0.076062978
0.079484398
0.084191349
0.066853954
0.07292371
0.038729074
0.001337857
0.010082775
0.001608199
0.013401792
0.028963233
0.037095642
0.028621066
0.033962391
0.036337376
0.042995357
0.039909623
0.070698
0.063199222
0.059018225
0.051787755
0.043313179
0.04499102
0.041915658
0.035225276
0.027550378
0.021698997
0.015911168
0.007564279



Datos de la mtiestra

Falla "i"

O 00 NO U b WN -
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24
24
24
24
48
48
48
48
72
72
96
120
120
168
216
216
240
264
288
288
312
336
336
360
408
480
576
600
600
624
624
624
648
696
768
864
936
984
1008
1056
1128

Hipotesis 3: Logaritmica normal

Probabilidad acumulada

F(t.) Teorica

0.008506431
0.008506431
0.008506431
0.008506431
0.022322177
0.022322177
0.022322177
0.022322177
0.036999707
0.036999707
0.051598285
0.065813106
0.065813106
0.092748998
0.117652411
0.117652411
0.129389804
0.140685745
0.151566589
0.151566589
0.162057604
0.172182564
0.172182564
0.181963604
0.200574318
0.226374286
0.257427076
0.264671166
0.264671166
0.271727456
0.271727456
0.271727456
0.278604668
0.291853865

0.31057141
0.333625113
0.349665463
0.359827669
0.364760473

0.37434614
0.388069973

F(t.) Empirica

0.008474576
0.016949153
0.025423729
0.033898305
0.042372881
0.050847458
0.059322034

0.06779661
0.076271186
0.084745763
0.093220339
0.101694915
0.110169492
0.118644068
0.127118644

0.13559322
0.144067797
0.152542373
0.161016949
0.169491525
0.177966102
0.186440678
0.194915254
0.203389831
0.211864407
0.220338983
0.228813559
0.237288136
0.245762712
0.254237288
0.262711864
0.271186441
0.279661017
0.288135593
0.296610169
0.305084746
0.313559322
0.322033898
0.330508475
0.338983051
0.347457627

160

Test de Kolmogorov-Smirnov

[E(t-F(t)]

3.18543E-05
0.008442722
0.016917298
0.025391874
0.020050704
0.02852528
0.036999857
0.045474433
0.039271479
0.047746055
0.041622054
0.035881809
0.044356385
0.02589507
0.009466233
0.017940809
0.014677992
0.011856628
0.00945036
0.017924937
0.015908498
0.014258114
0.02273269
0.021426227
0.011290088
0.006035303
0.028613517
0.027383031
0.018908454
0.017490167
0.009015591
0.000541015
0.001056349
0.003718272
0.01396124
0.028540367
0.036106141
0.037793771
0.034251999
0.035363089
0.040612346

[F(tD-F(tiy)|

0.008506431
3.18543E-05
0.008442722
0.016917298
0.011576128
0.020050704
0.02852528
0.036999857
0.030796903
0.039271479
0.033147478
0.027407233
0.035881809
0.017420493
0.000991657
0.009466233
0.006203416
0.003382051
0.000975784
0.00945036
0.007433921
0.005783537
0.014258114
0.01295165
0.002815512
0.01450988
0.037088093
0.035857607
0.027383031
0.025964744
0.017490167
0.009015591
0.007418228
0.012192848
0.022435816
0.037014943
0.044580717
0.046268347
0.042726575
0.043837665
0.049086923



42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

1152
1248
1344
1368
1368
1416
1416
1464
1488
1488
1680
1704
1776
1848
1872
2136
2304
2376
2376
2520
2544
2640
3000
3456
3648
3960
4176
4224
4488
4560
4896
5184
5280
5424
5808
5832
5856
6072
6216
6432
6528
6864
6960
6960
7248
7296

0.392481067
0.409373388
0.425165466
0.428956011
0.428956011
0.436360117
0.436360117
0.443538662
0.447047029
0.447047029
0.473344256
0.476427704
0.485431396
0.494084283
0.49689461
0.525612325
0.542042742
0.548701695
0.548701695
0.561395075
0.563434335
0.57138676
0.5985901
0.628148802
0.639257047
0.65589259
0.666502341
0.668768499
0.680684793
0.683783068
0.697463955
0.708266437
0.711695767
0.716689931
0.729195708
0.729940731
0.730681674
0.737172223
0.741329176
0.747325913
0.749903811
0.758532348
0.760891256
0.760891256
0.767704933
0.768803847

0.355932203
0.36440678
0.372881356
0.381355932
0.389830508
0.398305085
0.406779661
0.415254237
0.423728814
0.43220339
0.440677966
0.449152542
0.457627119
0.466101695
0.474576271
0.483050847
0.491525424
0.5
0.508474576
0.516949153
0.525423729
0.533898305
0.542372881
0.550847458
0.559322034
0.56779661
0.576271186
0.584745763
0.593220339
0.601694915
0.610169492
0.618644068
0.627118644
0.63559322
0.644067797
0.652542373
0.661016949
0.669491525
0.677966102
0.686440678
0.694915254
0.703389831
0.711864407
0.720338983
0.728813559
0.737288136

161

0.036548864
0.044966608
0.052284111
0.047600079
0.039125503
0.038055033
0.029580456
0.028284424
0.023318215
0.014843639
0.03266629
0.027275162
0.027804278
0.027982588
0.022318339
0.042561478
0.050517318
0.048701695
0.040227119
0.044445922
0.038010606
0.037488455
0.056217218
0.077301345
0.079935013
0.08809598
0.090231154
0.084022736
0.087464454
0.082088152
0.087294464
0.08962237
0.084577123
0.08109671
0.085127912
0.077398358
0.069664725
0.067680698
0.063363074
0.060885235
0.054988557
0.055142517
0.049026849
0.040552273
0.038891373
0.031515711

0.04502344
0.053441184
0.060758687
0.056074655
0.047600079
0.046529609
0.038055033
0.036759001
0.031792791
0.023318215
0.041140866
0.035749738
0.036278854
0.036457164
0.030792916
0.051036054
0.058991894
0.057176272
0.048701695
0.052920499
0.046485183
0.045963032
0.064691794
0.085775921
0.088409589
0.096570556

0.09870573
0.092497313
0.095939031
0.090562729

0.09576904
0.098096946

0.0930517
0.089571286
0.093602488
0.085872934
0.078139301
0.076155274

0.07183765
0.069359811
0.063463133
0.063617094
0.057501425
0.049026849
0.047365949
0.039990287



88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

7560

7560

8760

8856

8928

9432

9480
10368
11424
11928
11928
12480
13200
13752
13752
14256
14688
15360
15624
18288
18384
18840
18984
18984
20472
21696
22248
22536
23784
26520
26784

0.774671411
0.774671411
0.798072218
0.799743644
0.800979966
0.809242777
0.809995775
0.822976253
0.836388372
0.842140258
0.842140258
0.848023255
0.855112549
0.860147588
0.860147588
0.864472054
0.867988539
0.873139452

0.87506432

0.89188557
0.892415495
0.894870557
0.895625185
0.895625185
0.902892589

0.90822696
0.910466412
0.911597013
0.916219367
0.924999975
0.925762552

0.745762712
0.754237288
0.762711864
0.771186441
0.779661017
0.788135593
0.796610169
0.805084746
0.813559322
0.822033898
0.830508475
0.838983051
0.847457627
0.855932203
0.86440678
0.872881356
0.881355932
0.889830508
0.898305085
0.906779661
0.915254237
0.923728814
0.93220339
0.940677966
0.949152542
0.957627119
0.966101695
0.974576271
0.983050847
0.991525424
1
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0.028908699
0.020434123
0.035360354
0.028557203
0.021318949
0.021107184
0.013385606
0.017891508

0.02282905

0.02010636
0.011631783
0.009040205
0.007654922
0.004215385
0.004259191
0.008409302
0.013367394
0.016691056
0.023240765
0.014894091
0.022838743
0.028858256
0.036578205
0.045052781
0.046259953
0.049400159
0.055635283
0.062979258
0.066831481
0.066525449
0.074237448

0.037383275
0.028908699
0.04383493
0.037031779
0.029793525
0.02958176
0.021860182
0.026366084
0.031303626
0.028580936
0.02010636
0.017514781
0.016129499
0.012689961
0.004215385
6.52742E-05
0.004892817
0.00821648
0.014766189
0.006419515
0.014364166
0.02038368
0.028103628
0.036578205
0.037785377
0.040925582
0.047160707
0.054504682
0.058356904
0.058050873
0.065762871



ANEXO F: CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE FALLO DE LAS 3 HIPOTESIS Y
LA PROBABILIDAD DE FALLO EMPIRICA PARA EL TIRAFUSIBLE

Falla (i)
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ttr (hrs)

24
24
24
24
48
48
48
48
72
72
96
120
120
168
216
216
240
264
288
288
312
336
336
360
408
480
576
600
600
624
624
624
648
696
768
864
936
984
1008
1056

F(t) Weibull

0.029882401
0.029882401
0.029882401
0.029882401
0.047106938
0.047106938
0.047106938
0.047106938
0.061339097
0.061339097
0.073874766
0.085256499
0.085256499
0.105621032
0.123728392
0.123728392
0.13214626
0.140212958
0.147968817
0.147968817
0.155446549
0.162673167
0.162673167
0.169671318
0.18305642
0.201823121
0.224843544
0.230294233
0.230294233
0.235635735
0.235635735
0.235635735
0.240873375
0.251056203
0.265661647
0.284032102
0.297080485
0.305466713
0.30957198
0.317615703
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F(t) Normal

0.20483999
0.20483999
0.20483999
0.20483999
0.205845618
0.205845618
0.205845618
0.205845618
0.206854169
0.206854169
0.207865639
0.208880024
0.208880024
0.210917521
0.212966625
0.212966625
0.213995518
0.215027298
0.216061962
0.216061962
0.217099503
0.218139917
0.218139917
0.219183199
0.221278346
0.224442442
0.228700907
0.229772568
0.229772568
0.230847036
0.230847036
0.230847036
0.231924304
0.234087214
0.237352423
0.241744664
0.245067576
0.247296426
0.248414902
0.250659917

F(t)
Logaritmica
normal
0.008506431
0.008506431
0.008506431
0.008506431
0.022322177
0.022322177
0.022322177
0.022322177
0.036999707
0.036999707
0.051598285
0.065813106
0.065813106
0.092748998
0.117652411
0.117652411
0.129389804
0.140685745
0.151566589
0.151566589
0.162057604
0.172182564
0.172182564
0.181963604
0.200574318
0.226374286
0.257427076
0.264671166
0.264671166
0.271727456
0.271727456
0.271727456
0.278604668
0.291853865
0.31057141
0.333625113
0.349665463
0.359827669
0.364760473
0.37434614

F(t) Empirica

0.008474576
0.016949153
0.025423729
0.033898305
0.042372881
0.050847458
0.059322034
0.06779661
0.076271186
0.084745763
0.093220339
0.101694915
0.110169492
0.118644068
0.127118644
0.13559322
0.144067797
0.152542373
0.161016949
0.169491525
0.177966102
0.186440678
0.194915254
0.203389831
0.211864407
0.220338983
0.228813559
0.237288136
0.245762712
0.254237288
0.262711864
0.271186441
0.279661017
0.288135593
0.296610169
0.305084746
0.313559322
0.322033898
0.330508475
0.338983051



41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

1128
1152
1248
1344
1368
1368
1416
1416
1464
1488
1488
1680
1704
1776
1848
1872
2136
2304
2376
2376
2520
2544
2640
3000
3456
3648
3960
4176
4224
4488
4560
4896
5184
5280
5424
5808
5832
5856
6072
6216
6432
6528
6864
6960
6960
7248

0.329288248
0.333080139
0.347787528
0.361813011
0.36522046
0.36522046
0.371922995
0.371922995
0.378481242
0.381708215
0.381708215
0.406364411
0.409310908
0.417983226
0.426415278
0.429174764
0.457976101
0.474964197
0.481958289
0.481958289
0.495468548
0.497661083
0.506270237
0.536443921
0.570537699
0.583711292
0.603814382
0.616871588
0.61968437
0.634613147
0.638532634
0.65602594
0.670051283
0.674542444
0.681115922
0.697744989
0.698743125
0.699736614
0.708474052
0.71410218
0.722264259
0.725788277
0.737648052
0.740907056
0.740907056
0.750359034
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0.254047485
0.255181988
0.259746356
0.264352495
0.265510493
0.265510493
0.267834184
0.267834184
0.270168075
0.271338823
0.271338823
0.280794838
0.28198795
0.285581866
0.289197438
0.290407392
0.303870603
0.312580404
0.31634585
0.31634585
0.323933826
0.325205745
0.330313692
0.349744968
0.374928636
0.385701344
0.403393031
0.415760406
0.418520543
0.433769543
0.437946531
0.457523254
0.474387592
0.480020762
0.488477653
0.511044366
0.512454361
0.513864201
0.526542851
0.534981164
0.547608018
0.553205302
0.572705314
0.578246413
0.578246413
0.594772788

0.388069973
0.392481067
0.409373388
0.425165466
0.428956011
0.428956011
0.436360117
0.436360117
0.443538662
0.447047029
0.447047029
0.473344256
0.476427704
0.485431396
0.494084283
0.49689461
0.525612325
0.542042742
0.548701695
0.548701695
0.561395075
0.563434335
0.57138676
0.5985901
0.628148802
0.639257047
0.65589259
0.666502341
0.668768499
0.680684793
0.683783068
0.697463955
0.708266437
0.711695767
0.716689931
0.729195708
0.729940731
0.730681674
0.737172223
0.741329176
0.747325913
0.749903811
0.758532348
0.760891256
0.760891256
0.767704933

0.347457627
0.355932203
0.36440678
0.372881356
0.381355932
0.389830508
0.398305085
0.406779661
0.415254237
0.423728814
0.43220339
0.440677966
0.449152542
0.457627119
0.466101695
0.474576271
0.483050847
0.491525424
0.5
0.508474576
0.516949153
0.525423729
0.533898305
0.542372881
0.550847458
0.559322034
0.56779661
0.576271186
0.584745763
0.593220339
0.601694915
0.610169492
0.618644068
0.627118644
0.63559322
0.644067797
0.652542373
0.661016949
0.669491525
0.677966102
0.686440678
0.694915254
0.703389831
0.711864407
0.720338983
0.728813559



87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

7296
7560
7560
8760
8856
8928
9432
9480
10368
11424
11928
11928
12480
13200
13752
13752
14256
14688
15360
15624
18288
18384
18840
18984
18984
20472
21696
22248
22536
23784
26520
26784

0.751888623
0.760078862
0.760078862
0.793077874
0.795451545
0.797208415
0.808970935
0.810044362
0.828569354
0.847698528
0.855875727
0.855875727
0.864209797
0.874197921
0.881244627
0.881244627
0.88725837

0.892118079
0.899179802
0.901799438
0.924128061
0.924811951
0.927961961
0.928923944
0.928923944
0.938024238
0.94449363

0.947150144
0.948477052
0.953796458
0.963381711
0.96417869
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0.597511671
0.612486698
0.612486698
0.67817431
0.683227467
0.686995092
0.712807063
0.715211883
0.757881096
0.803746889
0.823642097
0.823642097
0.843910266
0.867946284
0.884553269
0.884553269
0.898369171
0.909218732
0.924351289
0.929740132
0.969003085
0.969978883
0.974272462
0.975516569
0.975516569
0.985668986
0.991068201
0.992852394
0.993652073
0.996275268
0.998962015
0.999089702

0.768803847
0.774671411
0.774671411
0.798072218
0.799743644
0.800979966
0.809242777
0.809995775
0.822976253
0.836388372
0.842140258
0.842140258
0.848023255
0.855112549
0.860147588
0.860147588
0.864472054
0.867988539
0.873139452

0.87506432

0.89188557
0.892415495
0.894870557
0.895625185
0.895625185
0.902892589

0.90822696
0.910466412
0.911597013
0.916219367
0.924999975
0.925762552

0.737288136
0.745762712
0.754237288
0.762711864
0.771186441
0.779661017
0.788135593
0.796610169
0.805084746
0.813559322
0.822033898
0.830508475
0.838983051
0.847457627
0.855932203
0.86440678
0.872881356
0.881355932
0.889830508
0.898305085
0.906779661
0.915254237
0.923728814
0.93220339
0.940677966
0.949152542
0.957627119
0.966101695
0.974576271
0.983050847
0.991525424
1



ANEXO G: CALCULO DE LA FECHA DEL PROXIMO MANTENIMIENTO PARA EL
TIRAFUSIBLE

Fecha de
proximo
mantenimiento
103569 22/2/2017 0:00:00 23/06/2018
103579 19/9/2019 0:00:00 20/01/2021
10391 29/3/2018 0:00:00 30/07/2019
106092 26/11/2020 0:00:00 27/03/2022
10751 26/8/2020 0:00:00 27/12/2021
107861 21/8/2018 0:00:00 22/12/2019
108013 26/12/2020 0:00:00 27/04/2022
108467 18/3/2019 0:00:00 19/07/2020
112565 30/8/2020 0:00:00 31/12/2021
114683 30/4/2020 0:00:00 31/08/2021
118714 14/4/2020 0:00:00 15/08/2021
118721 20/11/2020 0:00:00 21/03/2022
119117 22/1/2019 0:00:00 23/05/2020
119393 27/10/2020 0:00:00 28/02/2022
12069 04/05/2018 00:00 05/09/2019
121964 31/8/2019 0:00:00 01/01/2021
122957 26/4/2019 0:00:00 27/08/2020
125185 01/03/2019 00:00 02/07/2020
125999 29/11/2017 0:00:00 30/03/2019
13383 27/8/2020 0:00:00 28/12/2021
13620 21/6/2020 0:00:00 22/10/2021

Ndmero Fecha ultimo
Poste mantenimiento

154634 03/09/2019 00:00 04/01/2021
154661 12/10/2020 00:00 13/02/2022
154928 18/11/2020 0:00:00 19/03/2022
159213 03/01/2017 00:00 04/05/2018
160602 02/01/2019 00:00 03/05/2020
161516 20/11/2020 0:00:00 21/03/2022
165125 07/07/2020 00:00 08/11/2021

166482 23/1/2020 0:00:00 24/05/2021
169309 17/10/2019 0:00:00 18/02/2021
171394 18/3/2019 0:00:00 19/07/2020
171429 22/2/2020 0:00:00 23/06/2021
172095 31/12/2020 0:00:00 02/05/2022
17291 26/2/2020 0:00:00 27/06/2021
17347 16/7/2018 0:00:00 17/11/2019
174744 19/4/2018 0:00:00 20/08/2019

176210 05/06/2019 00:00 06/10/2020
177714 30/12/2020 0:00:00 01/05/2022
18175 01/01/2020 00:00 02/05/2021
18225 20/10/2019 0:00:00 21/02/2021

1824 06/04/2018 00:00 07/08/2019
182593 19/5/2019 0:00:00 20/09/2020
21021 04/06/2020 00:00 05/10/2021

21202 31/1/2020 0:00:00 01/06/2021
21734 24/1/2017 0:00:00 25/05/2018
21951 21/6/2019 0:00:00 22/10/2020
24224 15/11/2018 0:00:00 16/03/2020
24815 17/11/2017 0:00:00 18/03/2019
26219 30/5/2020 0:00:00 01/10/2021
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26442
26503
26696
27681
31608
34084
34412
34786
36232
36233
36341
43834
44220
44619
44731
44760
44979
45962
47179
47343
47351
48947
51066
55915
56007
59254
59583
59910
60155
60634
60762
60804
60849
61143
61176
61455
61589
61744
61892
62058
62180
62470
62835
62944
63292
63805
64168
66316
68845
69369
70213
73216
75159
75585

12/08/2019 00:00
09/11/2020 00:00
29/12/2020 0:00:00
22/11/2020 0:00:00
28/1/2020 0:00:00
29/11/2019 0:00:00
23/2/2020 0:00:00
09/12/2020 00:00
12/02/2020 00:00
21/11/2020 0:00:00
10/10/2017 00:00
13/9/2017 0:00:00
24/9/2020 0:00:00
05/11/2020 00:00
10/02/2020 00:00
05/12/2020 00:00
24/9/2019 0:00:00
14/12/2020 0:00:00
10/06/2017 00:00
25/12/2020 0:00:00
09/09/2018 00:00
28/2/2018 0:00:00
12/04/2017 00:00
21/12/2020 0:00:00
19/11/2019 0:00:00
15/12/2020 0:00:00
26/10/2017 0:00:00
12/11/2020 00:00
16/6/2019 0:00:00
30/1/2019 0:00:00
14/3/2020 0:00:00
23/4/2019 0:00:00
17/10/2019 0:00:00
24/3/2017 0:00:00
28/2/2020 0:00:00
14/7/2019 0:00:00
08/04/2020 00:00
24/4/2020 0:00:00
31/8/2020 0:00:00
12/12/2020 00:00
18/3/2017 0:00:00
02/07/2019 00:00
24/2/2020 0:00:00
27/10/2020 0:00:00
17/1/2019 0:00:00
19/11/2019 0:00:00
15/4/2018 0:00:00
24/9/2019 0:00:00
14/11/2020 0:00:00
20/10/2020 0:00:00
29/12/2020 0:00:00
25/9/2018 0:00:00
19/1/2017 0:00:00
27/11/2017 0:00:00
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13/12/2020
10/03/2022
30/04/2022
23/03/2022
29/05/2021
30/03/2021
24/06/2021
10/04/2022
13/06/2021
22/03/2022
11/02/2019
14/01/2019
25/01/2022
06/03/2022
11/06/2021
06/04/2022
25/01/2021
15/04/2022
11/10/2018
26/04/2022
10/01/2020
29/06/2019
13/08/2018
22/04/2022
20/03/2021
16/04/2022
27/02/2019
13/03/2022
17/10/2020
31/05/2020
15/07/2021
24/08/2020
18/02/2021
25/07/2018
29/06/2021
15/11/2020
09/08/2021
25/08/2021
01/01/2022
13/04/2022
19/07/2018
03/11/2020
25/06/2021
28/02/2022
18/05/2020
20/03/2021
16/08/2019
25/01/2021
15/03/2022
21/02/2022
30/04/2022
26/01/2020
20/05/2018
28/03/2019



76513
76898
79360
80002
81566
85929
88399
88543
89151
89534
89628
90321
92033
95464
96068

31/5/2018 0:00:00
17/12/2020 0:00:00
21/1/2020 0:00:00
08/01/2020 00:00
06/08/2020 00:00
22/11/2020 0:00:00
21/3/2020 0:00:00
30/12/2020 0:00:00
09/06/2018 00:00
05/11/2017 00:00
10/01/2019 00:00
27/3/2018 0:00:00
14/11/2020 0:00:00
07/04/2019 00:00
30/12/2019 0:00:00
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02/10/2019
18/04/2022
22/05/2021
09/05/2021
07/12/2021
23/03/2022
22/07/2021
01/05/2022
10/10/2019
06/03/2019
11/05/2020
28/07/2019
15/03/2022
08/08/2020
01/05/2021



ANEXO H: CALCULO DEL TEST DE KOLMOGOROV-SMIRNOV PARA LA

FOTOCELULA

Datos de la muestra

Falla

O 00 NO Ul b WN -

H W W W W W W W W WwWwWNNDNNNNDNMNMNNMNNNRRRPRPRRRRERRPR
O Voo NOOT UL WNEFRPOOVUOONOULLPAE WNROOVOKNO U WNBREO

t

24
48
72
72
96
96
168
168
168
168
216
240
288
288
312
432
504
504
504
552
552
552
624
672
816
816
840
936
984
1152
1344
1728
1800
1992
2496
2568
2592
2664
2712
2976

Hipotesis 1: Weibull

Probabilidad acumulada

F(t.) Teorica

0.013917459
0.022561347
0.029893738
0.029893738
0.036473609
0.036473609

0.05358505

0.05358505

0.05358505

0.05358505
0.063608472
0.068329861

0.07730752

0.07730752
0.081596545
0.101482162

0.11242478

0.11242478

0.11242478
0.119391124
0.119391124
0.119391124
0.129415974
0.135847323
0.154111631
0.154111631
0.157022458
0.168332355
0.173801886
0.192089233
0.211583286
0.246998654
0.253194796
0.269130829
0.307478011
0.312599098
0.314288251
0.319303496
0.322604445
0.340185144

F(t.) Empirica

0.0078125
0.015625
0.0234375
0.03125
0.0390625
0.046875
0.0546875
0.0625
0.0703125
0.078125
0.0859375
0.09375
0.1015625
0.109375
0.1171875
0.125
0.1328125
0.140625
0.1484375
0.15625
0.1640625
0.171875
0.1796875
0.1875
0.1953125
0.203125
0.2109375
0.21875
0.2265625
0.234375
0.2421875
0.25
0.2578125
0.265625
0.2734375
0.28125
0.2890625
0.296875
0.3046875
0.3125
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|F(t)-F(t))]

0.006104959
0.006936347
0.006456238
0.001356262
0.002588891
0.010401391

0.00110245

0.00891495

0.01672745

0.02453995
0.022329028
0.025420139

0.02425498

0.03206748
0.035590955
0.023517838

0.02038772

0.02820022

0.03601272
0.036858876
0.044671376
0.052483876
0.050271526
0.051652677
0.041200869
0.049013369
0.053915042
0.050417645
0.052760614
0.042285767
0.030604214
0.003001346
0.004617704
0.003505829
0.034040511
0.031349098
0.025225751
0.022428496
0.017916945
0.027685144

|F(tD-F(tiy)|

0.013917459
0.014748847
0.014268738
0.006456238
0.005223609
0.002588891

0.00671005

0.00110245

0.00891495

0.01672745
0.014516528
0.017607639

0.01644248

0.02425498
0.027778455
0.015705338

0.01257522

0.02038772

0.02820022
0.029046376
0.036858876
0.044671376
0.042459026
0.043840177
0.033388369
0.041200869
0.046102542
0.042605145
0.044948114
0.034473267
0.022791714
0.004811154
0.003194796
0.011318329
0.041853011
0.039161598
0.033038251
0.030240996
0.025729445
0.035497644



41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

3168
3456
3624
3816
4272
4320
4464
5232
5232
5544
5616
5616
5880
6432
6600
6984
7440
7584
7968
8184
8472
8520
8520
8640
9360
9432
9648
9648
9648
10152
10200
10368
10416
10512
10632
10872
11352
11448
12120
12456
12504
13272
13320
13656
13848
13872

0.352402813
0.369917675
0.379720244
0.390577138
0.415010486

0.41747964
0.424777152
0.461148997
0.461148997
0.474825243
0.477899513
0.477899513

0.48892261
0.510787218
0.517145944
0.531200632
0.547080144
0.551923218

0.56445952
0.571279808
0.580127564
0.581575716
0.581575716
0.585163845
0.605770895
0.607748868
0.613597229
0.613597229
0.613597229
0.626764012
0.627984316
0.632210879
0.633405916
0.635779504
0.638715967
0.644489335
0.655653143
0.657826903
0.672522574
0.679544878
0.680531143
0.695763195
0.696682139
0.703010867
0.706547517
0.706985608

0.3203125
0.328125
0.3359375
0.34375
0.3515625
0.359375
0.3671875
0.375
0.3828125
0.390625
0.3984375
0.40625
0.4140625
0.421875
0.4296875
0.4375
0.4453125
0.453125
0.4609375
0.46875
0.4765625
0.484375
0.4921875
0.5
0.5078125
0.515625
0.5234375
0.53125
0.5390625
0.546875
0.5546875
0.5625
0.5703125
0.578125
0.5859375
0.59375
0.6015625
0.609375
0.6171875
0.625
0.6328125
0.640625
0.6484375
0.65625
0.6640625
0.671875

170

0.032090313
0.041792675
0.043782744
0.046827138
0.063447986

0.05810464
0.057589652
0.086148997
0.078336497
0.084200243
0.079462013
0.071649513

0.07486011
0.088912218
0.087458444
0.093700632
0.101767644
0.098798218

0.10352202
0.102529808
0.103565064
0.097200716
0.089388216
0.085163845
0.097958395
0.092123868
0.090159729
0.082347229
0.074534729
0.079889012
0.073296816
0.069710879
0.063093416
0.057654504
0.052778467
0.050739335
0.054090643
0.048451903
0.055335074
0.054544878
0.047718643
0.055138195
0.048244639
0.046760867
0.042485017
0.035110608

0.039902813
0.049605175
0.051595244
0.054639638
0.071260486

0.06591714
0.065402152
0.093961497
0.086148997
0.092012743
0.087274513
0.079462013

0.08267261
0.096724718
0.095270944
0.101513132
0.109580144
0.106610718

0.11133452
0.110342308
0.111377564
0.105013216
0.097200716
0.092976345
0.105770895
0.099936368
0.097972229
0.090159729
0.082347229
0.087701512
0.081109316
0.077523379
0.070905916
0.065467004
0.060590967
0.058551835
0.061903143
0.056264403
0.063147574
0.062357378
0.055531143
0.062950695
0.056057139
0.054573367
0.050297517
0.042923108



87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128

14064
14088
14328
14784
14904
15528
15696
15840
15840
16152
16656
16872
17280
17544
18168
18744
18912
19128
19344
19944
20832
22104
22680
23136
23352
23808
24576
25152
26328
27792
27816
28584
28728
28800
28824
28848
30816
31584
31824
32256
33072
33408

0.710458923
0.710889197
0.715145233
0.723004106
0.725024183
0.735220041
0.737879578
0.740131284
0.740131284
0.744923602
0.752423706
0.755550033
0.761316785
0.764954566
0.773272958
0.780618719
0.782703702
0.785347383
0.787950219
0.794972864
0.804835295
0.817946873
0.823521497
0.82778484
0.829759705
0.833837639
0.84043687
0.845175587
0.8543266
0.864815782
0.864979956
0.870108471
0.871043697
0.871508264
0.871662671
0.871816855
0.883735468
0.888023513
0.889324639
0.891621569
0.89580743
0.897475052

0.6796875
0.6875
0.6953125
0.703125
0.7109375
0.71875
0.7265625
0.734375
0.7421875
0.75
0.7578125
0.765625
0.7734375
0.78125
0.7890625
0.796875
0.8046875
0.8125
0.8203125
0.828125
0.8359375
0.84375
0.8515625
0.859375
0.8671875
0.875
0.8828125
0.890625
0.8984375
0.90625
0.9140625
0.921875
0.9296875
0.9375
0.9453125
0.953125
0.9609375
0.96875
0.9765625
0.984375
0.9921875
1
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0.030771423
0.023389197
0.019832733
0.019879106
0.014086683
0.016470041
0.011317078
0.005756284
0.002056216
0.005076398
0.005388794
0.010074967
0.012120715
0.016295434
0.015789542
0.016256281
0.021983798
0.027152617
0.032362281
0.033152136
0.031102205
0.025803127
0.028041003
0.03159016
0.037427795
0.041162361
0.04237563
0.045449413
0.0441109
0.041434218
0.049082544
0.051766529
0.058643803
0.065991736
0.073649829
0.081308145
0.077202032
0.080726487
0.087237861
0.092753431
0.09638007
0.102524948

0.038583923
0.031201697
0.027645233
0.027691606
0.021899183
0.024282541
0.019129578
0.013568784
0.005756284
0.002736102
0.002423706
0.002262467
0.004308215
0.008482934
0.007977042
0.008443781
0.014171298
0.019340117
0.024549781
0.025339636
0.023289705
0.017990627
0.020228503
0.02377766
0.029615295
0.033349861
0.03456313
0.037636913
0.0362984
0.033621718
0.041270044
0.043954029
0.050831303
0.058179236
0.065837329
0.073495645
0.069389532
0.072913987
0.079425361
0.084940931
0.08856757
0.094712448



Datos de la muestra

Falla "i"

O 00 NO Ul b WN -
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24
48
72
72
96
96
168
168
168
168
216
240
288
288
312
432
504
504
504
552
552
552
624
672
816
816
840
936
984
1152
1344
1728
1800
1992
2496
2568
2592
2664
2712
2976
3168

Hipotesis 2: Normal

Probabilidad acumulada

F(t.) Teorica F(t;) Empirica

0.134305238
0.134844584
0.135385414
0.135385414
0.135927729
0.135927729
0.137563589
0.137563589
0.137563589
0.137563589
0.138661599
0.139212837
0.140319781
0.140319781
0.140875489
0.143676406
0.145374875
0.145374875
0.145374875
0.146514662
0.146514662
0.146514662
0.148235561
0.149390311
0.152890504
0.152890504
0.153479114
0.155848545
0.157042257
0.161267484
0.166186276
0.176311337
0.178252366
0.183493967
0.197704122
0.199787094
0.200484341
0.202584833

0.20399244
0.211837846
0.217652868

0.0078125
0.015625
0.0234375
0.03125
0.0390625
0.046875
0.0546875
0.0625
0.0703125
0.078125
0.0859375
0.09375
0.1015625
0.109375
0.1171875
0.125
0.1328125
0.140625
0.1484375
0.15625
0.1640625
0.171875
0.1796875
0.1875
0.1953125
0.203125
0.2109375
0.21875
0.2265625
0.234375
0.2421875
0.25
0.2578125
0.265625
0.2734375
0.28125
0.2890625
0.296875
0.3046875
0.3125
0.3203125
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0.126492738
0.119219584
0.111947914
0.104135414
0.096865229
0.089052729
0.082876089
0.075063589
0.067251089
0.059438589
0.052724099
0.045462837
0.038757281
0.030944781
0.023687989
0.018676406
0.012562375
0.004749875
0.003062625
0.009735338
0.017547838
0.025360338
0.031451939
0.038109689
0.042421996
0.050234496
0.057458386
0.062901455
0.069520243
0.073107516
0.076001224
0.073688663
0.079560134
0.082131033
0.075733378
0.081462906
0.088578159
0.094290167

0.10069506
0.100662154
0.102659632

Test de Kolmogorov-Smirnov

|F(t)-F(ty)| [F(t)-Fet. )|

0.134305238
0.127032084
0.119760414
0.111947914
0.104677729
0.096865229
0.090688589
0.082876089
0.075063589
0.067251089
0.060536599
0.053275337
0.046569781
0.038757281
0.031500489
0.026488906
0.020374875
0.012562375
0.004749875
0.001922838
0.009735338
0.017547838
0.023639439
0.030297189
0.034609496
0.042421996
0.049645886
0.055088955
0.061707743
0.065295016
0.068188724
0.065876163
0.071747634
0.074318533
0.067920878
0.073650406
0.080765659
0.086477667

0.09288256
0.092849654
0.094847132



42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

3456
3624
3816
4272
4320
4464
5232
5232
5544
5616
5616
5880
6432
6600
6984
7440
7584
7968
8184
8472
8520
8520
8640
9360
9432
9648
9648
9648
10152
10200
10368
10416
10512
10632
10872
11352
11448
12120
12456
12504
13272
13320
13656
13848
13872
14064

0.226545829
0.2318267
0.237945044
0.25282445
0.254418712
0.259232922
0.285680469
0.285680469
0.296779774
0.299368917
0.299368917
0.308948863
0.32939886
0.335729213
0.350372357
0.368052788
0.373696777
0.388877371
0.397493304
0.409058764
0.410994356
0.410994356
0.415842729
0.445177256
0.448130062
0.457005093
0.457005093
0.457005093
0.477789448
0.479772963
0.486718889
0.488704272
0.492675829
0.49764125
0.507572419
0.527414537
0.531376386
0.559000646
0.572714317
0.574666659
0.605624019
0.607539029
0.620868846
0.628422969
0.629363834
0.636862492

0.328125
0.3359375
0.34375
0.3515625
0.359375
0.3671875
0.375
0.3828125
0.390625
0.3984375
0.40625
0.4140625
0.421875
0.4296875
0.4375
0.4453125
0.453125
0.4609375
0.46875
0.4765625
0.484375
0.4921875
0.5
0.5078125
0.515625
0.5234375
0.53125
0.5390625
0.546875
0.5546875
0.5625
0.5703125
0.578125
0.5859375
0.59375
0.6015625
0.609375
0.6171875
0.625
0.6328125
0.640625
0.6484375
0.65625
0.6640625
0.671875
0.6796875
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0.101579171
0.1041108
0.105804956
0.09873805
0.104956288
0.107954578
0.089319531
0.097132031
0.093845226
0.099068583
0.106881083
0.105113637
0.09247614
0.093958287
0.087127643
0.077259712
0.079428223
0.072060129
0.071256696
0.067503736
0.073380644
0.081193144
0.084157271
0.062635244
0.067494938
0.066432407
0.074244907
0.082057407
0.069085552
0.074914537
0.075781111
0.081608228
0.085449171
0.08829625
0.086177581
0.074147963
0.077998614
0.058186854
0.052285683
0.058145841
0.035000981
0.040898471
0.035381154
0.035639531
0.042511166
0.042825008

0.093766671
0.0962983
0.097992456
0.09092555
0.097143788
0.100142078
0.081507031
0.089319531
0.086032726
0.091256083
0.099068583
0.097301137
0.08466364
0.086145787
0.079315143
0.069447212
0.071615723
0.064247629
0.063444196
0.059691236
0.065568144
0.073380644
0.076344771
0.054822744
0.059682438
0.058619907
0.066432407
0.074244907
0.061273052
0.067102037
0.067968611
0.073795728
0.077636671
0.08048375
0.078365081
0.066335463
0.070186114
0.050374354
0.044473183
0.050333341
0.027188481
0.033085971
0.027568654
0.027827031
0.034698666
0.035012508



88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128

14088
14328
14784
14904
15528
15696
15840
15840
16152
16656
16872
17280
17544
18168
18744
18912
19128
19344
19944
20832
22104
22680
23136
23352
23808
24576
25152
26328
27792
27816
28584
28728
28800
28824
28848
30816
31584
31824
32256
33072
33408

0.637796214
0.647087552
0.664497689

0.66902304
0.692146504
0.698248742
0.703435524
0.703435524

0.71453103
0.732025359
0.739354117

0.75291037
0.761476857
0.781062927
0.798291966
0.803159895
0.809313075
0.815346753
0.831475028
0.853628138

0.88180629
0.893215728
0.901667743
0.905495834

0.91321451
0.925134529
0.933222622
0.947621385
0.961974582
0.962179994
0.968289446
0.969338869
0.969852698

0.97002238
0.970191269
0.981589826
0.984898359
0.985821405
0.987360752
0.989877143
0.990778838

0.6875
0.6953125
0.703125
0.7109375
0.71875
0.7265625
0.734375
0.7421875
0.75
0.7578125
0.765625
0.7734375
0.78125
0.7890625
0.796875
0.8046875
0.8125
0.8203125
0.828125
0.8359375
0.84375
0.8515625
0.859375
0.8671875
0.875
0.8828125
0.890625
0.8984375
0.90625
0.9140625
0.921875
0.9296875
0.9375
0.9453125
0.953125
0.9609375
0.96875
0.9765625
0.984375
0.9921875
1
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0.049703786
0.048224948
0.038627311

0.04191446
0.026603496
0.028313758
0.030939476
0.038751976

0.03546897
0.025787141
0.026270883

0.02052713
0.019773143
0.007999573
0.001416966
0.001527605
0.003186925
0.004965747
0.003350028
0.017690638

0.03805629
0.041653228
0.042292743
0.038308334

0.03821451
0.042322029
0.042597622
0.049183885
0.055724582
0.048117494
0.046414446
0.039651369
0.032352698

0.02470988
0.017066269
0.020652326
0.016148359
0.009258905
0.002985752
0.002310357
0.009221162

0.041891286
0.040412448
0.030814811

0.03410196
0.018790996
0.020501258
0.023126976
0.030939476

0.02765647
0.017974641
0.018458383

0.01271463
0.011960643
0.000187073
0.009229466
0.006284895
0.004625575
0.002846753
0.011162528
0.025503138

0.04586879
0.049465728
0.050105243
0.046120834

0.04602701
0.050134529
0.050410122
0.056996385
0.063537082
0.055929994
0.054226946
0.047463869
0.040165198

0.03252238
0.024878769
0.028464826
0.023960859
0.017071405
0.010798252
0.005502143
0.001408662



ANEXO N: CALCULO DEL TEST DE KOLMOGOROV-SMIRNOV DE HIPOTESIS 3
PARA LA FOTOCELULA

Datos de la mtiestra

Falla "i"

O 00 NO U b WN -

W W WWWWWWWWNNNNNNNNNNEREERRRRRPRPR R R
O O N U D WOWNPOWOVRNOODUDNWNRPRO WVOOBONOOODUD WNPR O

24
48
72
72
96
96
168
168
168
168
216
240
288
288
312
432
504
504
504
552
552
552
624
672
816
816
840
936
984
1152
1344
1728
1800
1992
2496
2568
2592
2664
2712

Hipotesis 3: Logaritmica normal

Probabilidad acumulada

F(t.) Teorica

0.001214585
0.004239986
0.008230448
0.008230448
0.012786138
0.012786138
0.028069559
0.028069559
0.028069559
0.028069559
0.038778666
0.044164015
0.054893452
0.054893452
0.060211983
0.086071904
0.10089657
0.10089657
0.10089657
0.110475684
0.110475684
0.110475684
0.124392426
0.133376119
0.158990282
0.158990282
0.163074251
0.178916566
0.186554654
0.21192191
0.2385786
0.285708312
0.293762143
0.314198583
0.361697681
0.367860048
0.369883329
0.375863403
0.379777203

F(t.) Empirica

0.0078125
0.015625
0.0234375
0.03125
0.0390625
0.046875
0.0546875
0.0625
0.0703125
0.078125
0.0859375
0.09375
0.1015625
0.109375
0.1171875
0.125
0.1328125
0.140625
0.1484375
0.15625
0.1640625
0.171875
0.1796875
0.1875
0.1953125
0.203125
0.2109375
0.21875
0.2265625
0.234375
0.2421875
0.25
0.2578125
0.265625
0.2734375
0.28125
0.2890625
0.296875
0.3046875
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Test de Kolmogorov-Smirnov

[F(t-F(t)]

0.006597915
0.011385014
0.015207052
0.023019552
0.026276362
0.034088862
0.026617941
0.034430441
0.042242941
0.050055441
0.047158834
0.049585985
0.046669048
0.054481548
0.056975517
0.038928096
0.03191593
0.03972843
0.04754093
0.045774316
0.053586816
0.061399316
0.055295074
0.054123881
0.036322218
0.044134718
0.047863249
0.039833434
0.040007846
0.02245309
0.0036089
0.035708312
0.035949643
0.048573583
0.088260181
0.086610048
0.080820829
0.078988403
0.075089703

[F(tD-F(tiy)|

0.001214585
0.003572514
0.007394552
0.015207052
0.018463862
0.026276362
0.018805441
0.026617941
0.034430441
0.042242941
0.039346334
0.041773485
0.038856548
0.046669048
0.049163017
0.031115596
0.02410343
0.03191593
0.03972843
0.037961816
0.045774316
0.053586816
0.047482574
0.046311381
0.028509718
0.036322218
0.040050749
0.032020934
0.032195346
0.01464059
0.0042036
0.043520812
0.043762143
0.056386083
0.096072681
0.094422548
0.088633329
0.086800903
0.082902203



40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

2976
3168
3456
3624
3816
4272
4320
4464
5232
5232
5544
5616
5616
5880
6432
6600
6984
7440
7584
7968
8184
8472
8520
8520
8640
9360
9432
9648
9648
9648
10152
10200
10368
10416
10512
10632
10872
11352
11448
12120
12456
12504
13272
13320
13656
13848

0.400327111
0.414318775
0.433969966
0.444762586
0.456546987
0.482433467
0.485001658
0.492541619
0.529034423
0.529034423
0.542305186
0.545255622
0.545255622
0.555738034
0.576094688
0.581909394
0.594598551
0.608672878
0.612911583
0.623769943
0.629610013
0.637117212
0.638338648
0.638338648
0.641356304
0.658451867
0.660072248
0.664842849
0.664842849
0.664842849
0.675473734
0.676451497
0.679828359

0.68078045
0.682668005
0.684996792
0.689555076
0.698294629
0.699985163
0.711321694
0.716683843
0.717434185
0.728939225
0.729628443
0.734360527
0.736994083

0.3125
0.3203125
0.328125
0.3359375
0.34375
0.3515625
0.359375
0.3671875
0.375
0.3828125
0.390625
0.3984375
0.40625
0.4140625
0.421875
0.4296875
0.4375
0.4453125
0.453125
0.4609375
0.46875
0.4765625
0.484375
0.4921875
0.5
0.5078125
0.515625
0.5234375
0.53125
0.5390625
0.546875
0.5546875
0.5625
0.5703125
0.578125
0.5859375
0.59375
0.6015625
0.609375
0.6171875
0.625
0.6328125
0.640625
0.6484375
0.65625
0.6640625
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0.087827111
0.094006275
0.105844966
0.108825086
0.112796987
0.130870967
0.125626658
0.125354119
0.154034423
0.146221923
0.151680186
0.146818122
0.139005622
0.141675534
0.154219688
0.152221894
0.157098551
0.163360378
0.159786583
0.162832443
0.160860013
0.160554712
0.153963648
0.146151148
0.141356304
0.150639367
0.144447248
0.141405349
0.133592849
0.125780349
0.128598734
0.121763997
0.117328359
0.11046795
0.104543005
0.099059292
0.095805076
0.096732129
0.090610163
0.094134194
0.091683843
0.084621685
0.088314225
0.081190943
0.078110527
0.072931583

0.095639611
0.101818775
0.113657466
0.116637586
0.120609487
0.138683467
0.133439158
0.133166619
0.161846923
0.154034423
0.159492686
0.154630622
0.146818122
0.149488034
0.162032188
0.160034394
0.164911051
0.171172878
0.167599083
0.170644943
0.168672513
0.168367212
0.161776148
0.153963648
0.149168804
0.158451867
0.152259748
0.149217849
0.141405349
0.133592849
0.136411234
0.129576497
0.125140859
0.11828045
0.112355505
0.106871792
0.103617576
0.104544629
0.098422663
0.101946694
0.099496343
0.092434185
0.096126725
0.089003443
0.085923027
0.080744083



86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128

13872
14064
14088
14328
14784
14904
15528
15696
15840
15840
16152
16656
16872
17280
17544
18168
18744
18912
19128
19344
19944
20832
22104
22680
23136
23352
23808
24576
25152
26328
27792
27816
28584
28728
28800
28824
28848
30816
31584
31824
32256
33072
33408

0.737319774
0.739897859
0.740216731
0.743364959
0.749150895
0.750632567
0.758077677

0.76001087
0.761644864
0.761644864
0.765114314
0.770522609
0.772769591
0.776903483
0.779504299
0.785432675
0.790647818
0.792124912
0.793995942
0.795836105
0.800792054
0.807733085
0.816935728
0.820843064
0.823830344
0.825214023
0.828071382

0.83269721
0.836021574
0.842452137
0.849850313
0.849966413
0.853598925
0.854262635
0.854592488
0.854702145
0.854811654
0.863318223
0.866402259
0.867340961
0.869001648
0.872040598
0.873256164

0.671875
0.6796875
0.6875
0.6953125
0.703125
0.7109375
0.71875
0.7265625
0.734375
0.7421875
0.75
0.7578125
0.765625
0.7734375
0.78125
0.7890625
0.796875
0.8046875
0.8125
0.8203125
0.828125
0.8359375
0.84375
0.8515625
0.859375
0.8671875
0.875
0.8828125
0.890625
0.8984375
0.90625
0.9140625
0.921875
0.9296875
0.9375
0.9453125
0.953125
0.9609375
0.96875
0.9765625
0.984375
0.9921875
1
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0.065444774
0.060210359
0.052716731
0.048052459
0.046025895
0.039695067
0.039327677
0.03344837
0.027269864
0.019457364
0.015114314
0.012710109
0.007144591
0.003465983
0.001745701
0.003629825
0.006227182
0.012562588
0.018504058
0.024476395
0.027332946
0.028204415
0.026814272
0.030719436
0.035544656
0.041973477
0.046928618
0.05011529
0.054603426
0.055985363
0.056399687
0.064096087
0.068276075
0.075424865
0.082907512
0.090610355
0.098313346
0.097619277
0.102347741
0.109221539
0.115373352
0.120146902
0.126743836

0.073257274
0.068022859
0.060529231
0.055864959
0.053838395
0.047507567
0.047140177
0.04126087
0.035082364
0.027269864
0.022926814
0.020522609
0.014957091
0.011278483
0.006066799
0.004182675
0.001585318
0.004750088
0.010691558
0.016663895
0.019520446
0.020391915
0.019001772
0.022906936
0.027732156
0.034160977
0.039116118
0.04230279
0.046790926
0.048172863
0.048587187
0.056283587
0.060463575
0.067612365
0.075095012
0.082797855
0.090500846
0.089806777
0.094535241
0.101409039
0.107560852
0.112334402
0.118931336



ANEXO |: CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE FALLO DE LAS 3 HIPOTESIS Y

LA PROBABILIDAD DE FALLO EMPIRICA PARA LA FOTOCELULA

ttr (hrs)

24
48
72
72
96
96
168
168
168
168
216
240
288
288
312
432
504
504
504
552
552
552
624
672
816
816
840
936
984
1152
1344
1728
1800
1992
2496
2568
2592
2664

F(t) Weibull

0.013917459
0.022561347
0.029893738
0.029893738
0.036473609
0.036473609
0.05358505
0.05358505
0.05358505
0.05358505
0.063608472
0.068329861
0.07730752
0.07730752
0.081596545
0.101482162
0.11242478
0.11242478
0.11242478
0.119391124
0.119391124
0.119391124
0.129415974
0.135847323
0.154111631
0.154111631
0.157022458
0.168332355
0.173801886
0.192089233
0.211583286
0.246998654
0.253194796
0.269130829
0.307478011
0.312599098
0.314288251
0.319303496

F(t) Normal

0.134305238
0.134844584
0.135385414
0.135385414
0.135927729
0.135927729
0.137563589
0.137563589
0.137563589
0.137563589
0.138661599
0.139212837
0.140319781
0.140319781
0.140875489
0.143676406
0.145374875
0.145374875
0.145374875
0.146514662
0.146514662
0.146514662
0.148235561
0.149390311
0.152890504
0.152890504
0.153479114
0.155848545
0.157042257
0.161267484
0.166186276
0.176311337
0.178252366
0.183493967
0.197704122
0.199787094
0.200484341
0.202584833
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F(t)
Logaritmica
normal
0.001214585
0.004239986
0.008230448
0.008230448
0.012786138
0.012786138
0.028069559
0.028069559
0.028069559
0.028069559
0.038778666
0.044164015
0.054893452
0.054893452
0.060211983
0.086071904
0.10089657
0.10089657
0.10089657
0.110475684
0.110475684
0.110475684
0.124392426
0.133376119
0.158990282
0.158990282
0.163074251
0.178916566
0.186554654
0.21192191
0.2385786
0.285708312
0.293762143
0.314198583
0.361697681
0.367860048
0.369883329
0.375863403

F(t) Empirica

0.0078125
0.015625
0.0234375
0.03125
0.0390625
0.046875
0.0546875
0.0625
0.0703125
0.078125
0.0859375
0.09375
0.1015625
0.109375
0.1171875
0.125
0.1328125
0.140625
0.1484375
0.15625
0.1640625
0.171875
0.1796875
0.1875
0.1953125
0.203125
0.2109375
0.21875
0.2265625
0.234375
0.2421875
0.25
0.2578125
0.265625
0.2734375
0.28125
0.2890625
0.296875



2712
2976
3168
3456
3624
3816
4272
4320
4464
5232
5232
5544
5616
5616
5880
6432
6600
6984
7440
7584
7968
8184
8472
8520
8520
8640
9360
9432
9648
9648
9648

10152

10200

10368

10416

10512

10632

10872

11352

11448

12120

12456

12504

13272

13320

13656

0.322604445
0.340185144
0.352402813
0.369917675
0.379720244
0.390577138
0.415010486
0.41747964
0.424777152
0.461148997
0.461148997
0.474825243
0.477899513
0.477899513
0.48892261
0.510787218
0.517145944
0.531200632
0.547080144
0.551923218
0.56445952
0.571279808
0.580127564
0.581575716
0.581575716
0.585163845
0.605770895
0.607748868
0.613597229
0.613597229
0.613597229
0.626764012
0.627984316
0.632210879
0.633405916
0.635779504
0.638715967
0.644489335
0.655653143
0.657826903
0.672522574
0.679544878
0.680531143
0.695763195
0.696682139
0.703010867

0.20399244
0.211837846
0.217652868
0.226545829

0.2318267
0.237945044

0.25282445
0.254418712
0.259232922
0.285680469
0.285680469
0.296779774
0.299368917
0.299368917
0.308948863

0.32939886
0.335729213
0.350372357
0.368052788
0.373696777
0.388877371
0.397493304
0.409058764
0.410994356
0.410994356
0.415842729
0.445177256
0.448130062
0.457005093
0.457005093
0.457005093
0.477789448
0.479772963
0.486718889
0.488704272
0.492675829

0.49764125
0.507572419
0.527414537
0.531376386
0.559000646
0.572714317
0.574666659
0.605624019
0.607539029
0.620868846
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0.379777203
0.400327111
0.414318775
0.433969966
0.444762586
0.456546987
0.482433467
0.485001658
0.492541619
0.529034423
0.529034423
0.542305186
0.545255622
0.545255622
0.555738034
0.576094688
0.581909394
0.594598551
0.608672878
0.612911583
0.623769943
0.629610013
0.637117212
0.638338648
0.638338648
0.641356304
0.658451867
0.660072248
0.664842849
0.664842849
0.664842849
0.675473734
0.676451497
0.679828359
0.68078045
0.682668005
0.684996792
0.689555076
0.698294629
0.699985163
0.711321694
0.716683843
0.717434185
0.728939225
0.729628443
0.734360527

0.3046875
0.3125
0.3203125
0.328125
0.3359375
0.34375
0.3515625
0.359375
0.3671875
0.375
0.3828125
0.390625
0.3984375
0.40625
0.4140625
0.421875
0.4296875
0.4375
0.4453125
0.453125
0.4609375
0.46875
0.4765625
0.484375
0.4921875
0.5
0.5078125
0.515625
0.5234375
0.53125
0.5390625
0.546875
0.5546875
0.5625
0.5703125
0.578125
0.5859375
0.59375
0.6015625
0.609375
0.6171875
0.625
0.6328125
0.640625
0.6484375
0.65625



13848
13872
14064
14088
14328
14784
14904
15528
15696
15840
15840
16152
16656
16872
17280
17544
18168
18744
18912
19128
19344
19944
20832
22104
22680
23136
23352
23808
24576
25152
26328
27792
27816
28584
28728
28800
28824
28848
30816
31584
31824
32256
33072
33408

0.706547517
0.706985608
0.710458923
0.710889197
0.715145233
0.723004106
0.725024183
0.735220041
0.737879578
0.740131284
0.740131284
0.744923602
0.752423706
0.755550033
0.761316785
0.764954566
0.773272958
0.780618719
0.782703702
0.785347383
0.787950219
0.794972864
0.804835295
0.817946873
0.823521497
0.82778484
0.829759705
0.833837639
0.84043687
0.845175587
0.8543266
0.864815782
0.864979956
0.870108471
0.871043697
0.871508264
0.871662671
0.871816855
0.883735468
0.888023513
0.889324639
0.891621569
0.89580743
0.897475052

0.628422969
0.629363834
0.636862492
0.637796214
0.647087552
0.664497689
0.66902304
0.692146504
0.698248742
0.703435524
0.703435524
0.71453103
0.732025359
0.739354117
0.75291037
0.761476857
0.781062927
0.798291966
0.803159895
0.809313075
0.815346753
0.831475028
0.853628138
0.88180629
0.893215728
0.901667743
0.905495834
0.91321451
0.925134529
0.933222622
0.947621385
0.961974582
0.962179994
0.968289446
0.969338869
0.969852698
0.97002238
0.970191269
0.981589826
0.984898359
0.985821405
0.987360752
0.989877143
0.990778838
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0.736994083
0.737319774
0.739897859
0.740216731
0.743364959
0.749150895
0.750632567
0.758077677
0.76001087
0.761644864
0.761644864
0.765114314
0.770522609
0.772769591
0.776903483
0.779504299
0.785432675
0.790647818
0.792124912
0.793995942
0.795836105
0.800792054
0.807733085
0.816935728
0.820843064
0.823830344
0.825214023
0.828071382
0.83269721
0.836021574
0.842452137
0.849850313
0.849966413
0.853598925
0.854262635
0.854592488
0.854702145
0.854811654
0.863318223
0.866402259
0.867340961
0.869001648
0.872040598
0.873256164

0.6640625
0.671875
0.6796875
0.6875
0.6953125
0.703125
0.7109375
0.71875
0.7265625
0.734375
0.7421875
0.75
0.7578125
0.765625
0.7734375
0.78125
0.7890625
0.796875
0.8046875
0.8125
0.8203125
0.828125
0.8359375
0.84375
0.8515625
0.859375
0.8671875
0.875
0.8828125
0.890625
0.8984375
0.90625
0.9140625
0.921875
0.9296875
0.9375
0.9453125
0.953125
0.9609375
0.96875
0.9765625
0.984375
0.9921875
1



ANEXO J: CALCULO DE LA FECHA DEL PROXIMO MANTENIMIENTO PARA LA
FOTOCELULA

NUmero Fecha ultimo Feghg de
Poste mantenimiento B
mantenimiento
100408 16/2/2020 0:00:00 24/01/2023
100419 01/06/2020 00:00 09/05/2023

100613 28/11/2020 0:00:00 05/11/2023
102849 22/2/2017 0:00:00 30/01/2020

103193 15/10/2018 0:00:00 23/09/2021
103613 21/6/2017 0:00:00 29/05/2020
103737 07/01/2020 00:00 15/12/2022
104770 10/01/2020 00:00 18/12/2022
105227 30/3/2020 0:00:00 10/03/2023
105388 17/4/2019 0:00:00 25/03/2022
110853 17/7/2020 0:00:00 25/06/2023
112913 11/03/2020 00:00 19/02/2023

115974 21/9/2020 0:00:00 29/08/2023
116577 20/5/2020 0:00:00 28/04/2023

116609 12/12/2020 00:00 20/11/2023
117341 15/6/2020 0:00:00 23/05/2023
117787 04/09/2020 00:00 12/08/2023
118923 10/03/2020 00:00 18/02/2023
118932 27/7/2020 0:00:00 05/07/2023
122948 11/09/2018 00:00 19/08/2021
123321 10/12/2020 00:00 18/11/2023
12470 06/11/2019 00:00 14/10/2022
124841 16/12/2020 0:00:00 24/11/2023

124996 30/4/2020 0:00:00 07/04/2023
125037 24/4/2020 0:00:00 01/04/2023

130326 18/8/2020 0:00:00 26/07/2023
131167 14/5/2018 0:00:00 22/04/2021
131188 10/02/2019 00:00 18/01/2022
13128 23/4/2018 0:00:00 31/03/2021
131797 04/01/2019 00:00 12/12/2021
133483 22/3/2019 0:00:00 02/03/2022
135670 06/04/2020 00:00 14/03/2023
136997 30/9/2020 0:00:00 07/09/2023
138318 14/12/2020 0:00:00 22/11/2023
139402 12/12/2020 00:00 20/11/2023
13958 25/10/2019 0:00:00 03/10/2022
145294 21/9/2019 0:00:00 29/08/2022
150357 09/09/2019 00:00 17/08/2022
151322 13/6/2020 0:00:00 21/05/2023

152087 27/11/2020 0:00:00 04/11/2023
152113 27/11/2020 0:00:00 04/11/2023

15252 03/11/2020 00:00 11/10/2023
15258 30/11/2019 0:00:00 07/11/2022
153934 18/3/2020 0:00:00 26/02/2023

153996 21/1/2017 0:00:00 29/12/2019
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15489
155348
155355
156170
156242
156755
157473
158042
159009
159318
160866
161762
16400
164898
166229
167243
168107
168114
168118
168122
170307
171382
173356
174277
175397
17902
179404
180212
186226
187508
187560
191423
197380
21166
24725
24921
25240
26492
2839
305
31221
3481
35965
38298
41265
4366
4492
45025
45548
45765
46794
5005
50420
5183

12/07/2020 00:00
25/12/2018 0:00:00
03/02/2020 00:00
13/9/2020 0:00:00
19/9/2020 0:00:00
12/08/2020 00:00
15/1/2020 0:00:00
22/6/2020 0:00:00
20/4/2018 0:00:00
30/5/2020 0:00:00
18/8/2020 0:00:00
13/10/2019 0:00:00
29/3/2019 0:00:00
06/01/2020 00:00
23/1/2020 0:00:00
18/2/2020 0:00:00
22/10/2018 0:00:00
22/7/2019 0:00:00
22/10/2018 0:00:00
22/10/2018 0:00:00
25/11/2020 0:00:00
30/9/2020 0:00:00
07/12/2020 00:00
05/07/2019 00:00
07/12/2020 00:00
10/11/2018 00:00
24/11/2020 0:00:00
01/02/2020 00:00
06/04/2020 00:00
28/12/2020 0:00:00
29/7/2020 0:00:00
19/11/2020 0:00:00
12/12/2020 00:00
06/04/2020 00:00
27/11/2020 0:00:00
27/11/2020 0:00:00
14/8/2020 0:00:00
23/5/2018 0:00:00
23/1/2020 0:00:00
11/02/2017 00:00
20/5/2020 0:00:00
07/02/2017 00:00
06/05/2020 00:00
09/02/2017 00:00
16/12/2020 0:00:00
04/05/2018 00:00
25/3/2020 0:00:00
27/11/2020 0:00:00
05/08/2018 00:00
19/1/2017 0:00:00
15/7/2020 0:00:00
08/07/2018 00:00
24/12/2020 0:00:00
09/07/2018 00:00
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20/06/2023
03/12/2021
11/01/2023
21/08/2023
27/08/2023
20/07/2023
23/12/2022
30/05/2023
28/03/2021
08/05/2023
26/07/2023
21/09/2022
09/03/2022
14/12/2022
31/12/2022
26/01/2023
30/09/2021
30/06/2022
30/09/2021
30/09/2021
02/11/2023
07/09/2023
15/11/2023
13/06/2022
15/11/2023
18/10/2021
01/11/2023
09/01/2023
14/03/2023
06/12/2023
07/07/2023
27/10/2023
20/11/2023
14/03/2023
04/11/2023
04/11/2023
22/07/2023
01/05/2021
31/12/2022
19/01/2020
28/04/2023
15/01/2020
14/04/2023
17/01/2020
24/11/2023
12/04/2021
05/03/2023
04/11/2023
13/07/2021
27/12/2019
23/06/2023
16/06/2021
02/12/2023
17/06/2021



51896
5329
61184
61208
63385
6718
67779
67937
71749
71760
72192
72803
73406
7414
743
74601
74602
75189
79232
79234
80115
81802
82179
8710
91652
93921
95446
97527
99303

12/04/2020 00:00
19/3/2018 0:00:00
14/9/2018 0:00:00
10/09/2018 00:00
24/8/2019 0:00:00
14/9/2018 0:00:00
14/9/2018 0:00:00
25/9/2019 0:00:00
24/6/2020 0:00:00
04/02/2017 00:00
13/5/2019 0:00:00
06/11/2020 00:00
15/6/2019 0:00:00
27/7/2020 0:00:00
29/3/2020 0:00:00
31/1/2018 0:00:00
31/1/2018 0:00:00
19/6/2017 0:00:00
22/2/2020 0:00:00
22/2/2020 0:00:00
12/08/2020 00:00
24/10/2018 0:00:00
23/6/2018 0:00:00
16/5/2018 0:00:00
21/9/2020 0:00:00
28/1/2020 0:00:00
04/02/2020 00:00
04/12/2017 00:00
08/12/2020 00:00
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20/03/2023
27/02/2021
22/08/2021
18/08/2021
01/08/2022
22/08/2021
22/08/2021
02/09/2022
01/06/2023
12/01/2020
21/04/2022
14/10/2023
23/05/2022
05/07/2023
09/03/2023
08/01/2021
08/01/2021
27/05/2020
30/01/2023
30/01/2023
20/07/2023
02/10/2021
31/05/2021
24/04/2021
29/08/2023
05/01/2023
12/01/2023
12/11/2020
16/11/2023



