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CAPITULOI

MARCO CONCEPTUAL

1.1 ANTECEDENTES

En la Ciudad de Riobamba estd situada la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo (ESPOCH). Como una prioridad de esta la Institucion en su proceso de
mejorar y de presentar informacion actualizada, se cuenta al momento con diferentes

documentos fisicos y digitales sobre la infraestructura de la Institucion.

El Departamento Técnico de Construccion, ha realizado la creacion de varios mapas
digitales en el sistema CAD, como también informacion técnica referente a la
implementacion fisica de la ESPOCH. En el plano de difusion en la Web, la ESPOCH
al momento cuenta con un sitio Web en el cual se presenta informaciéon académica,

noticias, eventos y otra informacion de uso general.
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Los Sistemas de Informacion Geogréfica o SIG surgen como una necesidad de
proveer mayor y mejor informacion para facilitar la toma de decisién, es por ello que
las teméticas que puede abordar un SIG estan relacionadas a una necesidad de

gestion.

La ESPOCH deberia contar con un mapa digital creado con herramientas
especializadas en estos nuevos modelos informaticos, ademas deberia contar con
diversas bases de datos que emitan informacion para una mejor y oportuna toma de

decisiones, tanto de directivos como de usuarios finales.

Con un sistema SlG-universitario, publicado en el Web, la ESPOCH contaria con
informacién georeferenciada y actualizada. Un sistema de georeferencia consiste en
ubicar cualquier punto fisico de un sitio geografico dando las coordenadas reales
fijadas por los satélites de posicionamiento global. Para el proceso de
georeferenciacion se pueden realizar de manera manual, semi-automética o
automatica con la ayuda de los GPS (Sistemas de Posicionamiento Global). De esta
manera la ESPOCH tendria informacion actualizada ubicandola a la misma en un nivel

mas estratégico en el contexto académico nacional e internacional.

1.2 JUSTIFICACION DE LA TESIS

1.2.1 Justificacién Tebrica

Importancia:

La realizacion de esta tesis permitira ampliar los conocimientos tanto te6ricos como
practicos en el campo de la informacion geogréafica, concretamente en el desarrollo de
un proyecto prototipo SIG que utilizando una herramienta comercial (ej. ArcGIS 3.2)

pueda comprobarse la importancia de una metodologia basada en una normativa y
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con una aplicabilidad comprobable, tanto al nivel técnico (desarrollador y equipo
técnico SIG) como en el nivel administrativo (usuarios del departamento técnico de
construcciones de la ESPOCH)

Beneficios:

En general contribuye a una solucion adecuada al servicio que brinda la ESPOCH a
los visitantes de su sitio Web, ademas que facilita el desplazamiento de los
politécnicos y publico en general que visita nuestra institucion de una manera mas
rapida hacia los diferentes puntos que lo requieran y con la informacion exacta de los

mismos.

Ventajas:

Dentro de las ventajas que brindaré este sistema podemos listar las més importantes:
+ Informacion digital de mapas fisicos de la ESPOCH con elementos

georeferenciados.

Busqueda de un determinado recurso humano administrativo.

Informacion de ubicacién de una determinada infraestructura.

Estadisticas sobre profesores, carreras, cursos, etc.

= + & ¥

Otras a investigarse.

1.2.2 Justificacion Metodoldgica
Se crea este sistema con el afdn de brindar informacion actual y precisa de cada uno

de los puntos de la ESPOCH.

Para este sistema se cree conveniente realizar un estudio del sistema mediante la
Metodologia para desarrollo de proyectos GIS la cual reune caracteristicas de
ciertos autores Yy las aplica efectivamente al desarrollo de una solucion adecuada al
planteamiento del problema especificado. Esta metodologia contiene sus propios

estandares que podrian formar el grupo general de estandares de un proyecto SIG
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Herramientas:

Como herramientas se ha escogido ArcGIS 3.2 la cual es una herramienta muy
versatil en el desarrollo de mapas vy digitalizacién cartogréafica, como también presenta
varios sistemas integrados para crear tablas, subsistemas de una manera

estandarizada y grafica, como un generador de aplicaciones SIG.

También se escogio trabajar con el gestor de base de datos SQL Server 2005 que
ayudara a desarrollar este sistema, este gestor nos brinda muchas facilidades,

ademds que es uno de los mas utilizados en la actualidad.

1.2.3 Justificacion Practica
Esta planteado crear mapas tematicos de las diferentes areas de la ESPOCH con su
respectiva informacién para que los usuarios que visiten nuestro sitio Web tengan

acceso a informacion actualizada y precisa de todo lo referente a la ESPOCH.

Para la creacion de los distintos mapas tematicos se creara una normativa que podra
ser aplicado a la documentacion de los diferentes Sistemas de Informacién geografica
que se realicen en Universidades, esta normativa que se cree estard basado en
investigaciones de los ya existentes y que utilizan diferentes instituciones de primer

orden a nivel mundial.

1.2.4 Justificacion Cientifica
Al momento en la ESPOCH y en la Facultad de Informéatica y Electrénica se han

realizado las siguientes tesis:
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Tabla I.I — Justificacion Cientifica

Ne. TEMA AUTOR ANO

1 Simulacién del proceso constructivo de muros de contencion Cepeda Manzano 1999
con geosintéticos, utilizando herramientas del SIG Guillermo

2 Estudio de factibilidad para la aplicacion de los sistemas de informacién |Chamorro Sevilla 1999
geogréfica (GIS) en el desarrollo urbano de la ciudad de Riobamba Hernan

3 Creacion de una Nueva Metodologia para el Desarrollo de los Rubio Naranjo 2001
Sistemas de Informacion Geografica (GIS) e Implementacion [Myriam
de una Aplicacion Real GIS-CASO Vialidad H. Consejo Provincial
de Chimborazo

4 Desarrollo de un Exportador de Datos Geograficos Basados en Ausay Paguay 2003
Arquitectura de Componentes GIS para Plataforma LINUX y Carmen Cecilia
WINDOWS.

5 Propuesta Metodol6gica para el Desarrollo de Aplicaciones HIPERGIS |Peralta Segarra 2003
como un Nuevo Paradigma de Integracién de las Tecnologias Carlos Armando
Hipermedia y Sistemas de Informacion Geogréafica (GIS), basada en el
Desarrollo del HIPERGIS.

6 Estudio de la Tecnologia Map Object para el Desarrollo de Sistemas de |Veloz Remache, 2004
Informacién Geogréfica (GIS) Distribuible Germania

7 Propuesta Metodol6gica para la Creacion de Aplicacion WEB Pailiacho Mena, 2004
MULTIMEDIA-GIS, Caso practico Guia Turistica de la Provincia de Veronica
Tungurahua

8 Determinacion de la convergencia de herramientas CAD y GIS para Massoén Salas 2005
aplicaciones de Catastros. Leslev

9 Estudio comparativo de GeoDataBase aplicado al Byron Heriberto En
levantamiento de la linea base en las comunidades de la COCICH Narvaez Rodriguez. |Ejecuci
"Fundacioén Marco". on

10 |[Estudio comparativo de componentes GIS para desarrollar aplicaciones |Miguel Angel Oviedo [En
de escritorio, caso practico Prototipo GIS para el proyecto de aguas Toledo Ejecuci
subterraneas del honorable Consejo Provincial de Chimborazo. on

11 |Estudio comparativo de las herramientas de desarrollo en Sistemas de |Ruth Cecilia Barreno |En
Informacién geografica y sus extensiones, caso practico EMAPAR. Lépez Paola Coello |Ejecuci

Brito. on

12 |Comparativa entre Herramientas de Sistemas de Informacion Chiriboga Zamora  [En
Geografica Libre y Propietario Basada en métricas de calidad Patricia y Ejecuci
Desarrollando SIG para Defensa Civil. Samaniego Inca 6n

Lucia
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En ninguno de los trabajos antes listados, se han tomado en cuenta las normas tanto
comerciales como académicas que se podrian aplicar al desarrollo mismo de un

sistema SIG.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

CREACION DE UNA NORMATIVA PARA DESARROLLAR SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA. CASO PRACTICO MAPAS TEMATICOS DE LA

ESPOCH

1.3.2 Obijetivos Especificos
+ Estudiar las mejores practicas sobre disefio, implementacién vy
mantenimiento de sistemas SIG en la Web.
4+ Crear una Normativa para Sistemas de Informacion Geografica.
+ Proporcionar tablas de informacion administrativa en la ESPOCH vy
publicarla en la Web.
4+ Crear un sistema SIG en la ESPOCH que cuente con los siguientes mapas.
+ Areas Verdes
4+ Canchas
+ Personal Administrativo

4+ Aulas

1.4 HIPOTESIS

La creacion de una Normativa para desarrollar sistemas SIG y su aplicacion en

nuestro medio, permitirA mejorar la presentacion grafica de la infraestructura

universitaria y a la toma de decisiones.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 NORMATIVAS

2.1.1 Definicion de normativas

En el @mbito de la informacién geogréfica, las normas corresponden a conjuntos de
recomendaciones, terminologias, procedimientos y definiciones destinadas al uso
comun y transferencia de geodatos, dirigidas a la obtencion de un grado 6ptimo de
orden.

El uso de normas tiene como objetivo, alcanzar un alto grado de interoperabilidad
entre los diferentes sistemas y organizaciones, con el fin dltimo de compatibilizar la

informacién, de tal manera que se pueda compartir, ahorrar esfuerzos y recursos.
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2.1.2 Como trabajar con normativas
Las organizaciones evolucionan como lo hace el entorno econémico y social. Y en ese
proceso de adaptacion existe una clave: el conocimiento.
Hay muchos formatos de imagenes I1SO diferentes.
Son muchas las razones que deben tenerse en cuenta antes de la implementacién de
las Normas 1SO 9000.
Hay un sentido logico de las cosas, todas las empresas por constituidas que se
encuentren, o indiferentemente al tiempo que lleven operando, no necesariamente
estan en el nivel de implementar una norma como 1SO, para ello se necesita mas que
tiempo de experiencia empresarial, cobertura del mercado o tipo de producto, son
indispensables unas condiciones basicas de organizacion:

+ Una cultura organizacional madura

+ Un clima o ambiente laboral sano y proactivo.
Compromiso total de todos los lideres de la empresa.
Orientacién hacia el trabajo en equipo.
Una planeacion basica (Con preferencia estratégica)

Un minimo de procesos ya definidos.

= = = = ¥

Una conciencia total del mejoramiento, mas que una necesidad sin
fundamento.

Sin lugar a duda la implementacién de las normas 1SO requieren en principio de una
cultura madura de la empresa, es decir con unas caracteristicas muy propias que
deben hacer parte del diagnostico previo al proceso de la implementacion.

Si el diagnostico inicial se efectia solamente sobre los procesos sin considerar el
asunto cultural, y si ésta no estad en las condiciones ideales, en la fase de la
implementacién se encontrardn una serie de obstaculos e interferencias que se
convertirdn en impedimentos fuertes que alteraran el flujo ordenado y eficiente de la
norma, ocasionando problemas de alta relevancia que se reflejaran en los resultados,

asi la empresa logre ser certificada.
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Una cultura madura se caracteriza por:

+

+

Interdependencia. Empoderamiento del personal.

Autocontrol. Cada persona tiene clara su responsabilidad y ejerce sus
controles.

Automotivacion. Existen un sentido de pertenencia, existe una
comunicacion organizacional buena.

Actividad. Las personas ofrecen mas de lo que se espera, aportan.
Perspectiva a largo plazo. Hay planeacion y vision de futuro claro, objetivos
definidos y se administra mas para el futuro.

Mando. Menos lineas de mando, mas liderazgo.

Conocimiento del "yo". Auto confianza, el empleado manifiesta seguridad.
Aceptacion, extroversion. Apertura al cambio, capacidad de desaprender,
orientacion a las modificaciones, resistencia al cambio dentro de lo normal.
Apoyo, interactividad. Participacion de grupos de trabajo.

Claridad conceptual. Todos conocen los objetivos organizacionales y los
siguen, el empleado sabe el por qué de su trabajo, la razén de los cambios,
la importancia del puesto, la situacién de la empresa. El norte es claro por
todos.

Complejidad conceptual. No hay temor a los retos, se mantiene una alta
actualizaciéon en el todo del sistema. La empresa en general ya ha
implementado sistemas nuevos de mejoramiento con cierta complejidad.
Hay una orientacién al proceso eficiente.

Creacion. Mas que deseos hay aportes concretos, resultados, ideas
novedosas, se vive en constante cambio y mejoramiento permanente.
Proactivos. Se mantiene una orientacion de futro para el aporte, para evitar
problemas, se adelanta a los hechos.

Enfoque creativo: el sistema funciona y los ejecutivos aportan mejoras al

sistema.
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+« Trabajo en equipo. Integracion del trabajo por las diferentes areas, hay
comités establecidos que trabajan con eficiencia.

+ Orientacion al resultado. Lo importante no es el esfuerzo sino el resultado,
hay un sistema que refleja logros, se hacen mediciones constantes.

En una cultura organizacional madura un nuevo proceso no representa amenaza, es
esperado por todos y de buena forma. El sistema existente facilita los procesos
nuevos, las dificultades son menores.

La cultura madura se refleja desde la posicidén y postura de la gerencia, en la forma de
administrar, en el enfoque de la organizacién, lo que determina la favorabilidad del
ambiente para implementacion de la norma.

En una empresa con una cultura inmadura los procesos no solamente son mas
dificiles, la implementacion puede convertirse en problema, pues no va a ser aceptada
por conviccién, sino por presidon o imposicidn, y esto es muy caracteristico en la
empresa nacional, el gerente o un comité directivo lo decide y lo impone, asi no estén
en las condiciones favorables.

Una cultura inmadura refleja varios de los siguientes sintomas:

+ Dependencia. El poder esté centrado en la gerencia o en un pequefio grupo
de personas denominados los directivos. Todo el resto hace lo que se le
manda.

+ Control por otros. Hay coordinadores y jefes que tienen como objetivo
mandar y controlar lo que los deméas hacen. Se realizan muchos controles y
poca educacion.

+ Motivacion por otros. No hay una orientacién clara y decidida hacia los
factores automotivacionales. La motivacion es por salario 0 por amenaza o
no la hay, asi la gente trabaje bien.

+ Pasividad. Las personas hacen lo necesario y acatan lo que les manda, no

existe de parte de ellos el aporte, esto no ha sido estimulado.
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Perspectiva a corto plazo. Se solucionan cosas del dia a dia, no hay
planeacion a largo plazo, se carece de una planeacion estratégica. Todos
solucionan cosas y trabajan de acuerdo a lo que estad establecido, se
cumple con eficiencia el dia a dia.

Subordinacion. Los jefes mandan, los demas obedecen. Los jefes piensan y
los demas actuan. El jefe es jefe, y él manda, asi no estén de acuerdo.
Desconocimiento del "yo". Cobra mé&s importancia lo que hacen las
personas que la persona como tal, hay poca orientacién a fortalecer la
autoestima de los empleados.

Temor. Las personas obedecen y cuidan su puesto. Unos con otros se
culpan por los fracasos. Se reflejan estados de tension, no hay una libertad
total de expresion y participacion. El empleado esta més orientado a
satisfacer los caprichos de su jefe que en hacer las cosas como deben ser,
menos en hacerlas con la calidad que exigen los clientes.

Explotacion de los demas. Se abusa de la capacidad fisica de las personas,
del tiempo laboral y de la necesidad de trabajar.

Confusion conceptual. Se sabe que hay que hacer, no necesariamente por
gue es importante hacerlo. Hay confusién del por qué de las cosas,
inclusive existe confusién en las lineas de mando.

Simplicidad conceptual. Las cosas se hacen sencillamente porque es una
rutina, porque es la tradicion, porque alguien lo impuso, no se toma criterio
profesional para discrepar y para defender una idea.

Deseos. La gente desde los mismos directivos tienen grandes deseos, pero
pocos planes concretos y concatenados. Hay poco compromiso de la gente.
Se crean demasiadas expectativas pero pocos resultados.

Impulsividad. Poca proactividad, las personas estan dispuestas a solucionar
asuntos, mas no a prevenirlos, no hay cultura de la prevision y del

mejoramiento.
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+ Enfoque a lo operativo. Hay mas cosas por hacer que por pensar, el trabajo
se mide mas por la cantidad de asuntos realizados que por la calidad de los
mismos. La gente es mas operativa.

+ Individualizacion del trabajo. Poco trabajo en equipo, las personas se
centran mucho en su funcién y se desconoce la interrelacién con otros.

+ Departamentalizacion. Areas y funciones totalmente definidas o
demarcadas, con una baja orientacion hacia el trabajo integral o
interfuncional.

+ Tradicionalismo. Mucho apego a los paradigmas, "asi lo hemos hecho
siempre y asi nos ha funcionado".

Los anteriores entre algunos de otras tantas evidencias.

En una empresa con un ambiente de gerencia inapropiado generalmente el proceso se
acepta mas por imposicion de la gerencia que por conviccion, y si la hay es de pocos,
pero a pesar de ello, por las caracteristicas anteriores, por ser muy operativos, poco
participativos, con comunicaciones deficientes, con una baja experiencia en la
planeacién y por otros asuntos, podria decirse que la implementacion ISO no
solamente les queda grande, sino que sera vista como una gran amenaza, como algo
que transforma radicalmente el sistema.

Y no solamente los asuntos anteriores son factores que se oponen a la
implementacién de la norma, hay otros que aparentemente son mas sencillos, pero
que para el gran total de la gente, pueden ser las principales razones, y estos tienen
gue ver con problemas menores no solucionados.

Volviendo a una posicion metaférica, ¢ COmo es posible que estén en proceso para la
certificacion ISO, si para tomar café cada persona tiene que traer su propio pocillo?
Aunque parezca exagerada es real, es la opinion de los empleados.

Muchas de las empresas que entran en la ruta de la certificacion 1SO no han

solucionado asuntos menores tales como la calidad de bafios de sus empleados, el
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sitio de guardado de las bicicletas de los empleados, un sistema de carteleras debido,
mejoramiento de los utensilios de oficina, etc.

Hay empresas que entran en el proceso de certificacion y mantienen una cantidad de
equipos obsoletos, espacios inapropiados, costumbres de mando y direccion
irregulares, discriminacion social, etc. Etc.

Existe otra cantidad de asuntos que se oponen a la implementacién 1SO, y tienen que
ver con las costumbres de la empresa.

+ Al comité de gerencia, si acaso existe, pues en muchas empresas no lo
hay, y que generalmente se convierte en el comité de calidad, no se le ha
ensefiado a la participacion abierta y proactiva, la tradicibn es una
reuniéon impositiva liderada por la gerencia, él imparte el instructivo y
todos acatan.

+ Los jefes o coordinadores cuando se rednen con Sus Qrupos,
generalmente lo hacen para llamarles la atencién, pocas veces, 0 casi
nunca para compartir y explorar ideas.

+ No ha existido una dindmica hacia el mejoramiento, hacia la construccion
y disefio de planes, siempre se ha trabajado para el dia a dia.

+ Se carece de procesos, hay una tendencia muy marcada a la
improvisacion, a hacer las cosas de forma provisional.

+ Se trabaja mas en reaccion a las situaciones.

En una cultura inmadura el proceso de implementacion ISO se logra mas por presion o
por imposicién que por conviccién, y sea como sea, las condiciones no favorables
hacen que lo que se esta realizando, carezca de datos mas fundamentados, es decir,
se acata y se acoge a una norma tal como ella lo indica, sin que exista mayor
cuestionamiento o sin un proceso analitico de soporte.

Es la misma logica que se aplica en toda relacion de padre a hijo o de maestro a

alumno. Muy diferente es ensefar a querer el conocimiento, que obligar a aprender lo
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gque se le ensefa. El que aprende por que le toca, puede hacerlo bien, pero quien
aprenda porque lo entiende y le gusta aprender, siempre lo hace mejor.
La empresa muestra por su estilo de gerencia y por su cultura, si esta en las

condiciones favorables o no, y este se refleja en el enfoque gerencial:

Tabla Il.1l — El enfoque en la forma de gerencia

LA GERENCIA TRADICIONAL LA GERENCIA M ODERNA

Orientada a utilidades y solo a corto plazo Orientada a resultados econémicos -

sociales en el largo plazo

Centrada en aspectos internos rutinarios |Estudia el contexto para  definir

estrategias.
Estilo directivo autocratico y centralizado Estilo participativo y descentralizado

Empleo asociado a salario y estimulo Empleo asociado a la realizacion personal.

economico por eficiencia Estimulos por resultados

Control de lo existente, énfasis en costos | Orientada a innovar y asignar recursos a la

generacién de valor agregado

Modernizacibn en maquinas y procesos Moderniza en valores e interviene las

técnicos. actitudes negativas

En conclusion una empresa con cultura inmadura, tipo tradicional, la implementacion
del ISO no solamente sera dificil, es muy probable que si lo hacen bien, puedan ser

certificadas, pero no agregaran valor a la calidad de vida de la misma organizacion.

2.1.3 Normativas en los SIG
Las Normas definidas por ISO (Internacional Organization for Standardization) a nivel

Internacional, CEN (European Comité for Standardization) a nivel Europeo y AENOR
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(Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion) a nivel de Espafia establecen
estandares definidos para las diferentes caracterizaciones de los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), los establecidos por empresas y organizaciones como

OGC ( Open Geospatial Consortium).Ejemplos de especificaciones OGC son:

Geography Markup Language (GML) 3.0
Grid Coverages 1.0

Web Coverage Service 1.0

Web Feature Service 1.0

Web Map Service 1.3

Web Map Context Documents (WMC) 1.0

- £ & & £ ¥+ ¥

Styled Layer Descriptor (SLD)

2.2 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

2.2.1 Definicion de un SIG

Un SIG se define como un conjunto de métodos, herramientas y datos que estan
disefiados para actuar coordinada y I6gicamente para capturar, almacenar, analizar,
transformar y presentar toda la informacion geografica y de sus atributos con el fin de

satisfacer multiples propositos.

Los SIG son una tecnologia que permite gestionar y analizar la informacién espacial, y
que surgié como resultado de la necesidad de disponer rapidamente de informacién
para resolver problemas y contestar a preguntas de modo inmediato.

Existen otras muchas definiciones de SIG, algunas de ellas acentian su componente
de base de datos, otras sus funcionalidades y otras enfatizan el hecho de ser una
herramienta de apoyo en la toma de decisiones, pero todas coinciden en referirse a un
SIG como un sistema integrado para trabajar con informacién espacial, herramienta

esencial para el andlisis y toma de decisiones en muchas &reas vitales para el
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desarrollo nacional, incluyendo la relacionada con el estudio cientifico de la

Biodiversidad.

2.2.2 Estructura de los SIG

La construccién e implementaciéon de un SIG en cualquier organizacion es una tarea
siempre progresiva, compleja, laboriosa y continta. Los analisis y estudios anteriores a
la implantacién de un SIG son similares a los que se deben realizar para establecer

cualquier otro sistema de informacion.

Pero en los SIG, ademas, hay que considerar las especiales caracteristicas de los

datos que utiliza y sus correspondientes procesos de actualizacion.

Es indiscutible que los datos son el principal activo de cualquier sistema de
informacion. Por ello el éxito y la eficacia de un SIG se mide por el tipo, la calidad y

vigencia de los datos con los que opera.

Los esfuerzos, la investigacion y la inversion necesaria para crear las bases de datos y
tener un SIG eficiente y funcional no son pequefios, ni tampoco es una gran inversion.
Es un esfuerzo permanente por ampliar y mejorar los datos almacenados, utilizando

las herramientas mas eficientes para nuestro propdésito.

2.2.3 Componentes de los SIG
Los principales componentes de un Sistema de Informacion Geografica (SIG) deben
ser técnicamente analizados para que el producto SIG cumpla con las
especificaciones adecuadas.

a) Hardware

Los SIG corren en un amplio rango de tipos de computadores desde equipos

centralizados hasta configuraciones individuales o de red, una organizacion



- 28 -

requiere de hardware suficientemente especifico para cumplir con las necesidades
de aplicacion.

b) Software

Los programas SIG proveen las herramientas y funcionalidades necesarias para
almacenar, analizar y mostrar informacion geografica, los componentes principales

del software SIG son:

Sistema de manejo de base de datos
Una interface gréfica de usuarios (IGU) para el facil acceso a las herramientas

Herramientas para captura y manejo de informacién geografica

- = & ¥

Herramientas para soporte de consultas, andlisis y visualizacion de datos

geograficos

Actualmente la mayoria de los proveedores de software SIG distribuyen productos
faciles de usar y pueden reconocer informacion geografica estructurada en muchos
formatos distintos. Ademas existen organizaciones publicas y privadas que distribuyen

software SIG libre.

La captura de gran cantidad de informacion cartogréafica utiliza sistemas automatizados
de digitalizacion como los dispositivos de exploracion. Estos minimizan el trabajo
manual y aseguran resultados coherentes y repetibles cada vez que se examina un

mapa.

Aungue la exploracion es mas rapida que la digitalizaciéon, solo pueden someterse a
ese proceso los mapas de buena calidad e incluso asi, el resultado del producto no es
por lo general tan satisfactorio. Ademdas, una vez digitalizado un mapa puede
reproducirse y transformarse a voluntad o de acuerdo a las necesidades establecidas

por el usuario.
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c) Informacion
El componente més importante para un SIG es la informacion. Se requieren de buenos
datos de soporte para que el SIG pueda resolver los problemas y contestar a

preguntas de la forma més acertada posible.

La consecucién de buenos datos generalmente absorbe entre un 60 y 80 % del
presupuesto de implementacion del SIG, y la recoleccion de los datos es un proceso
largo que frecuentemente demora el desarrollo de productos que son de utilidad. La

informacion producida solo tiene el valor de los datos introducidos previamente.

Una informacion incorrecta o insuficiente introducida en el SIG produciria respuestas
incorrectas o insuficientes, por muy perfeccionada o adaptada al usuario que pueda
ser la tecnologia. Los datos geograficos y alfanuméricos pueden obtenerse por
recursos propios u obtenerse a través de proveedores de datos. Mantener organizar y

manejar los datos debe ser politica de la organizacién.
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Figura I.I — Informacién datos SIG

d) Personal

Las tecnologias SIG son de valor limitado sin los especialistas en manejar el sistema 'y
desarrollar planes de implementacion del mismo. Sin el personal experto en su
desarrollo, la informacion no est actualizada y se maneja errbneamente, el hardware
y el software no se manipula en todo su potencial. Cuando se define un SIG se tiende

a limitar a equipos y programas como el sistema completo, relegando tal vez el
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elemento mas primordial: El talento humano que hace funcionar eficazmente todo el
sistema.

e) Métodos

Para que un SIG tenga una implementacion exitosa debe basarse en un buen disefio y
reglas de actividad definidas, que son los modelos y practicas operativas exclusivas en

cada organizacion.

Hardware
L=
N
ANBIENTE N
ORGANIZACIONAL

Usuarnios &
Personal

Figura LIl - Esquema de componentes basicos del SI  G.

La recoleccion de informacion y la introduccion de la misma en el sistema, requiere de
una gran calidad de disefo y trabajo, una capacitacion intensiva y un control frecuente

para vigilar la calidad.

En otras palabras, ademas de contar con equipos y programas adecuados para
realizar el trabajo, la utilizacion eficaz del SIG requiere contar con personal
suficientemente capacitado, asi como con servicios de planificacién, organizacién y
supervision, que permitan mantener la calidad de los datos y la integridad de los

productos finales.

2.2.4 Como trabajar con los SIG
En la mayoria de los sectores los SIG pueden ser utilizados como una herramienta de

ayuda a la gestion y toma de decisiones, algunos de ellos son:
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a) Cartografia automatizada

Las entidades publicas han implementado este componente de los SIG en la
construccion y mantenimiento de planos digitales de cartografia. Dichos planos son
luego puestos a disposicion de las empresas a las que puedan resultar de utilidad
estos productos. Las propias entidades se encargan posteriormente de proveer

versiones actualizadas periddicamente.

b) En infraestructuras

Algunos de los primeros sistemas SIG fueron utilizados por las empresas encargadas
del desarrollo, mantenimiento y gestidén de redes de electricidad, gas, agua, teléfonos,
alcantarillados, etc., en estas los sistemas SIG almacenan informacion alfanumérica
de servicios, que se encuentra relacionada a las distintas representaciones gréaficas de

los mismos.

Estos sistemas almacenan informacion relativa a la conectividad de los elementos

representados graficamente, con el fin de permitir realizar analisis de redes.

La elaboracion de mapas, asi como la posibilidad de elaborar otro diferente tipo de
consulta, ya sea grafica o alfanumérica, son las funciones mas comunes para estos
sistemas, también son utilizados en trabajos de ingenieria, inventarios, planificacion de

redes, gestion de mantenimiento, etc.

c¢) Gestion territorial

Son aplicaciones SIG dirigidas a la gestibn de entidades territoriales. Estas
aplicaciones permiten un rapido acceso a la informacién grafica y alfanumérica, y
suministran herramientas para el analisis espacial de la informacion. Facilitan labores

de mantenimiento de infraestructuras, mobiliario urbano, etc., y permiten realizar una
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optimizacion en los trabajos de mantenimiento de empresas de servicios. Tienen la

facilidad de generar, documentos con informacion gréfica y alfanumérica.

d) Medioambiente

Son aplicaciones implementadas por instituciones de medioambiente, que facilitan la
evaluacion del impacto medioambiental en la ejecucién de proyectos. Integrados con
sistemas de adquisicion de datos permiten el analisis en tiempo real de la

concentracion de contaminantes, a fin de tomar las precauciones y medidas del caso.

Facilitan una ayuda fundamental en trabajos tales como repoblaciones forestales,
planificacion de explotaciones agricolas, estudios de representatividad caracterizacion

de ecosistemas, estudios de fragmentacion, estudios de especies, etc.

e) Equipamiento social

Son implementacion de aplicaciones SIG dirigidas a la gestion de servicios de impacto
social, tales como servicios sanitarios, centros escolares, hospitales, etc., suministran
informacion sobre los centros ya existentes en una determinada zona y ayudan en la

planificacion en cuanto a la localizacién de nuevos centros.

Un buen disefio y una buena implementacion de estos SIG aumentan la productividad
al optimizar recursos, ya que permiten asignar de forma adecuada y precisa los

centros a los usuarios y cubrir de forma eficiente la totalidad de la zona de influencia.

f) Recursos mineros

El disefio de estos SIG facilitan el manejo de un gran volumen de informacion
generado de varios afios de explotacion intensiva, suministrando funciones para la
realizacion de andlisis de elementos puntuales (sondeos o0 puntos topograficos),

lineales (perfiles, tendido de electricidad), superficies (areas de explotacién) y
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voliumenes (capas geoldgicas). Facilitan herramientas de modelamiento de las capas o

formaciones geologicas.

g) Tréafico

SIG utilizados para modelar la conducta del trafico determinando modelos de
circulacion por una via en funcién de las condiciones de tréfico y longitud. Asignando
un coste a los nodos (0 puntos) en los que puede existir un seméforo, se puede

obtener informacién muy util relacionada con analisis de redes.

h) Demografia

Se evidencian en este tipo de SIG un conjunto diverso de aplicaciones cuyo vinculo es
la utilizacion de las variadas caracteristicas demograficas, y en concreto su
distribucion espacial, para la toma de decisiones. Algunas de estas aplicaciones
pueden ser: el andlisis para la implantacibn de negocios 0 servicios publicos,

zonificacion electoral, etc.

El origen de los datos suele ser los censos poblacionales elaborados por alguna
entidad, este grupo de aplicaciones no obligan a una elevada precisién, y en general,

manejan escalas pequenas.

En el ambito privado deberian tener més incidencia los SIG, aunque aun no es de este
modo, ya que por el coste o la falta de informacion no es posible tener acceso a estas

herramientas. Los SIG pueden y deberian ser empleados en:

GeoMarketing: La base de datos empalmada a la informacién geogréfica resulta
indispensable para planificar una adecuada campafia de marketing o el envio de
correo promocional, se podrian disefiar rutas optimas a seguir por comerciales, etc.

Banca: Los bancos y cajas son unos buenos usuarios de SIG, en el momento



-34-

requieren ubicar a sus clientes y planificar tanto sus campafias como la apertura

de nuevas oficinas, incluyendo informacion sobre las sucursales de la competencia

2.2.5 Datos que maneja un SIG

La informacion espacial contiene una referencia geografica explicita como latitud y
longitud o una referencia implicita como domicilio o cédigo postal. Las referencias
implicitas pueden ser derivadas de referencias explicitas mediante geocodificacion.
Los SIG funcionan con dos tipos diferentes de informacion geogréfica: el modelo

vector y el modelo raster.

El modelo raster ha evolucionado para modelar tales caracteristicas continuas. Una
imagen raster comprende una coleccion de celdas (pixel) de una grilla mas como un
mapa o0 una figura escaneada. Ambos modelos para almacenar datos geograficos

tienen ventajas y desventajas Unicas y los SIG modernos pueden manejar varios tipos.

En el modelo vector, la informacion sobre puntos, lineas y poligonos se almacena
como una coleccion de coordenadas X, y. La ubicacion de una caracteristica puntual,

pueden describirse con un sélo punto X, .

Las caracteristicas lineales, pueden almacenarse como un conjunto de puntos de
coordenadas X, y. Las caracteristicas poligonales, pueden almacenarse como un

circuito cerrado de coordenadas.
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El modelo vector es extremadamente (til para describir caracteristicas discretas, pero

menos Util para describir caracteristicas de variacion continua.

hundo
Rasal

Figura LIl - Datos que maneja el SIG

2.3 ARCVIEW 3.2
2.3.1 Concepto bésico
Es una herramienta que permiten elaborar, visualizar, consultar, analizar, modelizar y

presentar datos espaciales; es decir, ofrecen informacién georeferenciada.

ArcView es un producto del Environmental Systems Research Institute (ESRI), los
fabricantes de ARC/INFO, el mas importante software de sistemas de informacién
geografica (SIG). A diferencia de ARC/GIS, ArcView estd optimizado para ver,
consultar, analizar presentar en forma de mapas datos espaciales, no obstante es
posible utilizarlo para elaborar informacion geografica de una manera mas sencilla que
con ARC/GIS. Elaborar informacion geogréfica es localizar puntos (p.ej. lugares),
lineas (p.ej. carreteras o rios) o poligonos (p.ej. parcelas de terreno, campos de

cultivo) del espacio y asignarles unos atributos.
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2.3.2 Caracteristicas

ArcView cuenta con las siguientes caracteristicas:

+ Las cajas del didlogo realizan tareas sofisticadas facilmente. ArcView tiene
un conjunto de cajas del didlogo y herramientas faciles de usar que
proporcionan acceso a funcionalidades avanzadas. Crea buffers o mapa,

agrega etiqueta, y realiza operaciones espaciales tal como grapa.

+ Facil uso de datos en proyecciones variantes y datos. La utilidad de
Proyeccion de ArcView es una herramienta autosuficiente basado en
wizards, que permite a los usuarios proyectar shapefiles de coordenadas
geograficas a coordenadas proyectadas o de una proyeccion a otro.

También realiza transformaciones de dato en shapefiles.

+ Poderoso en consulta y andlisis. ArcView da ciento de nuevas maneras de
consultar y analizar los datos. Se puede consultar los datos segun la

situacion, volumen, proximidad e interseccion.

+ Calidad profesional de mapas y visualizacion de datos. ArcView
proporciona datos automaticos manejados por clasificaciones, color de
rangos de datos, simbolos graduados, simbolos del mapa, desviaciones

normales, normalizacién y los gréficos comerciales.

+ ArcView tiene una gran variedad de Tipos de caracteres y simbolos. Se
puede usar ArcView con muchos tipos de dispositivos de salida como

impresoras, plotters y dispositivos de salida de pelicula.



-37 -

+ Sofisticado informes. ArcView le permite generar informes profesionales
facilmente, incluyendo mapas y gréficos, esto permite analizar los
resultados de analisis de los SIG con mas éxito. La extension Report Writer
de ArcView esta integrada por el sector principal Cristal Reports, genera

reportes y edita la aplicacién con ArcView

2.3.3 Funciones de ARCVIEW

La apariencia de ArcView se asemeja al entorno Windows (con ventanas y pestanas).
Se trabaja por proyectos, que a su vez se estructuran en Vistas (View) y Tablas.

Los proyectos tienen la extension .apr. Dentro de un proyecto se guardan todos los
temas, tablas, mapas en la ubicacién del ordenador; si se cambia algun tema de lugar
es probable que el programa no sepa encontrar el camino para llegar a él; por eso es
recomendable guardar todos los temas en una misma carpeta.

a) Crear un Proyecto

Para crear un nuevo proyecto es preciso seguir los pasos siguientes:

+ Crear la carpeta en el directorio donde se vaya a guardar toda la
informacioén del proyecto. No olvidar incluir dentro de esa carpeta otra
temporal donde se incluira informacion que se borrara periodicamente.

+ Seleccionar File

+ Seleccionar New Project

b) Abrir un proyecto guardado:
+ Seleccionar File
+ Seleccionar Open Project

+ Indicar la ubicacion del proyecto por disco duro (Drive) y por carpeta.

En File también es posible encontrar una pestafia que marca Extensions, que son las

extensiones, los “accesorios” de ArcView que queremos que estén disponibles.



- 38 -

Vamos a marcar todas las casillas.

2 ArcView GIS 3.2
File  Propcl  Window  Hslp

&2 Untitled

[»

Figura Il.IV — Pantalla inicial dentro de un Proyec to

c) Creando una vista en la que vamos a afiadir algunas capas a nuestro proyecto.
+ Se pincha en el icono Views (Vistas).

% Se selecciona el botén New (Nuevo).

Antes de comenzar a incluir temas conviene definir las caracteristicas de la Vista,
sobretodo el nombre (Name), las unidades del mapa (Map Units), y las unidades de
distancia (Distance Units). Las unidades del mapa pueden estar en decimal degrees

(grados decimales) o en meters (metros).

En nuestro caso seleccionamos en la pestafia de MapUnits la opcién meters, ya que

las coordenadas UTM trabajan en metros y no en grados decimales.

En cada una de las vistas se pueden afiadir los temas que se desee. Para afadir un

tema se presiona el botén

, 0 bien en la pestafa View se selecciona Add Theme.
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Es preciso determinar el directorio donde se encuentra ese tema, y el tipo de tema que
es:

=% [Feature Data Source: Son temas en forma Dibujo o Forma (Shape).

%+ Image Data Source: Son temas en forma de Imagen.

%+ Grid Data Source: Son temas en forma de Cuadricula o Parrilla.

Vamos a afiadir al proyecto varios temas del Atlas de Honduras.

Figura 1.V — Menu de Tema

d) CREACION Y MODIFICACION DE LOS TEMAS

%+ Para crear un tema:

+ Desde el menu View seleccionar New Theme.

+ Seleccionar Point (Punto), Line (Linea) o Polygon (poligono) en funcion del
tipo de material que se quiera representar.

=+ Asignar una ubicacion al nuevo tema, siempre dentro del directorio donde
se estan incluyendo los temas del proyecto en marcha.

%+ Comenzar a incluir las formas seleccionando de la herramienta de dibujo la
gue mas nos convenga (ver ilustracién con los botones de la vista).

+ Cuando se haya acabado de dibujar seleccionar en Theme la opcion Stop

+ Editing, asi se sale del editor.
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Afadir los atributos al tema:
+ Con el tema activo (con la casilla de verificacion activada) se pincha sobre
el icono Abrir tabla.
+ En la pestafia de Table se selecciona Start Editing.
+ Se pueden afiadir campos a la tabla en Edit y dentro de él Add Field. Hay
gue especificar si se tratara de campos numéricos (Number), alfabéticos
(String), verdadero o falso (Boolean) o fecha (Date).

+ Se selecciona el botén Editar de la segunda linea de la barra de botones.

=

Se introducen los datos. No olvidar presionar Enter después de cada
entrada.
+ Cuando se haya acabado de introducir los campos en el menu de Table se

presiona Stop Editing, para acabar de editar y guardar cambios.

Modificar un tema:
+ Seleccionar de Theme la opcion Start Editing.
+ Comenzar a incluir las formas seleccionando de la herramienta de dibujo la
gue mas nos convenga (ver ilustracion con los botones de la vista).
+ Cuando se haya acabado de dibujar seleccionar en Theme la opcién Stop

Editing, asi se sale del editor.

e) ANADIR UNA TABLA EXTERNA, POR EJEMPLO LAS COORDE NADAS DE LOS

PUNTOS DE UN LEVANTAMIENTO

En un libro de Excel en blanco se abre la tabla en la que aparezcan las coordenadas
de los puntos del levantamiento.
+ En Archivo se selecciona Guardar como, y dentro de éste escoger Texto

delimitado por tabulaciones (extension .txt).
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Se aceptan los dos mensajes que aparecen.

En ArcView se cierran todas las vistas que estén abiertas hasta que
aparezca el menu general del proyecto (Ver llustracion 2).

Se pincha sobre el icono de Table y dentro de este se selecciona Add.
Aparece un cuadro de didlogo donde hay que especificar la ubicacion de la
tabla y su formato (List Files of Type) que, en este caso, tiene la extension
Ixt.

Se vuelve a la Vista sobre la que se esta trabajando.

En el menu de View (Vista) se selecciona Add Event Theme.

Aparece un cuadro donde en Table se escoge el Nombre de la tabla; en X
Field se selecciona el nombre de la columna que incluye los valores de X;
al igual que con Y Field.

Se guarda el tema.

f) HACER CALCULOS: AREA, PERIMETRO, LONGITUD, XE Y .

Para calcular las areas de un tema de poligonos:

*

+*
+*
+

+

Se abre la tabla del tema.

En Table se selecciona Start Editing.

En Edit se selecciona Add Field.

En Name se escribe Area, en type se selecciona Number, y se marca el
namero de posiciones decimales con las que se desea trabajar. Recordar
gue el valor de &rea se devuelve en las unidades definidas para la vista.

Se pincha sobre el icono de Célculo (que parece una calculadora) y se
incluye la siguiente orden: [Shape].ReturnArea.

Guardar los cambios.

El calculo de perimetros o longitudes en un tema de poligonos o polilineas se hace

de manera parecida:

+ Se abre la tabla del tema.

+ En Table se selecciona Start Editing.
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En Edit se selecciona Add Field.

En Name se escribe Longitud, en Type se selecciona Number, y se marca
el nimero de posiciones decimales con las que se desea trabajar. Recordar
que el valor se devuelve en las unidades definidas para la vista.

Se pincha sobre el icono de Célculo (que parece una calculadora) y se
incluye la siguiente orden: [Shape].ReturnLength.

Guardar los cambios.

Si se han situado varios puntos de un tema, y se desea conocer sus coordenadas

X e Y se calcula siguiendo los pasos siguientes:

+

*
*
*

Se abre la tabla del tema.

En Table se selecciona Start Editing.

En Edit se selecciona Add Field.

En Name se escribe X, en Type se selecciona Number, y se marca el
namero de posiciones decimales con las que se desea trabajar. Recordar
que el valor se devuelve en las unidades definidas para la vista.

Se pincha sobre el icono de Caélculo (que parece una calculadora) y se
incluye la siguiente orden: [Shape].GetX.

En Edit se selecciona Add Field.

En Name se escribe Y, en Type se selecciona Number, y se marca el
namero de posiciones decimales con las que se desea trabajar. Recordar
que el valor se devuelve en las unidades definidas para la vista.

Se pincha sobre el icono de Célculo (que parece una calculadora) y se
incluye la siguiente orden: [Shape].GetY.

Guardar los cambios.
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G) PRESENTAR MAPAS

Es posible crear mapas que reflejen lo que se esta viendo en cada una de las vistas.
Asi, en la presentacion de un mapa se pueden incluir varios temas, estos se visualizan
en la presentacion activando su casilla de verificacion. Los temas que en la columna
de temas estén por encima de otros se mostrardn en la imagen sobre ellos, y
viceversa.

En primer lugar se decide la leyenda del mapa (colores, tramas...) considerando la
informacion que se quiere ofrecer.

La leyenda se elabora segun los valores de una de las columnas de la tabla de
atributos del tema que esté activo (con la casilla de verificacion activada y el recuadro

en relieve).

Evapobascpiracion.ahp

Ecesistemas shp

S ¥

®,

Capackad_wro_suslo_Bmaztan shp

Lik o it
L]

-

Figura Il.VI - Vistas

2.3.4 Ventajas de utilizar ARCVIEW

Esta Utilidad del entorno GIS es un potente visor y editor de mapas que te permite
introducir toda la informacion que necesites visualizar en él mismo (en el mapa).

Se puede un mapa de maneras que con otros programas no puedes, como la
simulacién en 3d o viendo los materiales o las formaciones.

También tiene un lenguaje de programacion propio con el cual se pueden hacer
pequefas aplicaciones para agilizar el trabajo, realizar acciones repetitivas o crear

funciones nuevas para el programa.



-44 -

Otra de sus grandes funciones son sus presentaciones, puedes sacar fotografias o
tablas de datos con una presencia extraordinaria.

Este programa es para empresas que necesiten realizar muchos trabajos sobre
terreno, y dado su precio no es para uso particular.

Acepta criterios numeéricos, booleanos y Idgicos para consultas y reportes.
Resolucion de la informacion ajustable segun distintas escalas de visualizacion.
Comparte bases de datos con otros programas de gestion de base de datos
relacionales.

Gran potencial de desarrollo como herramienta integral de consulta de

informacion

2.4 SQL SERVER 2005

2.4.1 Definicién de SQL Server 2005.

SQL Server 2005 esta disefiado para ayudar a las empresas a enfrentar desafios. Esta
solucion de administracion y analisis de datos de proxima generacion ofrece
seguridad, escalabilidad y disponibilidad mayores a las aplicaciones de datos
empresariales y analiticas, a la vez que las hace mas faciles de crear, desplegar y
administrar.

Con la ampliacién de las ventajas de SQL Server 2000, SQL Server 2005 ofrece una
solucion integrada de administracion y andlisis de datos que ayuda a las

organizaciones de cualquier magnitud a realizar lo siguiente:

+ Crear, desplegar y administrar aplicaciones empresariales mas seguras,
escalables y confiables.
+ Maximizar la productividad de IT mediante la reduccién de la complejidad y el

soporte de aplicaciones de bases de datos.
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« Compartir datos en multiples plataformas, aplicaciones y dispositivos para
facilitar la conexién de sistemas internos y externos.
+ Controlar los costes sin sacrificar el rendimiento, la disponibilidad, la

escalabilidad o la seguridad.

SQL Server 2005 potencia su infraestructura de datos en tres areas clave:
administracion de datos empresariales, productividad del encargado del desarrollo e
inteligencia empresarial (Bl). También abre nuevos caminos en precios y licencias
accesibles, rutas de actualizacion a SQL Server 2005 y el sistema Microsoft Windows

Server



2.4.2 Caracteristicas de SQL Server 2005.

Caracteristica

Mirroring de Base s de Datos

Operaciones de Indexacion Online
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Tabla .1l — Caracteristicas de SQL Server 2005

Descripcién

Microsoft SQL Server 2005 amplia las posibilidades de duplicacion de logs (“log shipping”)
proporcionando a los administradores de BBDD la opcién de mirroring. Los administradores
pueden usar esta funcionalidad para garantizar la disponibilidad de sus sistemas SQL mediante
la configuracidbn de un servidor en espera para su activacion automatica en caso de fallo

(failover).

La opcién de indexado online permite modificaciones concurrentes (actualizaciones, borrados e
inserciones) en las tablas subyacentes o datos con indices cluster y de cualquier indice asociado
durante la ejecucion de DDL de indexacion. Por ejemplo, mientras se esta reconstruyendo un
indice cluster, se puede seguir haciendo actualizaciones a los datos y consultas sobre estos

datos.



Nuevas herramientas

integradas

Aislamiento de

Imégenes (SI)

Particionado de Datos

Backups duplicados

(“mirrored backup”)
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Tabla Il — Caracteristicas de SQL Server 2005 (Continuacion)

SQL Server 2005 introduce el SQL Server Studio, una suite de herramientas de gestion integradas. Este nuevo
conjunto incluye nuevas funcionalidades para desarrollo, implantacién y resolucién de problemas de Bases de Datos

SQL, asi como mejoras de las funcionalidades anteriores.

Se dispone de un nuevo nivel de aislamiento de imagen de BBDD (“Snapshot Isolation”, Sl) a nivel de base de datos.
S| permite a los usuarios acceder a la ultima operacion realizada utilizando una vista transitoria consistente de la
Base de Datos. Esta funcionalidad ofrece una escalabilidad mayor para implementaciones de bases de datos

extremadamente grandes.

El particionado de datos se ha mejorado con particiones nativas de tablas e indices, posibilitando soluciones de
escalabilidad horizontal. Al particionar tablas de bases de datos muy grandes, el rendimiento de las consultas a la

base de datos se mejora notablemente.

SQL Server 2005 incluye un nuevo soporte para voliumenes de backup espejados, aumentando la disponibilidad de
las copias de seguridad de SQL Server. La posibilidad de replicar el backup permite resolver posibles problemas de

corrupcion del medio fisico de copia.



Restauracion online

Recuperacion rapida

Conexion de
Administrador

dedicada

Mejoras en la

Replication
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Tabla IL.IIl — Caracteristicas de SQL Server 2005 (Continuacion)

SQL Server 2005 permitira realizar una operacion de recuperacion mientras una instancia de SQL Server esté activa.
La restauracion online mejora la disponibilidad de SQL Server, ya que Unicamente los datos que se estan

recuperando quedan como no disponibles. El resto de la base de datos permanece online y disponible.

Esta caracteristica mejora la disponibilidad de las bases de datos de SQL Server con una nhueva opcion. Los usuarios
podran reconectarse a una base de datos en recuperacion después de que realizar un “roll forward” sobre el log de

transacciones.

SQL Server 2005 introduce la conexion de administracion dedicada, que pueden utilizar los administradores de
BBDD para acceder a un servidor en explotacion aun cuando el servidor esta bloqgueado o no disponible por
cualquier motivo. Asi, los administradores podran ejecutar funciones de diagnostico, o sentencias Transact SQL, a fin

de poder resolver problemas en el servidor.

Para bases de datos distribuidas méviles, SQL Server 2005 proporciona una serie de funcionalidades de replicacion
extremo a extremo, incluyendo la posibilidad de publicar bases de datos Oracle. SQL Server 2005 incluira nuevas

mejoras a las herramientas y sobre la escalabilidad de la replicacion también.
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La plataforma de datos SQL Server incluye las siguientes herramientas

'

Base de datos relacional. Un motor de base de datos relacional mas segura,
confiable, escalable y altamente disponible con mejor rendimiento y compatible
para datos estructurados y sin estructura (XML).

Servicios de réplica. Réplica de datos para aplicaciones de procesamiento de
datos distribuidos o mdviles, alta disponibilidad de los sistemas, concurrencia
escalable con almacenes de datos secundarios para soluciones de informacién
empresarial e integracion con sistemas heterogéneos, incluidas las bases de datos
Oracle existentes.

Notification Services. Capacidades avanzadas de notificacion para el desarrollo y
el despliegue de aplicaciones escalables que pueden entregar actualizaciones de
informacién personalizadas y oportunas a una diversidad de dispositivos
conectados y moviles.

Integration Services.Capacidades de extraccion, transformacion y carga (ELT) de
datos para almacenamiento e integracion de datos en toda la empresa.

Analysis Services. Capacidades de procesamiento analitico en linea (OLAP) para
el analisis rapido y sofisticado de conjuntos de datos grandes y complejos,
utilizando almacenamiento multidimensional.

Reporting Services. Una solucion global para crear, administrar y proporcionar
tanto informes tradicionales orientados al papel como informes interactivos
basados en la Web.

Herramientas de desarrollo. SQL Server ofrece herramientas integradas de
desarrollo para el motor de base de datos, extraccién, transformacion y carga de
datos, mineria de datos, OLAP e informes que estan directamente integrados con
Microsoft Visual Studio para ofrecer capacidades de desarrollo de aplicaciéon de

extremo a extremo. Cada subsistema principal en SQL Server se entrega con su
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propio modelo de objeto y conjunto de interfaces del programa de aplicacién (API)
para ampliar el sistema de datos en cualquier direccién que sea especifica de su
negocio.

La plataforma de datos SQL Server 2005 ofrece los siguientes beneficios a las
organizaciones de todas las magnitudes:

Aprovechamiento de activos de datos. Ademas de brindar una base de datos
segura y confiable para aplicaciones analiticas y del rubro, SQL Server 2005
permite que los clientes obtengan mas valor de sus datos al incluir una
funcionalidad incorporada tal como informe, analisis y mineria de datos. Puede
aprovechar esta potencia y flexibilidad para entregar datos a cada rincén de su
organizacion a una fraccion del coste de algunos otros sistemas.

Aumento de la productividad. A través de las capacidades globales de Bl y la
integracién con herramientas conocidas como Microsoft Office System, SQL
Server 2005 brinda a los trabajadores de la informacién en toda su organizacion
informaciébn empresarial critica y oportuna adaptada a sus necesidades
especificas. El objetivo es ampliar la Bl a todos los usuarios en una organizacion vy,
en Ultima instancia, ayudar a los usuarios en todos los niveles de la organizacion a
tomar mejores decisiones empresariales segin uno de sus activos mas valiosos:
sus datos.

Reduccién de la complejidad de IT. SQL Server 2005 simplifica el desarrollo, el
despliegue y la administracion de aplicaciones de unidad de negocios y analiticas
al ofrecer un entorno de desarrollo flexible para los encargados del desarrollo y
herramientas integradas y automatizadas de administracion para los
administradores de bases de datos.

Menor coste total de propiedad (TCO). El enfoque y la atencidn integrados sobre la

facilidad de uso y despliegue en SQL Server 2005 ofrece los costes directos, de
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implementacion y mantenimiento mas bajos de la industria para obtener un rapido
rendimiento de su inversién en la base de datos.

SQL Server 2005 brinda la tecnologia y las capacidades con las que puede contar
su organizacion. Con avances significativos en las areas clave de administracion
de datos empresariales, productividad del encargado del desarrollo y BI, son
considerables los beneficios de actualizacion o migracion a SQL Server 2005.

SQL Server 2005 posee el potencial de llevar su negocio al siguiente nivel: lo

alentamos a que lo pruebe usted mismo.

2.4.3 Funcionalidades de SQL Server 2005.

SQL Server 2005 esta disefiado para ayudar a las empresas a enfrentar estos desafios.

Esta soluciébn de administracién y anadlisis de datos de préxima generacion ofrece

seguridad, escalabilidad y disponibilidad mayores a las aplicaciones de datos

empresariales y analiticas, a la vez que las hace mas faciles de crear, desplegar y

administrar, las principales funcionalidades son:

*

*

Migracion desde a SQL Server 2005

Con SQL Server 2005, los usuarios y profesionales de tecnologia de la informacion
(IT) en su empresa se beneficiaran de un menor tiempo de inactividad, mayor
escalabilidad y rendimiento y controles de seguridad rigurosos pero flexibles.

Este documento explica las principales consideraciones sobre las licencias para
los clientes de SQL Server 2005.

Microsoft ha redisefiado la familia de productos SQL Server 2005 para satisfacer
las necesidades de cada segmento de clientes con cuatro nuevas ediciones:

Express, Workgroup, Standard y Enterprise
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+ SQL Server forma parte del sistema Windows Server, una infraestructura global e
integrada de servidor que simplifica el desarrollo, despliegue y funcionamiento de
soluciones flexibles de negocios.

L SQL Server 2005 incorpora mejoras significativas en el modelo de seguridad de la
plataforma de bases de datos.

L+ WebCasts grabados de SQL Server 2005 y 2000



CAPITULO II

ESTUDIO DE NORMATIVAS

3.1 ESTUDIO DE LA ISO TC 211 PARA LA CONSTRUCCION D E UN SISTEMAS DE

INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

3.1.1 Introduccion

Una metodologia debe tener la capacidad requerida para ser competente en el ambito de
desarrollo en Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), bajo normas de calidad con un
potencial que pueda ser aprovechado tanto por empresas privadas como por empresas

publicas.
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A la vez de suplir la gran necesidad de identificacion de tareas hacia la construccion de un
Sistema Georeferenciado, dando soluciones practicas de uso estandarizado de datos,
personal capacitado en esta impactante area de los sistemas de informacion.

Una metodologia SIG busca un conjunto de procedimientos sobre una base de datos no
gréafica o descriptiva de objetos del mundo real hacia una representacion grafica y que son
susceptibles de algun tipo de medicion respecto a su tamafio y dimension relativa a la
superficie de la tierra.

La mayor utilidad de una metodologia esta intimamente relacionada con la capacidad que
posee éste de construir modelos o representaciones del mundo real a partir de una base
de procedimientos esquematizados, esto se logra al aplicar una serie de pasos
especificos que generan aun mas informacién para el analisis.

La construccién de modelos o modelos de simulacién como se llaman técnicamente, se
convierten en una valiosa herramienta de andlisis de fenémenos relacionados con

tendencias y asi poder establecer los diferentes factores influyentes.

3.1.2 Objetividad metodoldgica

El camino inicial hacia los objetivos metodolégicos es generar un esquema sistematizado
para el analisis, disefio e implementacion hacia la entrega de informacion actualizada de
metadatos.

Un componente fundamental en los objetivos considerando al SIG como una
HERRAMIENTA POTENCIAL para la toma de decisiones en cualquier campo y
direccionamiento de datos se considera establecer una normativa estandarizada de datos
desde la parte de determinacion de datos hasta el establecimiento de mapas tematicos en
cada una de sus diferentes areas de estudio.

Se identificaran actores involucrados, sus interrelaciones y las capacidades para generar

capas tematicas que ofrezcan una solucion SIG a los problemas planteados.
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Cada uno de los términos metodolégicos debe estar justificado de acuerdo a una
Organizacioén de estandarizacion de acuerdo a la plataforma de uso.
Existen multiples actividades con distintos roles y responsabilidades que son de aplicacion
para construir Infraestructuras Digitales Espaciales (IDE):

+ Organizacion Internacional de Estandares (ISO TC 211, TC 204, JTC-1)

+ World Wide Web Consortium (W3C)

+ OpenGlIS Consortium (OGC)

+ Normas de Organizaciones nacionales
Segun la norma Internacional 1ISO TC 211 se define el esquema requerido para describir
la informacion geografica y de servicios.
Proporciona informacion sobre la identificacion, la medida, la calidad, el esquema espacial
y temporal, espacial Referencia, y la distribucién digital de los datos geogréficos.
Esta Norma Internacional es aplicable a:

+ La catalogacion de conjuntos de datos, centro de actividades, y la descripcion

completa de los conjuntos de datos.
+ Conjuntos de datos geogréficos, series de datos, y las distintas caracteristicas

geogréficas y de la caracteristica de propiedades.

Esta Norma Internacional define:

+ Obligatorio y condicional secciones de metadatos, metadatos entidades, y
elementos de metadatos.

+ El conjunto minimo de metadatos necesarios para servir a toda la gama de
aplicaciones de metadatos (datos de descubrimiento, La determinacién de la
aptitud para el uso de datos, acceso a datos, transmision de datos, y el uso de
datos digitales); Elementos de metadatos opcional - para permitir una mas amplia

descripcién estandar de datos geograficos.
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+ Un método para la ampliacibn de metadatos para satisfacer necesidades
especializadas.

Aunque esta norma internacional es aplicable a los datos digitales, sus principios se

pueden ampliar a muchos otros.

Las formas de datos geograficos, tales como mapas, gréficos, textuales y documentos,

asi como los datos no geograficos.

Estandarizacion en el ambito geoespacial

Especificaciones
GSDI de Implementacion

Coordma OpenGIS

. Buenas
Consortium, W3C

prdcticas y
especificaciones

Re giona

Nacionales

Normas Estandares de Datos
Generales Autoridad de Datos

Figura 1l1.VII - Principales proyectos que hareali  zado las ISO TC 211:
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Tabla Ill.IV — Caracteristicas ISO TC 211

Proyect Status | Proyect Status Priority
19121-Imagery and gridded TR
19101- Refefence Model IS date
19122 Qualificactions and TR 2/3
19103-Conceptual schema TS certification
language 9/2 of personnel
19123- schema for converge IS 8/3
geometry
19104-Terminology IS 5/3 | and functions
1924-Imagery and gridded data | RS
19105-Corformance and testing | IS components
1925,1-Simple feature access IS 10/2
19106-Profiles IS 5/3 | Common
19109-Rules for applications IS 19126-Profile - FACC date IS 2/4
Schema 12/2 | Dictionary
19110-Methodology for feature |IS 19127 - Geocctic codes and TS 4/3
cataloguing 11/2 | parameters
19111-Spatial referencing by IS IS 10/3
coordinates 11/2 |19128-Web Map Server Interface
19112-Spatial referencing by 19129-Imagery, gridded and TS 3/3
geographical IS converace
Identifiers 10/2 | date framework
19130- Sensor and Date models |IS 7/4
IS for imagery
19113-Quality principies 10/2 | and gridded date
19114-Quality evaluations IS 19131-date product IS 10/4
procedures 11/2 | especifications
19132-Location based services RS 11/2
IS posible
19115-Matadate 12/2 | standars
19113-Location based services IS 10/3
tracking
19116-Positions Services IS 5/3 | and navigation
19134-Multimodal Location IS 4/4
based services
19117-Portayal IS 5/3 | for routing and navigation
19135-Procedures for navigation | IS 4/4
of
19118-Enconding IS 5/3 | geoghafical informations items
IS 19136-Geoghaphy Markup IS 8/4
19119-Services 12/2 | Language
19137-Generally used profiles of |I1S 11/4
the
spatial schema and of similar
19120-Functional standars TR important other schemas

Se debe establecer la base técnica de estandarizacién metodoldgica y especificaciones

relevantes de la ISO TC 211.
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+ 19109 Reglas para los esquemas de las aplicaciones

Las Reglas de aplicacién muestran cdémo desarrollar esquemas que identifican
coémo se aplicaran varias partes de esta norma para los dominios de aplicaciones
particulares. Esta familia de normas es genérica y debe entallarse para los
dominios de la aplicacion especificos. El uso de las reglas comunes para este
proceso permitird que los datos y sistemas sean intercambiados los dos dentro de
los dominios de aplicaciones diferentes. El centro de este proceso es el Modelo
Rasgo General que actla como una plataforma para las partes de esta familia de
normas, particularmente Metadatos, Los catalogos de rasgos especificos
necesitaran ser desarrollados para cada dominio de la aplicacion y el volumen de

metadatos seran especificos a cada aplicacion.

4+ 19110 Metodologia para Catalogar de features

Esta Norma Internacional mantiene un armazén normal organizando e informando
la clasificacion de fendmenos del mundo real en un juego de datos geograficos.
Los rasgos geograficos son las representaciones de fenémenos del mundo real
asociados con la situacion de la Tierra, sobre que los datos se retinen, mantienen
y diseminaron. El rasgo cataloga definiendo los tipos de representaciones en los
datos geograficos que habilitan la diseminacion, mientras se comparte el uso de
datos geograficos a través de un buen entendimiento y significar de los datos. El
catdlogo del rasgo para un dataset dado es incluido o referenciado en sus
metadatos. La referencia puede hacerse a un catalogo del rasgo general para un
area de la aplicaciéon y entonces los metadatos deben identificar el subconjunto
de tipos del rasgo que ocurren en el dataset particular. El establecimiento de rasgo
general cataloga los dominios de la aplicacion especificos habilitara un

entendiendo de datos y asi promueve el compartir de datos. Las aplicaciones
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pueden usar varios rasgos generales para permitir compartir de datos de los

dominios de aplicaciones diferentes.

4+ 19112 Identificacion por nombres geograficos

Esta norma define el esquema conceptual para referencias espaciales basadas en
los identificadores geograficos. Se establece un modelo general para referencias
espaciales que usan los identificadores geograficos, define los componentes de
un sistema de referencia espacial y define los componentes esenciales de un
diccionario geografico. Sin embargo, un mecanismo por grabar las referencias de
las coordenadas complementarias son incluidas. Esta norma les permite a
productoras de datos definir sistemas de referencias espaciales que usan los
identificadores geograficos y ayuda a entender a los usuarios las referencias
espaciales usadas en el dataset. Habilita los diccionarios geograficos para ser
construidos de una manera consistente y apoya el desarrollo de otras normas en
el campo de informacion geogréfica. Es aplicable a los datos geograficos digitales,
y sus principios pueden ser extendidos a otros formularios de datos geograficos
como los mapas y documentos textuales, esto de acuerdo al analisis realizado por

los profesionales en SIG.

# 19115 Metadatos para datos

Los datos geogréficos digitales pretenden modelar y describir el mundo real para
su posterior andlisis y visualizacion mediante medios muy diversos. Sus
caracteristicas principales asi como sus limitaciones deben estar completamente

documentadas mediante los metadatos.
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Metadatos
| Titulo
) Autor
Sistema de
Referencia Calidad
‘ Formato ‘ Fecha i

Figura lll.VIIl — Recursos asociados a informacion geografica

Con el fin de definir una estructura que sirva para describir los datos geograficos
se cred la norma Internacional ISO 19115.

Para la elaboracion de esta norma fue necesaria la colaboracién de 33 paises
miembros de ISO/TC211 y un total de 16 paises que aportaron expertos al Grupo
de Trabajo (WG) encargado de su definicién. En 1996 se disponia ya de un primer
borrador, en el afio 2003 se aprob6 el texto definitivo como Norma Internacional de
metadatos que fue adoptada como Norma Europea por CEN/TC 287 en 2005.
AENOR (Asociacién Espafola de Normalizacién) ha decidido también su adopcion
como Norma Espafiola, con la identificacion: UNE-EN 1SO19115.

Esta norma internacional proporciona un modelo y establece un conjunto comuin
de terminologia, definiciones y procedimientos de aplicacion para los metadatos.
Mediante la definicion de elementos de metadatos se va a poder describir la
informacién sobre la identificacion, la extension, la calidad, el modelo espacial y
temporal, la referencia espacial y la distribucion de los datos geogréficos. Se aplica
a.

La catalogacién de conjuntos de datos, actividades de clearinghouse, y la

descripcién completa de conjuntos de datos.
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Diferentes niveles de informacion: conjuntos de datos geograficos, series de
conjunto de datos, fendmenos geograficos individuales, propiedades de los
fenédmenos, etc.
Los metadatos para datos geograficos se presentan mediante paquetes UML.
Cada paquete contiene una o0 mas entidades (clases UML), que pueden estar
especificadas o generalizadas. Las entidades contienen elementos (atributos de
clases UML) que identifican las unidades o items discretos de metadatos. Dentro
de cada paquete una entidad puede estar relacionada con una o mas entidades.
+ Nombre: etiqueta asignada a la entidad o al elemento de metadatos.
+ Nombre Corto: nombres definidos para cada elemento para la posterior
implementacion en XML.
4 Definicion: descripcion del elemento o entidad de metadatos.
+ Obligacion/condicién: establece si la inclusién del elemento es
obligatoria, opcional o condicional.
+ Ocurrencia maxima: nimero maximo de instancias que la entidad o el
elemento de metadatos puede tener.
+ Tipo de dato: cadena de texto, clase, asociacion,.., etc.

+ Dominio: texto libre, enumeracién, valores concretos, etc.

+ 19119 Metadatos para servicios

Esta Norma Internacional es un armazén para crear el software que les permite a
los usuarios acceder y procesar los datos geograficos de una variedad de fuentes
con una interfaz de la informatica genérica dentro de un ambiente de tecnologia de
informacién abierto. Los medios que esta Norma Internacional se basa en un
acuerdo de uso general para el procesamiento de datos , los medios que los

usuarios del geodata pueden usar son bases de datos remotas y mando los
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recursos del proceso remotos, y también se aprovecha la de la informacion
distribuida en las tecnologias como software entregado al ambiente local del
usuario de un ambiente remoto de uso temporal de una variedad de fuentes, los
medios que los usuarios tendran acceso a los datos que se adquirié6 de una
variedad de maneras y guarda bases de datos correlativas. esta Norma
Internacional permite al geoprocesamiento tener lugar fuera del ambiente cerrado
dandose cuenta de la forma de acceder mediante acceso remoto, y sistemas de la
AM/FM que controlan y restringen la base de datos, la interfaz del usuario,

conecte una red de computadoras, y funciones de manipulacion de datos.

Reglas para la
aplicacian de
ESqUEMmas

Dibujando Dibujando

Proveedor de Esguemna de Uzo de
Esquemas de Aplicaciones Ezquemas de
Aplicaciones Aplicaciones

|

|

I

|
v

v v

Proveedor Transformacidn Transformacidn Usuario da
de datos de S Translado S aplicacion de

de dataset

datos

aplicacidn

Figura IIl.IX — Intercambio de datos por transferen  cia

Esta parte de ISO 191 proporciona la identificacion y definicion del servicio las
interfaces usada para la informacion geografica y definicion de las relaciones al
Modelo Abierto del Ambiente de sistemas. La definicién de interfaces de servicio
permite una variedad de las aplicaciones con niveles diferentes de funcionalidad

para acceder y hacer uso de informacién geogréafica.
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+ 19124 Adaptacion de Componentes

Se refiere a conceptos estandarizados para la descripcién y representacion de
imagenes en datagrid incluye el nuevo trabajo en varios aspectos tales como las
reglas para los esquemas de la aplicacion, principios de calidad y procedimientos
de evaluacion de calidad, principios espaciales y procedimientos de evaluacion de
calidad, sistemas de la referencia espaciales, visualizacion, y explotacion de

servicios.

4+ 19128 Servicios de Mapas para el Web (WMS)

Esta Norma Internacional describe un Servidor del Mapa

El servidor puede hacer tres cosas.

1. Producir un mapa como un cuadro, como una serie de elementos gréficos, o
como un juego empaquetado de los datos de rasgos geogréaficos.

2. Larespuesta a las preguntas basicas sobre el volumen del mapa.

3. Analizar nuevos equipos y programas que indiguen que mapas se puede

producir y realizar un analisis mas detallado de los mismos.

4+ 19138 Lenguaje de marcado para datos Geograficos (GML)

Para facilitar la comparacion de la calidad de diferentes conjuntos de datos es
fundamental que exista una comprension uniforme de las medidas de calidad de
los datos que fueron empleadas. El objetivo de la ISO 19138 es la normalizacién
de los componentes y estructuras de las medidas de calidad de datos mediante la
creacion de unos registros usadas regularmente.

Los indicadores que se usan frecuentemente para estudiar los criterios

cuantitativos de calidad son de dos tipos.
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Indicadores estadisticos
4+ La desviacion estandar.
4 El circulo de error probable.
+ El error medio cuadratico.
Indicadores generales
+ El porcentaje.
+ Elvalor absoluto.
+ La variable booleana.
La norma proporciona un grupo inicial de medidas de calidad de datos basadas en
estos indicadores, asi como medidas multiples definidas para cada subelemento
de calidad de los datos, y la eleccién de cuales usar dependera del tipo de datos y
el proposito.
Cada medida de calidad de los datos esta descrita en la norma con los siguientes
componentes técnicos:
+ Nombre
Alias
Elemento de calidad de los datos
Subelemento de calidad de los datos
Medida béasica de calidad de los datos
Definicion
Descripcion

Parametro

+ F £ + + £ & ¥

Tipo del valor de calidad de los datos
+ Referencia de la fuente
+ Ejemplo

+ |dentificador
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Teniendo en cuenta estos elementos y segun las necesidades de cada usuario, se
pueden definir nuevas medidas de calidad que podran igualmente ser usadas en

las pruebas a realizar.

3.1.3.- Establecer componentes

Se establece los componentes reales de acuerdo al ambito de estudio del SIG, en él se
relaciona e identifica a cada uno de los actores técnicos para el SIG.

Los principales componentes de un SIG son: hardware, software, datos, recurso humano
y modelo de negocio.

a) Hardware

Se identifica las maquinas donde fisicamente se ejecuta el SIG (Pc's, Sistema de
Posicionamiento Global GPS). El desarrollo inicial requeria maquinas con alto poder de

procesamiento.

Tabla Ill.V — Caracteristicas Hardware 1ISO TC 211

CANTIDAD | DESCRIPCION COMITE PROYECTO
TECNICO
1 Servidor de datos ISOTC 211 19128
1 Servidor de Mapas ISOTC 211 19128
1 Sistema de Posicionamiento | ISO TC 211 19128
Global

b) Software Especializado
Este software SIG debe proveer funciones y herramientas necesarias para almacenar,
analizar y desplegar informacion referenciada geograficamente. Las funciones varian de

acuerdo a cada herramienta siendo las mas comunes:
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+ Herramientas de entrada y manipulacion de la informacion geografica.
+ Herramientas que permitan blsquedas geograficas, andlisis y visualizacién
georeferenciada.

L Interface gréfica para el usuario para acceder facilmente a las herramientas.

Tabla I11.VI — Caracteristicas Software ISO TC 211

CANTIDAD DESCRIPCION COMITE PROYECTO
TECNICO
1 Software de uso para | ISOTC 211 19109-19112
manipulacién de datos 19115-19138
geografica.
1 Software  para  busquedas | ISO TC 211
geograficas, andlisis y 19109-19112
visualizacion georeferenciada 19115-19138
1 Software grafica para el usuario | ISO TC 211
para acceder facilmente a las 19109-19112
herramientas 19115-19138
1 Bases de Datos de conexién | ISO TC 211
con Software SIG 19109-19112
19115-19138

¢) Informacién

Este componente es el mas importante de un SIG los datos geograficos y tabulares
pueden ser adquiridos por quien implementa el sistema de informacion, asi como por
terceros.

El sistema de informacion geografica integrara los datos espaciales con otros recursos de
datos y usa manejadores de base de datos comunes para manejar la informacién

geogréfica, tales como Excel, MySql u Oracle.
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Tabla I1.VII — Caracteristicas de la Informacién ISO TC 211

COMITE PROYECTO
CANTIDAD DESCRIPCION TECNICO
1 Mapas Base para levantamiento | ISO TC 211
tematico para SIG 19112-19115-19128-
19138
1 Informaciéon  temética  para | ISO TC 211
levantamiento de Datos 19112-19115-19128-
19138
1 Informacion tabular y estadistica | ISO TC 211 19112-19115-19128-
19138

d) Recurso Humano
Las tecnologias SIG se ven limitadas si no cuentan con personal apropiado que opere,

desarrolle y administre el sistema.

Tabla 1.VIII — Caracteristicas del Recurso Humano ISO TC 211

COMITE PROYECTO

CANTIDAD DESCRIPCION TECNICO

1 Profesional para cada tema de | ISO TC 211 19112-19115-19138
levantamiento de informacién

1 Profesional en manejo de | ISOTC 211 19112-19115-19124-
Herramienta de digitalizacién 19138
Cartogréfica

1 Profesional en Manejo de |ISOTC 211 19112-19115-19124-
Software SIG 19138

2 Profesional en Herramientas | ISO TC 211 19112-19115-19124-
Web 19138
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e) Modelo de Negocio - Procedimientos
Un SIG opera mediante un plan bien disefiado y con reglas definidas por el negocio. El
modelo plasma las practicas operativas propias de cada organizacion, debe existir un

modelo de la realidad que representar.

Tabla Ill.IX — Modelos de negocio

COMITE PROYECTO
CANTIDAD DESCRIPCION TECNICO
1 Modelado de Datos y | ISO TC 211/0GC | 19119-19138

Establecimiento de Reglas de

Negocios

3.1.4 Usos de la informacién de un SIG

3.1.4.1 Representacion de la informacién

Se establece y clasifica los diferentes tipos de informacion grafica, estadistica,
metodoldgica, cualitativa/cuantitativa de contenido primario de los datos para ser parte del
SIG esta basada en algunos tipos de objetos puntuales

La determinacion de los elementos puntuales es discrecional, asi por ejemplo un hospital
bien puede ser un punto en una cobertura mapa de infraestructura publica, o puede ser un
area (poligono) para un mapa de vialidad urbana.

Los objetos lineales se representan por una sucesion de puntos donde el ancho del
elemento lineal es despreciable respecto a la magnitud de su longitud y entorno de
interés.

Los objetos de tipo area se representan en un SIG por acuerdo con un conjunto de lineas
y puntos cerrados para formar una zona perfectamente definida que es posible aplicar el

concepto de perimetro y longitud.
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Tabla I1l.X — Representacion de la informacion

COMITE PROYECTO
CANTIDAD DESCRIPCION TECNICO
1 Establecimiento de poligonos, | ISO TC 211 19110-19115
puntos y lineas

3.1.4.2 Estructura de representacion de la informac  i6n

Se determina la manera como se agrupan los diversos elementos constitutivos de un SIG
guedan determinados por una serie de caracteristicas comunes a varios tipos de objetos
en el modelo, estas agrupaciones son dinamicas y pueden tener una relacion mucho a
muchos. Generalmente obedecen a las condiciones y necesidades bien especificas del

escenario de estudio.

Tabla II.XI — Estructura de representacion de lai nformacion

COMITE PROYECTO
CANTIDAD DESCRIPCION TECNICO
1 Establecimiento disefios de | ISO TC 211 19109-19119
bases de datos espaciales

3.1.5 Manejo de la informacion

3.1.5.1 Disefio

Para el disefio de un SIG se aplica en la mayoria de los casos sin una teoria profunda,
gue sea la base en el disefio e implementacién; para sacar un mejor provecho de esta
tecnologia es necesario no perder de vista y entender aspectos teéricos practicos, no
confundir un SIG con digitalizar e incluir datos en el computador.

Al iniciar el estudio y disefio de un SIG se debe considerar que se manejan objetos reales.
Estos objetos tienen caracteristicas propias que los diferencien, y guardan relaciones

espaciales importantes a conservar; por lo tanto, no se puede olvidar en ningdn caso que
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se desarrollara en el computador un modelo de objetos y relaciones que se encuentran en
el mundo real. Se representa las etapas y modelos del proceso productivo de un SIG:

a) ETAPA 1

i) MODELO CONCEPTUAL

Es la conceptualizacion de la realidad por medio de la definicion de objetos de la
superficie de la tierra (entidades) con sus relaciones espaciales (donde estan) y
caracteristicas (que son) que representan un escenario describiendo fenébmenos del
mundo real.

Para obtener el modelo conceptual, el primer paso es el analisis de la informacion y los
datos que se usan y producen en la institucion que desarrolla el SIG. El siguiente paso es
la determinacion de las entidades y los atributos con las relaciones que aquellas guardan,
de acuerdo con el flujo de informacién de los diferentes procesos que se llevan a cabo en
la institucion.

b) ETAPA 2

i) MODELO LOGICO

Se construye un disefio detallado de bases de datos que contienen informacion alfa—
numeérica y capas de informacién gréfica con objetos que seran capturados con atributos
que describen a cada entidad, identificadores, conectores, tipo de dato (numérico o
caracter) y longitud; ademas, se define la geometria (punto, linea o area) de cada una de
ellos.

Un SIG manipula elementos del ambiente, por medio de una codificacion se almacenan
en el computador y luego son manipulados digitalmente, ademas se define la simbologia
para su representacion gréafica en pantalla o en papel.

En esta etapa se disefian estructuras que almacenaran todos los datos. Se trata de hacer
una descripcién detallada de entidades, procesos y andlisis que se llevaran a cabo, los

productos esperados y la preparacion de menus de consulta para los usuarios.
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Se quiere satisfacer mejor y mas rapido la mayoria de las necesidades de Informacion de
los usuarios finales para alcanzar un mayor grado de eficiencia.

Definido el modelo conceptual y l6gico se define que mapa se ha de digitalizar y que
informacién alfa—numérica debe involucrarse en la georeferenciacion.

Tanto el modelo conceptual como el l6gico, son independientes de los programas y
equipos que se vayan a usar y de su correcta concepcion depende el éxito del SIG.

c) ETAPA 3

i) MODELO FiSICO

Es la implementacion de los anteriores modelos en el programa o software seleccionado y
los equipos especificos en que se vaya a trabajar y por esto se realiza de acuerdo con sus
propias especificaciones. El modelo fisico determina en qué forma se debe almacenar los
datos, cumpliendo con las restricciones y aprovechando las ventajas del sistema

especifico a utilizar.

3.1.5.2 Aimacenamiento de la informacion

Es importante considerar la administracién de la informacion geografica y descriptiva
contenida en la base de datos y los elementos en que fisicamente son almacenados.

La informacion en un SIG es almacenada en cuatro grandes conjuntos de datos:

+ Datos de imagenes. Estas imagenes representan fotograficamente el terreno.

+ Datos complementarios de imagenes. Esta base de datos contiene simbolos
graficos y caracteres alfanuméricos georeferenciados al mismo sistema de
coordenadas de la imagen real a la que complementan.

+ Datos cartograficos. Almacena informacion de mapas que representan diferentes

clases de informacion de un area especifica, Corresponden a las coberturas.
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+ Datos de informacion descriptiva:  Esta base facilita el almacenamiento de datos
descriptivos en las formas mas comunes de tal forma que puedan ser utilizados
por otros sistemas.

La manipulacién de informacién incluye operaciones de extraccion, creacion y edicion

3.1.6 Analisis y modelos de informacion
Se permite realizar operaciones analiticas necesarias para producir nueva informacién con
base en la existente, con el fin de dar solucién a un problema especifico y apoyo a la toma

de decisiones. Las operaciones de andlisis y modelamiento se pueden clasificar en:

+ Generalizacién Cartografica
Capacidad de generalizar caracteristicas de los objetos en un mapa o presentacion
cartogréfica, con el fin de hacer el modelo final menos complejo.

L Andlisis Espaciales
Se Incluye funciones que realicen calculos sobre entidades graficas. Va desde
operaciones sencillas como longitud de una linea, perimetros, areas y volimenes, hasta
analisis de redes de conduccion, interseccién de poligonos y analisis de modelos digitales
del terreno.
Asi como los SIG se utilizan para diversas aplicaciones en el mundo real, pueden usarse e
integrar una clase de geografia y poder realizar proyectos, se deben tener en cuenta las

especificaciones técnicas luego del andlisis de la informacion.

3.1.7 Caracterizaciéon de capas tematicas y sus esca las.
Se obtendran mapas geograficos en formato digital; existen en diversos formatos. Se
clasifican en georeferenciados o no georeferenciados si los objetos presentados obedecen

una escala y coordenadas (UTM).
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También se tiene una clasificacion de dos formatos basicos de cartografia digital, los
raster y vectoriales.

Se puede considerar los no referenciados geograficamente como imagenes en cualquier
formatos conocido (gif, bmp, jpg, etc.), también existen coberturas mas avanzadas como
shape y archivos *.dwg de AutoCad sin necesidad de tener una referencia geografica.

Los formatos de mapas referenciados a una coordenada UTM mas conocidos son: los
formatos de Arcinfo, ArcView, AutoCAD, Intergraph, MaplInfo, MicroStation.

Técnicamente no es correcto visualizar simultaneamente capas tematicas con distinta
escala, la superposicion provocaria un desfase y la resultante confusion de las
ubicaciones geogréficas. Para gestionar la visualizacién se ocultan/habilitan bajo ciertos
rangos de escala definido segun la magnitud de la escala actual de trabajo.

La creacion inicial de capas tematica es trabajada con AutoCad debido a la facilidad de
fijar escalas y las georeferencias (mucho mas simple que ArcView). Las capas *.dwg de
AutoCad se convierte al formato shapepara ser utilizado en la Herramienta para SIG; para
continuar su proceso de edicién, estas capas iniciales dan el marco geograficos a trabajar.
Con los marcos geograficos establecidos se continta el proceso de edicién y carga de la

informacién correspondiente.

3.1.8 Software para SIG

Consiste en conseguir un programa apropiado para SIG. Actualmente existen en el
mercado del software numerosas alternativas. El software producido por ESRI, es uno de
los SIG estandar mas utilizados en el mundo; pero su costo lo pone fuera del alcance de
la mayoria de las instituciones educativas.

Existen otras alternativas gratuitas de este tipo de programas que permiten enriquecer la

clase de geografia.
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3.1.9 Descargar o elaborar el mapa adecuado

La informacioén geogréfica que representa la superficie de la tierra y los objetos que se
localizan en ella tiene basicamente tres formatos: imagenes, mapas y atributos. Estos
Ultimos se trataran en la siguiente etapa correspondiente a los datos.

El formato de imagenes incluye fotografias aéreas, imagenes satelitales e imagenes
digitalizadas por medio de un escaner.

Los mapas contienen caracteristicas como localizaciones y formas que representan
objetos del mundo real.

Pero otras soluciones implican la utilizacion de areas geogréficas bastante particulares y
por lo tanto dificiles de conseguir en formato digital o de papel. Por ejemplo, el plano de
una seccién de un barrio en una ciudad pequefia, un area rural o un lote de terreno. En
estos casos, los estudiantes deben elaborar el area requerida con un programa como
Microsoft Paint, AutoCad u otro programa de dibujo. También se puede contemplar la
posibilidad de dibujar el area geografica en papel o tomarla de un libro y digitalizarla, por
medio de un escaner.

Los formatos graficos que acepta el software SIG que se utiliza es otro aspecto
importante. La mayoria de los programas aceptan formatos .TIF, .BMP y .JPG; sin

embargo, es buena idea asegurarse qué formato grafico acepta el programa utilizado.

3.1 .10 Interfaz de integracién

Se documentara la creacién de una arquitectura capaz de integrar a la Base de Datos con
el SIG SIG creado. Este médulo crea una interfaz entre shapes, capas tematicas. Este
ma&dulo haré visible el SIG en la herramienta del usuario.

El SIG contiene una agrupacién tematica y multiples representaciones para cada shape.

Esta configuracién de acuerdo a la estructura fisica se almacena en el APR del proyecto.
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El presente modulo debe hacer la traduccion del APR y posterior representacion Web de
ser ocupada.

Como requerimiento no funcional se quiere una adicional integracion a los Web de
Servicios

Esta doble integracion agrega una fuerte restriccion de disefio, avanzando hacia una

arquitectura compatible, portable y de facil integracion.

3.1.11 Organizar la informacion en una Base de Dato s

Luego de identificar las capas (tipos de informacién) y los atributos asociados a estas, se
deben obtenerlos. Para ello pueden localizarlos y descargarlos de Internet, solicitarlos a
una agencia gubernamental o recolectarlos mediante trabajo de campo.

Es muy comun que los datos se tabulen en una hoja de célculo y que luego se exporten
en un formato que el software para SIG pueda leer. La mayoria de los programas acepta
los datos en formato .dbf (dBase Ill); sin embargo, al igual que con los mapas, es buena
idea asegurarse cual formato de datos acepta el software utilizado.

La organizacion de datos demanda del estudiante habilidades para estructurar
informacién, almacenarla en un sistema de gestion de bases de datos (SGBD) y
posteriormente utilizarla con el fin de contestar preguntas o elaborar reportes.

Es deseable que los estudiantes antes de utilizar un SIG demuestren comprension sobre
los conceptos fundamentales de las bases de datos (definicion, caracteristicas y
restricciones); entiendan la organizacion de una base de datos en tablas, registros y
campos; y comprendan cuales son los diferentes tipos de datos posibles y las propiedades
de un campo.

Los atributos de cada capa se almacenan en tablas por separado. El primer campo de
cada tabla de datos debe contener un cédigo que permita relacionar cada registro de

datos con un objeto dentro de la capa (poligono, linea o punto).
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3.1.12 Interrelacionar los datos con el mapa utiliz  ando el software de SIG
Es importante tener en cuenta que el aprovechamiento de las caracteristicas y funciones
de un SIG, por parte de los usuarios, depende del conocimiento de algunos conceptos
basicos de cartografia y de los principios basicos de la preparacién de mapas y disefio
gréfico.
La cartografia es parte del campo de la comunicacién grafica que permite representar
algun fenémeno geografico extendido sobre una porcién de tierra, mediante el empleo del
espacio bidimensional.

L Topologia (desplegar las relaciones espaciales entre elementos geograficos).
Abstraccion del mundo real  (representar la realidad de manera simbodlica).
Simplificacion (generalizar fendmenos geograficos).

Proyeccion (construir mapas sobre una superficie plana bidimensional).

- & ¥+ ¥

Escala (representar las dimensiones de la realidad a escala).

La comunicacién grafica es muy importante en la produccidn cartogréafica. En este sentido,
deben tener en cuenta principios basicos como:

+ Percepcion del observador.

+ Claridad y legibilidad del mapa.

+ Contraste visual y el balance.

+ Patronesy colores.
Configurar de manera apropiada los estilos a aplicar a las capas.

+ Adicionar como una capa el mapa o0 imagen que sirva de base para dibujar los

objetos geogréficos de las otras capas.
+ Crear las capas identificadas para realizar el proyecto mediante lineas, puntos y

poligonos
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+ Importar o crear las tablas con los datos de los atributos identificados para el
proyecto

+ Asociar los datos a las capas correspondientes

L Creary desplegar las etiquetas de convenciones.

+ Verificar que la informacion concuerde.

3.1.13 Identificacion de tares de un SIG
Se debe especificar tareas que el SIG determine:
+ INGRESO los datos geograficos deben ser convertidos a un formato digital
adecuado.
£ MANIPULACION _ los archivos deben ser manipulados para ser sostenibles en
todo el sistema (cambios escalares)
+ MANEJO Y ADMINISTRACION se establece un Sistema Manejador de Base de
Datos SMBD para ayudar a almacenar, organizar y manejar datos.
+ CONSULTAS elaborar un nivel de consultas para proveer la informacion

necesaria a analistas y administradores.

3.1.14 Fase cartografica
Se evalla el tiempo operativo de las operaciones que se realizan, considerando la
estructura de las bases de datos que se asociaran a cada una de los cubrimientos

digitalizados.
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Las capas de informacién que se incorporan individualmente son:

Tabla I11.XII — Cubrimientos a digitalizar

Nombre de los Descripcion:
cubrimientos en Tipo de
formato Arcinfo topologia
curvas de nivel equidistancia 3001 metros o
1. curvas Lineas equivalencia a definir a cada uno de los casos
Poligonos Limites politicos nacionales provinciales y
2. Limites Lineas departamentales
3. Ejido Poligonos Limite del area Urbana
4. Ferro Lineas Ferrocarriles
5.Hidro Lineas Hidrologia
6. Lagos Poligonos Lagos y/o rios gruesos
7. Loca Puntos Localidades
8. Rutas Lineas Rutas y Caminos
9. Estratos Poligonos Poligonos de bosque
10. Conto Poligonos Poligonos de contorno de la hoja
11. Grilla Puntos Unidades primarias de muestreo(UPM)

Tabla IIL.XIII — Cubrimientos a digitalizar_1

Nombre del Tipoy

Cubrimientos | Tipo Campo tamafio  |Descripcion

Limite Poligonos | Area N,13,6 Superficie en metros cuadrados
Perimetro N,13,6 Perimetro del poligono en metros
Limite# N,11,0 Identificador interno del sistema
Limite id N,11,0 Identificador del poligono
Provincia C,40 Nombre de la provincia
Descripcion C,40 Descripcion del partido/dep
Origen C,10 Origen de la informacién

Limite Lineas Fnode N,11,0 Nodo del inicio del arco
Tnode N,11,0 Nodo final del arco
Lpoly N,11,0 Poligono izquierdo del arco
Rpoly N,11,0 Poligono derecho del arco
Lenght N,11,0 Longitud en metros del arco
Limite# N,11,0 Identificador interno del sistema
Liimite id N,11,0 Identificador del arco
Tipo N,3,0 Tipo de limite
Descripcion C,40 Descripcion del limite
Origen C,10 Origen de la informacién

El cubrimiento de poligonos almacena los nombres de las provincias y los partidos o
departamentos. El de lineas incluye la informacién del tipo de elemento y su descripcion,

los mismos pueden ser:
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Tabla IIl.XIV — Cubrimientos a digitalizar_2

Tipo | Descripcion
1 | Limite Internacional
2 | Limite provincial
Limite departamental y/o
3 | partida
4 | Limite provincial en litigio

El campo origen para todas las bases de datos, representa la fuente de donde provienen

los datos, la tabla siguiente presenta el cédigo respectivo con su descripcion.

Tabla Ill.XV — Cubrimientos a digitalizar_3
Coédigo | Descripcién
Datos provinciales de las cartas IGM
IGM100 |1:100000.
Datos provenientes de las cartas IGM
IGM250 |1:250000.
Datos provenientes de las cartas IGM
IGM500 |1:500000.
Datos provenientes de las imagenes
IMAGEN | satélites




CAPITULO IV

DISENO E IMPLEMENTACION

4.1 INTRODUCCION

Mediante la normativa que se plantea para desarrollar Sistemas de Informacion Geografia
SIG. Se podra técnicamente desarrollar aplicativos con cualquier alcance tomando en
cuenta siempre que la informacién esta medida en parametros de calidad que en un SIG
es lo mas importante pues se debe facilitar al usuario informacion tabulada de forma
correcta facilitando asi la toma de decisiones para los usuarios que utilizan el aplicativo.
Para construir esta normativa se analizo normas especificas de desarrollo de diferentes

proyectos en donde se verifico el equipo que se utilizara, los programas software que se
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manejara de forma general, los profesionales del area que produciran el software, la
informacién que se debe presentar en el aplicativo siendo esta correcta y comprobable
mediante los puntos de calidad que se establezcan en la normativa.

Esta normativa creada sera utilizada en el desarrollo de Mapas Tematicos de la ESPOCH

mastranto informacion de diferentes aspectos institucionales.

4.2 METODOLOGIA ESTRUCTURADA PARA LA CONSTRUCCION D E UN SISTEMA

DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG).



(o )

Especificaciones
SIG/Generalidad

Revision de Reglas de Negocio de
generalidades SIG

Cumplimiento de
Generalidades

S|

Especificaciones de Componentes

Identificaciéon Técnica y Financiera
de Componentes SIG

Revision de
Especificacién de
Componentes

Control Técnica de Componentes
SIG

Cumplimiento de
Componentes

<

Uso, manejo y andlisis de
la Informacion

Retroalimentacion de
informacién

NO

Verificacion y
control de salida
de Informacion

Caracterizacion de capas Tematicas y Escalares

Elaboracién de Mapas adecuados, relaciéon con SoftwaSIG e
interfaz de integracion

A
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3

Organizacién de
informacion en
Base de Datos BD

@)

Acoplamiento de Tareas SIG
Cartografias Mediante Normas y
Estandares especificos

‘ de BD

Reestructuraciéon de informacion

Cumplimiento NO
4ta Forma

Normal

Almacenamiento
de Geodatos

Interrelacion de Datos
con Software SIG

Depuracion de la informacién de
BD

Pruebas de
Datos
depurados

Pruebas de
Acople del SIG

NO

SIG
ELABORADO

FIN
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.5.16.- COMPONENTES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA_SIG_ ESPOCH

Tabla IV.XVI — Componentes asociados METODOLOGIA_SI G_ESPOCH

ltem |Componente Requerimiento ESPOCH/DESCRIPCION So lucién IDE Proyecto ISO
Servidor de datos IBM Pc
1 HARDWARE Servidor de Mapas IBM Pc 19128
Sistema de Posicionamiento Global GPS GARMYN 60 CSX
Software de uso para manipulacion de datos
Microsoft Office 2003 / AutoCad
geografica.
Software para blsquedas geograficas, analisis
ArcView 3,2/Internet Map Server 19109-19112
2 SOFTWARE y visualizacion georeferenciada
19115-19128
Software grafica para el usuario para acceder
Internet Explorer
facilmente a las herramientas
Bases de Datos de conexion con Software SIG | Sql Server 2005
Mapas Base para levantamiento tematico para 19112-19115-19128-
3 INFORMACION Mapa Base ESPOCH .dwg

SIG

19138




ltem
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Tabla IV.XVI — Componentes asociados ala METODOLO GIA_SIG_ESPOCH (Continuacion)

Componente

Requerimiento ESPOCH/DESCRIPCION

Solucion IDE

Proyecto 1ISO

Informacion tematica para levantamiento de

Datos

Profesores/Facultades/Escuelas

Informacioén tabular y estadistica

Estadisticas Proyectadas

RECURSO HUMANO

Profesional para cada tema de levantamiento

El TESISTA
de informacién
Profesional en manejo de Herramienta de

El TESISTA
digitalizacién Cartografica
Profesional en Maneo de Software SIG El TESISTA
Profesional en Herramientas Web El TESISTA

19112-19115-19128

MODELO

NEGOCIOS

DE

Modelado de Datos y Establecimiento de

Reglas de Negocios

Especificacion de Requerimientos

19119-19138
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4.2 DESARROLLO DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFIC O SIG -

ESPOCH

4.2.1 Utilizacién de la metodologia BOOCH

Los Sistemas de Informacidén Geografico (SIG) son sistemas de informacion utilizados
como herramientas para analizar, consultar, manipular y desplegar informacién
geografica. Estos sistemas a través una serie de etapas, tienen la capacidad de
representar en una computadora datos espaciales y atributos que los caracterizan.
Para la construccion de un SIG es necesario el escogitamiento de paradigmas de la
Ingenieria de Software que satisfagan la unién de las diferentes etapas que son parte
del desarrollo del Sistema.

Booch se centra en etapas y definiciones de entregas, con notaciones el disefio de
diagramas para describir las decisiones de andlisis y disefio, tacticas y estrategias que

deben ser hechas en la creacién de un sistema orientado a objetos.

RESUMEN METODOLOGIA BOOCH
Esta metodologia es altamente aceptable en sistemas convencionales orientados a
objetos y obedece a la mayoria de conceptos que la O-O utiliza en la consecucion de

sistemas.

4.2.1.1 Analisis de requerimientos

En esta etapa se define qué quiere el usuario del sistema. Es una etapa de alto nivel
que identifica las funciones principales del sistema, el alcance del modelamiento del
mundo y documenta los procesos principales y las politicas que el sistema va a
soportar. No se definen pasos formales, ya que éstos dependen de qué tan nuevo es
el proyecto, la disponibilidad de expertos y usuarios y la disponibilidad de documentos

adicionales.
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+ Funciones primarias del sistema : Principales entradas y salidas del
sistema, referencias a politicas, sistemas existentes o procedimientos, etc.
+ Conjunto de mecanismos claves que el sistema debe p  roveer: estado

de entrada, estado de salida y estados esperados.

4.2.1.2 Analisis de Dominio
Es el proceso de definir de una manera concisa, precisa y OO la parte del modelo del
mundo del sistema. Las siguientes actividades son parte de esta etapa:

Definir Clases

Definir relaciones de contenencia

Encontrar atributos

Definir herencia

Definir operaciones

Validar e iterar sobre el modelo

+ Diagrama de clases con las abstracciones clave, identificando las clases del
dominio claves y sus relaciones

+ Especificacion de las clases especificar las clases que son identificadas.

+ Vistas de herencia . Diagramas de clases con este tipo de relaciones

+ Diagramas de escenarios de objetos
Graficar los posibles estados en que el usuario puede incurrir.

+ Especificacion de objetos , que relacionan objetos y sus clases.
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4.2.1.3 Disefio

Es el proceso de determinar una implementacion efectiva y eficiente que realice las
funciones y tenga la informacién del andlisis de dominio. Las siguientes actividades se
plantean en esta etapa

Determinar la arquitectura inicial: decisiones acerca de recursos de implementacion,
categorias y prototipos a desarrollar

Determinar el disefio l6gico: detalle al diagrama de clases

Implementacién fisica: interfaz a dispositivos o caracteristicas propias de la
implementacién

Refinamiento del disefio: Incorporar el aprendizaje debido a los prototipos y cumplir

con requerimientos de desempefio.

+ Descripcion de arquitectura , que describe las decisiones mas importantes de
disefio como son el conjunto de procesos, manejadores de bases de datos,
sistemas operativos, lenguajes, etc.

+ Descripciones de prototipo , que describen las metas y contenido de las
implementaciones sucesivas de prototipos, su proceso de desarrollo y la forma
de probar requerimientos.

+ Diagramas de Categorias

+ Diagramas de clases en disefio , detallan las abstracciones de analisis con
caracteristicas de implementacion.

+« Diagramas de objetos en disefio , muestran las operaciones necesarias para
desarrollar una operaciéon

+ Nuevas especificaciones
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+ Especificaciones de clases corregidas , muestra la especificacion completa
de los métodos con algoritmos complicados, la implementacion de relaciones y

el tipo de atributos.

4.2.2 Andlisis de requerimientos sistema de informa  cidén geografico
Es importante obtener una buena requerimentacion de cualquier tipo de sistema, para
de esta manera incurrir en los menores errores posibles.

4.2.2.1 Introduccion

La adquisicion de los datos para la consecucion del SIG, deben ser técnicamente

documentados para incurrir en una etapa preliminar.

4.2.2.2 Definicion del Problema

Nombre: SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA ESPOCH

Funcion: Georeferenciacion de lugares y aspectos importantes de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo.

Descripcion: El Sistema de Informacién Geografico estara a disposicion de todos los
usuarios en el Computador Servidor de SIG en la Facultad de Informatica y
Electronica., este SIG permitira a los usuarios consultar informacion y ubicacion de
Profesores, Facultades y Escuelas.

Justificacion: El SIG es una herramienta que permitira al personal de la ESPOCH,
tomar decisiones de manera agil y facil en todos los &mbitos, ademas que permita a
instituciones, organizaciones, y comunidades locales conocer la dindmica de su

entorno geografico mediante el uso y aplicaciéon de tecnologias de informacién.
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4.2.2.3 Descripcion de Escenarios

Técnica de pasos para la descripcién de accesos a los servicios del portal.

Escenario Normal 1: Obtencién de informacion de vis tas

+

- = +& £ = & &

El usuario accede al Sistema de Informacién Geogréfico.

El usuario abre una vista

El usuario selecciona el tema del cual requiere ver la informacion.
El usuario escoge el botdn identify.

El usuario va a la ventana de vista

El SIG muestra mapas

El usuario obtiene informacion

El usuario cierra la vista en el SIG

Escenario Normal 2: Abrir informacion de tablas a t ravés de vistas

+

+
+
+
*

El usuario accede al Sistema de Informacién Geogréfico.

El usuario abre una vista

El usuario selecciona el tema del cual requiere ver la informacion.
El usuario escoge el boton Open Theme Table.

El usuario cierra la vista

Escenario Normal 3: Visualizacion de datos de una T  abla

+

+
+
+

El usuario accede al Sistema de Informacién Geogréfico.
El usuario abre una Tabla.
El usuario abre la tabla de la que desea informacion.

El usuario cierra la tabla en el SIG

Escenario Normal 4: Actualizacion de datosenuna T  abla

*

+
+
+

El usuario accede al Sistema de Informaciéon Geografico.
El usuario abre la tabla de la que desea actualizar.
El usuario escoge la opcién Table/Star Editing .

El usuario escoge el botén Edit
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+ El usuario se coloca en el registro y el campo que desea actualizar

+ El usuario graba los cambios

+ El usuario cierra la Tabla
Escenario Anormal 1: No se encuentra la informacion

+ El usuario accede al Sistema de Informacién Geografico.

4+ El usuario abre una vista

+ El usuario selecciona el tema del cual requiere ver la informacion.

+ El usuario escoge el boton Open Theme Table.

+ El usuario no observa la informacion.

+ El usuario cierra la vista sin éxito de informacion.
Analisis de actividad del SIG.
La identificaciébn de los principales actores que interactian con el SIG es de gran
beneficio de una manera grafica de las principales entradas y salidas en las que el
usuario con el SIG_ESPOCH.
Se procede de esta manera a identificar las principales fuentes de accion en el portal,

gue son denotadas graficamente como entradas y salidas del portal.
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4.2.2.4 Especificacion de Requerimientos del Softwa  re (SRS).
Se incorporan todas las caracteristicas del software para entender perfectamente cuél
sera el funcionamiento de la aplicacion.
Propésito
Conceptuar las demandas funcionales que debe cumplir el SIG. Esta debera ser leida
por los usuarios o cualquiera que tenga interés en saber como funciona el producto.
Ambito
Se clasifica como una aplicacion destinada a la consulta de informacidn y ubicacién de
Facultades, Escuelas, Profesores.
Definiciones, acronimos y abreviaturas
SIG.- Sistema de Informacioén Geografico
ESPOCH.- Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
GPS.- Sistema de Posicionamiento Global
GUI. Interfaz grafica de Usuario (IGU)
BD.- Base de Datos.
S.0O.- Sistema Operativo
Referencias
Para la redaccion y definicién del texto y sistema respectivamente se han tenido en
cuenta los siguientes documentos:
[1] “Guia del IEEE para la Especificacion de Requerimientos Software”, Apuntes
IDR 2002.
[2] IEEE Std 830-IEEE Guide to Software Requeriments Specifications. IEEE
Standards Board. 345 East 47 th Street. New York, NY 10017, USA, 1984
[3] SIG Chimborazo; Honorable Consejo Provincial de Chimborazo 2001
[4] Proyecto PLANTEL
[5] Andlisis de Imagen Satelital (Agencia Spot; Francia 2005)

[6] Documentos Otorgados por la ESPOCH
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[7] Recorridos de Campo con GPS para datos primarios.
4.2.2.5 Descripcion general
Factores que afectan al producto y a sus requerimientos.
Perspectiva del producto
Los programas SIG proveen las herramientas y funcionalidades necesarias para
almacenar, analizar y mostrar informacién geografica.
Los componentes principales del software SIG son:
+ Sistema de manejo de base de datos.
+ Manejo de Mapas con informacion Geografica especifica
+ Una interfase grafica de usuarios (IGU) para el facil acceso a las herramientas
+ Herramientas para captura y manejo de informacién geografica.
+ Herramientas para soporte de consultas, andlisis y visualizacion de datos
geograficos.
Funciones del producto para usuarios
Las funciones de producto se listan a continuacion:
+ Consulta de informacion basica de facultades.
+ Consulta de informacién basica y ubicacion de escuelas.
+ Consulta de informacion basica y ubicacion de profesores.
Caracteristicas de los usuarios
Son las particularidades de cada usuario y las funciones que les corresponden
independientemente.
Estableciendo una primera clasificacion de los usuarios de nuestra aplicacion:
+ Usuario de clase 1
Administrador: Usuario de mayor nivel
Propésito: Encargado de la administracion del Sistema de Informacion Geografico
+ Usuario de clase 2

Técnicos: Responsables del uso del sistema (Administrador)
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Propésito: Actualizar los datos obtenidos durante una inspeccién
+ Usuario de clase 3
Ciudadano: Usuario comun
Propésito: Consulta de informacion en el SIG.
Supuestos y dependencias
El SIG requiere para su funcionamiento y visualizacion el siguiente software: Sistema
Operativo Windows 2000 Server o Windows NT Server, ArcView 3.2

El Gestor de Bases de Datos utilizado para esta aplicacion es Dbase.

4.2.2.6 Requerimientos Especificos
Se describen los requerimientos funcionales, de interfaz externa, de eficiencia y

cualquier otro requerimiento especifico para el SIG.

+ Requerimientos Funcionales

+ Gestion de consulta de Mapas de la ESPOCH y la Informacién que estos
posean
El sistema presentara al usuario los datos y gréficos referentes a la informacion
obtenida.
+ Gestion de actualizacion de la informacién que estos posean
El Sistema presentara al usuario los datos en las tablas a las que el desea

actualizar.

+ Requerimientos de Interfaces Externas

+ Interfaces de Usuario
Las entradas realizadas a través de teclado, debemos destacar algunos aspectos
como tener teclas de acceso rapido, asi como a los elementos dentro de los

cuadros de didlogo y las barras de herramientas.
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El usuario encontrard en el SIG zonas de seleccién, iconos o botones que activen
distintos estado de la maquina. Contara también con menus con opciones.

+ Interfaces Software

Se utilizara ArcView 3.2 para el trabajo con Sistemas de Informacion Geogréfico e
Internet Map Server para el geoportal.

+ Interfaces de comunicaciones

Dadas las caracteristicas del presente producto, tales como el uso de mapas es
necesario establecer un infocentro para que la transferencia en red sea

transparente.

+ Requerimientos de eficiencia

El producto deberia ser instalado para multiples usuarios accediendo desde
distintas maquinas simultaneamente.

Por lo que podria presentar problemas de eficiencia si no se ha establecido una
buena conexién en Red.

Generalmente se debe instalar en un Unico servidor de ficheros, teniendo cada
usuario su subdirectorio de trabajo. De este modo, todos los terminales tienen
acceso a una unica copia. EI nimero de usuarios simultdneos conectados no
depende del producto, sino del sistema, y en principio puede ser cualquiera.

Dado el caracter personal de los datos es necesario un buen sistema de seguridad

gque garantice la privacidad de los datos almacenados.

+ Otros Requerimientos

Serd la consulta la operacion que con mayor frecuencia que se realice, por lo que
se debe agilizar dicha operacion, ya sea mediante el disefio de las estructuras de
la BD o mediante la creacién de Vistas de acuerdo a los requerimientos.

Por otro lado el caracter privado de los datos de la BD obliga a extremar la

seguridad del sistema.
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4.2.2.7 Riesgos de Requerimientos

Tabla IV.XVIl — Riesgos de Requerimientos

Error 1:

Error 2:

Error 3:

RIESGO N° 1

Fecha| 10febrerodel 2010
Responsable| Manolo Cevallos
No. Errores

Mala definicidén de los requerimientos funcionales
Falta de especificacion de métodos
otros

Observaciones

La primera versién del SRS tuvo que ser reconstruida en un 70% por
encontrarse incompleto y lleno de errores.

Tabla IV.XVIIl — Riesgos de Requerimientos 2

Error 1:

Error 2:

RIESGO N©° 2

Fecha | 10 febrero del 2010
Responsable| Manolo Cevallos
No. Errores | 2

Mala definicidon en la especificacion de los requerimientos
Incompleta no existencia de escenarios anormales

Observaciones

Este riesgo se la realizo en la segunda version del SRS
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4.2.2.8 Disefio de la Base de Datos

Diagrama Entidad-Relacion de la Base de Datos que interactia con el SIG.

En la siguiente figura podemos observar el diagrama con las siguientes entidades:

Tabla IV.XIX — Tablas de Disefio

TABLAS

Area_Prote

Area_Prote

Facultades

Escuelas

4.2.2.9 Diccionario de datos

Tabla IV.XX — Diccionario de datos de la tabla Prof esores
NOMBRE DE TABLA

Profesores

NOMBRE

ATRIBUTO TIPO DESCRIPCION

Shape Polygono Describe la forma de la figura del grafico
Id Numerico Identificador de Tipo

Cadigo Numerico Identificador

Indcalecos Caracter Describe caracteristicas

Perimeter Numérico Contiene el valor del Perimetro
Hectares Numérico Contiene el valor de la hectareas
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Tabla IV.XXI — Diccionario de datos de la tabla Fac ultades

NOMBRE DE TABLA

Facultades
NOMBRE

ATRIBUTO TIPO DESCRIPCION
Shape Polygono Describe la forma de la figura del grafico
Area_Prote Caracter Describe caracteristicas del area
Area_Kilom Numérico Contiene el valor del Area
Perimeter Numérico Contiene el valor del Perimetro
Hectares Numérico Contiene el valor de la hectareas

Tabla IV.XXII — Diccionario de datos de la tabla Es cuelas

NOMBRE DE TABLA

Escuelas
NOMBRE ATRIBUTO TIPO DESCRIPCION
Shape Pointz Describe el punto de referencia en el mapa
Entity Point Describe el punto de referencia en el mapa
Contiene referencia de Layer exportado de
Layer Numérico | Autocad
Codigo Numérico | Contiene el valor relacion para el punto dado
Tipo de artesanias Caracter |ldentificador de tipo de Artesanias

4.2.3 ANALISIS DEL DOMINIO DEL SISTEMA DE INFORMACI ON GEOGRAFICO

El objetivo del Andlisis de dominio de Booch, abarca un proceso de desarrollo,
soportado por una variedad de herramientas automatizadas y notaciones diferentes a

las tradicionales orientadas a objetos.
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4.2.3.1 Modelacion de Clases

El modelado abarca micro procesos para el desarrollo del Andlisis Orientado a
Objetos, bajo esta metodologia la misma que ejecutara la extraccion de las diferentes

clases y objetos del sistema.

Modelo de extraccién de nombres
Se realiza una definicion concisa del problema, la estrategia informal y formalizar la

estrategia.

+ Definicion concisa del problema

El Sistema de Informacion Geografico debe permitir al usuario realizar
consultas de informacion y ubicacion de Centros de Profesores, Facultades y

Escuelas, también la actualizacién de datos para el administrador.

+ Estrategia Informal

El Sistema de Informacion Geografico debe permitir al usuario realizar
consultas de informacién y ubicacion de profesores, facultades y escuelas

también la actualizacién de datos para el administrador.

+« Formalizar la Estrategia

Se realiza la identificacion de clases candidatas y la unicidad de clases.
Clases candidatas

Sistema de Informacién Geogréfico

Usuario

Profesores

Facultades

Escuelas

Las unicas clases son:
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Profesores

Facultades

Escuelas

4.2.3.2 Especificacion de clases

TERMINA SENTENCIA TERMINA SENTENCIA TERMINA SENTENCIA
-.‘;' "_' e P
ammmen ¥ ‘ \ vage by i
24
‘ : Layer

Shape . e Hombres

Leyenda i ] Mujeres

Iy ] | ' ; Area
Y Area - - i i Ferimetro
b b ; o P 4 \ Tpo

Termina sentencia de consults Tenmina sentencia de consulta

] / . ! / Terming sentencia de consulta .~
| (- L. :

! /!
In ¢

Figura IV.XVIII — Especificacion de clases

4.2 .4 Disefnos detallados

El disefio de Booch se reaplica en cada etapa de analisis de dominio, debido a esto se

define un enfoque evolutivo.

4.2.4.1 Disefio Arquitectonico

4+ DISENO DETALLADO DE CONSULTA MEDIANTE VISTAS
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COMANDO CONSULTAR

LEER EL VALOR VALIDACION DE
DE CONSULTA CONSULTA

ORDEN | SENTENCIA
oS LE

CONSULTADO DaTOS VALIDADOS
B — CONSLILTADOJ TERMINAR SENTENCIA TERMINAR senTEnCIA | F5UTA0 MOSTRAR
DE CONSULTA DE CONSULTA CONSULTA
SALIDA EMRIEZA DESDE AQUI

CONSULTAR DATOS

LA ENTRADA LLEGA HASTA AQUT

Figura IV.XIX — Disefio consulta por vistas

Tabla IV.XXIIl — Consulta de Datos

NOMBRE DEL MODULO: CONSULTA DE DATOS DE MAPAS

TIPO DE MODULO: Funcién

TIPO DE RETORNADO: GRAFICO Y CADENA

PARAMETROS DE ENTRADA: Datos

PARAMETROS DE SALIDA: Mapas y Datos

NARRATIVA: La funcion toma el valor de entrada para
verificar si son correctos o no los datos, y
retorna el valor para realizar la consulta.
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+ Disefo detallado de actualizacion de vistas

ACTUALIZACION DE DATOS

LEER EL REGISTRO
DE LOS DATOS

ACTUALIZAR LOS V:IIE-:;I;‘S\"I?R%L
DATOS DE LOS DATOS
_l SENTENCIA |_
DaToS LEMOS DATOS VALIBADOS TERMINA TERMINA RESULTADO REALIZAR | meswe INGRESADO
_){ AcTUALZAMON J_){ ACTUALIZAGION } ACTUALIZACION VISITANTE
ACTUALIZACION . — L et v
Figura IV.XX - Disefio Tallado comando actualizar
Tabla IV.XXIV — Actualizar de Datos
NOMBRE DEL MODULO: ACTUALIZAR DATOS
TIPO DE MODULO: Funcion
TIPO DE RETORNADO: Cadena
PARAMETROS DE ENTRADA: Datos
PARAMETROS DE SALIDA: Datos ACTUALIZAR
NARRATIVA: La funcion toma el valor a actualizar de
entrada para verificar si son correctos o no los
datos.

4.2.4.2 Disefio Orientado a Objetos

Cada uno de los diferentes sistemas informaticos posee su correspondiente proceso
para el DOO, todos conjugando una perspectiva rapida para la consistencia del

mismo.
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+ Diagrama de Interaccion

E scenario Hormal 1: Obtencion de informacion de vistas

USUARIO VISTA MAPA INFORMACION
1 ]

e
8. Elusuario

cierra la vista en el SIG

E | uzuario
3. va alaventana

de vista )

4,
El usuario ezcoge
gl botdn identify.

>

E | usuaric
zelecciona

el tema b

del cual requiere
verla infomacion.

E—
E | usuario N
abre una vizta l

€

6.
EISIG
muestra de mapas

T.
El usuario
obtiene informacion

T —1—

|
1. . : )

E | uzuario accede al Sistema de Informacion Geografico.

4

Figura IV.XXI - Obtencién de informacion de vistas
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E scenario Normal 2: Abririnformacion de tablas a través devistas

USUARIO VISTA MAPA INFORMACION
[ ] [ ]
i . I - .
|
']
i T >
u E | usuario accede
2. 1 al Sistema de
E | usuario I Informacion Geografico.
abre una vista
3 1
E | uzuario I
zelecciona el
3. tema del cual | .
requiere ver -
la inform acign. l Elusuario
ezcoge el boton
_( 2 O pen Theme Table.
L]
5. a
El usuario -
cierra la vista l
:
' i
I .
T - -
: I T
| I .
-
I . . I

Figura IV.XXII - Abrir informacion de tablas de vi  stas
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E scenario Normal 3;: Visuali zacion de datos de una Tabla

USUARIO VISTA MAPA INFORMACION
[ ] .
i H | H
|
: El usuaric )
" acoede al Sistema
| de Informacion
2. Elusuario I Geografico.
abre una Takla
']
1 >
( | 3.
El usuario abre
| latabla de la
que desea informacion.
|
4 i re
. -
El usuario
cierra la tabla
e en gl 516G
|
-
L]
! i
I .
T L] L]
H | T
[ [ I .
* * 1

Figura IV.XXIII - Visualizacion de datos de una Ta bla
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E scenario Nommal 4: Actualizacion de datos en una Tabla

USUARID VISTA MAPA INFORMACION
[ ] n
L = I - .
|
H El usuario >
1 .
" accede al Sistema
1 de Informacion
2. Elu=suario I Geografico.
abre una Tabla )
gue desea actualizarl Elusuario
. ) c, va al regigtro
_ El usuario szcoge |a y &l campo
4 Elusuaric opecicn Table/Star que dessa actualizar
gzcoge el boton E dit 3. Edifing. )
| &. Elusuario graba
| )- log cam bios
. L ]
El usuario
cierra la tabla
T en el 316G
7.
-
-
' i
| .
T - i
: | T
I | | 1
- * [ |

Figura IV.XXIV - Actualizacién de datos de una Tab la



CAPITULO V

RESULTADOS

5.1 ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS

Después de haber realizado el estudio de los diferentes normas para que se obtenga
un producto en lo que ha sistemas de informacion geogréfica se trata y haber
generado nuestra propia norma segun el andlisis realizado teniendo en cuenta que la
informacion que se presenta esta realizada previo a un andlisis de la aplicacion de las

normas a productos software en diferentes lugares.
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5.1.1 Hipotesis
“La creaciébn de una Normativa para desarrollar sistemas SIG y su aplicacion en
nuestro medio, permitirA mejorar la presentacion grafica de la infraestructura

universitaria y a la toma de decisiones”.

5.1.2 RESULTADOS OBTENIDOS DE LA NORMATIVA PROPUEST A

Una vez desarrollada y aplicada la normativa en la ESPOCH se realiza un andlisis de

los resultados obtenidos en base a tres variables, que son:

A. Tiempo de elaboraciéon de mapas teméticos
B. Complejidad al seguir los puntos de la normativa

C. Satisfaccion del usuario Administrador

MUESTRA

La muestra tomada en consideracion para analizar esta variable es una persona, la
misma que es la persona encargada de administrar el aplicativo construido en base a
la normativa expuesta, quien clasificara los resultados en: baja, media y alta
complejidad, asi mismo como bajo, medio y alto tiempo de creacibn de mapas

tematicos en base a la normativa.

INFORME vs REPORTE

NORMATIVA = (dirigido >usuario ADMINISTRATIVO)
SIG_ESPOCH = (dirigido - USUARIO FINAL)

a) TIEMPO DE ELABORACION DE MAPAS TEMATICOS
Los mapas tematicos se construye en base a requerimientos, los puntos a evaluar en
este criterio son:
1. Analisis de requerimientos: El tiempo que se tomdé en analizar los
requerimientos de cada uno de los mapas tematicos.
2. Construccion: Se consider6 el tiempo de digitalizacién de cada uno de los

mapas, pudiendo ser de baja, media o alta complejidad.
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3. Pruebas: Tiempo que se utilizd en comprobar la informacion en cada mapa

refinandola segun la normativa.

PUNTAJES: (El puntaje es de acuerdo a un rango det iempo en horas al obtener
informacién) SIG-ESPOCH

BAJA: 0,008 h (30 segundos) - 8 horas

MEDIA: 8,0003h (8 horas + 1 segundo) - 24 horas

ALTA: mayor a 24 h

PUNTAJES: (El puntaje es de acuerdo a un rango de t iempo en horas)
SIG_ESPOCH

BAJA: 0,005h (30 segundos) - 3 horas
MEDIA: 3,0003h (3horas +1segundo) - 10 horas
ALTA: mayor a 10 h

Tabla V.XXV - Comparacion del tiempo de informacion utilizando el SIG_ESPOCH VS
Sistema_Tradicional

TIEMPO DE ELABORACION DE INFORMES
(Tiempos/Horas)
SISTEMA TRADICIONAL SIG_ESPOCH

CRITERIOS DE

OBTENCION DE BAJA MEDIA ALTA BAJA MEDIA ALTA

INFORMACION
1. Andlisis de 2 4 4 2 4 4
Requerimientos
2. Construccion 4 16 24 0,5 4 8
3. Pruebas 2 4 8 0,5 2 4

Total 8 24 36 3 10 16

La siguiente tabla muestra los criterios de obtencion de informacion correspondientes
a las filas, las columnas representan los tiempos de obtencion de informacién
aplicando la normativa construida para el SIG_ESPOCH vs. SISTEMA TRADICIONAL.
Los mismos que tienen un tiempo de obtencién de informacion de bajo, medio y alto,

los valores de las celdas constituyen los puntajes asignados a cada uno de las
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sistemas (Transaccional y SIG_ESPOCH) de acuerdo a los criterios de los
desarrolladores (Administrador y tesista).

40

30+

Horas 20-
10+

0

Bajo Medio Alto

Tiempo de Haboracion

Figura V.XXV - Tiempo de obtencion de informacion utilizando el sistema transaccional -
(Tiempo/Horas)

ANALISIS:

Los tiempos que se maneja en obtener informacion de la infraestructura universitaria
utilizando el Sistema Transaccional se lo clasifica en tres tipos: Bajo, Medio y Alto.
Estos mapas tematicos son desarrollados en 8, 24 y 36 horas respectivamente, tiempo
gque es considerado muy extenso para obtener informacion tabulada de las diferentes

areas.

20+

15-

Horas 10-
5,

0,

Bajo Medio Alto

Tiempo de elaboracion

Figura V.XXVI -Tiempo de obtencion de informaciéon u tilizando el Sistema de Informacién
Geografica DE LA ESPOCH (SIG_ESPOCH) - (Tiempo/Hora s)



- 116 -

ANALISIS:

Mediante la grafica podemos verificar la obtencion de informacién para la toma de
decisiones utilizando el Sistema de Informacion Geografica de la
ESPOCH(SIG_ESPOCH) se lo realiza en menor tiempo, los informes de bajo, medio y
alto tiempo son desarrollados en 3,10 y 16 horas respectivamente, tiempo reducido a
la mitad del tiempo con respecto a los informes desarrollados con el Sistema
Transaccional.

Estos informes permiten a los jefes departamentales contar con informacion
actualizada e histérica permitiéndoles realizar el analisis de las Ventas, informe de

compras, stock de inventario, monto de compras, etc.

b) COMPLEJIDAD DE ELABORACION DE LA DE LA NORMATIVA PARA LA
CREACION DE MAPAS TEMATICOS Y OBTENCION DE INFORMAC ION

En esta variable para ponderar los valores de alta, media y baja complejidad se toman

en cuenta los siguientes parametros.
Reporte estatico > sencilla consulta SQL
Reporte Graficos = Reportes Fotograficos Informativos

Vista de andlisis > Mapas Tematicos

PUNTAJES: (El puntaje asignado es de acuerdo a la siguiente ponderacion de: 1,2,3)

Alta = 3 (Vistas de analisis + gréfico+célculos a nivel de medidas + Mapas
Teméticos)
Media = 2 (reporte Graficos + célculos a nivel de medidas)

Baja= 1 (reporte estatico — sin grafica ni célculos)
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Tabla V.XXVI - Tiempo en relacién a la complejidad

COMPLEJIDAD DE INFORMES

(Tiempos/Horas)
SISTEMA TRADICIONAL SIG_ESPOCH

CRITERIOS DE

OBTENCION DE BAJA MEDIA ALTA BAJA MEDIA ALTA

INFORMACION
1. Andlisis de 2 8 12 2 8 12
Requerimientos
2. Construccién 4 32 72 0,5 8 24
3. Pruebas 2 8 24 0,5 4 12

Total 8 48 108 3 20 48

La siguiente tabla muestra los criterios de aplicacion de la normativa para construccién
de sistemas de informacion geogréfica correspondientes a las filas, las columnas
representan la complejidad de obtencién de informacion vs. SIG_ESPOCH. Los
mismos que tienen baja, media y alta complejidad, los valores de las celdas
representan los puntajes que se ha asignado a cada uno de las sistemas de acuerdo a

una ponderacién de 1, 2, 3.

Horas

80
70
60
50
40
30
20
10

72

B 1. Analisisde
32 Requerimientos
W 2. Construccion

12 3. Pruebas

1 2 3
Complejidad (Baja,Media, Alta)

Figura V.XXVII - Complejidad de informes utilizando el sistema tradicional

(Tiempo/Horas)
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ANALISIS

La siguiente gréfica da a conocer los criterios de elaboracion tales como: Andlisis
de requerimientos, Construccién y Pruebas, cada criterio es representativo de
acuerdo a la complejidad (baja, media y alta) de los informes utilizando el Sistema
Tradicional.

En el desarrollo de los informes de Baja complejidad en el Analisis de
Requerimientos tenemos un tiempo de 2 horas, en la Construccion 4 horas y en las
pruebas 2 horas. En los informes de Complejidad Media el Andlisis de
Requerimientos el tiempo de 8 horas, en la Construccion 32 horas y en las pruebas
8 horas. En los Complejidad Alta el Analisis de Requerimientos es de 12 horas, la

Construccion es en 72 horas y las Pruebas en 3 horas.

25 A
20 A
15 ml. Anél.isi.s de
Horas . ze(qcuer|m|entgs
10 - 3 8 . Construccion
3. Pruebas
517 2
,50,5
0] T T
1 2 3
Complejidad {Baja, Media, Alta)

Figura V.XXVIII - Complejidad de obtencion de datos  Informativos en el Sistema de
Informacién Geogréfica (SIG_ESPOCH)- Tiempo/Horas

ANALISIS

La gréfica representa el tiempo que se requiere para desarrollar los informes de
complejidad baja, media y alta de acuerdo a los criterios de elaboracion como son:
Andlisis de Requerimientos, Construccién y Pruebas utilizando el Sistema de
Informacion Geografica (SIG_ESPOCH).

El tiempo empleado en la obtencion de informacién de Baja Complejidad en el
Andlisis de Requerimientos es de 2 horas, en la Construccion 0,50 horas y
Pruebas en 0,50 horas. En la obtencion de informacion de Complejidad Media en

el Analisis de Requerimientos es de 8 horas, en la Construccion 8 horas y
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Pruebas en 4 horas. En la obtencion de informacién de Alta Complejidad en el

Andlisis de Requerimientos es de 12 horas, en la Construccion 24 horas y Pruebas
en 12 horas.

Tabla V.XXVIII — Promedio de Tiempos/Horas de acuer do a los criterios de Obtencion de
informacion Sistema Tradicional vs. SIG_ESPOCH

SISTEMAS
CRITERIOS DE OBTENCION DE INFORMACION (Horas/Promedio)
TRADICIONAL SIG_ESPOCH
1. Analisis de Requerimientos 7.3 7.3
2. Construccién 36 10,8
3. Pruebas 11,3 55

La siguiente tabla nos indica, en las filas los criterios de obtencién de informacién
en el Sistema Tradicional vs SIG_ESPOCH, los valores de las celdas

corresponden a los tiempos promedios en obtener informacion.

40,0 1 36

30,0 A

20 1%

Horas 3 113 mTransaccion

10,0 - 7,373 5

0_,0 T T T

1. Analisis 2. Construccion 3.Pruebas

Criterios de Elaboracion
Figura V.XXIX - Promedio de Tiempos/Horas de acuerd o0 a los criterios de obtencion de
informacion con el Sistema Tradicional vs. SIG_ ESPO CH
ANALISIS

Realizando un analisis de la grafica podemos verificar el tiempo de obtencion de
informacion de acuerdo a su complejidad promedio en el Sistema Tradicional vs.
(SIG_ESPOCH).

En el Analisis de requerimientos el tiempo promedio es de 7,3 horas tanto para el
Sistema Tradicional y el Sistema de Informacion Geogréfica (SIG_ESPOCH), en la
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Construccion de la informacion usando el Sistema Tradicional es de 36 horas mientras
que el SIG_ESPOCH es de 10,8 horas, en las Pruebas en el Sistema Tradicional es
de 11,3 horas mientras que en el SIG_ESPOCH es de 5,5 horas.

Concluimos que en la obtencion de informacion de acuerdo a la complejidad, es mejor
obtenerlo utilizando el (SIG_ESPOCH), porque los tiempos de construccion y pruebas

son menores que los que se emplean en los Sistemas Tradicionales.

c) Satisfaccion del usuario estratégico

El universo tomado en consideracion para analizar y obtener los resultados son el
usuario administrador y dos usuarios comunes: universo que ha sido considerado
para demostrar el grado de satisfaccidén de los usuarios en general.

Las preguntas realizadas en la encuesta son las siguientes:

1. En una escala de 1 a 5 cudl es su nivel de satisfac ciéon con la obtencién de

informacion de la infraestructura universitaria con el SIG_ESPOCH

Tabla V.XXIX — Satisfaccion al obtener informacion

Escala Ni Fr %fr Na Fra
1 Regular 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Malo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Bueno 1,00 0,33 33,33 1,00 0,33
4 Muy 2,00 0,67 66,67 3,00 1,00

Bueno

5 Excelente 0,00 0,00 0,00 3,00 1,00
Total 3 1,00 100,00

En una escala de 1 al 5 cual es su nivel de satisfaccion al
obtener informacion con el (SIG_ESPOCH)

W%

oo

mO%

aO33% O 1 Regular

|z Malo
03 Bueno
O huay Bueno

057 % W5 Excelerte

Figura V.XXX — Satisfaccion al obtener informacion
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ANALISIS

Dos personas de las cuatro a las que se realiz6 la entrevista informan que su nivel
de satisfaccion en la obtencion de informacion con el (SIG_ESPOCH) es 3,
correspondiente a Muy bueno, representando a un 67% de la poblacion.

2. Como considera el tiempo de respuesta en la obte  ncion de informacion
(BAJO, MEDIO, ALTO)?

Tabla V.XXX — Consideracion de tiempo de Respuesta

Tiempo de respuesta Ni Fr %fr na Fra
Bajo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Medio 1,00 0,33 33,33 1,00 0,33
Alto 2,00 0,67 66,67 3,00 1,00
Total 3 1,00 100,00
Como considera el tiempo de respuesta en la obtencion de
informacion (BAJO, MEDIO, ALTO)
oo0%:
OBsjo
Ehedo
O At
Figura V.XXXI — Consideracion de tiempo de Respuest a
ANALISIS

El Usuario administrador y dos usuarios comunes responden que el tiempo de
respuesta en la obtencion de informacién es Alto, es decir las consultas son

ejecutadas rapidamente. Porcentaje que representa al 67%.
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3. La informacion que obtiene al consultar los dato s de la infraestructura

universitaria son correctos?

Tabla V.XXXI — La informacion que obtiene al consul  tar los datos de la infraestructura
universitaria son correctos

DATOS Ni Fr %fr na Fra

Sl 3 1 100% 3 100

NO 0 0 0% 3 100
Total 3 1 100%

100%

80% -

60% -

40%

20%

0%

Figura V.XXXII — La informacién que obtiene al cons  ultar los datos de la infraestructura
universitaria son correctos

ANALISIS

El usuario Administrador y los tres usuarios comunes responden que la data que
obtienen en las consultas es correcta, es decir la informacion concuerda con los
registros de la ESPOCH. El porcentaje corresponde al 100%.
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4. Considera facil el uso del Sistema de Informaci6 n Geografico
(SIG_ESPOCH)?

Tabla V.XXXII — Considera facil el uso del Sistema  de Informacion Geografico
(SIG_ESPOCH)

DATOS Ni fr %fr Na Fra

Sl 3 1 100 3 100

NO 0 0 0 3 100
Total 3 1 100

100% L
90% -
80% - L
70% L
60%
50% A 2 O Porcentaje
40% - L
30% -
20% -
10% -

0%

SI NO

Figura V.XXXIIl — Considera facil el uso del Sistem a de Informacion Geografico
(SIG_ESPOCH)

ANALISIS

Los cuatro usuarios concuerdan que el uso del Sistema de informacion Geografico

(SIG_ESPOCH) es facil, porcentaje que representa el 100%.
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5. Para obtener los informacion ud prefiere el Sist ema Tradicional o en
Sistema de Informacién Geografica (SIG_ESPOCH)

Tabla V.XXXIIl — Para obtener los informacion ud pr  efiere el Sistema Tradicional o en
Sistema de Informacion Geografica (SIG_ESPOCH)

DATOS Ni Fr %fr Na Fra
(SIG_ESPOCH) 3 1 100 3 100
Sistema Tradicional 0 0 0 3 100

Total 3 1 100

1009 -
B0% 1
B0 1
40% 1
20% A

O Poblacian

0% -
(SIG_ESPocH) Sistema Tradicional

Figura V.XXXIV — Para obtener los informes ud prefi  ere el Sistema Tradicional o en
Sistema de Informacion Geografica (SIG_ESPOCH)

ANALISIS

El administrador como los usuarios comunes del sistema indica que prefieren utilizar el
sistema de Informacion Geogréfica (SIG_ESPOCH) ya que les permite obtener

informacion correcta y mas rapida de la infraestructura universitaria, porcentaje que
representa el 100%.



CONCLUSIONES

La normativa planteada para desarrollar Sistemas de Informacion Geogréfica
se aplico en la ESPOCH, obteniéndose una mejora en la obtencion de
informacién de la infraestructura universitaria, considerando tres variables: el
Tiempo de recoleccion de informacion, Complejidad de construccion de mapas
tematicos y satisfaccion del usuario. Esto a su vez, permite obtener un a
informacién acertada y mas adecuada para la toma de decisiones al momento
de consultar datos informativos de la ESPOCH.

El tiempo promedio en la obtencién de la informacién de baja, media y alta
complejidad utilizando el Sistema Tradicional es muy alto en horas
respectivamente, este tiempo es mayor que el utilizado en la obtencién de
datos con el Sistema de Informacién Geografico (SIG_ESPOCH), cuyo tiempo
promedio disminuye para la obtencién de informacion de datos relevantes de
igual manera para la informacién de media complejidad, asi mismo para los de
baja.

Una vez que los usuarios han utilizado el Sistema de Informacion Geogréfica
(SIG_ESPOCH) para obtener informacion de la infraestructura universitaria, se
han pronunciado en un 100% de preferencia en relacién a obtener datos de la
Forma Tradicional.

El utilizar la normativa propuesta se redujeron los tiempos de creacion de un
sistema de informacion geogréafica, por ser una normativa que utiliza técnicas y
herramientas de facil manejo en cada una de las fases.

Los proyectos de Informacién Geogréfica disefiados con esta normativa estan
orientados a usuarios con un manejo minimo de conocimientos en informacion
geografica, los que podran acceder a informacién de forma facil y actualizada,
de esta manera lograran contar con una fuente fiable para la toma de

decisiones oportunas.



RECOMENDACIONES

La Normativa para Desarrollo de Sistema de Informacion Geografica puede
ser utilizada en cualquier proyecto de Informacion Geogréfica, por lo que se
recomienda su uso, trabaja en fases de tipo evolutivo e incremental, donde
cada una utiliza técnicas de refinamiento en la actualizacion de informacion.

Se recomienda administrar y realizar un seguimiento de los proyectos de
informacion geogréfica porque los datos de la infraestructura de los mapas
tematicos pueden cambiar continuamente.

Se recomienda antes de iniciar el desarrollo de un sistema de informacién
geografica seguir las fases de la normativa propuesta de tal manera que se
vaya realizando una refinacion continua de la informacion.

Es fundamental involucrar a todas las personas a las cuales va enfocada el
proyecto de informacién geogréfica especialmente a los administradores del
aplicativo pues ellos seran los que continuamente alimentaran de informacién
actualizada, ademas indicarles cuales son los objetivos que se puede lograr
con este tipo de proyectos para no crear en ningdn momento falsa
expectativas.

Se recomienda al personal del departamento de Infraestructura universitaria de
la ESPOCH solicitar permisos a las autoridades del Departamento de Sistemas

y Telematica para que se pueda subir a la WEB el SIG_ESPOCH



RESUMEN

Creacién de una normativa para Sistemas de Informacién Geografica aplicado en la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH) ubicada en la ciudad de
Riobamba provincia de Chimborazo.

Mediante la utilizacion del método de investigaciobn se recolecto informacion que
conjuntamente con el analisis de la norma Internacional 1ISO TC 211 que define el
esquema requerido para describir la informacién geogréfica y de servicios, permitio la
creacion de la NORMATIVA_SIG_ESPOCH que es una propuesta técnica la cual
permite construir proyectos SIG de forma rapida y practica en cada una de sus
interacciones.

La normativa propuesta consiste en el refinamiento de tipo evolutivo e incremental,
donde se utiliza técnicas de recoleccién de informacién como (encuestas, trabajos de
campo), utilizaciébn de herramientas (MS Microsoft Office, Rational Rose 2000,
ArcView 3.2, Internet Map Server, Sqgl Server 2005, GPS GARMYN 60 CSX,
AutoCad), recursos humanos, entradas (informacién, datos, entrevistas) y salidas
(Mapas, tablas, disefio). NORMATIVA_SIG_ESPOCH, propuesta e implementada
tarda ocho meses en los procesos, desde la recopilacién de la informacién, creaciéon
de mapas tematicos hasta la visualizacion de informacion de la infraestructura
universitaria para la toma de decisiones, presentando una informacioén clara, confiable
y real.

Mediante la utilizacion de la NORMATIVA_SIG_ESPOCH para la creacion de mapas
tematicos permitira la obtencién de informacién de la infraestructura universitaria de
forma rapida facilitando datos requeridos a los usuarios.

Se recomienda contar con personal capacitado en el area de Sistemas de Informacion
Geogréfica y Sqgl Server 2005 para administrar el Sistema de SIG_ESPOCH.



SUMMARY

Creating a standard for Geographic Information Systems applied to the Politechnic
School of Chimborazo (ESPOCH) located in the city of Riobamba Chimborazo
province.

By using the method of research information was collected together with the analysis of
the international standard 1ISO TC 211 that defines the schema required for describing
geographic information and services, allowed the creation of the NORAMATIVA — SIG
— ESPOCH which Is a technical proposal, the SIG Project that you can create quickly
and practice in each of their interactions.

The proposed legislation is the refinement of evolutionary and incremental type, which
uses technigues such as data colletion (surveys, field work) , use of tolos (MS
Microsoft

Office, Rational Rose 2000, ArcView 3.2, Internet Map Server, Sqgl Server 2005, GPS
GARMYN 60 CSX, AutoCad) , human resourcer, inputs (information , data interviews)
and outputs (maps , draws , design).

NORMATIVA - SIG — ESPOCH, proposed and implemented within eight months in the
process , since the collection , of information.creation of thematic maps till the display
information of the university infrastructure for decision making , presenting a clear ,
reliable and real information.

Using the NORMATIVA — SIG — ESPOCH for thematic mapping allows to abtain
quickly information of the university infrastruture required to provide data to users.

It is recommended to have staff trained in the area of Geographic Information Systems
and Sql Server 2005 to manage the system SIG — ESPOCH.



GLOSARIO

UML: Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified
Modeling Language) es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas
conocido y utilizado en la actualidad; estd respaldado por el OMG (Object
Management Group). Es un lenguaje gréfico para visualizar, especificar, construir y
documentar un sistema. UML ofrece un estandar para describir un "plano” del sistema
(modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocio y

funciones del sistema

ISO / TC 211: Es un comité formado dentro de la norma técnica ISO, encargado de los
ambitos de la informacion geografica digital (como los usados por los sistemas de
informacién geografica) y la geomatica. Es responsable de la preparacidén de una serie

de Normas Internacionales y Especificaciones Técnicas numerados en la gama.

XML: Son las siglas en inglés de eXtensible Markup Language (lenguaje de marcas
extensible), es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide
Web Consortium (W3C). Es una simplificacion y adaptacién del SGML y permite definir
la gramética de lenguajes especificos (de la misma manera que HTML es a su vez un

lenguaje definido por SGML).

ArcView : Forman parte de la suite de software ArcGIS Desktop. ArcView es el nivel de
entrada de las licencias ofrecidas, es capaz de ver y editar los datos de SIG, celebrada
en una base de datos de archivo plano o, a través de la vista de datos ArcSDE a cabo

en un sistema de gestion de bases de datos relacionales.



Booch : Es una técnica usada en ingenieria de software. Es un lenguaje de modelado
de objetos y una metodologia ampliamente usada en el disefio de software orientado a
objetos.

ESRI: (Enviromental Systems Research Institute) es una empresa que en sus inicios
se dedicaba a trabajos de consultoria del territorio. Actualmente desarrolla vy
comercializa software para Sistemas de Informacién Geogréfica y es una de las

compaiiias lideres en el sector a nivel mundial.

ArcGIS: es el nombre de un conjunto de productos de software en el campo de los
Sistemas de Informacion Geografica o SIG. Producido y comercializado por ESRI, bajo
el nombre genérico ArcGIS se agrupan varias aplicaciones para la captura, edicion,
andlisis, tratamiento, disefio, publicacion e impresion de informacién geogréfica. Estas
aplicaciones se engloban en familias tematicas como ArcGIS Server, para la
publicacion y gestion web, o ArcGIS Mdvil para la captura y gestion de informacion en

campo.



BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA GENERAL

1. Ariza Lopez, F. J. Pinilla Ruiz, Las componentes de la calidad del dato
geografico;  México-México; Editorial Universidad de Jaén; 2006
p.p .27 - 45

2. ArizaLopez, F. J. Introduccion a la calidad en Cartografia; Cali-Colombia;
Editorial Universidad se Jaén; 2006; pp. 27 —45

3. Ariza L6pez, F.J. y Garcia Balboa, J.L; Normas sobre calidad en informacién
geogréfica (1ISO 19114); Andalucia-Espafia; Editorial Madrid; 2008;
pp. 68-83

4. Garcia Garcia, F.J. y Rodriguez Pascual, A.F; Normalizacién en informacion
geogréfica; Andalucia-Espafa; Editorial instituto Geografico Nacional;
2008; pp. 12-17

5. IDEMex; Evaluacion de la Calidad de los Datos Espaciales; México México;

Editorial Instituto Geografico Portugués; 2007; pp. 16-23

BIBLIOGRAFIA DE INTERNET

CONCEPTOS GENERALES DE ISO/TC 211

+ http://www.mappinginteractivo.com/plantilla-ante.asp?id_articulo=1554
10-03-2009

+ http://etisig.chaco.gov.ar/descargas/115-IDEC-ES.pdf
04-04-2009

+ http://www3.neuguen.gob.ar/copade/idera/pdfs/present-indalecio-
bezos.pdf
06-04-2009

4 http://www.cp-idea.org/www.cp-
idea.org/Images/ppt_xls/StandardsPCIDEA0603es.ppt
10-04-2009

+ http://www.procig.org/material-inde/presentations/salvador-seminar-

standards.pdf



132

05-05-2009
http://metadatos.ingemmet.gob.pe/files/IDEP_ANEXO3_NORMAS.pdf
10-06-2009

https://test.igm.gov.ar/node/103

27-07-2009

NORMATIVAS

http://www.lexureditorial.com/boe/0106/12538.htm
07-01-2010
http://ess.nrcan.gc.ca/intl/intl_activities/brochure/pdf/30093_gis_spanish.
pdf

10-02-2010
http://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=936222
12-02-2010

http://www.visiion.cl/articulo003.htm

23-03-2010

http://www.isotc211.org

12-03-2009

http://www.isotc211.org/pow_all.htm.

15-03-2009

ARCGIS 3.2

http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/3.2/index.cfm?TopicName=Tutori
als

23-05-2010

http://www.esri-chile.com

17-06-2010

http://bibliografias\Microsoft SQL Server 2005.htm

24-06-2010
http://www.libreriainterbook.com/MS-SQL-SERVER-2005-MANUAL-
DEL-

27-07-2010

https://www.laislalibros.com/libros/SQL-SERVER-
2005/L1552000488/978-84-415-2028-8

14-08-2010



ANEXOS



MANUAL TECNICO “SIG ESPOCH V 1.0”

Para el desarrollo del Sistema de Informacion Geografica de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo se utilizaron las siguientes herramientas:

- ArcView 3.2 para la creacion del proyecto Sig con mapas tematicos.

- Autocad 2008 para la generacién de los graficos de las instalaciones fisicas

- SqglServer 2000 como motor de bases de datos

- Internet Map Server como Servidor de Mapas

- Internet Information Server como Servidor Web

- Microsoft Office para crear Tablas Dinamica que sirve permiten la

comunicacion entre el motor de base de datos y el Sig.

Generacion de graficos

Para la creacion de los graficos que forman parte del SIG se utilizd la herramienta

Autocad 2008, ya que en esta herramienta se encuentra los planos de la ESPOCH.

Abrimos autocad y el archivo que vamos a transformar en imagen.

/E AutoCAD 2005 - VERSION NO REGISTRADA - [C:\sig espoch\INVENTARIO INFRAESTRUCTURA ESPOCH - 2006 cd ESPOCH\UNID:
A o Edicién Ver Insertar Formato Herr. Dibujo Acoar Modiicar

:
e [OdRHeRED

[ 23 g o i=acl
£BMhEBESO,
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RS RO D,
1-100 "4
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T 2

1% P|a BB o
e
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‘Imem‘\ contextual.

i BN =
758536296, 9815056,292, 0.000] FORZC! REJLLA ORTO/[PoLAR [REFENT [ResTRED [DUCS [DIN. GLN/MODELD Escala de anctacion:

BRinicio | @ 3 ] @ || Smanuses | B Jmanwsal TECMICO dee .. | SFjoiuso - part /22 Putotap 2000 - versL.
Figura 1: Venta de AutoCad

Como podemaos ver cada archivo contiene varios planos por facultad o unidad.



Para comenzar con la exportacion a imagen .bmp, primero demos seleccionar una por

una la el plano a exportar, de manera que la vista quede de la siguiente manera:

I autocaD 2006 - YERSION NO REGISTRADA - [C:\sig espoch\INVENTARIO INFRAESTRUCTURA ESPOCH - 2008 cd ESPOCH\UNIDADES SERYICIO
. Dibuio 2

L BhEEFO,

2 L &L
= HHS ARO 2,
1100 v 4

A Al|&

Standard -] A

200 <

q° 218 &1 o
Standerd 18

H =R ECH
Stonderd Bl

% &a |

nnnnnn

Bl , 3616046345, 0.000] FoRzc] REUILLY 0RO [FOLAR [REFENT [ResTRED [DUCS [DIN' GLNI[MODELD Escala de anctacion: 1250000~ A
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Figura 2: Seleccion del plano a exportar

&

Para lograr esta vista utilizamos la herramienta Ventana o hacemos un zoom a la

imagen.

Luego nos vamos al menu Archivo y seleccionamos la opcién exportar. En la nueva
ventana tenemos que seleccionar la ruta en donde se guardara el grafico, asignar y
nombre y especificar el tipo de gréfico a crear. En este caso seleccionamos Mapa de

bits, debido a que estamos trabajando con ArcView 3.2.

E:uportar datos 21l

Guardar g | ] UNIDADES SERVICIOS GENERALES <] 2 1o @ 3 [} Wistas  ~ Heramiertss  ~
I Taer:'l,sig espocht INVENTARIO INFRAESTRIUCTURA ESPOCH - 2008 od ESI
Lo T

Mombre ¢

Mombre archiva: LInidades de Servicios Generales. bmp ﬂ Guardar |
Archivos de tipo: IMapa de bits [*.bmp] j Cancelar |

Figura 3: Ventana de exportacion de datos




Listo se ha exportado los planos de Autocad a .bmp.

Se debe realizar estos mismos pasos para cada uno de los planos que se tiene de la
ESPOCH y sus unidades.

/

«+ Actualizacion de Planos

En caso de existir actualizaciones en los planos ya sea grafica o de las tablas, esta

actualizacién se la puede hacer desde Autocad.

Para cambiar los datos en las tablas que estan afiadidas en los planos, primero
debemos abrir la tabla de donde vienen los datos, para esto seleccionamos la tabla

dando un clic sobre ella, damos clic derecho y escogemos la opcion ole/abrir.

Repetit OLEOPEM

Entrada reciente

3

= Cortar CTRL+¥
Copiar CTRL+C

Copiar con punto base CTRL+SHIFTHC
4 pegar CTRL+Y
Pegat coma blague ETRL+SHIFT+Y,

Pegat en coordenadas originales

,/oj Borrar
'f’ Desplazar
O& Copiat seleccidn
b+ | Escala
O Girar
Ordenar objetos L4
P T B R—

PREDI .
18 anular seleccidn

Restablecer
Tamafio de texta...

Seleccion rapida.. .

Convertir. ..
E Caleuladora rapida

'é&‘ Buscar, ..
;"‘2 Propiedades H
.TOTAL DE AREA DE CONSTRUCCION: 3495
-

Figura 4: Abrir el objeto Ole de la tabla

Se abrira un archivo excel en el cual se encuentra la tabla origen como se muestra en

la figura siguiente.
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Figura 5: Tabla origen en Excel

En este archivo podemos hacer los cambios necesarios y automaticamente los

cambios seran efectuados por Autocad.

ETEr

AutoCAD 2008 - YERSION NO REGISTRADA - [C:sig espﬂl:h‘\j

| Archivo Edicién  Ver Insertar Formato Herr, Dibujo Acotar Modficar Ventana *

a7

= AUtOCAD 2008 - VERSION NO REGISTRADA - [C1} POCH -
o RIaRS &|s#] PR AT S 1T o I : b 2 @ o
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[ S0 0Q (1436
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Figura 6: Actualizacién automatica
Siempre que se actualicen datos en los planos se debera exportar nuevamente los
datos a .bmp.
Motor de Base de Datos
Se utilizé SqglServer 2000 para crear la base de datos y para recupera la informacion

proporcionada por Desitel de los docentes de la facultad de Informética y Electrénica.

La base de datos para el SIG se llama ESPOCH y contiene las siguientes tablas:
e accesspoint

e« empleado_adm




e empleado_trab
e escuela

« facultades

* laboratorios

* presupuesto

* proyectos

e puntored

Especificacién de contenidos de tablas

Accesspoint_: esta tabla contiene la informacion referente a los puntos de access

point que se encuentran instalados en las facultades de la ESPOCH, los campos

de la tabla son:
accesspoint

T |cod_accpoint
facultad_accpoint
Ubicacion_accpoint

Puntored : esta tabla contiene la informacién referente a los puntos de Red que se

encuentran instalados en las facultades de la ESPOCH, los campos de la tabla

son:
puntored

T |cod_puntored
facultad_puntored
Ubicacion_puntored

Empleado _adm : esta tabla contiene la némina y datos informativos de los

empleados administrativos de las facultades y Administracion Central de la

ESPOCH, los campos de la tabla son:

empleado_adm

T |ced_emp_adm

dir_emp_adm
cargo_emp_adm

nombre_facultad

nombre_emp_adm
apellido_emp_adm

-

[

Empleado trab : esta tabla contiene la némina y datos informativos de los

empleados trabajadores de las facultades y Administracion Central de la ESPOCH,

los campos de la tabla son:

empleado_trab

T |ced_emp_trab
o mbre_emp_trab
apellido_emp_trab
dir_emp_trab
cargo_emp_trab
nombre_fac




Escuela : Contiene la informacién de las diferentes escuelas o carreras que tiene

cada facultad de la ESPOCH, los campos de la tabla son:

escuela
id ii
- [facultad
escuelal
escuelaz
escuelas
esclelad
esclelad
esclelab -

Facultades : Contiene la informacién general de la facultad, los campos de la tabla

son: facultades

7 |cod_fac il
rombre_fac
rim_docentes_fac
rdm_est_hon_fac
rdm_est_muj_fac
rJm_carreras_fac
num_emp_frab_fac
rum_emp_adm_fac
rdm_labor_fac
rum_pblica_fac
PIJm_uni_apovo_aca_fz
rim_aso_fac |

Laboratorios : En esta tabla se encuentra la informacion de los laboratorios de

cada facultad con sus respectivos nombres, los campos de la tabla son:

laboratorios

7 |cod_lab i’
mombre_lab

descripcion_lab

facultad_lab

escuela_lab =

Presupuesto : Aqui se encuentra los presupuestos asignados a cada Facultad

para el afio 2010, los campos de la tabla son:

presupuesto
id
facultad
presuUpUesto




Proyectos : Nos indica los diferentes proyectos que se han desarrolla por

facultades y su vigencia, los campos de la tabla son:

proyectos

T | cod_proy
facultad_proy
rombre_proy
responsable_proy
vigencia_proy

También se utilizan bases de datos proporcionadas por Desitel para obtener la
informacion de los docentes tales como:

* IngDisGrafico

« IngElectronica

* IngSistemas

+ LicDisGrafico

En todas estas bases de datos solo se utiliza la tabla docentes que contiene los

siguientes campos:

Docentes

2 | strCodigo .
| strcedula j
| striombres
strapelidas
skrZedulatil
strZarnetSeg
dtFechakac
dtFechalng
skrDir
shrTel
skrEmail

] skridi d

Tablas Dinamicas en Excel

En vista de la requerimentacion de la informacion para el SIG, ha sido necesaria la
implementacién de tablas dinamicas que permitirdn la visualizacion de la informacién

gue se encuentra en la base de datos en el Sig.

Los pasos para la creacion de estas tablas dinamicas son:



7
°

Creacién de un ODBC de usuario

En primer lugar debemos crear el enlace que existiran entre la base de datos y la
tabla dindmica, para esto se crea el ODBC de usuario, en nuestro caso este se

[lama facultad .

£ ladministrador de origenes de datos ODEC 2|

Controladores | Trazas I Agrupacion de conexiones | Acerca de
DSH de usuario | DSM de sistema | DSM de archivo

Origenes de datos de usuario:

Maombre | Contralador | - Aagregar... |
dBASE Files icrozoft dB aze Driver [*.dbf]
dBaze Files - wWord icrogoft dBase WFP Diriver [*.dbf] Guitar |
Excel Files ticrozoft Excel Dnver [* =lz)
Sl SOL Server Canfigurar... |
FoxPro Files - ord ticrogoft FosPro %FP Driver [* dbf]
IngDizGrafico SAL Server
IngElectionica SOAL Server |-
IngSiztemas SOL Server
LicDisGrafico SAL Server
MOIS SOL Server
M5 Arrews Datahaze Mirrnznft &rress Driver 1# mdhb] LI

Un Ongen de datos de usuano ODEC almacena informacion de conesian
al proveedor de datos indicado. Un Origen de datos de uzuano zolo es
vizible y utiizable en el equipo actual por el usuano indicado.

Aceptar I Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 7: Creacion de ODBC de usuario

« Creacion de la tabla DindAmica

1. Abrir excel y seleccionar en el menu DATOS la opcion de informe de tablas y

graficos dinamicos.

Datos | Veptana 2

%l Ordenar. .. 5

E Filtro 3
Subtotales, ..

] Validacion. ..

Texto en columnas. ..

[ Informe de tablas v graficos dinamicos. ..

Obterer datos externos 3

<<

2. Seleccionamos Fuente de datos externa y Tabla dinamica, siguiente



Asistente para tablas ¥ graficos dinamicos - paso 1 de 3

iDénde estan los datos que desea analizar?
" Lista o base de datos de Microscft Office Excel

{¢ iFuente de datos externa:

" Rangos de consolidacion milkiples

€ Otroinforme de kabla dindmica o de grafico dindmica

Z0ué tipo de informe desea crear?
{* Tabla dinamica

Cancelar < fitras | Siguiente > I Finalizar

" Irforme de gréfica dindmica (con infarme de tabla dindmica)

Figura 8: Asistente para crear tablas dinamicas

3. Damos clic en obtener los datos

Asistente para tablas ¥ graficos dindmicos - paso 2de 3 [|H |

iDonde estan guardados los datos externos?

Mo =& recuperd ningln dato,

Para utilizar un archivo de conexidn de datos de Office ( odc), haga clic en

Cancelar v utilice el comando Importar datos {mend Datos, submend
Impartar dakos externos) para abrir el archiva,

Cancelar < fkras Siguiente: = Fimalizar:

Figura 9: Asistente para crear tablas dinamicas 2

4. Seleccionamos la conexién a la base de datos

Eleqgir origen de datos

Bazes de datos | Conzultas I Cubos OLAP I

<Mueva ongen de datoz> -
dBaze Files - Word®

dBASE Files™

ezcUela

EzCUElaz

Excel Fi

FowPro Files - YWiord®
|ngDisGrafico® ;I

| IS ol [P TP P

Aceptar
Cancelar
Examinar...
Opciones...

E lirnipar

FRERL.

@l v Usar el szistente para consultas para crear o modificar consultas

Figura 10: Ventana de seleccion de ODBC




5. Indicamos la tabla y los campos que deseamos insertar, siguiente

Asistente para consultas - Elegir columnas X|

£Hué columnas de datoz dezea incluir en la consulta?

T ablag v columnas dizponibles: Columnas en la conzulka;

facultades ﬂ 5 | cod_proy j
labuor atorios ) facull:ltad_pru_l,l j
presupLesto _I nomore_prog

rezponzable_proy
oy Ec J LI vigencia_proy

puntored

sysconstraintz
sUsRRAMANES j

+ FHHFFEEE

"Yizta previa de loz datos en la columna seleccionada:

@l Wizta previa ahora Opciohes... ¢ flras I Siguiente I Cancelar

Figura 11: Seleccion de tabla y campos a insertar

6. En caso de ser necesario filtrar datos, se especifica en la siguiente ventana los

campos por los cuales se filtrara la informacion.

Asistente para consultas - Filtrar datos X|

Filtrar loz datos para especificar gué filaz incluir en la consulta,
Si no dezea filtrar loz datos, haga clic en Siguiente.

Columnas para filtrar: |nizluir sdlo columnas donde:
—facultad_pro
||:|:u:| Er-:ui _Proy
Ies igual a
normbre_proy
responzable_proy oy o

vigencia_pray I j I j

oy T

| I . -
]

€y

o

o

@l ¢ Alraz I 5iguiente>| Cancelar |

Figura 12: Filtrar datos




7. La siguiente ventana es para ordenar los datos de forma ascendente o
descendente, se clic en siguiente hasta llegar a finalizar. En ese momento se
debe abrir la ventana del asistente para tablas indicando que se ha recuperado

datos
Asistente para tablas y graficos dindmicos - paso 2de3  [JH |

iDonde estan guardados los datos externos?

Obtener datos... | Se han recuperado campos de datos,

Para ukilizar un archivo de conexidn de datos de Office (.odc), haga clic en
Cancelar v utiice el comando Importar datos {mend Datos, submend

Impartar datos externos) para abrir el archivo,
Einalizar |

Figura 13: Recuperacién de datos

Cancelar < fkras

8. Damos clic en siguiente, y nos ubicamos en la celda en donde vamos a poner

los datos y finalizamos

Asistente para tablas ¥ graficos dinamicos - paso 3de 3 EE |

4
al

iDonde desea situar el informe de tabla dinamica?

" Hoja de célculo nueva

* Hoja de caloulo existente

Haga clic en Finalizar para crear el informe de tabla dinamica.

Disefio... Opciones. .. | Cancelar | < fAfkras |Siguiente:=| Finalizar I

Figura 14: Finalizar Asistente para tablas dindmicas

9. Ahora procedemos a ubicar los campos de acuerdo a las necesidades, para
gue salgan los datos, todos los campos se debe poner en la columna donde

indica Filas.
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2 | Cologque campos de pagina agqui | Lista de campos de tabla dinamica ¥ X

a Arrastrar elementos al informe de tabla

4 i Cologue campos de columna agui dinamica

5]
= d

g g) 5 cod_proy

7 = = Faculkad_prow

g % = niombre_pray

g . = responsable_proy

10 o r ; N
(= 3 EI vigencia_proy
i : | Cologue datos aqui
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14 =
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16 el
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Figura 15: Ubicacion de campos de la tabla

10. Luego se va dando formato a las filas dando clic derecho sobre el nombre del
campo y escogemos configurar campo, hasta que queda el archivo como se

muestra en la figura siguiente.

E3 Microsoft Excel - proyectos_fiexls [Sélo lectura] ;IEIEI
@ Archivo  Edicisn ¥er Insertar Formato  Herramientas Datos  Yeptana 7 Escriba una pregunta @ X
DedE8 S8RV 4 RER-T oo @ =02 5l |04 w00 ~ ),
- arial 10 - H K S EE=EE T E %m0 E e A
K1 ¥ 3
A | B | c | D | E | F =

FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA
PROYECTOS DE INVESTIGACION

CODIGO__ ~] FACULTAD ~| __ NOMBRE DEL PROYECTO ~| RESPONSABLE __ ~[ VIGENCIA ~|
po01 |Inf0rmética y Electranica |Sistema de Informacidn Geogréﬁca|lng. Fernando Proafio | 31!12QD1D|

S
e i O O =

o

10 Bt
W4 v Wl\Hojat (o £ Fojed [ |« | ﬂJ—‘

Listar TILIN o

Figura 16: Archivo creado con tabla dinamica




«» Actualizar datos en tabla Dinamica

Para la actualizacion de datos en las tablas dinamicas simplemente nos demos
ubicar sobre cualquier campo de la tabla y en la barra Tabla Dinamica damos clic

sobre el menu tabla dinamica y escogemos Actualizar datos

Tabla dinamica

Tabla dindmica = || ‘ﬂ m == G‘E ! ﬁ % E

@ Asistente. ..
¥ Actualizar datos
Qeculkar

Ordenar 3

e

Opciones de tabla...

¥

Figura 17: Actualizacion de datos en tabla dinamica

Creacion del Proyecto

Para crear un nuevo proyecto abrimos ArcView 3.2, cuando se pone en marcha
ArcView, aparece la pantalla inicial sobre la que se despliega un cuadro de dialogo,

que permite elegir entre crear un proyecto nuevo o abrir uno ya existente.

4 Arc¥iew GIS 3.2 -0 x|
Eile  Project 'window Help

| ! Welcome to ArcView GIS x|

Create a new project

o

o |
2t

<> " as ablank project
ar

-

(= { Open an existing project

[ Shiw thiz window when &rciew GIS starts

I

Figura 18: Ventana de ArcView

Ok Cancel




Al aceptar la opcion de crear un proyecto nuevo desaparece el cuadro de dialogo,

permitiendo visualizar por completo la ventana de aplicacion de ArcView.

% Crear una vista
Una vista es un mapa interactivo que contiene las distintas capas de informacion

geogréfica.

En la Ventana del proyecto, seleccionamos la Interfaz “Vistas”, y creamos una vista

nueva pulsando el botén New que aparece en la parte superior de la ventana.

fonroenmsaz —iBix
Eile Edit ¥iew Iheme [Graphics indow Help

CEIBIREE [ =< T] . Scale 1] b

O]

H=

Figura 19: Creacién de nueva Vista

Una vez creada, procedemos a editar las propiedades de la vista, para esto en el

menu View, seleccionamos la opcidon Properties.

EN Theme Graphice  window
Properties. ..
&dd Theme...  ChlsT
Feocode Addiesses...
Aidd Event Theme...

Mew Theme...

Themes [Hn
Themes @HFf

[Layaut..
TOC Style....
Full Extent
Zoom [

ZoomHut
H Zoom o Themes

~ONE N E R N T

w

3 Zoom 1o Selected
Zoom Preyvious

s
Eird... LChrl+F

¢ |Locate Address...
-l




2 Yiew Properties =

Mame: |Mapa Apuda k. I
Creatiot [ate: | domingo, 05 de diciernbre de 2010 23:17:11 Cancel |

Creator: | Ing. Manolo Cevallos

Map Units; |meters =]

Distance Units; §

Projection. .. | Area Of Interest. .. |
B ackground Color; [ﬁ] Select Calor... |

Comments:

Figura 20: Propiedades de la Vista

Agqui podemos establecer las propiedades de la vista, como nombre del mapa,

creador, fecha de creacion y las unidades del mapa.

Es muy importe seleccionar las unidades de la cartografia (unidades en las que fue

construida la cartografia) y las unidades de distancia que usaremos para esa vista.

Afadir temas a la vista

Dentro de una vista, podemos agregar diferentes tipos de “temas” o capas de

informacioén cartografica: vectoriales, raster, etc.

Los temas o capas del tipo “vectoriales” representan elementos geograficos,

mediante tres formas basicas: puntos, lineas y poligonos.

Para afiadir los temas, que van a formar parte de la vista, elegimos la opcién Add
Themes, dentro del menu View, o pulsando sobre el boton

En el cuadro de dialogo que aparece indicamos la ubicacion del archivo que
queremos afiadir en nuestro caso c:/sig espoch/shp y seleccionamos el shp que se

va a insertar.



ﬂ
Directary: | o haig espochhshp |

B cameras.shp ;I = ot - Cancel |
centra_educacion_fisica. sk [F= sig espoch

] centro_educacion_fisica_ftJ

centro_idiomas. shp £ administracion

M@ centro_idiomaz_fondo.shp £3 cienciaz

] i i ral £ cultura ' Directories

£ educafizsica i
¥ cisterna aeneral.sho LI 1 fade LI

Data Source Types: Dirives:

| Feature Data Source =l = =i

Figura 21 : Afiadir un tema

Luego de insertado el shp procedemos a editar la simbologia, damos doble clic
sobre el temas y se muestra el Editor de Leyenda, se da doble clic sobre el cuado

Symbol y después se selecciona el simbolo y el color que se desee en la paleta.

E\Ie Edlt &flew lheme Eraphlc:s &s{mdow Help

10l

7RI E17.44 &
981676324 ¢
& I“IapaAyuda =l ES
vy _inix Lol
- | | N =1
* M SILDS Load.. g} Z & il =3 2
Legend Type: [ Single Symbol =l Save... I /\\/
Default | W N ;I
R e
Symbol Label P e
LA ] || | e
Double click th bol to edit i N
ouble click the spmbol to edit it NN;I
Size |U.1 S|
Cap: |Butt 'I
Joir |M\te| |
— Advanced... I Statistics... I Uhda | Apply I H
= EE
)

Figura 22 : Cambio de Simbologia

Una vez seleccionado la simbologia damos clic en Apply y el mapa se visualizara

de la siguiente manera:



4} ArcYiew GIS 3.2 =] |

Eile  Edit Miew Iheme Graphics Window Help
FEIEIE]

Soale 1]75.047 o el 2

#! Mapa Ayuda

ﬂ Cerramiento.shp 2

ol

Figura 23 : Tema con nueva simbologia

«» Links ArcView 3.2

1. En la tabla del shp que se va hacer links, crear un campo para que contenga la
direccion de donde se encuentra el archivo o la imagen a la que se va a

vincular.

#! Attributes of Informacion Informatica y Electrénica

LY ERE A S

Foint 16 ¢ graficos/ie/04_5 2 bmp =l
Fuaint 1 graficos/fie/04-2 brap

Foint 1§ araficosfie/04-13.bmp

Fuaint 4 | graficos/fie/04-14. bmp s
Puaint 5 i graficos/fie/04-15.bmp

Foint 7 ¢ graficos/fie/04-17 bop

Fuaint G | graficos/fie/04-16. bmp

Paint 11 i graficos/fie/04-21.bmp

Foint 10 ¢ graficos/fie/04-20.bmp

Fuaint 9 graficos/fie/04-19. bp

Foint 8 | araficos/fie/04-18.bmp

Fuaint 1 graficos/fie/04-8 brp

Puaint 3 graficos/fie/04-10.bmp

Foint 2 ¢ graficos/fie/04-9.brmp

Fuaint 4 | graficos/fie/

Puaint 5 i graficos/fie/04-11.bmp

Foint & | graficos/fie/04-12. bnp

Fuaint 0 graficos/fie/04-5-3 brp

Foint 0§ araficoszfie/04-5-1. bmp

Fuaint 0 graficos/fie/04-5-4 brp

Puaint 14 : graficoz/fie/04-3.brmp

Foint 15 graficos/fie/04-4. bmp

Fuaint 19 ¢ graficos/fie/04-6 bmp

Puaint 20 : graficos/fie/04-7. brp |
1 | i

Figura 24 : Atributos de la tabla



2. Luego editamos las propiedades del shp

i ArcView GIS 3.2
Elle Edlt Elew &nalpsis  Surface  Graphics CAD  Window Help |

\E\\E\- & (] o)
Start Editing S[:ale TW

Save Edits

Save Edits &z...
Convert to Shapefile...
Convert to DiF file...
Carwert to Grid...
Saye [ata Sef..

ﬂ Canchas
/\/ Edit Legend...
] Calles Hide/Show Legend
Fe-match Addresses...
o TR ko lbel. CibsL
- Remave Labels LCtrl+F
Facultad de |
N aceras Remave Overlapping Labels
AE-C Conyvert Overlapping Labels  Chil+0
e
AE-Fi  Iable.
AE- N il
anLas Duery... 1l+Q
BANCE Select By Theme...
CANCE  Create Buffers...
CERFR/

A CISTEl Clear Selected Eeatures

% EIDLS s Edit Theme Expressian...
s aradas Select Al

A BRAD L Convert toPaligons

LUGAF .
MUR O Loryert to Foints
NUEWI Intersections to Paints
PARTE Coryert to Centroids
patio
SECT- Paints to Shapes

_| Fie Recalculate

I
_| Informacién Fac Adminitracién ¢
(i)
Dizplays the dialog box to edit properties of the active theme H=

Figura 25 : Edicion de propiedades del Shp

3. Escogemos la opcion HOT LINK, en el campo Field se selecciona el nombre
del campo de la tabla que contiene la direccion de la imagen o archivo a

vincularse.

i! Theme Properties

Theme Mame: | Infarmacidn Informatica v Electrdnica [T Use Suffix

@ —I Field: | Direccione =l
Text Labels Predefined Actiori | Link to Image File =l

E Serpt: | Link.ImageFils

GEeocoding

Diizplay

0k, Cancel

Figura 26: Configuracion de la herramienta Hot link



4,

En el campo Script, seleccionamos el script que se necesita de acuerdo a lo

que se va a vincular, como es imagen se escoge el Link.ImageFile

Para visualizar los vinculos se escoge la herramienta hot link

i ArcView GIS 3.2

File Edt ‘“iew Theme Analpsiz Suface Graphics CAD  Window Help  Image

EIRFIREN[T III II @@I B ) PIEE

Scale 1:] 7,968

Herramienta Hot link
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MANUAL DE USUARIO “SIG ESPOCH V 1.0”

El Sistema de Informacién Geografica SIG ESPOCH V1.0, ha sido creado con el afan
de dar a conocer a la Escuela Superior Politécnica a nivel provincial, nacional e

internacional.

Para acceder al SIG abrimos el programa ArcView 3.2 que se encuentra un acceso

directo en el escritorio.

Se nos abre una ventana en la que tenemos que escoger el tipo de archivo que se va

a abrir o crear, en nuestro caso seleccionamos la opcion Abrir un proyecto existente

y damos clik en OK.

o=

File  Pmject ‘window Help

T ——
| 4 welcome to ArcYiew GIS X|

Create a new project

W Show this window when ArcView GIS starts

.

Figura 1: Ventana de Inicio de ArcView

Ok Cancel

Inmediatamente se abre una nueva ventana en la que se debe indicar la ruta de donde

se encuentra el proyecto que se desea abrir, el SIG se encuentra en c:/sig

espochsig.apr

File: M arme: Directories:
| sig.apr c:haig egpoch
= o\ a Cancel

ik,

B copia sigh.apr

£ bazes de datos

£ araficos

£ infarmacion

£ inventario infraestructura
I £ manuales

S 1 mapas ll

B sigd.apr

List Filez af Type: Dirives:

| Project [*.apr] B3 | o3 =]

Figura 2: Ventana para abrir un proyecto



Seleccionamos el proyecto y damos clic en Ok. Se visualizara una

figura siguiente.

ventana como la

Fac. Ciencias |}

o« Peronal Adminstiativ

. L
ac. Recursos Naturales \

o] Personal Trabajador

L
o] Funtoredshp Fac. Ciencias Pecuaria:

= 4=
o Ascpointshe

s e 2

@ Edificio Cent
o Admincentsat

|
o Gradesadm

e
o Aceras
o Autoridadss fis
Fac. Salud Publi

o Fe

B aceras

=

] AE - € ons

Biicio || & <1 1A @ || Bavcviewisa 2 | 8 menial de usuario sig.doc...| [ Arcview 615 3.2

Figura 3: SIG ESPOCH V1.0 en ArcView 3.2

| manuckes

El SIG ESPOCH V1.0 consta de los siguientes mapas tematicos:
* Mapa tematico ESPOCH
* Mapa Tematico de docentes FIE
* Mapa Tematico de Facultades
* Mapa Temético de Unidades Académicas Complementarias
« Mapa Temético de Unidades de Servicios
* Mapa Temaético de Unidades Administrativas
» Mapa Tematico de Informacién
* Mapa Tematico Facultad de Informética y Electronica
* Mapa Tematico Facultad de Administracion de Empresas
* Mapa Temético Facultad de Salud Publica
e Mapa Tematico Facultad de Mecanica
« Mapa Temético Facultad de Ciencias
« Mapa Tematico Facultad de Ciencias Pecuarias

* Mapa Tematico Facultad de Recursos Naturales

Scals 18,523

Electrinicn




En la figura 4, se muestra la ventana del proyecto general en la que se encuentran

todas las vistas o0 mapas tematicos del SIG ESPOCH V1.0.

2 ArcYiew GIS 3.2

Eile  Project

Wwfindow  Help  Imagetarp

=0l ]

o

= sig.apr
M e | Open Frint
@ MAPE DE CIENCIAS
BETTm || MePs DE CENCIAS PECUARIES
MAPS DE DOCEMTES FIE
@ MAPS DE FACULTADES
MAPS DE INFORMACION
Tables M&PA DE MECANICA
@ M&P4 DE RECURSOS NATURALES
MAPS DE SALUD PUBLICA
Charts MAPS DE UNIDADES ACADEMICAS COMPLEMENTARIAS
@ MAPS DE UNIDADES DE SERVICIOS
MAPS FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
Layouts MAPS FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICS
A" MAPS UNIDADES ADMIMISTRAT WAS
=]
Scripts

B[4

Figura 4: Ventana del Proyecto en ArcView 3.2

Para abrir cualquier mapa temético se debe dar doble clic sobre el nombre del mismo.

Y se visualizara una ventana como se muestra en la figura 5.

Barra de
herramientas

N =
Ele Edt Mew Theme Analsis Suface [Graphics CAD  Mindow Help |
' S ERI) B <€

E : . : Seale 114,252 [R5l

o] Limite ESPOCH 1

] Estadio
AN
o Canchas Generales

] Cales

2

nformacion Faec. Salud

Ei

e

Tabla de
Contenldos o fnmafacultad s’hp —

*{ Convenios by ID

1

=

+ Becaiios

7

[>]

& Escuelas

SALUD PUBLICA

&

-l

Visualizacion de
I

mapas

Figura 5: Vista de Mapas Tematicos



En la tabla de contenidos se encuentran todos los Shp o temas que forman parte

del mapa temético o vista, estos shp contienen tanto informacion gréfica como
alfanumérica.
VISUALIZACION DE INFORMACION DE SHP O TEMAS

Para poder visualizar la informacion grafica que contienen los shp en la ventana

vista de mapas, se debe activar la casilla de verificacién dando un clic asi:

=
4

«] Limite ESPOCH

De la misma manera para ocultar la informacion del shp se tiene que desactivar la

. -

_ | Informacidn Fac. Salud

i ]

casilla dando un clic sobre ella.

En cambio para visualizar la informacion alfanumérica que contenga un shp
primeramente se debe tener activo o seleccionado el shp, para eso damos clic

sobre el nombre del shp y nos fijamos que sobre este se dibuja un cuadrado asi:

& ArcYiew GIS 3.2
Eile Edit Miew Theme &nalysiz  Swiface  Grag

Herramienta Identify —(eD [ [aEEE] 2] [T

—r ﬂ Docentes Tema

Herramienta Hot Link
W <€ Seleccionada

ﬂ Curs oz fie.shp

o] m [z}
w

& & =

1 B 5

3 M

[0

Figura 6: Seleccion de tema y herramienta

Una vez que tengamos seleccionado el shp, en la barra de herramientas
seleccionamos identify, | ﬂ| luego nos dirigimos a la ventana de visualizacion
de mapas y nos ubicamos sobre el icono del shp que deseamos observar la

informacion y damos clic, se visualizard la informacién de la siguiente manera:



Identify Results B m] 1

1. Infor -B Cadigo Facultad 1 -
MHornbre Facultad Salud Poblica
Hurmero de docentes ]

Huormero de estudiantes hombres 20

Himero de estudiantes mujeres 10

Muormero de carreras

Mirmero de trabajadores

Mumera de empleados adminiztrativos
Mumero de laboratarioz

Mumero de publicaciones

MHumero Unidades de apoyo

Mumero de asociaciones

Pozee Biblioteca

Purtos de red

Puntos de access point

PR I S ] S R ) 1 L 1 L

S H A

- —

Cleat | Ceartl | 4] [

Figura 7: Visualizacion de informacion alfanumérica de shp

Asociado a algunos temas también existen imagenes o documentos que se puede

visualizar utilizando la herramienta Hot Link i gue se encuentra en la barra de

herramientas.

Se puede dar cuenta que shp tiene este tipo de informacion cuando al

seleccionarlo, en la barra de herramientas se activa el botén Hot Link.

Para observar el documento se da clik sobre el icono previo haber seleccionado el
botén. f Se mostrara el documento en una ventana aparte sea de excel, word
0 imagen esto depende del documento que este asociado al shp, en caso de
documentos word o excel, estos se encuentran protegidos con contrasefas, para

abrir damos clic en Sélo lectura

Contraserna | x| |

El archivo "docentes In..." esta reservado por heeptar
Manolo Cevallos

Introduzca la contraseria para acceso de Cancelar
escritura, o abra como sdlo leckura.

Conkrasefia: Solo lectura

Figura 8: Ventana de contrasefia para abrir informacion con Hot Link



[ Microsoft Excel - docentes IngSistemas.xls [56lo lectura]

] prchiva  Edicion  Ver Insertar Formabe  Heramientss  Dafos  Ventana 2 -8 X
DEHRSSRVEILRB-F SRS AT -0

Arial BB EK s = v, o0 € < % + &= A Tabladnamca 5] B

Al - B DOCENTES ESC E INGENIERIA EN SISTEMAS
I B I c I D I E I E G | H | ! | J | K |

[ o B
2 b DOCENTES ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS
N 2

5

NOMBRES APELLIDOS FECHA TiTULOS CARGOS | NACIONALIDAR

5 +|_INGRESO # = v

5 [ALBERTO ARELLANO AUCANCELA |(en blanca) |(en blanca) {en blance) |ECUATORIANA,

5 ALONSO WASHINGTON |ALVAREZ OLIVO {en blanca)  |(en blanco) (e blanco) |ECUATORIANA,

o ANGEL SERAFIN URQUIZO HUILCAP (enblanca)  |(en blanco) (e blance) |ECUATORIANA

| [BERNARDO EZEQUIEL |BARBA BAREA (enblanca)  |(en blanco) (e blance) |ECUATORIANA,

1y [BLANCA HIDALGO (enblanco)  |(en blanco) (en blance) |ECUATORIANA

15 [BYRON ERNESTO 'VACA BARAHONA (en blance) ECUATORIANA

WS, ECOTURISMO ¥

13 |CARLOS ANIBAL CAJAS BERMEQ enblancal | aRROLLG COMUNTARID |0 blance) [ECUATORIANA

14 | DANILO MAURICIO PASTOR RAMIREZ (enblanco)  |(en blanco) (en blanco) |ECUATORIANA

15 | DANNY PATRICIO VELASCO SILVA (en blanco)  [(en blanco) (e blanco) |ECUATORIANA

15 DIESOFERNANDO  |AVILA PESANTEZ (en blanco)  [(en blanca) en blance) |ECUATORIANA

17 [EDGAR SEGUNDO MONTOYA ZUFIGA (en blanco)  [(en blanca) {en blance) |ECUATORIANA,

15 [EDISON MARTINEZ (en blanco)  [(en blanca) {en blance) |ECUATORIANA,

15 [EDUARDO ROLANDO  [VILLA VILLA {en blanca)  [(en blanco) (e blanco) |ECUATORIANA,

o EDWIN VIICIO ALTAMIRANG SANTILLAN |(en blanca) (e blanca) (e blanco) |ECUATORIANA,

4y [ENRIGUE ROSSELL (en blanca)  |(en blanco) (e blance) |CUBANA,

[ ERNESTO AGUIAR (en blanco)  [(en blanco) (en blance) | CUBANA

. BONILLA (enblanco)  [(en blanco) (en blance) |ECUATORIANA

54 | FABIAN ROBERTO BANDERAS GARRIDD  |(en blanco)  [(en blanco) (en blance) |ECUATORIANA

55 FRANKUIN GEOVANNI | MORENO MONTENEGRO [fen blanco)  |(en blanco) (e blanco) |ECUATORIANA

H 4 » n\Hojal £ Hoja2 ] Hoja: (K1 | _>|]J
Do~ i [aofomess N N OO M J & B &-L-A-==Z @@

Listo AUM

Hwnicio| Coogle| @ @ @ » [ informecion | &3 tesis manos | ] manual de usuaria sigd... | #] informacion_Fernanda .. | @ archiew 615 3.2 | [T Microsoft Excel - doc... [« @ 1338

Figura 9: Visualizacion de Informacion con la Hot Link

MOVERSE SOBRE LA VENTANA DE VISUALIZACION

Para visualizar de mejor manera la informacién grafica se lo hace utilizando los

botones y herramientas que nos permiten desplazarnos y hacer zoom sobre la

vista:

=

Para llevar el zoom a extension total, a la de todos los temas de la

vista.

Para llevar el zoom a los temas activados, a la extension espacial

del tema o temas que estén activos en la vista.

Para llevar el zoom a los elementos seleccionados del tema o temas

activados.



HEI‘E' Para ampliar y reducir el zoom desde el centro de la vista.

|@| Para volver al zoom anterior, a la extensién espacial que estaba
anteriormente en la pantalla.

@ a Para ampliar y reducir el zoom a una determinada &rea de la vista

tomando como centro una determinada posicion.

| 'i?-r? ' Permite cambiar el encuadre de la vista arrastrando el campo de

visualizacion en todas las direcciones mediante el raton.

MAPAS TEMATICOS O VISTAS

Como se mencion6 anteriormente el SIC ESPOCH V1.0 contiene varias Vistas, vamos

a revisar el contenido de las vistas.
% MAPA TEMATICO ESPOCH

Esta vista indica la ubicacion geografica de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo dentro de la ciudad de Riobamba. (Figura 10). Este mapa solo

contiene informacion grafica.
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Figura 10;: Mapa ESPOCH
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MAPA TEMATICO DE DOCENTES FIE

El mapa temético Docentes FIE contiene informacién de profesores por
escuelas de la Facultad de Informética y Electronica, ademas existe un shp con
informacion de ciertos cursos que necesitan los docentes, en este caso solo se
encuentra de la escuela de Ingenieria en Sistemas. Los shp que poseen la

informacion mencionada son los siguientes:

* Docentes : Este shp incluye datos de los docentes como: ﬁ



- Nombres

- Apellidos

- Fechade ingreso
- Correo

- Titulos

- Cargo

- Nacionalidad

 Cursos fie : Este tema presenta ciertos cursos que los profesores

requieran para su capacitacion continua. EIl icono que representa este

shp 9

Por el momento los cursos que estan en lista son:
- Ingles
- SIG

- e-Virtual

Para visualizar la informacion de estos dos shp utilizamos la herramienta Hot

Link como se especificd anteriormente.

Una vista del mapa se la puede ver en la figura siguiente.

e Graphics CAD Window Help Image
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CYENRY
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Figura 11: Mapa Docentes FIE



< MAPA TEMATICO DE FACULTADES

Esta vista contiene la informacion de cada una de las facultadas de la ESPOCH.
(Figura 12), que en este caso es representada por graficos .bmp en los cuales

se ilustra las instalaciones fisicas de la ESPOCH.

@ ArcYiew GIS 3.2
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Figura 12: Mapa de Facultades

Cada facultad se representa utilizaron dos temas los mismos que son:

* Informacién Facultad : Este tema contiene informacién de la facultad como

planos, fotografias, divisiones departamentales con su respectiva area de

_ | Informacidn Informatica v Electrdnica

uso, nimero de predio, nUumero de manzana, ¢ o

» Facultad Poligonos : Este tema contiene informacion gréfica de las areas

que ocupa la faculte - E



Para visualizar el contenido de los shp Informacion Facultad se utiliza la

herramienta Hot Link y se vera una ventana como se muestra en la figura 13.

! Csig espoch'.graficos'fiet UA3N 04 - Facultad de Informética ¥ Electrénica 14.bmp
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Figura 13: Contenido de los temas Informacién

Este mapa nos permite conocer las unidades académicas que complementa la
educacién de la ESPOCH como son la Unidad de Idiomas, Cultura y Educacion

Fisica. (Figura 14)



View Theme Analsis Sufsce Graphics CAD MWindow Hep Image

A

=

T o
Soale 18,424 97552083 ¥

£ MAPA DE UNIDADES ACADEMICAS COMPLEMENTARIAS ] ES

« lnte £3P0CH B

UNIDADES ACADEMICAS COMPLEMENTARIAS ESPOCH

/\/ FARTER

SECT- apoys académico

o Informacién de ldiomas
L

S cacHas

(/' CERRAMIENTO
[/ GRADERID
" NUEVDS NUMEROS MANZANAS
A\ PARTER
RESERVORIDS
SECT- Centio de idiomas
CANCHAS
/' CERRAMIENTO
(A CONSTRUE EIDNES
EsTADIO
A arad >l
inicio] Coogle| & (& @ > 5 manual de usuario sig.do... | 1] ArcYiew 5.2.doc - Micros ([ & arcview G1s 32 ) arcview E/«B9P0 21

Figura 14: Mapa de Unidades Académicas Complementarias

De igual manera que el mapa Facultades, la informacion esta representada en

dos temas como son:

* Informacidén _Unidad : Contiene informacién de la unidad como planos,

fotografias, area de uso, nimero de predio, nimero de manzana, etc.

_ | Informacian de Cultura

* Unidad: Representacion gréfica de la ubicacion de la unidad dentro de la

ESPOCH. | Cultural

dceras
AE - Calles
AE - Filos de weredas
AULAS
NEDNSTRUE CIOMES
grad as
PARTER
SECT- apowa académico

Para visualizar el contenido de los shp Informacion Unidad se utiliza la

herramienta Hot Link y se vera una ventana como se muestra en la figura 13.

Ademas también se puede observar la informacion de las Autoridades

Departamentales  como los nombres y fotografias de las autoridades de cada

ﬂ Autoridades departamentales

i



una de las Unidades Académicas Complementarias, se utiliza la herramienta

Hot Link para visualizar la informacion.

Esta informacién se abrira en archivos de word, como se lo puede observar en

la figura siguiente.
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Figura 15;: Contenido Autoridades Departamentales

< MAPA TEMATICO DE UNIDADES DE SERVICIOS

Este mapa nos permite conocer cuales son las Unidades de Servicio que
funcionan en la ESPOCH, entre estas podemos mencionar:

- Unidades de Apoyo Académico

- Unidades Gremiales

- Unidades Servicio de Bienestar

- Servicios Generales

- Unidades Productivas

- Unidades Financieras

Para representar las Unidades de Servicio se utilizaron tres temas por cada uno,

los mismos que son:



* Informacién Unidad de Servicio : Este tema contiene informacién de la

Unidad de servicio como planos, fotografias, area de uso, nimero de predio,

ndmero de manzana, etc.

* Unidad de servicio Lineas : Este tema visualiza de forma gréfica la

ubicacién de las calles, canchas, graderios, etc., que ocupa la Unidad de

Servicio en forma de lineas

* Unidad de servicio Poligonos _: Este tema contiene informacion gréfica de

las &reas que ocupa la Unidad de Servicio.

Para visualizar el contenido de los shp Informacién de Unidad de Servicio se
utiliza la herramienta Hot Link y se vera una ventana como se muestra en la

figura 13.
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Figura 16: Mapa de Unidades de Servicio

También existe el tema Autoridades Depencia _ en el que constan los nombres

y fotografias de las autoridades de cada una de las Unidades de Servicios, se

utiliza la herramienta Hot Link para visualizar la informacién. (Figura 15).



< MAPA TEMATICO DE UNIDADES ADMINISTRATIVAS

En esta vista se mostrara informacion de las Unidades Administrativas, como:

Informacion fisica o gréfica de las instalaciones i)

- Nombres y fotografias de las autoridades Institucionales.

- No6mina del Personal Administrativo Edificio Central ﬁ

- No6mina del Personal de Servicio Edificio Central ’t

- Informacion de Puntos de Red en el Edificio Central ==

- Informacién de Access Point en el Edificio Central
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Figura 17: Mapa de Unidades Administrativas

Para visualizar el contenido de cada uno de los shp mencionados se utiliza la
herramienta Hot Link , dependiendo del shp que seleccione, la informacion se
abrira ya sea en Microsoft Word o como Imagen asi como se mostré en las

figuras 15 y 13 respectivamente, ademas en esta mapa también la informacién
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°

se puede abrir con Microsoft Excel como es el caso del shp Personal

Administrativo y la ventana se la visualizara de la siguiente manera.
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Figura 18: Mapa Informacién

MAPA TEMATICO FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

En este Mapa se podra observar la informacién referente especificamente a la

Facultad de Informética y Electrénica. Aqui podemos ver informacién como:

Informacion Fisica de la Facultad 0

Informaciéon General de la Facultad @

Convenios firmados por la Facultad

Nomina de Becarios en la Facultad por Es

cuelas

Escuelas creadas dentro de la Facultad g

Presupuesto de la Facultad para el afio 2010

$

Proyectos de Investigacion desarrollados por la Facultad E é

Noémina del Personal Administrativo ﬁ




- No6mina del Personal de Servicio it

-
- Lista de Laboratorios que posee la Facultad por escuelas =

- Puntos de Red ==

- Puntos de Access Point
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Figura 19: Mapa Facultad e Informatica y Electronica

Para visualizar el contenido de los shp mencionados se utiliza la herramienta
Hot Link , a excepcion de los temas Presupuesto y Escuelas que utilizan la

herramienta Identify como se mencioné anteriormente.

Los otros mapas tematicos de las diferentes facultades contienen la misma
informacion que el de Informéatica y Electronica.

MAPA TEMATICO DE INFORMACION

El mapa Informacion es una recopilacion de todos los mapas de Facultades

para presentar estos datos de manera global.



También contiene un shp llamado Estudiantes Politécnicos en el cual se podra
observar el numero de estudiantes Hombres y Estudiantes Mujeres por Facultad

y el Total general. Para visualizar esta shp se utiliza la herramienta Hot
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Figura 20: Mapa Informacion
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