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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue validar un dispositivo electrénico automatizado para la
determinacion de dosis con efecto ansiolitico del extracto vegetal Toronjil (Melissa officinalis)
obtenido mediante la recoleccion, seleccion, secado y trituracion de la materia vegetal,
posteriormente se realiz6 la maceracion colocando 50 g de planta en 500ml de etanol al 70%
durante tres dias y se concentrd hasta eliminar el alcohol. Para la evaluacion de la actividad
ansiolitica se aplicaron treinta ratones macho a los cuales se les administrd soluciones de extracto
vegetal a concentraciones de 100ppm, 200ppm, 300ppm, propilenglicol 15% (Control negativo),
Clonazepam (Control positivo). Se aplico pruebas neurolégicas para la evaluacion de la actividad
ansiolitica: Cuarto claro-oscuro, Laberinto en cruz elevada y Campo abierto. Los datos se
captaron en videos que después fueron procesados por los programas inicialmente utilizados en
investigaciones ITOPI para Cuarto claro-oscuro, Laberinto en cruz elevada; EMIS para Campo
abierto y por el nuevo software a validar llamado ANXIOLYTIC LAB. Los datos emitidos por
ITOPI y EMIS se analizaron estadisticamente en el programa SPSS mientras que los datos
expresados por el software ANXIOLYTIC LAB automaticamente ejecutd las pruebas
estadisticas. Finalmente, para la validacion del dispositivo electronico automatizado se comparé
los resultados estadisticos obtenidos tanto en SPSS como el software ANXIOLYTIC LAB
concluyendo que los resultados emitidos por ambos equipos son estadisticamente similares. En
cuanto al efecto ansiolitico las dosis de 100ppm, 200ppm, 300ppm presentaron actividad
ansiolitica significativa en los tres ensayos, afectando la actividad motora de los ratones la dosis
de 300ppm.

Palabras clave: <BIOQUIMICA>, <FARMACIA>, <ACTIVIDAD ANSIOLITICA>,
<TORONJIL (Melissa officinalis)>, <CUARTO CLARO OSCURO>, <LABERINTO EN CRUZ
ELEVADA>, <CAMPO ABIERTO>, <ITOPI (SOFTWARE)>, <EMIS (SOFTWARE)>,
<ANXIOLYTIC LAB (SOFTWARE)>.

LUIS LU ALSERTOCAMNGS.

ARGAS

ALBERTO  fereece scemenere

CAMINOS ;:E%ﬁﬁ#%“&“ﬁ&
VARGAS  fexmnousizin
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ABSTRACT

The objective of this research was to validate an automated electronic device for the determination
of doses with anxiolytic effect of the lemon balm plant extract (Melissa officinalis) obtained
through the collection, selection, drying and crushing of the vegetable matter, later the maceration
was carried out by placing 50 g of plant in 500ml of ethanol to 70% during three days and it was
concentrated until eliminating the alcohol. For the evaluation of the anxiolytic activity, thirty male
mice were applied to which solutions of plant extract were administered at concentrations of
100ppm, 200ppm, 300ppm, Propylene Glycol 15% (Negative Control), Clonazepam (Positive
Control). Neurological tests were applied for the evaluation of anxiolytic activity: light-dark
room, elevated plus maze and open field. The data were captured in videos that were later
processed by the programs initially used in ITOPI investigations for Light-dark room, Elevated
plus maze; EMIS for Open Field and for the new software to validate called ANXIOLYTIC LAB.
The data issued by ITOPI and EMIS were statistically analyzed in the SPSS program while the
data expressed by the ANXIOLYTIC LAB software automatically ran the statistical tests. Finally,
for the validation of the automated electronic device, the statistical results obtained both in SPSS
and the ANXIOLYTIC LAB software were compared, concluding that the results issued by both
teams are statistically similar. Regarding the anxiolytic effect, the doses of 100ppm, 200ppm,
300ppm showed significant anxiolytic activity in the three tests, with the 300ppm dose affecting

the motor activity of the mice.

Keywords: <BIOCHEMISTRY>, <PHARMACY>, <ANSIOLYTIC ACTIVITY>, <LEMON
BALM (Melissa officinalis)>, <LIGHT-DARK ROOM>, <ELEVATED PLUS MAZE>, <OPEN
FIELD>, <ITOPI (SOFTWARE)> <EMIS (SOFTWARE)>, <ANXIOLYTIC LAB
(SOFTWARE)>.
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INTRODUCCION

La ansiedad es una reaccién emocional que se manifiesta en la persona cuando se encuentra frente

a momentos donde sospecha amenazas 0 se encuentra en una situacion peligrosa (Elizondo, 2005).

Todos los seres vivos se exponen de forma natural a esta emocion, un nivel normal de esta
sensacion es indispensable para superar situaciones en la vida cotidiana (Sierra & Ortega, 2003). Sin
embargo, cuando se experimenta ansiedad de mayor magnitud, descontrolada y frecuente afecta

al estado de bienestar del individuo y se estima que es desadaptativa (Medina-Gémez, 2018).

Por esta razon, esta enfermedad emocional es descrita como una alteracién mental importante hoy
en dia, ya que abarca una serie de sintomas caracteristicos como: desorden de personalidad y/o
descontrol en la conducta. El cuadro clinico afecta al entorno familiar, social y laboral de la

persona que lo padece (Elizondo, 2005).

Las personas que sufren de esta enfermedad, por lo general, se encuentran en constante
preocupacion, inquietas, inseguras, temerosas y tienen dificultad para concentrarse, dichos

sentimientos obstaculizan las actividades diarias e impiden llevar una vida normal (Loaiza, 2019).

En 1769 el psiquiatra Cullen se refiere por primera vez a la ansiedad como una alteracion del
sistema nervioso, sin fiebre ni infeccion, pero que afecta los movimientos y emociones. Esta
descripcion no cambio hasta la aparicion de Sigmund Freud, quien introduce el término neurosis,
como una patologia caracterizada por una intensa y prolongada ansiedad, panico y elevada
sensibilidad tactil acompafiada de la incapacidad de tolerarla, ademas, describi6 que la persona

puede experimentar arritmias, taquicardias, sudoracién y temblores (Lézaro, 2014).

Por otro lado, las investigaciones sobre ansiedad han sido evaluadas en modelos bioldgicos desde
hace muchos afios, pues permiten identificar diferentes funciones del cuerpo, procesos
bioguimicos, comportamientos del ser humano, etc., gracias a las similitudes fisiolégicas. De esta
forma, se ha logrado entender y comprender las reacciones de los organismos frente al entorno en

el que se desenvuelven, estimulos y terapias a las que se ven sometidos (Andrea Mora-Gallegos, 2014).



PROBLEMA

Dentro de las causas mas importantes de morbilidad, discapacidad, traumatismo y muerte
prematura, se encuentran los trastornos mentales y el uso de sustancias que elevan la probabilidad

de sufrir otras enfermedades y desérdenes de salud (Loaiza, 2019).

Actualmente, la humanidad estd viviendo una crisis sanitaria causada por una enfermedad
respiratoria llamada neumonia por coronavirus (COVID-19) que de forma desmedida y
descontrolada provoc6 contagios y cifras muy altas de muertes en todo el mundo (Ozamiz-Etxebarria
etal., 2020). Los més afectados en la pandemia han sido los trabajadores de salud, adultos mayores
y personas con problemas mentales, reflejandose en un aumento de las llamadas de emergenciay

suicidios, segun el informe de la Organizacion Naciones Unidas (ONU, 2020).

A pesar de que, aln es muy pronto para evaluar con exactitud las consecuencias mentales que
esta provocando y provocarad el COVID-19 en la poblacién, investigaciones generadas a inicios
de la pandemia en 194 ciudades de China, sobre el nivel de afectacién metal (depresién, ansiedad,
estrés) se reportd en la primera etapa: 16,5% casos de depresion; 28,8% sintomas de ansiedad y

8,1% reporto estrés (Ozamiz et al., 2020).

La Organizacion Mundial de la salud (OMS) inform6 que por la pandemia por COVID-19 se han
visto afectados gravemente los servicio de salud mental en 93% de los paises, incrementando el
ingreso de casos a este servicio ya que, el aislamiento, el duelo, la pobreza y miedo aumentaron
el consumo de narcéticos, alcohol y demas sustancias estupefacientes, desencadenando insomnio,

ansiedad e incluso empeorando el COVID-19 (Salud, 2020).

Antes de la pandemia en Ecuador ya existia un inadecuado seguimiento y tratamiento para nifios
y adolescentes con problemas de salud mental, probablemente por los escasos recursos destinados
a los servicios especializados y personal capacitado para este fin. En los hospitales psiquiatricos
el 35% de los pacientes ingresados son menores de 17 afios y la ansiedad es el diagnostico de
mayor frecuencia en los servicios ambulatorios. Ocho por cada cien mil ecuatorianos es la

cantidad de profesionales en el area de salud mental (El Ecuador, 2008).



ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

La intranquilidad, expectacion aprehensiva y aumento de la vigilancia en ausencia de un estimulo
desencadenante son sintomas que se presenta cuando se experimenta un estado de ansiedad. Con
regularidad también se puede manifestar tensiébn muscular, sudoracion, insomnio, temor,

taquicardia, etc..(Gémez, 2002).

En la historia Walter Cannon y Hans Selye. W., son dos cientificos que han aportado de manera
significativa en el progreso sobre el trastorno de ansiedad. La investigacion méas destacada es la
asociacion de las reacciones emocionales con la reactividad psicol6gica, observando que el

comportamiento del ser humano varia de acuerdo al tipo de estimulo que lo provoca (Gémez, 2002).

En el éarea de investigacion cientifica, cuando se trata de comprobar el efecto biolégico de
sustancias quimicas, se recurre al uso de modelos biol6gicos que son escenarios que permiten
identificar variaciones en su comportamiento al dosificarle compuestos ansioliticos (Rejon; et al.,
2011). Con el tiempo, el nimero de modelos animales se ha incrementado y existen méas de treinta
utilizados para estudiar la ansiedad. Los tipos de modelos estudiados pueden enfocarse en

aquellos que manifiesten comportamiento natural o comportamiento condicionado (Polanco, 2011).

El tema de la ansiedad se ha investigado en diferentes partes del mundo, asi se puede observar el
estudio de la Universidad Autonoma de Chiapas (UNACH), en la cual se aplicaron modelos
neuroldgicos en sujetos de investigacion de clasificacién no condicionadas para determinar el

efecto ansiolitico de extractos vegetales (Rejon et al., 2011).

En un importante nimero de estudios se ha analizado las modificaciones que producen las
sustancias fenodlicas polifuncionales en la conducta, ansiedad y en el sentido de exploracién en
animales de experimentacion como ratas Wistar en los modelos campo abierto y laberinto en cruz

elevada (Goncalves et al., 2015).

Otro reciente estudio, ha investigado el estrés perinatal en modelos biol6gicos demostrando que,
en el periodo perinatal, la etapa de formacién del sistema nervioso, el genoma y el ambiente estan
conectados. Una excesiva estimulacion externa ya sea con estrés fisico, hormonal, nutricional,
pueden causar desequilibrio tanto a nivel estructural, funcional y conductual hasta la edad adulta,
ocasionando desnutricidn intrauterina, hipertension arterial, enfermedades coronarias, diabetes

mellitus (Céceres, 2017).



JUSTIFICACION

En la actualidad, la ansiedad es uno de los desordenes mentales mas frecuentes, manifestandose

con sintomas exagerados de forma continua y afectando el estilo de vida saludable (Esparza, 2003).

La ansiedad reporta grandes cifras de afectados, ubicandose Unicamente detras de la depresion,
pues afecta a mas de 300 millones de seres humanos en todo el mundo, se manifiesta de forma
patoldgica causando varios desordenes a nivel cognitivo, conductual y psicofisioldgico (Esparza,
2003). Se observa como la causa nimero dos de discapacidad (OMS, 2017).

Un dato importante es que los trastornos mentales como la depresién y ansiedad en su mayor
parte son causados por factores externos, es decir, el medio ambiente. Es por ello que los tipos de
test mas aceptados para los estudios de estas patologias, son pruebas en donde el sujeto de

experimentacion es sometido a situaciones de peligro que le podria suceder diariamente (Contreras,
2003).

Segun una investigacion dirigida por la OMS, cada ddlar invertido en el estudio de terapias para
la depresion y ansiedad tiene como ganancia cuatro dolares. Es el primer estudio de esta
organizacion en donde se toma en cuenta las ventajas sanitarias y econdémicas que tiene apoyar
monetariamente al desarrollo de tratamientos para las afecciones mentales mas comunes en el
mundo (OMS, 2016).

Por otro lado, los equipos electronicos para evaluar la ansiedad son muy costosos complicando
su adquisicion. En la Facultad de Ciencias en la carrera de Bioquimica y Farmacia existe el
redisefio de un dispositivo electronico automatizado el cual predice el estado de ansiedad en los
animales de experimentacion, este equipo es auspiciado por la Facultad de Electronica, siendo

producto de un Proyecto de investigacion multidisciplinario.

La presente investigacion tuvo la finalidad de validar el software moderno para que en futuros
estudios se determine el efecto ansiolitico de nuevas especies vegetales en animales de
laboratorios, de forma més répida, precisa y confiable. Y de esta manera se puedan desarrollar

nuevas terapias naturales para la ansiedad libre de efectos secundarios.



OBJETIVOS
General

Realizar la validacion de un dispositivo electronico automatizado para la determinacion de dosis

con efecto ansiolitico del extracto vegetal de Toronjil (Melissa officinalis)
Especificos

e Evaluar el funcionamiento del dispositivo automatizado para cada test ansiolitico (equipo de
laberinto cruz elevado, cuarto claro — oscuro y campo abierto) para la determinacion de la
actividad ansiolitica y locomotora.

e Comparar los resultados obtenidos mediante el software inicial Itopi y Emis con los resultados
del dispositivo automatizado a validar llamado Anxiolytic Lab.

e Generar un criterio de funcionalidad respecto a la validacion de dosis con actividad ansiolitica.
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11 La Ansiedad

La ansiedad es parte de las emociones naturales del ser humano, es adaptativa a las circunstancias
de la vida. Tiene un efecto positivo, pues experimentar ansiedad en las actividades cotidianas,
permite a cada individuo preparar, practicar, enfocar su mente y condicionar las medidas

oportunas para hacer frente a ciertas situaciones de peligro (Lépez, 2012).

Cuando esta emocidn provoca una hiperactivacion fisioldgica excesiva, prolongada y obstruye la
realizacion de actividades cotidianas se convierte en ansiedad patoldgica (Rojas, 2014).

111 Neurobiologia de la ansiedad

El papel fundamental de este sistema neuroldgico es proteger la vida, creando mecanismos de
defensa o escape, satisfacer las necesidades del cuerpo como es la nutricidn, el contacto sexual

por medio de emociones como enojo, temor, ansiedad y amor (Cedillo, 2017).

Son las partes del cuerpo humano las encargadas de las emociones, el cerebro es el motor de toda
funcidn cognitiva y emocional. El sistema limbico, es la zona donde se localizan las emociones,
estd conectada a otras partes complejas como el cingulo, la amigdala, el hipotalamo, el hipocampo
y todas estas regiones se encuentran ligadas al tallo cerebral- médula oblongata comunicadas con
el nervio Vago el cual actla en la mayoria de los érganos como: estdmago, térax, intestino y

corazon (Cedillo, 2017).
112 Factores que ocasionan ansiedad

Desde los primeros estudios se pensaba que las enfermedades ansioliticas estaban asociadas
solamente con problemas intrapsiquicos. En la actualidad se reconoce que la etiologia de la
ansiedad puede darse por factores sociales, biol6gicos, psicodinamicos, traumaticos y de
aprendizaje. También puede desencadenar ansiedad los trastornos neuroquimicos ocasionados por

factores genéticos (Orozco et al., 2012).

A continuacion, se describe los siguientes factores:
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1.1.2.1 Factores psicosociales

Las actividades sociales son importantes en el estilo de vida de una persona, es por ello que
muchas de estas acciones pueden ser estresantes, entre las dificultades mas comunes en este
ambito se encuentran: socializar con otras personas, problemas en el estudio, trabajo, privacion

econémica, social, cambio de estilo de vida, etc. (Orozco et al., 2012).
1.1.2.2 Factores bioldgicos - predisposicidn genética

Los familiares de los pacientes que presentan un trastorno por panico, son mas propensos de

padecer un desorden mental, es decir heredan genéticamente esta afeccion cognitiva (Orozco et al.,
2012).

1.1.2.3 Factores traumaticos

Experimentar situaciones traumaticas que no son parte de la vida normal de una persona, como
pasar por algun accidente grave, secuestro, desastre natural, violacion, etc., experimentar estos
eventos pueden producir lesiones cerebrales que se relacionan con trastornos de ansiedad, estrés

agudo y postraumatico (Orozco et al., 2012).
1.1.2.4 Factores psicodinamicos

La ansiedad es una alarma de prevencion del cuerpo que hace que el individuo tome medidas de
defensas. Si la defensa tiene resultado positivo, la ansiedad desaparece, pero si sucede lo contrario
puede desencadenar sintomas de panico, falta de continuidad entre pensamientos, y

comportamiento obsesivo-compulsivo (Orozco et al., 2012).

Los pacientes con diagnostico de ansiedad, antes de sufrir este desorden mental, presentan
antecedentes por problemas de amenazas o ruptura amorosa y a la vez han pasado por el divorcio

de los padres en la nifiez (Orozco et al., 2012).



1.1.2.5 Factores cognitivos y conductuales

Los factores cognitivos distorsionados, son los pensamientos negativos que se producen a partir
de un comportamiento no deseado y dafio emocional. Los seres humanos con mente negativa

desarrollan crisis de panico con elevada palpitacion cardiaca a punto de sufrir un infarto (Orozco et
al., 2012).

Por otro lado, una conducta externa se puede aprender e imitar, es asi que se puede aprender los

comportamientos ansiosos de alguien mas (Orozco et al., 2012).

1.1.3 Clasificacién de los Trastornos de Ansiedad

Los trastornos de ansiedad segun el sistema DSM (Diagnostic and Statistical Manual) de EEUU,
se encuentran clasificados por los sintomas que presenta cada tipo de TA (Macias, 2019).

e Trastornos de ansiedad por separacion

En este tipo de trastorno se identifica en el paciente miedo exagerado y poco frecuente,
preocupacion prolongada, temor a estar solo, mucho antes de experimentar separacion de la
persona u objeto importante para él o ella. Para diagnosticar un paciente con este tipo de
trastorno debe de padecer minimo cuatro semanas en nifios y adolescentes y seis meses en

personas adultas (Macias, 2019).

e Mutismo selectivo

Son los nifios los que principalmente presentan este tipo de trastorno de ansiedad, cuando en
ciertas ocasiones sociales se espera que participe y no lo hace. Se asocia con ansiedad social
y excesiva timidez. Esta enfermedad no tiene nada que ver con deficiencia intelectual ni
linglistica. Para aprobar el diagndstico el cuadro de sintomas se debe presentar minimo un

mes, sin tomar en cuenta el primer mes que el nifio va a la escuela (Macias, 2019).

e Fobia especifica

Este trastorno se caracteriza por tener panico o mucho temor a cosas, animales, o alguna
situacion presentando miedo de forma exagerada y prolongada al peligro de ese momento. La

mayoria de las personas sufre de fobia especifica a animales, ambientes naturales (alturas,
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agua) objetos punzantes, cortantes también a la sangre y lugares como elevadores, aviones,

etc. Si los sintomas se presentan por mas de seis meses, se considera el diagndstico de este TA
(Macias, 2019).

Trastorno de ansiedad social

Se da cuando el individuo tiene miedo en situaciones sociales y mas aln si va a ser criticado,

juzgado o calificado su desempefio por el pablico (Macias, 2019).

Trastorno de panico

La persona manifiesta cambios repentinos de personalidad, donde el temor se presenta
intensamente en pocos segundos y viene acompafiado de transpiracion, paro respiratorio,

aumento de la frecuencia cardiaca (Macias, 2019).

Agorafobia

Esta relacionado con el trastorno de panico, se presenta frecuentemente en sitios abiertos como

supermercados, cines, vias y transportes publicos (Macias, 2019).

Trastorno de ansiedad generalizada

Es el desorden mental mas frecuente en personas adultas a partir de los treinta afios. Existe
diagndstico de esta enfermedad cuando se experimenta por mas de seis meses de excesiva
intranquilidad, dificultad para dormir, falta de concentracion, estrés, tension muscular

asociada a las actividades diarias de la persona (Macias, 2019).

Trastorno de ansiedad por sustancias/medicamentos

Este tipo de ansiedad se desarrolla a partir del consumo o suspension de una sustancia quimica
como cafeina, cannabis, cocaina, hormonas, corticosteroides entre otros estimulantes. Aparece

con repentina crisis de miedo durante o después de la ingestion (Macias, 2019).

Trastorno de ansiedad debido a otra afeccion médica



Este trastorno de ansiedad se produce cuando el paciente muestra otras patologias a causa de

ello aparece la ansiedad (Macias, 2019).

e Trastorno de ansiedad especificado

Este TA provoca episodios de temor o preocupacion que no son prolongados ni frecuentes en
el individuo, pero estos sintomas no entran en el punto de vista para el diagndstico, el médico

a cargo describe la razén (Macias, 2019).

e Trastorno de ansiedad no especificado

Se perciben sintomas de ansiedad o angustia que no son frecuentes, estos sintomas son

importantes pero no entra en el cuadro de diagnéstico y el médico a cargo no describe la razén
(Macias, 2019).

1.1.4 Tratamiento

Para tratar el trastorno de ansiedad existen tratamientos de tipo farmacoldgico y psicoterapéutico
aplicados simultaneamente ya que esta enfermedad mental se relaciona con la psiquis, entorno
social, salud en general y dolor muscular que impide seguir con la rutina diaria de la persona.
Muchas ocasiones este trastorno se relaciona con alta frecuencia de visitas médicas ya que el

diagndstico no es tratado de manera pertinente (ANMM, 2012).

Para obtener resultados positivos en el tratamiento de ansiedad es fundamental explicar al paciente
gue la ansiedad es una enfermedad que se puede controlar y manejar siempre que haya

colaboracion con el médico a cargo (ANMM, 2012).
1.1.4.1  Tratamiento farmacoldgico

Dentro del grupo de farmacos efectivos para los pacientes que padecen de trastorno de ansiedad,

Se encuentra:

Benzodiacepinas: Grupo de farmacos indicados para tratar la ansiedad y son aplicados a corto
plazo. Los efectos secundarios que produce y la falta de efectividad contra la depresion cuando
se encuentra en comorbilidad con la ansiedad, hacen que sea el menos ideal en ciertos casos

clinicos (Ramirez, 2015).
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Los benzodiacepinas tienen una vida media corta (6-8 horas) por lo que no producen
adormecimiento en el dia y confusién en los adultos mayores. Tienden a causar dependencia y
tolerancia por lo que la duracion del tratamiento debe ser corto. En cuanto a la terapia es
personalizada, es decir, la receta sera prescrita segun las condiciones de cada paciente tomandose
en consideracidn, resultados de terapias anteriores, alergia a algun tipo de medicamento, edad y

otras enfermedades del paciente (ANMM, 2012).

Buspirona: Posee efectos ansioliticos significativos pero al igual que las benzodiacepinas no

contrarresta la depresion en caso de comorbilidad (Ramirez, 2015).

Antidepresivos: Estos farmacos no solamente son efectivos para la depresion sino que también
son buenos ansioliticos, haciéndolo un farmaco recomendado en los tratamientos de los pacientes

con episodios de ansiedad y depresion (Ramirez, 2015).

Triciclicos y Tetraciclicos: Son medicamentos antidepresivos que generan efectos adversos

como sequedad en la boca, visién borrosa, problemas al orinar y malestar muscular (Heinze et al.,
2010).

ISRS (Inhibidores selectivos de recaptura de serotonina): La mayor parte de estos
medicamentos inhiben a la isoenzima p-450, son mejor tolerados por el cuerpo que los triciclicos
incluso en altas dosis. Puede producir efectos secundarios si existe descontinuidad o suspension

repentina del tratamiento (Heinze et al., 2010).

1.1.4.2 Tratamiento no farmacol6gico

Para tratar un paciente con desorden de ansiedad, antes de aplicar la farmacoterapia, en primera
instancia se debe planificar las técnicas del tratamiento psicoterapéutico. Las charlas empaticas,
buena orientacion, el inicio de una terapia cognitiva- conductual son métodos efectivos para
reducir laansiedad y desvelo. También se puede generar terapias de apoyo no especifico y realizar

ejercicios de relajacion (OPS, 2010).

Para la valoracion del desorden de ansiedad, hoy en dia existen herramientas con altos indices
psicométricos. Entre las que més brindan informacion al respecto es la escala de nivel de ansiedad
y depresion infantil, el cual es un autoinforme de gran importancia, aplicada en el &rea clinica y
de investigacion dirigida para la poblacion de nifios y adolescentes. Por otro lado, entre las

entrevistas méas efectivas para determinar el diagndstico de ansiedad siguiendo los criterios de la
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Comision de Expertos de la Divisidn 12 de la Asociacién Americana de Psicologia es el Programa

de entrevistas para nifios con desorden de ansiedad (Padilla y Padilla, 2014).

LL5 Fitoterapia

El hombre y la medicina natural, tradicional, estan vinculados intimamente desde el origen de las
platas y la batalla del ser humano por sobrevivir, siendo la medicina méas antigua que existe en la

humanidad conocida como medicina herbaria, medicina boténica, fitoterapia, fitomedicina (lgarza,
2019).

En el mundo se ha reconocido aproximadamente 50.000 especies de plantas, la mayoria presenta
algun uso medicinal, gracias a la evolucion de la ciencia, hoy en dia, la sustancia activa de algunas
plantas se encuentra sintetizados quimicamente, disponibles en farmacias a dosis exactas para la
terapia. Por otro lado, los efectos adversos de los tratamientos farmacoldgicos es el principal
problema causando desagrado al consumidor y aumentando la preferencia a la medicina
alternativa, natural o complementaria (Maldonado, 2020). Datos de la OMS indican que el 80% de la
humanidad utiliza la fitoterapia para alguna enfermedad y en el Plan estratégico 2014-2023
declar6 la importancia de la medicina natural y la inclusion de los fitofarmacos en los sistemas

sanitarios (Salud, 2013).

Un fitofarmaco es un medicamento elaborado a partir de las plantas o partes de ellas, compuesto
por el principio activo y demas sustancias que conjuntamente ejercen la accion efectiva en el

CUerpo (Portalfharma, 2016).

1.2 Toronjil (Melissa officinalis)

El Toronjil proviene de la Region Mediterraneo oriental y Asia occidental. EI nombre cientifico
es Melissa officinalis L. y forma parte de la familia Lamiéceas, su apariencia es arbustiva perenne.
Llega a medir hasta un metro de altura, sus hojas tienen un tamario de 2 a 8 cm y presentan una
particular forma de corazén. Su fragancia y sabor a limén hace que sea reconocida como

“Balsamo de limén” (Moradkhani et al., 2010).
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Figura 1-1. Toronjil (Melissa officinalis)
Fuente: (Arevelle, 2017)

1.2.1 Distribucion Taxondmica

Tabla 1-1: Distribucién taxonémica del Toronjil (Melissa officinalis)

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Lamiales
Familia Lamiaceae
Género Melissa
Especie Melissa officinalis L.
Nombres comunes Apiastro, citronella, hierba buena, hierba
limonera, melisa, té de calazo, toronjil de
limén, toronjilla, toronjil falso, verde-
limén.

Fuente:(Botéanica, 2018), (Medina, 2015)
Elaborado por: Zambrano Carmen, 2021
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1.2.2 Composicion quimica

El Toronjil es una planta investigada por sus efectos curativos hacia afecciones nerviosas. Las
hojas de Melissa officinalis presentan acidos hidroxicinamicos y aceites esenciales, los que se
presentan en mayor proporcion son los terpenoides llamado citral, citroneal, geraniol, nerol y

linalol, también presenta flavonoides y taninos (Acevedo et al., 2013).
1.2.3 Propiedades Terapéuticas

En la historia de la medicina ancestral, Melissa officinalis L. se describe desde los afios 50-80
A.C, por sus propiedades ansioliticas, es utilizada como tranquilizante y sedante-hipnético lo que
significa que produce cambios en el comportamiento de la persona.

Gracias a estos beneficios medicinales, el balsamo de limén se ha convertido en unas de las
plantas mas apetecidas para tratar los desordenes de suefio, afecciones en el sistema nervioso
como ansiedad, estrés y exagerada excitacion. Se ha detectado que en nifios funciona como un

tranquilizante suave y disminuye la jaqueca y fiebre (Aldave, 2009).

1.3 Modelos de animales experimentales

Aplicar los modelos ansioliticos en animales experimentales para investigaciones sobre trastornos
de ansiedad, ha proporcionado un gran desarrollo en los estudios, ya que a través de ello se permite

valorar el efecto farmacoldgico de una especie vegetal (Leiva, 2019).

Para obtener éxito en investigaciones que incluyen modelos animales, es necesario acondicionar
el lugar donde va a permanecer todo el tiempo de experimentacion y conocer la conducta del
animal al estar en peligro. Ademas, el sitio debe ser parecido al entorno de los humanos, sin que

exista maltrato animal en el lugar de trabajo (Leiva, 2019).

La administracion mas efectiva para ratones es por via oral, pues produce los mismos cambios en
el comportamiento tanto fisico como mental que en un individuo. Para continuar con la
investigacion los ratones son evaluados en test ansioliticos que permiten medir la intensidad de

miedo, estrés y primordialmente la ansiedad (Silva et al., 2017).

Tabla 2-1: Modelos no humanos de mayor uso para evaluar la ansiedad

Modelos no humanos de mayor uso para evaluar la ansiedad

Modelos de respuesta incondicionada Modelos de respuesta condicionada

Campo abierto Respuesta emaocional condicionada
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Tabla de agujeros Supresidén condicionada

Cuarto claro-oscuro Evitacion activa/pasiva
Laberinto elevado en cruz Prueba de cuatro platos
Interaccion social Test de conflicto de Geller-Seifter
Supresidn de la ingesta inducida por la Condicionamiento de vocalizaciones
novedad ultrasonicas
Contraste negativo Estimulacion eléctrica cerebral

) ) Modelo de Thiébot de retirada de la sefial de
Conducta defensiva de enterramiento )
seguridad

Efecto de reforzamiento parcial sobre la
Holeboard N
extincion

Potenciacion de la respuesta de sobresalto

Fuente:( Polanco, 2011)
Realizado por: Zambrano C, 2021.

1.3.1 Modelos de respuesta condicionada

Es un tipo de modelo ansiolitico aplicado a animales de experimentacién donde se utiliza un
estimulo agresivo por lo general es una descarga eléctrica y el roedor emite una respuesta
especifica. Para esta prueba se requiere que el animal sea entrenado y se incluya varios grupos

control para que sea confiable (Polanco, 2011).

13.2 Modelos de respuesta incondicionada

Son pruebas que evallGan el comportamiento del roedor, al momento que se presenta en una
situacion de peligro donde no hay escapatoria provocando ansiedad. Estos test, permiten valorar

el efecto ansiolitico de un farmaco o extracto vegetal sobre el ratén o rata (Mora, 2014).

Este tipo de modelo obtiene respuestas espontaneas ya que no utiliza sistema de entrenamiento

para el roedor (Rejon, 2010).

Los evaluadores conductuales mas utilizados en las investigaciones son los siguientes: Laberinto

cruz elevada, Cuarto claro-oscuro y Campo abierto.
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1.3.2.1 Laberinto en cruz elevado

Es un test para valorar la ansiedad, la forma de su disefio es en cruz, donde consta de dos brazos
abiertos y dos brazos cerrados. Esta prueba consiste en exponer al animal en un laberinto estrecho
con altitud de aproximadamente 30cm provocandole temor y ansiedad al recorrer un lugar alto.

Normalmente estas situaciones también generan emociones similares en las personas (Rején, 2010).

1.3.2.2 Cuarto claro oscuro

Es una de las pruebas ansioliticas mas utilizadas para evaluar la conducta de un roedor. Este
método aprovecha el comportamiento exploratorio del animal como todos los test ansioliticos,
recorriendo toda el area de equipo, realizando cruces de la parte iluminada hacia el lado oscuro y
viceversa. Para obtener un criterio se considera el tiempo de permanencia, a mayor tiempo en la

parte clara, el raton presenta menos ansiedad (Rejon, 2010).

1.3.2.3 Campo abierto

Este modelo ansiolitico fue inventado para analizar el estado emocional en ratas observando el
comportamiento del animal, mostrando la cuantificacion de defecaciones y micciones en un lugar
cerrado y despejado, de esta manera se observa la actividad del roedor, donde no puede escapar.
Este patron evaluador de la ansiedad es simple, rapido y las conductas a valorar se evidencian con
facilidad, por lo que, se produce dos momentos en los que el animal va a estar ansioso. EI primero
el roedor se encuentra sélo apartado del grupo donde convive y la segunda instancia le ocasiona
agorafobia, es decir, va a tener miedo al encontrarse en un ambiente mas grande, iluminado y

abierto, de esta forma el animal va a estar sujeto a dos situaciones que producen ansiedad ( Polanco,
2011).

1.4 Aplicacion Matlab

Matlab es un instrumento tecnol6gico matematico que se desarrolla por IDE (entorno de
desarrollo integrado) posee programacion propia, esta ventaja permite procesar informacion de
diferentes tipos con la representacion a través de la aplicacién de algoritmos y estableciendo

interfaces de usuario (GUI) (Moreno et al., 2018).
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Su funcidn es realizar el seguimiento de movimientos en iméagenes, el cual, es un método que no
viola el bienestar del roedor. EI manejo de este software consiste en la grabacién de la trayectoria
total del ratén en un tiempo determinado, posteriormente esta informacion sera procesada y
transformada en imagenes por medio del procesamiento digital de imagenes para su posterior

clasificacion segun el interés de la investigacion (Moreno et al., 2018).

1.5 Software ANXIOLYTIC LAB

Para vincular los scripts y formar un software completo para la investigacion, se implementa un
menu inicial. En él, se puede observar un logo que consta de tres elementos representativos del
andlisis ansiolitico, estos son: sujeto de investigacion, dosis de extractos naturales y el usuario
laboratorista (A.). Por lo cual, tomando las caracteristicas mas importantes de la investigacion, se
denomina al software con el nombre de Anxiolytic Lab. (B.). En este men( principal teniendo
previamente el o los videos de evaluacion, se puede seleccionar el tipo de prueba utilizando los
botones Claro Oscuro- Cruz Elevada y Campo Abierto para posteriormente procesarlos y
contabilizar los pardmetros caracteristicos (C.). Una vez que el usuario laboratorista tenga la base
de datos final de determinado test de evaluacion puede optar por recibir resultados estadisticos de
la investigacién mediante el botén Obtener Resultados. VVéase observa el Grafico 1-2 donde se

muestra los componentes del menu principal (Espin, 2020).

4 AnxiolyticLab - X

FIE & FC - ESPOCH

Elige un test de evaluacion = Para obtener los Itadc

para trabajar: escoja la siguiente opcion :

i

de la i

CLARO OSCURO - CRUZ ELEVADA
OBTENER RESULTADOS

CAMPO ABIERTO

- Ing. David Moreno PhD.
~Jhalmar F. Espin Vilafuerte
Version: 2019-2020

Figura 2-1. Pantalla de Inicio
Fuente: (Espin, 2020)
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CAPITULO 11

2 MARCO METODOLOGICO

Recoleccién de muestra de
planta vegetal (Melissa
officinalis)

Lavado, secado en estufa
por 5 horas a 40°C

Pesado de planta vegetal

. VRS Molienda
(Melissa officinalis)
50 g de planta triturada en 500
Maceracion ml de alcohol al 70% por 72
horas.

Extracto hidroalcohdlico |:> 100 ppm, 200ppm, 300ppm.

e -Procesamiento de datos
Test ansioliticos LCE, Validacién de software |:> ITOPI y EMIS

CCO, CA e
-Analisis de datos IBM SPSS:
(Normalidad, Homogeneidad
Parametros de evaluacion: de varianza, ANOVA,
-Numero de cruces comparaciones Tukey).
-Tiempo de estadia
-Distancia recorrida

Comparacién de resultados de
IBM SPSS con ANXIOLYTIC
LAB.

Figura 1-2. Metodologia a aplicar.
Realizado por: Zambrano C, 2021.
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2.1 Tipo y Disefio de Investigacion

La presente investigacion es de tipo cuantitativa, debido a que se midio el nivel de ansiedad del
raton al administrarle diferentes dosis del extracto hidroalcoholico de Toronjil (100 ppm a 300
ppm); correlacional por el nivel de profundizacion en el objeto de estudio, porque las variables
gue estan asociadas con la investigacion para obtener informacion son las mismas, tanto para el

programa inicial como para el software que se valido.

El trabajo de titulacion presenta un disefio de investigacion cuasiexperimental, porque se ocupd
distintas dosis de extracto vegetal en varios grupos de ratones, midiendo las variables del tiempo,
desplazamiento, nimero de defecaciones, velocidad y distancia recorrida para determinar la

actividad ansiolitica en distintos ambientes.

2.2 Poblacion de estudio

Ratones (Mus musculus) adquiridos en el INSPI (Instituto Nacional de Investigacién en Salud

Publica) de la ciudad de Guayaquil.
2.2.1 Tamafio de la muestra
2.2.1.1 Material vegetal

50 g de hojas de Toronjil, empleadas para el control de calidad y obtencion de los extractos a

diferentes concentraciones de 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm.
2.2.1.2 Animal de experimentacion

Se trabajé con 30 reactivos bioldgicos Mus musculus, los cuales fueron clasificados de forma
aleatoria en seis grupos de tratamientos que se nombran a continuacion: Blanco, Control (+),
Control (-), T1 (100 ppm), T2 (200 ppm), T3 (300 ppm).

Cada tratamiento se someti0 a las tres pruebas ansioliticas Laberinto Cruz Elevada, Cuarto claro-

oscuro, Campo Abierto.
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Tabla 1-2: Tamafio de la muestra en la prueba ansiolitica Laberinto Cruz Elevada.

Tratamiento Concentracion Dosis NUmero de
ratones
Blanco | = -memeeem | e 5
Control (+) 2.5 mg/ml 0.03ml 5
(clonazepam)
Control (-) 15% 0.5ml 5
(Propilenglicol)
100ppm 0.5ml 5
Extracto Melissa 200ppm 0.5ml 5
officinalis
300ppm 0.5ml 5

Realizado por: Zambrano C, 2021.

Tabla 2-2: Tamafio de la muestra en la prueba ansiolitica Cuarto claro-oscuro.

Tratamiento Concentracion Dosis NUmero de
ratones
Blanco | @ - ] e 5
Control (+) 2.5 mg/ml 0.03ml 5
(clonazepam)
Control (-) 15% 0.5ml 5
(Propilenglicol)
100ppm 0.5ml 5
Extracto Melissa 200ppm 0.5ml 5
officinalis
300ppm 0.5ml 5

Realizado por: Zambrano C, 2021.

Tabla 3-2: Tamafio de la muestra en la prueba ansiolitica Campo abierto.

Tratamiento Concentracién Dosis Ndmero de
ratones
Blanco |  -meeeem ] e 5




Control (+) 2.5 mg/ml 0.03ml 5
(clonazepam)

Control (-) 15% 0.5ml 5
(Propilenglicol)
100ppm 0.5ml 5
Extracto Melissa 200ppm 0.5ml 5
officinalis
300ppm 0.5ml 5

Realizado por: Zambrano C, 2021.

2.2.2 Seleccidn de la muestra
2.2.2.1 Material biol6gico

Para la seleccion de la muestra se escogieron ratones macho (Mus musculus), de edad entre los

dos a tres meses, con un rango de peso de 25 — 30 gramos.
2.2.2.2 Material vegetal

Se escogid hojas frescas, en buen estado, con ausencia de particulas extrafias de Toronjil (Melissa
officinalis).

2.3 Técnicas de recoleccién de datos
2.3.1 Material Vegetal

Después de realizar la identificacion, seleccion, lavado, secado y molienda; se pesé 50 g de
Toronjil (Melissa officinalis), posteriormente se coloc6 en un recipiente ambar junto con 500 ml
de alcohol etilico al 70%. Por ultimo, se verifico que el recipiente se encuentre sellado, codificado,

y se dejé macerar por 72 horas.

2.3.2 Recoleccion de datos en IBM SPSS statistic 21

Para obtener los datos en el equipo IBM SPSS, se clasifico los 30 ratones en seis tratamientos:
Blanco, Control (+), Control (-), T1 (100 ppm), T2 (200 ppm), T3 (300 ppm). Cada grupo fue
sometido a test ansioliticos no condicionados con la finalidad de asegurar el buen trato a los
animales de experimentacion. Las pruebas aplicadas fueron: Laberinto Cruz Elevada, Cuarto

claro-oscuro, Campo abierto.
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Para obtener la evaluacién de cada prueba ansiolitica y adquirir los datos, se administré 0.05 ml
a cada grupo y se dejé reposar por 30 min al sujeto de estudio. Posteriormente, se grabd cada
evento con la ayuda de una camara D-link instalada en la parte superior del equipo evaluador de

la ansiedad.

Los videos fueron procesados por la aplicacion ITOPI para el modelo laberinto en cruz elevada,
cuarto claro oscuro y EMIS para el modelo campo abierto, con la base de datos entregada por los
programas, se analizé con IBM SPSS los supuestos de Normalidad, Homogeneidad de varianzas,
ANOVA de un factor y Comparaciones Multiples método Tukey.

Para el proceso de validacion del software ANXIOLITYC LAB, se elaboré una comparacion
entre los resultados obtenidos por el programa IBM SPSS con los resultados del software a validar
ANXIOLITYC LAB en los mismos parametros estadisticos.

A continuacién, se detalla cada una de las pruebas:
2.3.2.1 Laberinto en cruz elevada

Este modelo ansiolitico se encuentra elaborado en material acrilico de color negro, posee forma
de cruz y esta a 38 cm del suelo, el tamafio de los cuatros brazos es de 30 x 10 cm, pero dos de
los brazos ubicados uno frente al otro, presentan paredes de 20 cm de altura por lo que se les

denomina brazos cerrados. Este equipo esta conectado a una camara D-link en la parte superior
(Moreno et al., 2018).

7

e

Figura 2-2. Laberinto en cruz elevada.
Fuente: (Moreno et al., 2018)
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Para evaluar la conducta del raton, la cAmara debe estar encendida, se coloca al animal en la parte

central de la cruz, se graba el video por cinco minutos. Posteriormente los videos registrados

fueron procesados por un software llamado ITOPI. Véase la figura 3-2.

07
(Metros)

007 | ©
Umbral

> .;'
Y S
k. /
HE
8 104 26
Entradas Ablerto Tiempo en Abierto (s)
8 76192
Entradas Cerrado Tiempo en Cerrado (s)
11 22.871

Entradas a la Mitad Tiempo en el Centro (s)

L L
04 08 06 07

Cargar Video

125 40

Xlnicial ¥ Inicial
525 440
X Final Y Final

Recortar

aberinto Elevado

1
Procesar |

17.497 (Metros) Trayectoria
Distancia recorrida (m)
0.0587

sTOP

Velocidad media (m/s) Grabar Datos

Figura 3-2. Video en cruz elevada, procesado por el software ITOPI

Realizado por: Zambrano C, 2021.

El software “ITOPI” brinda un mapa de calor, el cual facilita la interpretacion del resultado.

Véase en la figura 4-2.

(Metros)

007
Umbral

8

Entra
1 22871
Entradas a la Mitad

Tiempo en el Centro (s)

Cargar Video

. 44
X Final Y Final
Recorta
Laberinto Elevad
Procesa
17 497 (Metros) | Trayectoria
Distancia recorrida (m) :

STOP
Velocidad media (m/s) Grabar Datos

Figura 4-2. Mapa de calor en cruz elevada en software ITOPI.

Realizado por: Zambrano C, 2021.

Tabla 4-2: Parametros analizados para la evaluacion en laberinto cruz elevada.

Tiempo en brazos abiertos

Actividad ansiolitica, el roedor se encuentra
relajado.

Tiempo en brazos cerrados

Determina la actividad ansiolitica, a mayor
tiempo mas estresado esta el animal.
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Actividad ansiolitica, el roedor intenta

Tiempo en el centro ’
explorar el nuevo ambiente.

Actividad locomotora, el animal esta

Entradas en brazos abiertos
explorando.

Actividad locomotora, el animal esta

Entradas en brazos cerrados
explorando.

Actividad locomotora a mayor

Distancia recorrida .
desplazamiento.

Velocidad media Mejor locomocién a mayor velocidad.

Fuente: (Medina, 2019)
Realizado por: Zambrano C, 2021.

2.3.2.2 Cuarto claro-oscuro

Este evaluador de la ansiedad esta fabricado con material acrilico, el disefio es una caja de tamafio
de 44 x 21 cm rodeada con paredes en todo el borde que miden 21 cm de alto. EI modelo se
caracteriza porque consta de un area negra de 15 x 21 cm y otra transparente que mide 29 x 21cm

(Moreno et al., 2018). Véase la figura 5-2.

Figura 5-2. Cuarto claro-oscuro
Fuente:(Moreno et al., 2018).

Inicialmente se verifico que la camara D-link se encontrara encendida. La valoracion del
comportamiento del roedor empezd en el momento en que se ubicé en el centro de la parte clara
del equipo y el raton inicié la exploracion, se dejo correr el video por cinco minutos,

posteriormente el video se proceso en el software ITOPI. Véase en la figura 6-2.
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32 91.44€ 01117
STOP

Cruces Obscuro - Claro Tiempo Cuarto Obscuro (s)

11.966

Velocidad media (m/s) Grabar Datos

Tiempo en el Centro (s)

Figura 6-2. Video de claro-oscuro procesado por software ITOPI
Realizado por: Zambrano C, 2021.

El software “ITOPI” presentd un mapa de calor, que ayudoé a la interpretacion de resultados al
investigador. VVéase en la figura 7-2.

(Metros)

Cargar Video

Umbeal
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406

X Final
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Y inicial
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Recortar
Claro
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Procesar

(Metros) Trayectonia

STOP
Velocidad media (mvs) o

Tiempo Cuarto Obscuro (s) Grabar Datos

11966

Tiempo en el Centro (s)

Figura 7-2. Mapa de calor en campo claro oscuro.
Realizado por: Zambrano C, 2021.

Tabla 5-2: Parametros analizados para la evaluacion ansiolitica en el equipo “cuarto claro-

oscuro”.

Actividad ansiolitica, el animal se encuentra

Tiempo en cuarto claro relajado.

Actividad ansiolitica, el animal se encuentra

Tiempo en cuarto oscuro estresado, evita el contacto con la luz.
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NUmero de entradas cuarto claro Mayor locomocién, a mayor numero de
entradas.

Mayor locomocion, a mayor nudmero de
NUmero de entradas cuarto oscuro entradas.

Actividad locomotora, desplazamiento en el

Distancia recorrida espacio.
Velocidad media Actividad locomotora, tiempo en que recorre
el ambiente.

Fuente: (Medina, 2019, pp 33-36).
Realizado por: Zambrano C, 2021.

2.3.2.3 Campo abierto

El disefio del modelo campo abierto, es una caja de material acrilico completamente transparente
con medidas de 68 cm x 68 cm con paredes de 45 cm. Véase en la figura 8-2.

Figura 8-2. Modelo Campo abierto

Fuente: (Pazmifio et al., 2020).

Antes de iniciar la evaluacion, se inspecciono que la cdmara D-link se encontrara encendida. Para
empezar el experimento se colocd el roedor en el centro de la caja y se dejo correr el video durante
quince minutos. Luego el video obtenido fue procesado en el software EMIS. Véase en la figura
9-2.
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Prueba de Campo

Abierto
Elegi hivo de video S |Mapa de Calor ~ Graficar
Tiempo Total de la
Coordenadas para recortar s imagen fen pixeles)
Prueba[s]
X nicat ¥ inicia
500
174 80
XFinal ¥ Final Lats ia Recorrida ‘Velocidad
4 201 ) Media [mis]
00818389
o 73.385
Ratones v N Defecac N° El
i5mnos
2 ur

Procesar Video

. P servaciones
s ateral uina
Esquina1  Esquina2 Esquina3 Esquina 4 Lateral 1 Lateral 2 Lateral 3 Lateral 4 Interior Centro Guardar Datos
Tiempo Total [s] :

119.409 8.5 737069 | | 834897 856322 | | 112.069 78,592 961207 140086 | | 23.943

Tiempo Estitico [s] srrers | | 327888 20.8851 247126 228875 | | 224138 193965 | | 22.4138 147989 | | 220885

Figura 9-2. Video de campo abierto, procesa en el software “EMIS”
Realizado por: Zambrano C, 2021.

El software “EMIS” presentd un mapa de calor, que ayudo a la interpretacion de resultados al
investigador. VVéase en el grafico 10-2.

Prueba de Campo
Abierto
Esquina 1 Lateral 1 Esquina 2
400 Resultades |Mapa de Calor ~ Graficar
e Tiempo Total de la
Prueba [s]
300
%00
250
Lateral 3 Distancia Recorrida Velocidad
. m] Media [mis]
73385 00015369
150
100 N Defecaciones W Elevaciones
50 2 27
© 0Ob:
Procesar Video 0 10 20 30 40 50 @ 0 CrEsm
Esauina 3 Laterai Esquina &
Esquina1  Esquina 2 Esquina3d Esquina4 Lateral 1 Lateral 2 Lateral 3 Lateral 4 Interior Centro ‘Guardar Datos.
Tiempo Total [s] 119109 875 73.7069 831897 86.6322 112.069 78.592 96.1207 140.086. 23.9943
Tiempo Estatico[s] | 377874 | | 327586 293851 207128 225575 | | 224138 193966 | | 224138 147989 | | 2.20885 T

Figura 10-2. Mapa de calor en campo abierto.
Realizado por: Zambrano C, 2021.

Tabla 6-2: Parametros analizados para la evaluacion ansiolitica en campo abierto

Tiempo en el interior Actividad ansiolitica, el roedor relajado
recorre nuevo ambiente abiertos e iluminados.

Tiempo en el centro Actividad ansiolitica, el roedor tranquilo se
recorre nuevos ambientes.

Tiempo en los laterales Actividad ansiolitica, el roedor busca lugar no
expuesto cuando se encuentra ansioso.
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Tiempo en las esquinas Actividad ansiolitica, el roedor se encuentra
estresado y busca lugares seguros como las
esquinas.

NUmero de defecaciones Actividad ansiolitica, mayor numero de
defecaciones cuando el roedor esta estresado.

Numero de elevaciones Actividad ansiolitica, mayor numero de
elevaciones el roedor se encuentra tranquilo y
relajado.

Mide la capacidad de desplazamiento del
Distancia recorrida roedor a mayor distancia recorrida presenta

mejor locomocién.

Velocidad media Mide la actividad locomotora a mas velocidad
al moverse, mejor actividad corporal.

Fuente: (Medina, 2019, pp 33-36).
Realizado por: Zambrano C, 2021.

Para llevar a cabo el procedimiento de valoracion de la actividad ansiolitica, primero se analiz6
la guia de instrucciones para el manejo de cada prueba y software, se identifico el funcionamiento
y los puntos criticos. Luego se realizé la limpieza y desinfeccion con alcohol al 15%, y se procedi6

a armar el equipo.

Para iniciar la grabacion de cada prueba, en la parte superior se encuentra la camara D-link que
se conecta a la computadora, por medio una red wifi, cuando la luz indicativa de la camara se
mostraba de color verde significaba que estaba lista. Luego se colocé el roedor en el equipo y se
valor6 la actividad por 15 minutos. Los videos obtenidos fueron procesados por el programa

EMIS para la recoleccion de datos.

2.3.3 Analisis estadistico IBM SPSS Statistics 21

Para realizar el andlisis estadistico se utilizo el programa IBM SPSS Statistics 21, primero se
obtuvo y se ordend la base de datos en Excel, luego se ingresé en el programa IBM SPSS para

analizar los siguientes parametros estadisticos:

2.3.3.1 Prueba de normalidad

Este anélisis estadistico evalu6 el cumplimiento de normalidad de los datos, por medio del test de
SHAPIRO — WILK.
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Se interpreto los resultados, con la ayuda del valor de significancia.

e Si el valor de significancia era menor a 0,05 indicaba que los datos siguen una
distribucion normal.
e Si el valor de significancia era mayor a 0,05 indicaba que los datos no siguen una

distribucion normal.
2.3.3.2 Prueba de Homogeneidad de varianzas

Se realiz6 la prueba de homogeneidad de varianzas con la ayuda de la prueba de Levene. Este test

utilizo las hipétesis estadisticas:

o Hipétesis nula (Ho): Existe igualdad de varianzas para los tratamientos.
e Hipotesis alternativa (H1): Existe al menos dos tratamientos que tienen varianzas

diferentes.
Para la toma de decision de la hip6tesis estadistica se analizo el valor de significancia.

e Sig > 0,05 se acepta la Hipdtesis nula Ho.

e Sig < 0,05 se acepta la Hipétesis alternativa.

2.3.3.3 ANOVA de un factor
Se realiz6 esta prueba estadistica para saber si entre los tratamientos analizados existia diferencia
HipGtesis estadisticas para la toma de decision en el test de ANOVA.

e Hipotesis nula (Ho): Hipdtesis de igualdad entre tratamientos.

e Hipotesis alternativa H1: Hipotesis de diferencia entre tratamientos.

En la prueba de ANOVA de un factor, si el valor P era mayor al nivel de significancia 0,05 se
rechazaba la Hipdtesis alternativa (H1) y se aceptaba la Hipdtesis nula (Ho) indicando que no

existe diferencia entre los tratamientos.

Mientras que, si era P < 0,05 se aceptaba la Hipotesis alternativa, indicando que existia diferencia

entre los tratamientos. Y se procedia a realizar a prueba Comparaciones Multiple método Tukey.
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2.3.3.4 Prueba Comparaciones Multiples método Tukey

La prueba Comparaciones Multiple método Tukey, ayuda a identificar cualitativamente los

grupos que presentan diferencia, es decir, producen diferente efecto.

2.3.4 Recoleccion de datos ANXIOLYTIC LAB
2.3.4.1 Obtencion de datos Script ITOPI

El botén Claro Oscuro — Cruz Elevada del mend principal dirige hacia el script ITOPI que permite

procesar los videos de evaluacion del test claro oscuro y laberinto en cruz elevado.

Se ingresa el tipo de test que corresponde al video que se desea cargar, estas opciones se visualizan
en el mend Seleccione el Test de Evaluacion (1.). A continuacion, se crea el archivo de Excel con
extension .xlIsx en el cual se escribe el nombre de las variables de evaluacién que corresponden

al test de anélisis, para esto se presiona el boton Crear Excel enumerado como (2.).

Después, se ingresa el o los archivos de video con formato .avi que corresponden al tipo de test
seleccionado, se debe considerar si las pruebas incluyen o no Control Negativo. De acuerdo a esta
decision, se ingresan los videos segun el orden indicado en el manual. Para cargar el video de
evaluacion se presiona el boton Cargar Video enumerado como (3.). Se obtiene en la parte
izquierda el area de evaluacion del video con la notificacion de que lista para recibir el

procesamiento.

Para contabilizar los pardmetros se presiona el boton Procesar que se encuentra en el grupo de
botones enumerados como (4.). Ademas, se optd por visualizar los resultados graficos como el
mapa de calor y la trayectoria con el boton variable Trayectoria/Mapa de Calor. Finalmente se
presiona el boton Grabar Datos que despliega el explorador de archivos y permite seleccionar el
documento Excel que se creard para guardar los datos que aparecieron debajo del &rea de
evaluacion y corresponden a los pardmetros contabilizados del video. Véase la figura 11-2 donde
se mostré el recorte automatico efectuado para un determinado video que corresponde al test de

evaluacién cuarto claro-oscuro.
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4 cclaro_obscuro P
b .
TEST DE EVALUACION DE CAMPO CLARO OSCURO Y LABERINTO EN CRUZ ELEVADO
(Metros) q, Seleccione el Test de Evaluacion:
Campo Claro-Oscuro ~
Cree el archivo xisx para respaldar los
datos:

Crear Excel
3 Inarese los archivos .avi de cierto dia de
- investigacion en el siguiente orden
Siincluye el Control hegaiiva:  No incluye ei Control Negativo:
co 1. Blanco
2, Control (+) 2. Control (+)

3. Control () 3... N tratamientos a svaluar.
4....N ratamientos & avaluar.

Cargar Video

01-Blanco-CO-Azul.avi

4 Procesar  Mapa de Calor

STOP Grabar Datos
(Metros)

Cruces Claro - Obscuro

Tiempo Cuarto Claro (s) Distancia recorrida (m)

Cruces Obscuro - Claro Tiempo Cuarto Obscuro (s) Velocidad media (mi/s) Volver

Tiempo en el Centro (s)

Figura 11-2. Recorte automatico para el test de cuarto claro-oscuro.
Fuente: (Espin, 2020)

En la figura 12-2 se observa el recorte automatico para el test de evaluacion del Laberinto en Cruz
Elevado, con un &rea totalmente cuadrada y lista para ser procesada. El recorte se obtuvo
siguiendo el procedimiento predeterminado en el script ITOPI; difiriendo Gnicamente con el test
de claro oscuro, en el mena de seleccién, al optar por elegir la opcién que pertenece al test del
Laberinto en Cruz Elevado. Se obtiene el mismo formato de resultados, pero con una trayectoria

consecutiva dentro de la cruz que se eleva con respecto al piso de la estructura de grabacion.

4 cclaro_obscuro = X

TEST DE EVALUACION DE CAMPO CLARO OSCURO Y LABERINTO EN CRUZ ELEVADO

1 Seleccione el Test de Evaluacion:

" Laberinto en Cruz Elevado 5

Cree el archivo xIsx para respaldar los
datos:

Crear Excel
3 Ingrese los archivos .avi de cierto dia de
- investigacion en el siguiente orden:
Silncluye el Control Negativo: No incluye el Control Negativo:
1. Blanco
2. Control (+) 2. Control

%)
3. Control (-) 3....N tratamientos a evaluar.
4....N tratamientos a evaluar.

Cargar Video

02-Propilenglicol-LCE-Dorado.avi

4. Procesar Mapa de Calor

STOP Grabar Datos
(Metros)
Entradas Abierto Tiempo en Abierto (s) Distancia recorrida (m)
Entradas Cerrado Tiempo en Cerrado (s) Velocidad media (m/s) Volver
Entradas a la Mitad Tiempo en el Centro (s)

Figura 12-2. Recorte automético para el Test de Cruz Elevado.
Fuente: (Espin, 2020)
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2.3.4.2 Obtencién de datos del Script EMIS

El boton Campo Abierto del mend principal dirige hacia el script EMIS que permiti6 procesar los
videos de evaluacidon del test Campo Abierto. El script fue optimizado, y se ingresé los datos de
entrada en un orden especifico. Se cred el archivo Excel con extension .xIsx en el cual se escribid
el nombre de las variables de evaluacidn que correspondieron al test de Campo Abierto, para esto

se presiond el boton Crear Excel numerado como (1).

Se ingreso el archivo de video con extension .avi que correspondia al test de Campo Abierto. Se
encontré numerado como (2.) el botén Cargar Video en donde se incluyé una leyenda con el
orden a seguir para el ingreso de archivos de video segun la metodologia que se aplicd. Se
presiond el nimero (2.) se produjo el recorte automatico para el area de evaluacion y se mostrd

en la pantalla el primer fotograma.

Después, enumerado como (3.) se encontrd un grupo de dos menus de seleccion donde se podia
escoger la especie del sujeto de investigacion que puede ser: Ratdn o Rata, ademas del tiempo de

duracidn del video de evaluacion que puede ser: 5 min, 10 min o 15 min.

Para contabilizar los parametros de evaluacion se presion6 el boton Procesar Video que puso en
funcionamiento el algoritmo que se encargd de llenar los campos de salida de datos que
correspondieron al archivo de video cargado. Ademas, presenté un menu de seleccién para pos-
procesamiento en el cual se obtuvo resultados graficos como: Mapa de Calor, Trayectoria,

Distancia, Velocidad Media, Defecaciones y Elevaciones.

En la esquina inferior derecha antes de seleccionar el boton Grabar Datos se mostré un campo
de observaciones que se podia incluir texto acerca del desarrollo de cada evento por video y
afiadirlo al documento Excel junto con los datos contabilizados. Véase la figura 13-2 donde se
encontrd el recorte automatico para un determinado video de evaluacion que corresponde al test

de campo abierto.
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4 Emis = X

TEST DE EVALUACION DE CAMPO ABIERTO
1 Cree el archivo .xIsx para respaldar los datos:

Crear Excel

Resultados  14apa de Calor M Graficar

2 Ingrese los archivos .avi de cierto dia
- de Investigacion en el siguiente orden:

Tiempo Total de la

Silncuye el Control Negativo: Prueba [s]

1. Blanco

2. Control (+)

3. Control ()

4...N tratamientos a evaluar.

e T — T

2. Control+) il Media mis]

3. N tratamientos a evaluar.

Cargar Video

N° Defecaciones N° Elevaciones

% Seleccione laEspecie paones o

" Sseleccione el tiempo
10 Sminutos v Observaciones

Procesar Video
Esquinat Esquina2  Esquina3 Esquina4  Lateral1  Lateral2 Lateral3  Lateral4  Interior  Centro Guardar Datos

Tiempo Total [s]
Volver )
Tiempo Estatico [s] Nueva Prueba

Figura 13-2. Recorte automatico para el Test de Campo Abierto.
Fuente: (Espin, 2020)

2.3.4.3 Menu de seleccion: Supuestos Estadisticos

El menu de seleccidn de supuestos estadisticos sirvié como nexo entre la pantalla principal y los
scripts de las diferentes pruebas. Como primer paso, se aplico el test de Lilliefors donde se
comprobd si los datos siguen una distribucién normal. A continuacion, se aplico la Prueba de
Levene para determinar si existen varianzas diferentes entre los tratamientos. Finalmente, se
analizo las varianzas mediante ANOVA y comparaciones multiples por el método de Tukey para

encontrar las diferencias significativas entre un tratamiento y otro.

El programa presentd un boton Volver en la parte inferior derecha de la pantalla que permitio
regresar al menu principal para escoger otra funcion de procesamiento si es que se necesitaria. En
la figura 14-2 se puede observar el menu de seleccion compuesto por tres literales a procesar en
orden.
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#. EstadisticResults — pas
Menu de Seleccion: Supuestos Estadisticos

Aplicar el Test de Lilliefors para probar si los datos vienen de una distribucion normail:

1 - MNormalidad de Datos

Aplicar la Prueba de Levene para determinar si existen varianzas diferentes entre los tratamientos:

2.

Homogeneidad de Warianzas
Analizar las Varianzas mediante ANOWVA y comparacidgn multiple por el método de Tukey:

ANOVA

“olver

Figura 14-2. Menu de Seleccion: Supuestos Estadisticos.
Fuente: (Espin, 2020)

2.3.4.3.1 Supuesto de Normalidad mediante el Test de Lilliefors

Una vez obtenido el archivo de Excel en el literal (5). En el literal (6.) se mostré un menu de

seleccidn donde se podia escoger el nivel de significancia, las opciones pueden ser 0.01 y 0.05.

En el literal (7) se realiza el procesamiento estadistico de normalidad, una vez que se hayan
completado los literales anteriores. Se empezd por seleccionar cada una de las variables de
evaluacion que correspondieron al test seleccionado en el literal (1.). Posteriormente, se presiond
el boton Aplicar Test para obtener la tabla de normalidad correspondiente a determinada variable

de evaluacion.

En tanto que, en la parte inferior de la tabla se mostré un campo de observaciones para ingresar
texto acerca del contenido que se procesa. Una vez realizado este procedimiento se guard6 los
datos mediante el botén Guardar Datos; se repitio este procedimiento para cada una de las tablas

de normalidad correspondientes a las variables de evaluacion.

En la esquina inferior derecha se encontr6 el boton Volver para que cuando se termine de procesar
los datos de Normalidad se prosiga con el siguiente supuesto a evaluar. En la figura 15-2 se

observa el Test de Lilliefors para la variable de Cruces Claro Oscuro.
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4\ EstadisticosCO - X

DISTRIBUCION NORMAL DE DATOS - TEST DE LILLIEFORS

(ho) = Los datos provienen de una distribucién normai. Si h=0 se acepia (ho)
(ha) = Los datos no provienen de una distribucion normal.  Si h=1 se rechaza (ho)

Si el Estadistico D es menor al Valor Critico, entonces la Hipbtesis h = 0. Caso contrario h = 1

1 Erlzmrra e Tad s (B 2 EEar 6 Escoja el Nivel de Significancia: 005 -
Cuarto Claro Oscuro ~
Seleccione la variable de Evaluacion:
Cargue el archivo (.xisx) del test @ evaluar. 7 Aplicar Test
- Cruces C-O0 ~
2 c CARGAR ARCHIVO Cruces Claro-Oscuro

CiUsersUHALMARD Matlab Tesis\ IyticLablaxlab Hipétesis (h) Valor P Estadistico D | Valor Critico
EVALUADOR 1 EXCEL DATOS CLARO OSCURO FINAL xlsx oo o 5000 0135 03451
Control(+) (] 0.4405 02413 0.3431

Centrol() ] 0.5000 01644 0.3431

Qe @®si T ] 0.4452 0.2406 0:3431

o

0

La investigacién incluye el Control (-):

. . T2 0.5000 02213 0.3431
Ingrese el nimero de tratamientos de la investigacion. = S D] T

3 | ((Sin contar el controi{+), control (-) y bianco))

Cree el archivo (.xlsx) para respaldar los datos

Crear Excel Observaciones:

Volver Guardar Datos

Figura 15-2. Test de Lilliefors para la Variable Cruces Claro-Oscuro.
Fuente: (Espin, 2020)

2.3.4.3.1.1 Tabla de Normalidad para una variable de evaluacion

La tabla de normalidad para determinada variable de evaluacién presentd cuatro columnas de
datos correspondientes a cada tratamiento; brindan informacion para la toma de decision de la

hip6tesis nula. Es decir:

e Ho: Los datos de determinado tratamiento provienen de una distribucion normal.

e Ha: Los datos de determinado tratamiento no provienen de una distribucién normal.

En la figura 16-2 se muestra el test de Lilliefors para la variable de evaluacion de Cruces Claro-

Oscuro.

Hipotesis. - puede cambiar entre 0 y 1 siendo este el dato que da especificamente la decision con
respecto a la hipotesis nula. Es decir, cuando el valor sea O se acepta la hip6tesis nula indicando
que los datos para cierto tratamiento provienen de una distribucién normal a determinado nivel

de significancia y caso contrario tomaréa el valor de 1.

Valor P.- Es la probabilidad de observar un estadistico de prueba mas extremo que el valor
observado bajo la hip6tesis nula. Pequefios valores de P ponen en duda la validez de la hipétesis
nula. P es un valor escalar en el rango de [0.001, 0.5]. El test de Lilliefors advierte cuando P no

se encuentra dentro del rango tabulado y devuelve el valor tabulado més pequefio 0 muy grande.
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Estadistico D.- Es el estadistico de prueba del test de Lilliefors, devuelve un valor escalar no

negativo.

Valor Critico. - Es el valor critico para la prueba de hipotesis, devuelto como un valor escalar

no negativo.

Para aceptar la hip6tesis nula de que los datos de determinado tratamiento provienen de una
distribucion normal el Estadistico D debe ser menor que el Valor Critico y caso contrario se

rechaza la hipotesis nula.

Cruces Claro-Oscuro

Hpdtess () Vel P | Estadistico D Valed Celice

Blince : 0 5000 R 2 M
Contral[x ) 1] 0 48l 0.2u1d 3
Conbrol(-) 1 Ty {1644 RTR}

M ) 04452 02408 Rk
12 . Q4059 frirgh) . H
T i 0 S0040 024 (TRl

Figura 16-2. Tabla de resultados “Lilliefors” parametro Cruces Claro- Oscuro.
Fuente: (Espin, 2020)

2.3.4.3.2 Supuesto de Homogeneidad de Varianzas mediante el Test de Levene

Mediante el script de Homogeneidad de Varianzas se realizé la prueba de Levene para evaluar si
los datos de los tratamientos tienen iguales variaciones, o al menos dos de las muestras de datos
de los tratamientos no tengan variaciones iguales. Para lo cual se necesitd de la base de datos

obtenida para determinado test de evaluacion en el script de ITOPI 0 EMIS.

Se inici6 por la seleccién del tipo de test de evaluacion al que pertenecia la base de datos que se
queria ingresar, siendo las opciones: Cuarto Claro Oscuro, Laberinto Cruz Elevado y Campo
Abierto. Una vez creado el archivo Excel se presion6 el botén Aplicar Prueba donde se obtuvo

la tabla de homogeneidad correspondiente a determinada variable de evaluacion.
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Finalmente, se guardé los datos para cada una de las variables de evaluacion del test mediante el
botén Guardar Datos para abrir el explorador de archivos y seleccionar el Excel anteriormente
creado en el literal (5.). En la esquina inferior derecha se encontr6 el botdn Volver para cuando se
haya terminado de recopilar la informacion de homogeneidad y se prosiga con el supuesto de
ANOVA y Comparaciones Mdltiples. En la figura 16-2 se puede observar el procedimiento

realizado para obtener la prueba de Levene para la variable de Entradas en Brazos Cerrados.

4. EstadisticosCE bl

HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS - PRUEBA DE LEVENE

(ho)= Existe igualdad de para todos los
(ha)= Existe al mencs dos tratamientos que tienen varianzas diferentes.
Nivel de significancia (alpha=0.05)
Si Valor P > alpha entonces se acepta la (ho)

1 Seleccione el Test de Evaluacion:
® Laberinto Cruz Elevado ~

Cargue el archivo (.xisx) del test a evaluar:

N

CARGAR ARCHIVO Entradas en Brazos Cerrados

CUsers\HALM, hivos Matiab T lyticLablaxXLab Valor P 0.1107
EVALUADOR 1 EXCEL DATOS CRUZ ELEVADO FINAL xlsx dF 1 s

La investigacién incluye el Control (-) - dF2 2e
O no @ si Stat. Levene 20288

Ingrese el nimero de tratamientos de la investigacion:
Observaciones:
3 ~ (tSin contar el control(+), control (-) y biance)}

Cree el archivo (.xlsx) para respaidar los datos:
Crear Excel Guardar Datos

Seleccione la variable de evaluacion: -

o 0 » W

Entradas en Brazo Carrado - | Aplicar Prueba |

Volver al Mend

Figura 17-2. Prueba de Levene para la Variable Entradas en Brazos Cerrados.
Fuente: (Espin, 2020)

2.3.4.3.2.1 Tabla de Homogeneidad de Varianzas para una variable de evaluacion

La tabla de homogeneidad de varianzas estd compuesta por 4 valores de datos que brindan
informacién para la toma de decision de la hipétesis nula. Es decir:

e Ho: Existe igualdad de varianzas para los tratamientos.

e Ha: Existe al menos dos tratamientos que tienen varianzas diferentes.

En la figura 18-2 se muestra los valores obtenidos mediante la prueba de Levene para el pardmetro
entrada en brazos cerrados.
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Valor P.- Es la probabilidad de observar un estadistico de prueba mas extremo que el valor
observado bajo la hipdtesis nula. Si el valor P es mayor que el nivel de significancia de 0,05 se

acepta a hipétesis nula.

Grados de Libertad 1.- Es la variabilidad entre grupos debido a las diferencias entre las medias
grupales. Se obtiene mediante k-1 donde k es el nimero de grupos en la investigacion. En la tabla

1-21 se tiene 6 tratamientos por lo cual dF1 es 5.
dFl=k—1 (1)

Grados de Libertad 2.- Es la variabilidad dentro de los grupos debido a las diferencias entre los
datos en cada grupo y la media del grupo. Se obtiene mediante N —k; donde N es el nimero total
de observaciones y k es el nimero de grupos en la investigacion. En la tabla 1-21 se tienen en
total 30 muestras de los seis grupos constituidos por cinco muestras, por lo cual se tiene que dF2
es 24:

dF2 =N — k )

Estadistico de Levene. — Es el estadistico de resultado para la prueba de Levene en determinada

variable de evaluacion.

Entradas en Brazos Cerrados

Valor P 0.1107
dF 1 5

dF 2 24
Stat. Levene 2.0284

Figura 18-2. Tabla de resultados “Levene” parametro entrada brazos cerrados.
Fuente: (Espin, 2020)

2.3.4.3.3 Supuesto de ANOVA y Comparaciones Multiples mediante el Test de Tukey
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Mediante el script de ANOVA y Comparaciones Multiples se realizé un analisis de varianza
unidireccional para determinar si los datos de varios tratamientos de una determinada variable de
evaluacion tienen diferentes efectos en la variable de respuesta, es decir, si la concentracién de

los extractos influye en la actividad ansiolitica y locomocién.

Sin embargo, esta respuesta puede ser demasiado general, por lo cual, la comparacién multiple
por el método de Tukey brinda informacién sobre que pares de tratamientos son
significativamente diferentes y cuéles no. Para lo cual, se empled la base de datos obtenida para
determinado test de evaluacion procesada en los scripts de ITOPI o EMIS.

Una vez obtenido el archivo de Excel deseado en el literal (1.). Mediante el menu de seleccidn se
escogio una opcion y se presiond en el botén ANOVA donde se obtuvo los resultados para
determinada variable de evaluacion. El literal (8.) marcé las comparaciones entre los pares de
tratamientos que tuvieron diferencias significativas y se guardd en una matriz interna de datos.
Finalmente, en el literal (9.) se guardd los resultados para cada una de las variables de evaluacion
que se procesaron utilizando el boton Guardar Datos.

4\ EstadisticosCA - X

ANOVA - ANALISIS DE VARIANZA

(ho)= Existe igualdad de medias para todos los tratamientos.
(ha)= Existe al menos dos tratamientos que tienen medias diferentes.
Si: Valor P < Nivel de Significancia se acepta la Hipotesis Alterativa (ha)

on- Marque las Diferencias Significativas
EEEEr T IEaET I Tabla ANOVA - Tiempo total en las Esquinas
1. Campo Abierte v 8
Source ss af s F PropF Marcar Diferencias
Cargue el archivo (.xIsx) del test a evaluar: Columns. 13480805 5 3.6960e+04 57.4007 14478612
2 i Error 1545404 26 643399
CARGAR ARCHNO Total 2.0028e+05 29
9 Guardar Datos
C:\WUsersUHALI il Matlab i ab\AXLab i e .
EVALUADOR 1 EXCEL DATOS CAMPO ABIERTO FINAL xlsx Compamcmn R ple por Cmid T“kEV
Si: Valor P <Nivel de existen entre los dos
3 et g ey 2 1 E e /) Grupo A| Grupo B Intervalo de confianza Inf.| Estimacion |Intervalo de confianza Sup.  Valor P
O ho @si Blanco  Contral(. -1233439 -737225 -24.1011 0.0015
Blanco  Contrei(-} -308.8518 -259.2304 -209 6080 2.0688e-08
4 Ingrese el nimero de Tratamientos de la investigacion: Blanco Tt 1473604 977350 451176 3673405
. Blanco T2 1432154 935040 439726 6877905
3 ~ | ((Sin contar el control(+), control (-} y blanco)} Blanco T3 -120.0586 704372 -208158 0.0024
Control(... Contral(-} -235, 185 5( -135. 5
Gree el archivo ( xisx) para respaldar los datos: : 2 2351275 S 79 135 0065 R 2 lorae 0
5 Control(... T1 -73.6379 -24.0165 256049 06696
Control(... T2 - 5
Crear Excel IC -£9.4928 19.8714 29.7500 0.8140
Controll. T3 -46.3361 32853 52.9067 0.3889
Control(-) T1 111.8699 1614813 2111127 2.6880e-08
Control(-) T2 5 5. 525
6 . Escoja el Nivel de Significancia: [o gs v © e e e
- Control(-) T3 138.1718 1887932 2384146 2.0956e-08
m T2 -45.4763 4.1451 53.7665 0.9998
7 Seleccione la vaniable de evaluacion. [ 2238 273018 Tes232 BEx
+ Tiempo Total en Esquinas " T2 LE] -26.4847 231567 727781 07016 Volver al Menl

Figura 19-2. Prueba de ANOVA para la Variable Tiempo total en esquinas.
Fuente: (Espin, 2020)

2.3.4.3.3.1 Tabla ANOVA para una variable de evaluacion

La tabla ANOVA da a conocer la variabilidad en el modelo por fuente, el estadistico F sirve para
probar el significado de esta variabilidad y el valor P para decidir sobre el significado de esta

variabilidad. Las hipdtesis que se desean probar son las siguientes:
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e Ho: Existe igualdad de medias para todos los tratamientos.

e Ha: Existe al menos dos tratamientos que tienen medias diferentes.

Si el Valor P es menor al nivel de significancia se acepta la hipétesis alternativa. La tabla ANOVA
tiene la forma que se muestra en el Grafico 1-23 compuesta por seis columnas de datos que se

detallan a continuacion:
Source. - Es la fuente de Variabilidad
SS.- Se denomina con estas siglas a la suma de cuadrados debido a cada fuente.

df. - Son los grados de libertad asociados a cada fuente de variabilidad. Sabiendo que N es el
numero total de observaciones y k es el nimero de grupos o tratamientos. Entonces, N — k y el
grado de libertad dentro de los grupos (Error). Mientras que, k — 1 es el grado de libertad entre

grupos (Columns). Y N- 1 es el grado de libertad total.
MS.- Son los cuadrados medios para cada fuente. Es decir, es la razon entre SS / df.

F.- Es el estadistico F de prueba para determinada variable de evaluacion. Resulta de la razén

entre los cuadrados medios.

Prob > F.- Es el Valor P, que es la probabilidad de que el estadistico F pueda tomar un valor

mayor que el valor estadistico de prueba calculado.
Las filas de la tabla ANOVA muestran la variabilidad en los datos segun la fuente:

Columns. - Es la variabilidad debido a las diferencias entre las medias grupales, es decir la

variabilidad entre grupos.

Error. - Es la variabilidad debido a las diferencias entre los datos en cada grupo y la media del

grupo, es decir la variabilidad dentro de los grupos.

Total. - Es la variabilidad total.

40



Tabla ANOVA - Tiempo total en las Esquinas

Source 35 df Ms F Probe-F
Columns 1.8480e+05 5 36960e+04 57.4007  1.4473e-12
Error 1.5454e+04 24 643.8993

Total 2.0026e+05 25

Figura 20-2. Tabla de resultados “ANOVA” pardmetro Tiempo total en esquinas.

Fuente: (Espin, 2020)

2.3.4.3.3.2 Tabla Comparaciones Multiples para una variable de evaluacion

La tabla de comparaciones multiples permitié conocer que par de tratamientos posee diferencias
significativas y cuéles no. Cada fila de la tabla contiene el resultado de una prueba de comparacion
emparejada. Es decir, se realiz6 una comparacion todos contra todos los tratamientos. Las
columnas 1 y 2 que corresponden al Grupo A y Grupo B contienen los indices de los dos

tratamientos que se compararon.

La columna 3 contiene el intervalo de confianza inferior, la columna 4 contiene la estimacion de
la media para determinado par de tratamientos, la columna 5 contiene el intervalo de confianza
superior y por ultimo la columna 6 contiene el valor P para la prueba de hipétesis. Las Hipotesis

gue se desean probar son las siguientes:

e Ho: No existe diferencia significativa entre el par de tratamientos.

e Ha: Existe diferencia significativa entre el par de tratamientos.

Si el Valor P es menor al nivel de significancia se acepta la hipétesis alternativa, de que existe
diferencia significativa entre determinado par de tratamientos. VVéase observa la figura 21-2 en
donde se muestran las comparaciones multiples para la variable de evaluacion: Tiempo total en

las Esquinas.
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Comparacion Maltiple por Método de Tukey

Si: Valor P = Nivel de Significancia, existen diferencias significativas entre los respectivos dos tratam

Grupo A Grupo B Intervalo de confianza Inf.| Estimacién |Intervale de confianza Sup.| Valor P

Blanco  Controlf... -123.3438 -13.7225 -24.1011 0.0015
Blanco  Control(-) -308.8518 -258.2304 -209.6090  2.0688e-03
Blanco T1 -147.3504 -87.7380 -45.1176  3.6734e-05
Blanco T2 -143.2154 -893.5840 -43.9726  6.8779e-05
Blanco T3 -120.0586 -70.4372 -20.8158 0.0024
Control{... Control{-) -235.1293 -185.5079 -135.86865  2.1072e-03
Controlf... T1 -73.68379 -24.0185 25.6049 0.6596
Control{... T2 -59. 4928 -19.8714 29.7500 0.3140
Control{... T3 -45.3361 3.2853 32.9067 0.9999
Control-) T1 111.8699 161.4913 2111127 2.6850e-08
Control(-) T2 116.0150 165.6364 2152578 Z2.4442e-08
Control(-) T3 1391718 186.7932 2364146  2.0956e-08
T1 T2 -45.4753 4.1451 533.7665 0.9998
T1 T3 -22.3196 27.3018 76.9232 0.53441
TZ T3 -26.4647 23.1587 T2.7781 0.7016

Figura 21-2. Tabla de Comparaciones Multiple Tukey.
Fuente: (Espin, 2020)
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CAPITULO Il

3 MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION
En este capitulo se detallan los resultados obtenidos a partir de la investigacion realizada.

3.1 Comparacién de Analisis estadistico IBM SPSS con ANXIOLYTIC LAB

3.LI

3.1.1.1 Prueba de normalidad

Equipo ansiolitico cuarto claro-oscuro

Anélisis de la prueba de normalidad en el equipo ansiolitico cuarto claro-oscuro, mediante la

comparacion del test estadistico Shapiro-Wilk y Lilliefors, que se observa a continuacion:

Tabla 1-3. Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS vy el software Anxiolytic

Lab en la prueba de normalidad para el equipo campo claro-oscuro

DATOS EXPRESADOS

DATOS EXPRESADOS
POR ANXIOLYTIC

POR SPSS LAB
TEST DE SHAPIRO- TEST DE
WILK LILLIEFORS

Parametro Tratamiento Significancia Hipdtesis
Blanco 0,672 0
Control (+) 0,076 0
TIEMPO EN CUARTO Control (-) 0,748 0
CLARO T1 (100ppm) 0,966 0
T2 (200 ppm) 0,728 0
T3 (300 ppm) 0,311 0
Blanco 0,468 0
Control (+) 0,119 0
CRUCES CLARO- Control (-) 0,984 0
OSCURO T1 (100ppm) 0,899 0
T2 (200 ppm) 0,814 0
T3 (300 ppm) 0,201 0
Blanco 0,766 0
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Control (+) 0,957 0

Control (-) 0,22 0

RECORRIDA  |TL(00pom [ 0sa1 ;
T2 (200 ppm) 0,202 0

T3 (300 ppm) 0,880 0

Blanco 0,426 0

Control (+) 0,903 0

Control (-) 0,517 0

TIEMPO EN MEDIO T1 (100ppm) 0,667 :
T2 (200 ppm) 0,611 0

T3 (300 ppm) 0,668 0

Blanco 0,974 0

Control (+) 0,259 0

TIEMPO EN CUARTO Control (-) 0,652 0
OSCURO T1 (100ppm) 0,967 0

T2 (200 ppm) 0,891 0

T3 (300 ppm) 0,092 0

Realizado por: Zambrano C, 2021.

Para conocer si la distribucion de datos en la investigacion es normal o anormal se realiza la
prueba de NORMALIDAD, en donde el programa estadistico SPSS reproduce el anélisis por

medio de la prueba estadistica Shapiro-Wilk.

Analisis de estimacidn del valor de Significancia (Sig)

Si, Sig > 0,05 la distribucion de los resultados es normal

Si, Sig < 0,05 la distribucion de los resultados es no normal.

El software innovado Anxiolytic Lab, analiza los valores a través de la prueba de Lilliefors,
también Ilamada correccion de Kolmogdrov-Smirnov, esta prueba inicialmente evaluaba la
distribucion, la media y desviacion estandar lo que en la practica no sucede, provocando que K-
S acepte la distribucién normal en la mayoria de las situaciones. Es por ello, que se generé una

version mejorada, llamada Lilliefors dedicada a analizar exclusivamente la distribucion de datos
(Romero, 2016).

Prueba de Hipotesis estadisticas

Hipotesis nula (Ho): La distribucién de resultados es normal

Hipotesis alternativa (H1): La distribucion de resultados es no normal.
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En base a la tabla 1-3 en donde se observa la comparacion de resultados obtenidos por el programa
estadistico SPSS y el software Anxiolytic Lab para cada parametro del equipo cuarto claro-
oscuro. El test Shapiro Wilk presentd un valor de P mayor al nivel de significancia 0,05 indicando
una distribucién normal de resultados. En el anlisis de datos de la prueba Lilliefors para cada
parametro del equipo acepto la Ho (Hipdtesis nula), demostrando una trayectoria de distribucién
normal.

En cuanto al andlisis estadistico, se puede concluir que los resultados evaluados tanto por el
programa inicial SPSS como el software Anxiolytic Lab muestran que la distribucion de la base
de datos es normal, es decir los resultados emitidos por ambos equipos son estadisticamente

similares.

3.1.1.2 Prueba de homogeneidad de varianzas

Para la valoracion de la prueba estadistica de homogeneidad de varianzas en el equipo cuarto
claro-oscuro, se observa los resultados expresados por el programa estadistico SPSS y software
ANSIOLYTIC LAB por medio de la prueba de Levene, que se ilustra a continuacion:

Tabla 2-3. Comparacién de resultados analizados en el programa SPSS y el software

Anxiolytic Lab en la prueba de homogeneidad de varianza para el equipo cuarto claro-oscuro.

TIEMPO CUARTO CLARO
DATOS EXPRESADOS POR
DATOS EXPRESADOS POR SPSS ANXIOLYTIC LAB
Sig 0,456 Valor P 0,439
gll 5 Df1 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 0,97 Stat. Levene 1
CRUCES CLARO-0OSCURO
Sig 0,168 Valor P 0,119
gll 5 Df1 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,719 Stat. Levene 1,974
TIEMPO CUARTO OSCURO
Sig 0,744 Valor P 0,744
gll 5 Dfl 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 0,539 Stat. Levene 0,539
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TIEMPO EN MEDIO
Sig 0,299 Valor P 0,299
gll 5 Df1 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,295 Stat. Levene 1,295
VELOCIDAD MEDIA
Sig 0,294 Valor P 0,296
gll 5 Df1 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,308 Stat. Levene 1,301
DISTANCIA RECORRIDA
Sig 0,318 Valor P 0,33
gll 5 Df1 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,248 Stat. Levene 1,22

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 2-3 se muestra la comparacién de datos generados por el programa estadistico SPSS
y el software Anxiolytic Lab mediante la prueba de Levene para cada pardmetro que conforma el
equipo claro-oscuro con el fin de conocer si existe variabilidad de tamafio entre grupos, mediante
el analisis del valor de significancia emitido por el programa SPSS y el valor de P que reflejo el
software Anxiolytic Lab, los cuales son mayores al nivel de significancia 0,05 indicando que la

base de datos no presenta variacion de tamafio entre grupos.

Del andlisis estadistico, se puede concluir que las aplicaciones tecnoldgicas SPSS y Anxiolytic
Lab indican en la prueba de Levene (prueba de Homogeneidad de varianzas), que no existe
variabilidad de tamafio entre grupos, es decir ambos resultados emitidos son estadisticamente

similares.

3.1.1.3 Prueba ANOVA de un factor

Para la valoracion de la prueba ANOVA de un factor en el equipo cuarto claro-oscuro, se observa
los resultados emitidos por el programa estadistico SPSS y software Anxiolytic Lab, que se ilustra

a continuacion:

Tabla 3-3. Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y el software Anxiolytic

Lab en la prueba de ANOVA de un factor para el equipo campo claro-oscuro.

RESULTADOQOS DE SPSS
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Parametro S. Cuadritica | gl MC F Sig
Inter-
Orupos 27066,289 | 5 | 5413,258 | 12,762 0,000
Intra- 10179.768 | 24| 424,157
grupos
TIEMPO EN Total 37246,057 |29
CUARTO CLARO RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df MS F Prob>F
Columns 26890,713 | 5 | 5378,143 | 12,656 | 4,37E-06
Error 10198,692 24| 424,945
Total 37089,404 |29
RESULTADOS DE SPSS
Parédmetro S. Cuadratica | gl MC F Sig
Inter- 1588167 |5 | 317,633 | 68,064 0,000
grupos
Intra- 112 24| 4,667
grupos
CRUCES CLARO — Total 1700,167 |29
OSCURO RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df| Ms F Prob>F
Columns 1578.4 5| 31568 | 60903 | 7,55E-13
Error 1244 24| 5183
RESULTADOS DE SPSS
Parametro S. Cuadritica | gl MC F Sig
Inter- 960,066 5| 192013 | 73,655 0,000
grupos
intra- 62566  |24| 2,607
grupos
DISTANCIA Total 1022,632 |29
RECORRIDA RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df MS F Prob>F
Columns 934,153 5| 186,831 | 71,282 | 1,32E-13
Error 62,904 24| 2621
Total 997,056 |29
RESULTADOS DE SPSS
Parametro S. Cuadraética | gl MC F Sig
Inter- 17416,012 | 5 | 3483,382 | 116,848 | 0,000
grupos
Intra- 715468  |24| 29,811
grupos
TIEMPO CUARTO Total 18132,38 |29
OSCURO RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df| Ms F Prob>F
Columns 17416912 | 5 | 3483,382 | 116,848 | 4,89E-16
Error 715,468 24| 29,811
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Total 18132,38 |29
RESULTADOS DE SPSS
Parametro S. Cuadratica | gl MC F Sig
Inter- 8144852 | 5| 1628,97 | 120,901 | 0,000
grupos
Intra- 323365 |24| 13474
grupos
Total 8468,217 |29
TIEMPO EN CENTRO RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df MS F Prob>F
Columns 8144,853 5 | 1628,971 | 120,901 | 3,30E-16
Error 323,365 24| 13,474
Total 8468,218 |29
RESULTADOS DE SPSS
Parédmetro S. Cuadratica | gl MC F Sig
Inter- 0,01 5| 0002 | 73274 0,000
grupos
Intra- 0001 |24] o
grupos
Total 0,011 29
VELOCIDAD MEDIA RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
) df| MS F Prob>F
Columns 1,05E-02 5| 2,10E-03 | 73,449 | 9,43E-14
Error 6,85E-04 |24 2,85E-05
Total 1,12E-02 |29

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la Tabla 3-3 se observa los resultados de la prueba ANOVA de un factor procesados por el
programa estadistico SPSS el mismo que expresa en cada parametro del equipo claro-oscuro el

valor de significancia menor a 0,05 indicando que existe diferencia en los tratamientos.

Por otro lado, el software innovado Anxiolytic Lab, ejecuté el analisis de ANOVA, expresando
valores de Prob>F inferiores al nivel de significancia 0,05 por lo que se entiende que existe
diferencia entre los tratamientos. Esta aplicacion expresa valores exponencialmente elevados ya
gue son cantidades sumamente pequefias, lo que el programa SPSS no lo realiza, brindando de

esta forma un beneficio al investigador.

De la prueba estadistica ANOVA de un factor, se puede concluir que los resultados emitidos por
los dispositivos electronicos SPSS y Anxiolytic Lab en cada pardmetro, muestra que existe
diferencia entre los tratamientos indicando que los resultados emitidos por ambos equipos son

estadisticamente similares.

48



3.1.1.4 Comparaciones Multiples método Tukey

Tabla 4-3. Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic

Lab en la prueba de Comparaciones Multiples Tukey para el equipo cuarto claro-oscuro.

Parametro tiempo en cuarto claro-oscuro.

DATOS EXPRESADOS POR SPSS

DATOS EXPRESADOS POR
ANXIOLYTIC LAB

Parametro

Grupo A

Grupo B

Parametro

Grupo A

Grupo B

TIEMPO
EN
CUARTO
CLARO

Blanco

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

TIEMPO
EN
CUARTO
CLARO

Blanco

Control (-)

Control (+)

Control (-)

Control (-)

T1 (100ppm)

Control (-)

T2 (200ppm)

Control (-)

T3 (300ppm)

Control (+)

Blanco

Control (-) *

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

Control (-)

Blanco *

Control (+) *

T1(100ppm) *

T2 (200ppm) *

T3(300ppm) *

T1 (100ppm)

Blanco

Control (+)

Control (-) *

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

T2(200ppm)

Blanco

Control (+)

Control (-) *

T1 (100ppm)

T3 (300ppm)

T3(300ppm)

Blanco

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm)

T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.




En la tabla 4-3 se observa los resultados de la prueba Comparaciones Multiple Método Tukey
procesados por el programa estadistico SPSS, se evidencia una comparacion entre todos los
tratamientos efectuados en el cuarto claro, identificando con un asterisco los tratamientos

estadisticamente diferentes al tratamiento comparado.

Por otra parte, el software Anxiolytic Lab, proces6é y compar6 cada tratamiento con los demas
tratamientos aplicados en la investigacion, sin embargo, el software Unicamente expone los pares

de tratamientos estadisticamente diferentes.

Del analisis de resultados obtenidos por el programa SPSS y Anxiolytic Lab, se puede concluir
que los pares de tratamientos diferentes que presentan ambos sistemas electronicos son
estadisticamente similares, siendo el disefio de presentacion de resultados del software Anxiolytic
Lab, mas sencillo y facil para el andlisis del investigador ya que, la gran cantidad de datos que

emite SPSS podria dificultar el estudio.

3.1.1.4.1 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se puede observar en la Tabla 4-3, los pares de tratamientos diferentes obtenidos en la prueba
Comparaciones mdltiples de Tukey en el tiempo en cuarto claro. Este parametro evalta la
ansiedad a través del tiempo de permanencia del raton en esta zona, entre mas tiempo permanezca

el roedor en el area, significa que el sujeto de experimento se siente relajado.

A los diferentes grupos de ratones se les administré el extracto vegetal a concentraciones de 100
ppm, 200 ppm, 300 ppm. En los resultados se present6 que los tiempos de permanencia con los
extractos diferian significativamente respecto al grupo Control (-) (ratones estresados con la

administracion de propilenglicol).

Del anélisis ansiolitico, se puede concluir que el tiempo de permanencia de ratones de los grupos
T1(100ppm), T2(200ppm), T3(300ppm) en el cuarto claro del equipo, son estadisticamente
diferente al tiempo de estancia del grupo Control (-) indicando que el extracto vegetal a
concentraciones de 100ppm, 200ppm, 300ppm podrian presentar actividad ansiolitica reflejando

comportamiento diferente a un raton ansioso.
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Tabla 5-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic
Lab en la prueba de Comparaciones Multiples Tukey para el equipo cuarto claro-oscuro.

Parametro cruces claro-oscuro.

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS A ooy 0%
Parametro Grupo A Grupo B Parametro Grupo A Grupo B
Control (+) * Blanco Control (+)
Control (-) Blanco T1(100ppm)
Blanco T1(100ppm) * Blanco T2 (200ppm)
T2 (200ppm) * CRUCES Blanco T3(300ppm)
T3(300ppm) * CLARO- Control (+) | Control (-)
Blanco * OSCURO | control (+) | T1(100ppm)
Control (-) * Control (+) | T2 (200ppm)
Control (+) | T1(100ppm) * Control (-) | T3(300ppm)
T2 (200ppm) * T1(100ppm) | T3(300ppm)
T3(300ppm)
Blanco
Control (+) *
Control (-) T1(100ppm)
T2 (200ppm)
CRUCES
CLARO- T3(300ppm) *
OSCURO Blanco *

Control (+) *
T1 (100ppm) Control (-)
T2 (200ppm)
T3(300ppm) *
Blanco *
Control (+) *
T2(200ppm) Control (-)
T1 (100ppm)
T3 (300ppm)
Blanco *
Control (+)
T3(300ppm) Control (-) *
T1(100ppm) *
T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 5-3 Se observa los resultados de la prueba de Comparaciones Multiples por Método
Tukey para el pardmetro Cruces claro-oscuro emitidos por el programa SPSS y el software

Anxiolytic Lab.
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El programa estadistico SPSS, compard cada tratamiento con todos los tratamientos aplicados en
la investigacidn, presentando las comparaciones de cada uno de ellos y sefialando con el signo de
asterisco el tratamiento estadisticamente diferente, formando una extensa comparacion entre

tratamientos.

Por otro lado, el software Anxiolytic Lab procesé y compar6 cada tratamiento con los demas
tratamientos que pertenecen a la investigacibn mostrando exclusivamente los grupos

estadisticamente diferentes.

Por lo que, se puede concluir, que los pares de tratamientos diferentes que presentan ambas
aplicaciones tecnolégicas son estadisticamente similares, siendo el estilo de presentacion de
resultados del software Anxiolytic Lab mas sencillo y répido para el investigador ya que, la
cantidad de datos que expresa SPSS puede causar confusion al analizar los resultados.

3.1.1.4.2 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se observa en la Tabla 5-3, los pares de tratamientos diferentes obtenidos de la prueba
Comparaciones multiples de Tukey en el parametro cruces claro-oscuro, que evalua la actividad
locomotora contabilizando el nimero de cruces que realiza el roedor de un cuarto a otro, entre

mayor sea el nimero de cruces mejor capacidad de movilizacion del roedor.

Los tratamientos T1(100ppm), T2(200ppm), T3(300ppm) son los grupos de ratones a los cuales
se les administr6 el extracto vegetal a concentraciones de 100ppm, 200ppm, 300ppm
identificando que el tratamiento T3(300ppm) es estadisticamente diferente al grupo Control (-)

(grupo de roedores sometidos a estrés por la administracion de propilenglicol).

Por lo que se puede concluir que la actividad locomotora que expresaron los ratones administrados
con extracto vegetal 300ppm, es distinta a la motricidad que presentaron los roedores del grupo
Control (-) indicando que la concentracion 300ppm posiblemente altera la locomocién innata del

roedor.

La diferencia entre los grupos T1 (100ppm) y T3 (300ppm) indica posiblemente el grado de
influencia sobre la movilidad, es decir, la concentracion de 300ppm posiblemente presenta mayor

afectacion sobre el sistema locomotor.
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Tabla 6-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic

Lab en la prueba de Comparaciones Multiples Tukey para el equipo cuarto claro-oscuro.

Parametro de locomocion distancia recorrida

DATOS EXPRESADOS POR SPSS

DATOS EXPRESADOS POR
ANXIOLYTIC LAB

Parametro

Grupo A

Grupo B

Parametro

Grupo A

Grupo B

DISTANCIA
RECORRIDA

Blanco

Control (+) *

Control (-) *

T1(100ppm) *

T2 (200ppm) *

T3(300ppm) *

Control (+)

Blanco*

Control (-) *

T1(100ppm) *

T2 (200ppm) *

T3(300ppm)

DISTANCIA
RECORRIDA

Blanco

Control (+)

Blanco

Control (-)

Blanco

T1(100ppm)

Blanco

T2(200ppm)

Blanco

T3 (300ppm)

Control (+)

Control (-)

Control (+)

T1(100ppm)

Control (+)

T2(200ppm)

Control (-)

T3 (300ppm)

T1(100ppm)

T3 (300ppm)

Control (-)

Blanco *

Control (+) *

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

T1 (100ppm)

Blanco *

Control (+) *

Control (-)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

T2(200ppm)

Blanco *

Control (+) *

Control (-)

T1 (100ppm)

T3 (300ppm)

T3(300ppm)

Blanco *

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm) *

T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 6-3 se muestra la comparacion de resultados obtenidos por el programa estadistico

SPSS y el software Anxiolytic Lab para el parametro distancia recorrida.
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El programa estadistico SPSS, cotej6 cada tratamiento con todos tratamientos pertinentes a la
investigacion, mostrando al final, las comparaciones con cada uno de ellos y marcando con un

asterisco el grupo o grupos estadisticamente diferentes al tratamiento comparado.

Por otro lado, el software Anxiolytic Lab analizé el test de Comparaciones multiples de Tukey,
comparando cada tratamiento con los demas tratamientos aplicados en la investigacion mostrando

Unicamente los grupos diferentes.

Por lo que, se puede concluir que los pares de tratamientos diferentes son estadisticamente
similares en ambos sistemas electronicos, siendo la forma de presentacion de resultados del
software Anxiolytic Lab mas sencillo y facil para el analisis de resultados ya que, la extensa

comparacion de SPSS podria causar confusion al momento de analizar.

3.1.1.4.3 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se aprecia en la Tabla 6-3, los pares de tratamientos estadisticamente diferentes de la prueba
Comparaciones multiples de Tukey en el pardmetro de distancia recorrida, el cual da una idea de
la motricidad, debido a que mide el espacio que recorre el roedor en el equipo. De esta forma,

entre mayor sea la distancia de recorrida, indica mejor locomocion del roedor.

A los diferentes grupos de ratones se les administrd el extracto vegetal a concentraciones de
100ppm, 200ppm, 300ppm, presentando el grupo T3 (300ppm) diferencias significativas con el

grupo Control (-) (grupo de roedores sometidos a estrés con la administracion de propilenglicol).

Por lo que, se puede concluir, que la actividad locomotora de los ratones administrados con
extracto vegetal a 300ppm es diferente a la movilizacion de los roedores del grupo Control (-) es

decir, posiblemente la dosis de 300ppm afecta a la motricidad innata de roedor.

De igual forma, se apreci6 diferencias entre los grupos T1 (100ppm) y T3 (300ppm), lo que
indicaria posiblemente que la concentracion a 300ppm presenta una influencia negativa sobre la

locomocion, es decir, reduce los movimientos de desplazamiento del animal.

Tabla 7-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software
ANXIOLYTIC LAB en la prueba de Comparaciones Mdltiples Tukey para el equipo cuarto claro-

oscuro. Parametro ansiolitico tiempo cuarto oscuro.

DATOS EXPRESADOS POR

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS ANXIOLYTIC LAB

Pardmetro Grupo A Grupo B Parametro Grupo A Grupo B
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Control (+) * Blanco Control (+)

Control (-) * Blanco Control (-)

Blanco T1(100ppm) Blanco T2(200ppm)

T2 (200ppm) * TIEMPO Blanco T3(300ppm)

T3(300ppm) * CUARTO Control (+) | Control (-)

Blanco * OSCURO Control (-) | T1(100ppm)

Control (-) * Control (-) | T2(100ppm)

Control (+) T1(100ppm) Control (-) | T3(200ppm)

T2 (200ppm) T1(100ppm) | T3 (300ppm)

T3(300ppm)
Blanco *
Control (+) *
T1(100ppm) *

Control (-)

T2 (200ppm) *
TIEMPO
CUARTO T3(300ppm) *
OSCURO Blanco

Control (+)
T1 (100ppm) | Control (-) *
T2 (200ppm)
T3(300ppm) *
Blanco *
Control (+)
T2(200ppm) | Control (-) *
T1 (100ppm)
T3 (300ppm)
Blanco *
Control (+)
T3(300ppm) | Control (-) *
T1(100ppm) *
T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 7-3 se evidencia la comparacion de resultados procesados por el programa estadistico

SPSSy el software Anxiolytic Lab en el parametro tiempo cuarto oscuro.

SPSS, compard cada tratamiento con todos tratamientos pertinentes en la investigacion,

evidenciando con el signo asterisco los tratamientos diferentes al tratamiento comparado.

Respecto al software Anxiolytic Lab realizd el test de Comparaciones mdaltiples de Tukey,
mediante la comparacion de cada tratamiento con todos los tratamientos utilizados en el estudio,

presentando exclusivamente los tratamientos diferentes al tratamiento comparado.
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De los resultados estadisticos, se puede concluir, que ambos sistemas electronicos presentan los
mismos pares de tratamientos estadisticamente diferentes, siendo el disefio de presentacion de los
resultados Anxiolytic Lab, sencillo y facil para la evaluacién del investigador ya que, SPSS

muestra una extensa lista de comparaciones de tratamientos, lo que podria complicar el analisis.

3.1.1.4.4 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se registra en la Tabla 7-3, los resultados estadisticamente diferentes obtenidos en la prueba
Comparaciones multiples de Tukey en el parametro tiempo en cuarto oscuro. El parametro evalla
la ansiedad del sujeto a través del tiempo de estancia del ratén en esta zona, entre mas tiempo se
encuentre el roedor en el area, significa que el sujeto de experimentacion se siente ansioso, y se

presenta con tendencia a dirigirse hacia lugares oscuros.

A los diferentes grupos de ratones se les administrd el extracto vegetal a concentraciones de
100ppm, 200ppm, 300ppm, se evidencio diferencia en el tiempo de todos los extractos respecto
al grupo Control (-) (grupo de roedores sometidos a estrés por administracion de propilenglicol).

Por lo que, se puede concluir, que el extracto vegetal a concentraciones de 100ppm, 200ppm,
300ppm posiblemente presenta actividad ansiolitica provocando un comportamiento distinto a un

roedor ansioso.

En cuanto a las diferencias estadisticas entre los grupos T1 (100ppm) y T3 (300ppm), indicaria
gue existe variacion en el tiempo de permanencia en el cuarto oscuro del equipo, la concentracion

de 300ppm probablemente presente mayor efecto ansiolitico por ser la concentracién mas alta.

Tabla 8-3: Comparacidon de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic
Lab en la prueba de comparaciones Mdltiples Tukey para el equipo cuarto claro-oscuro.

Parametro ansiolitico tiempo en centro.

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS DATSNSEEPL%ETSQD&SBPOR

Parametro Grupo A Grupo B Parametro Grupo A Grupo B
Control (+) * Blanco Control (+)
Control (-) * Blanco Control (-)
Blanco T1(100ppm) * Blanco | T1(100ppm)
TIEMPO EN T2 (200ppm) TIEMPO " onirol (+) | Control (-)
CENTRO T3(300ppm) CEE¥RO Control (-) | T1(100ppm)
Blanco * Control (-) | T2(200ppm)
Control (+) | Control (-) * Control (-) | T3(300ppm)
T1(100ppm) T1(100ppm) | T3(300ppm)
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T2 (200ppm)
T3(300ppm)
Blanco *
Control (+) *
T1(100ppm) *

Control (-)
T2 (200ppm) *

T3(300ppm) *
Blanco *
Control (+)
Control (-) *
T2 (200ppm)
T3(300ppm) *
Blanco
Control (+)
T2(200ppm) | Control (-) *
T1 (100ppm)
T3 (300ppm)
Blanco
Control (+)
T3(300ppm) | Control (-) *
T1(100ppm) *
T2(200ppm)

T1
(100ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 8-3 se evidencia la comparacion de resultados obtenidos por el programa estadistico

SPSS y el software Anxiolytic Lab en el parametro tiempo en el centro.

El programa estadistico SPSS, compar6 cada tratamiento con todos tratamientos que conforman
la investigacidn, delimitando con el signo asterisco los tratamientos que presentan diferencia al

tratamiento comparado.

Por otra parte, el software Anxiolytic Lab, emple6 el test de Comparaciones multiples de Tukey,
y obtuvo la comparacion de cada tratamiento con los tratamientos utilizados en el estudio y

presentd Unicamente los tratamientos con diferencias estadisticamente relevantes

De lo mencionado anteriormente, se puede concluir que los sistemas tecnolégicos SPSS vy
Anxiolytic Lab presentan los mismos pares de tratamientos estadisticamente diferentes, siendo el
estilo de presentacion de resultados del software Anxiolytic Lab méas simple y rapido para el
observador ya que, SPSS presenta una amplia comparacion de datos, lo que podria complicar el

analisis.
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3.1.1.4.5 Discusion de resultado de la actividad ansiolitica

Se observa en la Tabla 8-3, los resultados estadisticamente diferentes obtenidos en la prueba
Comparaciones Multiple método Tukey en el pardmetro tiempo en el centro que analiza la
ansiedad a través del tiempo de estancia del raton en esta zona, entre mas tiempo se encuentre el

roedor en el area, indica que el animal experimental se siente relajado, buscando explorar el lugar.

A los diferentes grupos de ratones se les administrd el extracto vegetal a concentraciones de
100ppm, 200ppm, 300ppm los cuales presentaron diferencia estadistica con el Control (-) que es
el grupo de roedores estresados con la administracion de propilenglicol.

De lo mencionado anteriormente, se puede concluir, que el tiempo de permanencia de los grupos
T1 (100ppm), T2 (200ppm), T3 (300ppm) en el centro del equipo son estadisticamente diferentes
al tiempo de estancia del Control (-) indicando que los extractos a las 3 diferentes dosis podrian
presentan posiblemente efecto ansiolitico ya que, muestran un tiempo de permanencia en el centro

del equipo diferente a un raton de ansioso.

En cuanto a la diferencia estadistica entre los grupos T1 (100ppm) y T3 (300ppm) indica que
existe diferencia de tiempos de estancia en el centro del equipo, por lo que probablemente la

concentracion de 300ppm presenta mayor actividad ansiolitica por ser la concentracion mas alta.

Tabla 9-3: Comparacidn de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic
Lab en la prueba de Comparaciones Multiples Tukey para el equipo cuarto claro-oscuro.

Parametro de locomocion velocidad media.

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS DATisN)Ei(CI)DEE'IS"IA\g Sig OR
Parametro Grupo A Grupo B Pardmetro Grupo A Grupo B
Control (+) * Blanco Control (+)
Control (-) * Blanco Control (-)
Blanco T1(100ppm) * Blanco T1(100ppm)
T2 (200ppm) * Blanco T2(200ppm)
T3(300ppm) * | | VELOCIDAD| Blanco T3 (300ppm)
Blanco * MEDIA Control (+) | Control (-)
VEII\‘/IOEC[:)IIEZ\AD Control (-) * Control (+) | T1(100ppm)
Control (+) | T1(100ppm) * Control (+) | T2(200ppm)
T2 (200ppm) * Control (-) | T3 (300ppm)
T3(300ppm) T1(100ppm) | T3 (300ppm)
Blanco *
Control (-) Control (+) *
T1(100ppm)
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T2 (200ppm)

T3(300ppm) *
Blanco *
Control (+) *

T1 (100ppm) Control (-)
T2 (200ppm)
T3(300ppm) *
Blanco *
Control (+) *
T2(200ppm) Control (-)
T1 (100ppm)
T3 (300ppm)
Blanco *
Control (+)
Control (-) *
T1(100ppm) *

T3(300ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

La tabla 9-3 Muestra la comparacion de resultados procesados por el programa estadistico SPSS

y el software Anxiolytic Lab en el pardmetro velocidad media.

El programa estadistico SPSS, compar6 cada tratamiento con todos los tratamientos pertinentes a
la investigacion, identificando con el signo asterisco los tratamientos diferentes al tratamiento

comparado.

Por otra parte, el software Anxiolytic Lab ejecutd el test de Comparaciones Tukey, comparando
cada tratamiento con todos los tratamientos que conforman al estudio, presentando

exclusivamente los tratamientos diferentes al tratamiento comparado.

Por lo que, se puede concluir que las aplicaciones tecnoldgicas SPSS y Anxiolytic Lab presentan
iguales pares de tratamientos estadisticamente diferentes, siendo el disefio de presentacién de
resultados del software Anxiolytic Lab més sencillo y rapido para la evaluacion del investigador

ya que, los resultados expuestos por SPSS son extensos y podrian confundir al analista.

3.1.1.4.6 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se evidencia en la Tabla 9-3, los pares de tratamientos obtenidos en la prueba Comparaciones

Madltiple método Tukey en el parametro de locomocion: velocidad media, el cual evalla la
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motricidad a traves de la rapidez con la que recorre el raton el equipo, entre mas veloz sea el

roedor, indicard mejor motricidad para trasladarse.

A los diferentes grupos de ratones se administré el extracto vegetal a concentraciones de 100ppm,
200ppm, 300ppm respectivamente, T3 (300ppm) obtuvo resultados estadisticamente diferente al

grupo Control (-) (roedores sometidos a estrés con la administracién de propilenglicol).

Por lo que, se puede concluir que la velocidad media que presento6 el grupo T3 (300ppm) en el
equipo, es estadisticamente diferente a la velocidad media del grupo Control (-), indicando que
los ratones administrados a concentracion de 300ppm tuvieron una locomocion diferente a los
ratones del grupo Control (-), es decir, el extracto vegetal a concentracién de 300ppm
probablemente provoque modificacion en la motricidad del roedor.

En cuanto a la comparacion entre los grupos T1 (100ppm) y T3 (300ppm), a pesar de que ambas
concentraciones presentan efecto ansiolitico, demuestran ser estadisticamente diferentes en la
velocidad con la que recorrieron el equipo, indicando que la concentracion de 300ppm

posiblemente presenta mayor influencia sobre la motricidad, por ser la dosis mas alta.

3.1.2 Equipo ansiolitico Laberinto cruz elevada

3.1.2.1 Prueba de normalidad

Anélisis de prueba de normalidad en el equipo laberinto cruz elevada, mediante la comparacién

de test estadisticos Shapiro-Wilk y Lilliefors, que se ilustra a continuacion:

Tabla 10-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y el software Anxiolytic

Lab en la prueba de normalidad para el equipo laberinto cruz elevada.

DATOS EXPRESADOS
DATOS EXPRESADOS POR ANXIOLYTIC
POR SPSS
LAB
TEST DE SHAPIRO- TEST DE
WILK LILLIEFORS

Parédmetro Tratamiento Significancia Hipotesis
Blanco 0,787 0
TIEMPO EN BRAZOS | Control (+) 0,691 0
ABIERTOS Control (-) 0,853 0
T1 (100ppm) 0,379 0
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T2 (200 ppm) 0,256 0

T3 (300 ppm) 0,192 0

Blanco 0,967 0

Control (+) 0,967 0

ENTRADA EN BRAZOS | Control (-) 0,272 0
ABIERTOS T1 (100ppm) 0,955 0

T2 (200 ppm) 0,440 0

T3 (300 ppm) 0,492 0

Blanco 0,772 0

Control (+) 0,56 0

DISTANCIA Control (-) 0,444 0
RECORRIDA T1 (100ppm) 0,775 0

T2 (200 ppm) 0,799 0

T3 (300 ppm) 0,999 0

Blanco 0,764 0

Control (+) 0,561 0

Control (-) 0,452 0

VELOCIDAD MEDIA T1 (100ppm) 0778 0
T2 (200 ppm) 0,804 0

T3 (300 ppm) 0,983 0

Blanco 0,421 0

Control (+) 0,754 0

ENTRADA EN BRAZOS | Control (-) 0,635 0
CERRADOS T1 (100ppm) 0,980 0

T2 (200 ppm) 0,995 0

T3 (300 ppm) 0,329 0

Blanco 0,265 0

Control (+) 0,622 0

TIEMPO EN BRAZQOS Control (-) 0,953 0
CERRADOS T1 (100ppm) 0,884 0

T2 (200 ppm) 0,662 0

T3 (300 ppm) 0,274 0

Blanco 0,999 0

Control (+) 0,993 0

Control (-) 0,438 0

TIEMPO EN CENTRO T1 (100ppm) 0.768 0
T2 (200 ppm) 0,734 0

T3 (300 ppm) 0,600 0

Realizado por: Zambrano C, 2021.

La prueba estadistica de Normalidad permite conocer el estado de distribucion de los datos, el
cual, puede ser normal 0 anormal. El programa estadistico SPSS, analiza la base de datos a través

de la prueba de Shapiro-Wilk y estima el valor de Sig para la toma de decision.

61



Anadlisis de estimacion del valor de Significancia (Sig)

Si el valor de Sig es mayor a 0,05 el estado de distribucion es normal

Si el valor de Sig es menor a 0,05 el estado de distribucion es no normal.

El software Anxiolytic Lab evalUa los datos por medio del test Lilliefors (version mejorada de

Kolmogoérov-Smirnov).

Kolmogorov-Smirnov analiza distribucion, media y desviacién estandar lo que en la practica no
sucede, provocando que acepte la distribucion normal en la mayoria situaciones. Es por ello, que

Lilliefors, es una correccion, dedicada a analizar Gnicamente la distribucion de datos (Romero,
2016).

Prueba de Hipotesis estadisticas

Hipotesis nula (Ho): Distribucion de datos es normal.

Hipotesis alternativa (H1): Distribucion de datos es no normal.

Se observa la comparacion de resultados en la Tabla 10-3, del programa estadistico SPSS y
Anxiolytic Lab para cada parametro del equipo cuarto claro-oscuro. El test Shapiro Wilk presentd
el valor de Sig mayor al nivel de significancia 0,05 indicando una distribucion normal de
resultados. En cuanto al analisis de datos por la prueba Lilliefors, acepté Ho (Hipotesis nula),

demostrando una trayectoria de distribucién normal.

Del andlisis estadistico, se puede concluir que los resultados analizados por las aplicaciones
tecnoldgicas SPSS y Anxiolytic Lab presenta una distribucién normal indicando que los

resultados emitidos por ambos equipos son estadisticamente similares.

3.1.2.2 Prueba de homogeneidad de varianzas
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Para la valoracién de la prueba de homogeneidad de varianzas en el equipo laberinto cruz elevada,

se observan los resultados emitidos por el programa estadistico SPSS y software Anxiolytic Lab

mediante la prueba de Levene, que se ilustra a continuacién:

Tabla 11-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y el software Anxiolytic

Lab en la prueba de homogeneidad de varianza para el equipo laberinto cruz elevada.

ENTRADA EN BRAZOS CERRADOS

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS

DATOS POR EXPRESADOS
ANXIOLYTIC LAB

Sig 0,1307 Valor P 0,1107

gll 5 Df1 5

gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,906 Stat. Levene 2,0284

TIEMPO EN BRAZOS CERRADOS

Sig 0,362 Valor P 0,368

gll 5 Df1 5

gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,149 Stat. Levene 1,137

TIEMPO EN BRAZOS ABIERTOS

Sig 0,385 Valor P 0,392

gll 5 Df1 5

gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,103 Stat. Levene 1,088

TIEMPO EN CENTRO

Sig 0,227 Valor P 0,252

gll 5 Df1 5

gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,501 Stat. Levene 1,422

DISTANCIA RECORRIDA

Sig 0,132 Valor P 0,141

gl 5 Dfl 5

gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,899 Stat. Levene 1,849

VELOCIDAD MEDIA

Sig 0,14 Valor P 0,14

gl 5 Dfl 5

gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,858 Stat. Levene 1,858

Realizado por: Zambrano C, 2021.
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En la tabla 11-3 se observa el analisis de homogeneidad de varianza realizado por ambos
programas SPSS y Anxiolytic Lab. Esta prueba estadistica sirve para conocer la igualad o
diferencia de tamafios entre grupos en cada parametro del equipo laberinto cruz elevada, a través

de la consideracién del valor de P o nivel de significancia (Sig).

Anélisis de estimacion del valor P o Significancia (Sig)

Si valor P o Sig > 0,05 existe igualdad de tamafios de grupos.
Si valor P o Sig < 0,05 existe diferencia de tamafios de grupos.

De la comparacion de resultados, se puede concluir que tanto el programa SPSS y Anxiolytic Lab,
muestran valor P y Sig mayor a 0,05 en la prueba de Levene indicando que ambos equipos
deducen que la base de datos analizada presenta igualdad de tamafio entre grupos, es decir, los

resultados emitidos por ambos dispositivos electrénicos son estadisticamente similares.

3.1.2.3 Prueba de ANOVA de un factor

Para la valoracion de la prueba estadistica ANOVA de un factor en el equipo ansiolitico laberinto
cruz elevada, se observa los resultados expresados por el programa estadistico SPSS y software

Anxiolytic Lab.

Tabla 12-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y el software Anxiolytic

Lab en la prueba de ANOVA de un factor para el equipo laberinto cruz elevado.

RESULTADOS DE IBM SPSS

S. .
Parametro Cuadritica 9l MC F Sig
Inter- 11985177 | 5 | 2397,035 | 76.431 | 0,000
grupos
'?”":‘)’S 752687 | 24 | 31362
TIEMPO EN BRAZOS |—9"UP
ABIERTOS Total 12737,864 29
RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df MS F Prob>F

Columns 11966,361 5 | 2393272 | 75,36 | 7,08E-14
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Error 762,19 24 31,758
Total 12728,551 | 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
S. .
Parametro Cuadrética 9l MC F Sig
Inter- 393,367 5 | 78673 | 20,795 | 0,000
grupos
Intra- 90,8 24 | 3783
grupos
ENTRADA EN Total 484,167 29
BRAZOS ABIERTOS RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df MS F Prob>F
Columns 391,767 5 78,353 | 20,9875 | 4,73E-08
Error 89,6 24 3,733
Total 481,367 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
S. .
Pardmetro Cuadréatica 9l MC F Sig
Inter- 456,88 5 | 91376 | 15762 | 0,000
grupos
Intra- 139134 | 24 | 5797
grupos
DISTANCIA Total 596,014 29
RECORRIDA RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df MS F Prob>F
Columns 453,793 5 90,759 | 15,573 | 7,35E-07
Error 139,875 24 5,828
Total 593,668 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
S. .
Parametro Cuadrética 9l MC F Sig
Inter- 0,005 5 0001 | 15544 | 0,000
grupos
Intra- 0,002 24 0
grupos
Total 0,007 29
VELOCIDAD MEDIA RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
) df MS F Prob>F
Columns 5,03E-03 5 1,01E-03 |1,55E+01 | 7,47E-07
Error 1,55E-03 24 | 6,48E-05
Total 6,59E-03 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
S. .
Parametro Cuadréatica 9l MC F Sig
Inter-
ENTRADA EN arupos 1112,667 5 | 222533 | 24,276 | 1,16E-08
BRAZO CERRADO Intra- 220 o4 9167
grupos
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Total 1332,667 | 29 |

RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB

SS df MS F Prob>F
Columns 1128,167 5 | 225633 | 24,089 0,000
Error 224.8 24 9,367
Total 1352,967 | 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
S. .
Parametro Cuadrética 9l MC F Sig
Inter-
arupos 20998,323 5 | 4199,665 | 94,151 0,000
Intra- 1070533 | 24 | 44,606
grupos
TIEMPO EN BRAZO Total 22068,856 | 29
CERRADO RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
) df MS F Prob>F
Columns | 20634,279 5 | 4126,856 | 86,387 | 1,52E-14
Error 1146,522 | 24 | 47,772
Total 21780,8 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
S. .
Parametro Cuadrética 9l MC F Sig
Inter- 13213688 | 5 | 2642,738 | 38605 | 0,000
grupos
Intra- 1642959 | 24 | 68,457
grupos
Total 14856,646 | 29
TIEMPO EN CENTRO RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df MS F Prob>F
Columns | 13188,8973 | 5 |2637,7795| 38,8592 | 9,63E-11
Error 1629,1285 | 24 | 67,8804
Total 14818,0258 | 29

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 12-3 se muestra los resultados analizados por el programa estadistico SPSS en la
prueba ANOVA de un factor para cada parametro del equipo laberinto cruz elevada, el mismo
que expreso un valor de significancia (Sig) menor a 0,05 indicando que existe diferencia en los
tratamientos, mientras que, en el software Anxiolytic Lab, los valores de Prob>F fueron inferiores
a 0,05 es decir, los tratamientos aplicados en los parametros del equipo son diferentes, expresando

el resultado de forma infinitesimal.

Del analisis estadistico, se puede concluir que los resultados analizados por los dispositivos
electrénicos SPSS y Anxiolytic Lab muestran que la base de datos presenta diferencia entre los
tratamientos en cada pardmetro del equipo, indicando que los resultados emitidos por ambos

equipos son estadisticamente similares.
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3.1.2.4 Prueba de Comparaciones Mdltiples método Tukey

Para la valoracion de la siguiente prueba estadistica Comparaciones Multiples método Tukey en
el equipo laberinto cruz elevada, se observa los resultados expresados por el programa estadistico

SPSS y software Anxiolytic Lab.

Tabla 13-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic
Lab en la prueba de comparaciones multiples método Tukey para el equipo laberinto cruz elevada.

Parametro ansiolitico tiempo en brazos abiertos.

DATOS EXPRESADOS POR SPSS

DATOS EXPRESADOS POR
ANXIOLYTIC LAB

Parametro

Grupo A

Grupo B

Parametro

Grupo A

Grupo B

TIEMPO
EN
BRAZOS
ABIERTOS

Blanco

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm) *

T2 (200ppm) *

T3(300ppm) *

Control (+)

Blanco

Control (-) *

T1(100ppm)

TIEMPO EN
BRAZOS
ABIERTOS

Blanco

Control (-)

Blanco

T1(100ppm)

Blanco

T2(200ppm)

Blanco

T3(300ppm)

Control (-)

Control (+)

Control (-)

T1(100ppm)

Control (-)

T2(200ppm)

Control (-)

T3(300ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

Control (-)

Blanco *

Control (+) *

T1(100ppm) *

T2 (200ppm) *

T3(300ppm) *

T1 (100ppm)

Blanco *

Control (+)

Control (-) *

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

T2(200ppm)

Blanco *

Control (+)

Control (-) *

T1 (100ppm)

T3 (300ppm)




Blanco *
Control (+)
T3(300ppm) Control (-) *
T1(100ppm)
T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

La tabla 13-3 presenta el andlisis de datos en la prueba Comparaciones Multiple Método Tukey.
El programa SPSS llevé a cabo el test, comparando individualmente cada tratamiento con todos
los tratamientos que conforman el experimento, obteniendo los tratamientos estadisticamente

diferentes al tratamiento comparado e identificandolos con el signo asterisco.

Por otra parte, el software Anxiolytic Lab compard entre los tratamientos aplicados en la
investigacion y presentd Unicamente los pares de tratamientos diferentes al tratamiento

comparado.

Analizando ambas columnas de resultados, se puede concluir que los pares de tratamientos
diferentes que presentan ambos sistemas electronicos son estadisticamente similares, siendo el
disefio de presentacion de resultados del software Anxiolytic Lab mas sencillo y fécil para el
andlisis del investigador ya que, la variedad de datos que emite SPSS podria dificultar el estudio.

3.1.2.4.1 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se puede observar en la Tabla 13-3, los pares de tratamientos que se presentaron estadisticamente
diferentes, obtenidos del anélisis de la prueba Comparaciones Multiple método Tukey en el
parametro ansiolitico tiempo en brazos abiertos. El cual analiza la ansiedad a través del tiempo
de estancia del ratdn en esta zona, entre mas tiempo permanezca el roedor en el area, indica que

el raton se siente tranquilo explorando el lugar.

Los tratamientos T1 (100ppm), T2 (200ppm), T3 (300ppm) son los grupos de ratones a los cuales
se les administré el extracto vegetal a concentraciones de 100ppm, 200ppm, 300ppm. Los
resultados del tiempo en brazos abiertos presentaron diferencias estadisticamente relevantes con

el Control (-) (ratones sometidos a estrés por medio de la administracion de propilenglicol).

Respecto al andlisis estadistico, se puede concluir que los ratones administrados con extracto
vegetal a concentraciones de 100ppm, 200ppm y 300ppm presentaron tiempo de permanencia en
brazos abiertos distinto al grupo de animales experimentales Control (-), indicando que los
extractos vegetales a estas concentraciones posiblemente presentan efecto ansiolitico provocando

un comportamiento diferente a un roedor ansioso.
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Tabla 14-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software

ANXIOLYTIC LAB en la prueba de comparaciones multiples Tukey para el equipo laberinto

cruz elevada. Parametro locomotor entrada en brazos abiertos.

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS

DATOS EXPRESADOS POR
ANXIOLYTIC LAB

Parametro

Grupo A

Grupo B

Parametro

Grupo A

Grupo B

ENTRADA
EN
BRAZOS
ABIERTOS

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T1(100ppm)

T2 (200ppm) *

T3(300ppm) *

Control (+)

Blanco *

Control (-) *

ENTRADA
EN BRAZOS
ABIERTOS

Blanco

Control (+)

Blanco

T2(200ppm)

Blanco

T3(300ppm)

Control (+)

Control (-)

Control (+)

T1(100ppm)

Control (+)

T2(200ppm)

Control (-)

T3(300ppm)

T1(100ppm) *

T2 (200ppm) *

T3(300ppm)

Control (-)

Blanco

Control (+) *

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

T1 (100ppm)

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

T2(200ppm)

Blanco *

Control (+) *

Control (-)

T1 (100ppm)

T3 (300ppm)

T3(300ppm)

Blanco *

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm)

T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 14-3 se observa la comparacién de resultados procesados por el programa estadistico

SPSS y el software Anxiolytic Lab.




El programa estadistico SPSS compard cada tratamiento con todos los tratamientos pertinentes al
experimento, identificando con el signo asterisco los tratamientos diferentes al tratamiento

comparado.

Por otro lado, el software Anxiolytic Lab, realizd el test Comparaciones Multiple por Método
Tukey, comparando cada tratamiento con todos los tratamientos que pertenecen al estudio,

presentando exclusivamente los tratamientos que presentan diferencia al tratamiento comparado.

Comparando ambos resultados, se puede concluir que ambas aplicaciones tecnolégicas presentan
los mismos pares de tratamientos estadisticamente diferentes, siendo el estilo de presentacion de
resultados del software Anxiolytic Lab mas sencillo y rapido para la evaluacion del investigador
ya que, los datos que emite SPSS son muy extensos y podria complicar el analisis al observador.

3.1.2.4.2 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se registra en la Tabla 14-3, los grupos estadisticamente diferentes obtenidos del analisis de la
prueba Comparaciones Multiple método Tukey en el parametro de locomocion entradas en brazos
abiertos. EI nimero de entradas en brazos abiertos evalla el estado de motricidad cuantificando
el nimero de veces que el roedor entra a esta zona, entre mas ingrese el roedor al area indicada

mejor locomocion tendra.

Los tratamientos T1(100ppm), T2(200ppm), T3(300ppm) son los grupos de ratones a los cuales
se les administrd el extracto vegetal a concentraciones de 100ppm, 200ppm, 300ppm observando
que el grupo T3(300ppm) presenta diferencia estadistica en su resultado respecto al grupo Control

(-) (animales de investigacion sometidos a estrés con la administracion del propilenglicol).

Por lo que, se puede concluir que el nimero de entradas de los ratones con el tratamiento de
300ppm es estadisticamente diferente al numero de ingresos de los roedores con propilenglicol,
indicando que el extracto vegetal a concentracion de 300ppm posiblemente afectan a la actividad

locomotora del roedor.
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Tabla 15-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic

Lab en la prueba de comparaciones multiples Tukey para el equipo laberinto cruz elevada.

Parametro locomotor distancia recorrida.

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS

DATOS EXPRESADOS POR
ANXIOLYTIC LAB

Parametro

Grupo A

Grupo B

Parametro

Grupo A

Grupo B

DISTANCIA
RECORRIDA

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

Control (+)

Blanco *

Control (-) *

DISTANCIA
RECORRIDA

Blanco

Control (+)

Blanco

T3(300ppm)

Control (+)

Control (-)

Control (+)

T1(100ppm)

Control (+)

T2(200ppm)

Control (-)

T3(300ppm)

T1(100ppm)

T3(300ppm)

T1(100ppm) *

T2 (200ppm) *

T3(300ppm)

Control (-)

Blanco

Control (+) *

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

T1 (100ppm)

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

T2(200ppm)

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T1 (100ppm)

T3 (300ppm)

T3(300ppm)

Blanco *

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm) *

T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

La tabla 15-3 Muestra los resultados procesados por el programa estadistico SPSS y el software

Anxiolytic Lab.
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El programa estadistico SPSS compar6 individualmente cada tratamiento con los demas
tratamientos involucrados en el experimento, marcando con el signo asterisco los tratamientos

estadisticamente diferentes al tratamiento comparado.

Por otro lado, el software Anxiolytic Lab llevé a cabo el test Comparaciones Multiple por Método
Tukey, desarrollando una comparacién entre todos los tratamientos y presentando Unicamente los

pares de grupos diferentes.

De la comparacidn de resultados, se puede concluir que tales aplicaciones tecnoldgicas utilizadas
en la investigacion presentan los mismos pares de tratamientos estadisticamente diferentes,
mostrando el software Anxiolytic Lab los datos de forma més sencillo y fécil para la evaluacion
del investigador ya que, los datos que emite SPSS son extensos y podria causar confusién al
observador.

3.1.2.4.3 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

En la Tabla 15-3, se evidencia los pares de tratamientos que presentaron diferencias
estadisticamente relevantes como resultado del analisis de la prueba Comparaciones Multiple
método Tukey en el parametro: distancia recorrida, el cual determina el estado de motricidad del
sujeto, midiendo la distancia que recorre el roedor en el equipo, entre mas distancia haya recorrido

indica mejor capacidad para trasladarse.

Los tratamientos T1 (100ppm), T2 (200ppm), T3 (300ppm) son los grupos de ratones a los cuales
se les administrd el extracto vegetal a concentraciones de 100ppm, 200ppm, 300ppm observando
que el grupo T3(300ppm) es estadisticamente diferente al grupo Control (-) (animales de

investigacion sometidos al estrés por la administracion del propilenglicol).

Considerando el analisis estadistico, se puede concluir que la distancia que recorri6 el grupo de
ratones administrados con extracto vegetal a concentracién de 300ppm es estadisticamente
diferente al espacio recorrido por el grupo de roedores Control (-), indicando que tal concentracion

posiblemente altera la actividad locomotora innata del roedor.

Por otro lado, los grupos T1 (100ppm) y T3 (300ppm), muestran ser estadisticamente diferentes
entre ellos, indicando que recorrieron distancias diferentes, es decir la concentracion a 300ppm

probablemente presenta mayor influencia sobre la locomocion.
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Tabla 16-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic
Lab en la prueba de comparaciones multiples Tukey para el equipo laberinto cruz elevada.
Parametro locomotor velocidad media.

DATOS EXPRESADOS POR
DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS oL A0S PO

Parametro Grupo A Grupo B Pardmetro Grupo A Grupo B
Control (+) * Blanco Control (+)
Control (-) Blanco | T3(300ppm)

Blanco T1(100ppm) Control (+) | Control (-)
T2 (200ppm) VE:\‘A%CDIIDAAD Control (+) | T1(100ppm)
T3(300ppm) * Control (+) | T2(200ppm)
Blanco* Control (-) | T3(300ppm)
Control (-) * T1(100ppm) | T3(300ppm)

Control (+) | T1(100ppm) *
T2 (200ppm) *
T3(300ppm)
Blanco
Control (+) *
T1(100ppm)

Control (-)

T2 (200ppm)

VELOCIDAD

MEDIA T3(300ppm)

Blanco
Control (+) *
T1 (100ppm) Control (-)
T2 (200ppm)
T3(300ppm) *

Blanco
Control (+) *
T2(200ppm) Control (-)
T1 (100ppm)
T3 (300ppm)

Blanco *
Control (+)
T3(300ppm) | Control (-) *
T1(100ppm) *
T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En latabla 16-3 Se observa el resultado del analisis por el programa estadistico SPSS y el software

Anxiolytic Lab en la prueba Comparaciones Multiple Método Tukey.
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El programa SPSS compar0 cada tratamiento con todos los tratamientos conforme a la
investigacion, delimitando con un asterisco los tratamientos estadisticamente diferentes al

tratamiento comparado.

Por su parte, el software Anxiolytic Lab llevd a cabo el test Comparaciones Mdltiple por Método
Tukey, desarrollando una comparacion entre los tratamientos que integran el estudio, presentando

selectivamente los pares de tratamientos estadisticamente diferentes.

En conclusién, a lo mencionado anteriormente, los sistemas de tecnologia utilizados en la
investigacion muestran los mismos pares de tratamientos que son estadisticamente diferentes,
presentando el software Anxiolytic Lab, resultados mas sencillo y facil para el andlisis ya que, el
programa SPSS genera una lista extensa de valores, lo que podria complicar el andlisis al
observador.

3.1.2.4.4 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se identifica en la Tabla 16-3, los tratamientos que presentaron diferencia estadistica como
resultado del analisis de la prueba Comparaciones Mdltiple método Tukey en el pardmetro
velocidad media, el mismo que evalla la rapidez con la que se desplaza el raton dentro del equipo,

entre mas veloz sea el roedor, indica mejor condicién de motricidad.

Los tratamientos T1 (100ppm), T2 (200ppm), T3 (300ppm) son los grupos de ratones a los cuales
se les administr6 el extracto vegetal a concentraciones de 100ppm, 200ppm, 3000ppm
respectivamente, observando que el resultado con 300ppm es estadisticamente diferente al
resultado del grupo Control (-) (animales de investigacion sometidos a estrés por laadministracion

del propilenglicol).

Del andlisis estadistico, se puede concluir, que las velocidades medias de los animales de
experimentacion a 300ppm, son estadisticamente diferentes a la velocidad media con la que
recorrié el grupo de roedores Control (-), indicando que posiblemente la concentracion de 300ppm

influye en la actividad locomotora innata del animal experimental.

Con respecto al par de tratamientos diferentes T1 (100ppm), T3 (300ppm) a pesar de que ambas
concentraciones demuestran efecto ansiolitico también presentan diferencias de velocidad con la
que recorrieron los ratones en el equipo, indicando que la concentracion de 300ppm podria

presentar mayor efecto sobre la motricidad del raton.
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Tabla 17-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic

Lab en la prueba de comparaciones multiples Tukey para el equipo laberinto cruz elevada.

Parametro ansiolitico entrada en brazos cerrados.

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS

DATOS EXPRESADOS POR
ANXIOLYTIC LAB

Parametro

Grupo A

Grupo B

Parametro

Grupo A

Grupo B

ENTRADA EN
BRAZOS
CERRADOS

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

Control (+)

Blanco *

Control (-) *

ENTRADA
EN BRAZOS
CERRADOS

Blanco

Control (+)

Blanco

T3(300ppm)

Control (+)

Control (-)

Control (+)

T1(100ppm)

Control (+)

T2(200ppm)

Control (-)

T3(300ppm)

T1(100ppm)

T3(300ppm)

T1(100ppm) *

T2 (200ppm) *

T3(300ppm)

Control (-)

Blanco

Control (+) *

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

T1(100ppm)

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

T2(200ppm)

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T1 (100ppm)

T3 (300ppm)

T3(300ppm)

Blanco *

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm) *

T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 17-3 se observan los resultados procesados por el programa estadistico SPSS y el

software Anxiolytic Lab en la prueba Comparaciones Multiple Método Tukey.

El programa estadistico SPSS, llevd a cabo la prueba comparando cada tratamiento con los deméas

tratamientos pertinentes al

estudio,
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estadisticamente diferente al tratamiento comparado. El software Anxiolytic Lab ejecutoé el test,
realizando la comparacion de cada tratamiento con todos los tratamientos que constituyeron el

experimento, exponiendo Unicamente los pares de grupos diferentes al tratamiento comparado.

Respecto a lo expuesto anteriormente, se puede concluir, que los dispositivos electronicos
aplicados en la investigacion presentan los mismos pares de tratamientos estadisticamente
diferentes, mostrando el software Anxiolytic Lab resultados méas sencillo y facil para evaluar los
comportamientos ya que, el programa SPSS produce una extensa comparacion de tratamientos lo
que podria confundir el analisis.

3.1.2.4.5 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

En la Tabla 17-3, se identifica los grupos estadisticamente diferentes obtenidos en la prueba
Comparaciones Multiple método Tukey en el parametro entrada en brazos cerrados, que analiza
la condicion locomotora contabilizando el nimero de veces que el roedor entra a esta zona, entre

mayor sea la cantidad de ingresos, indica mejor motricidad.

Los tratamientos T1 (100ppm), T2 (200ppm), T3 (300ppm) son los grupos de ratones a los cuales
se les administrd el extracto vegetal a concentraciones de 100ppm, 200ppm, 300ppm observando
que el grupo T3(300ppm) es estadisticamente diferente con el grupo Control (-) (grupo de

animales de investigacion sometidos a estrés por la administracion del propilenglicol).

Del andlisis estadistico, se puede concluir que la cantidad de entradas del grupo T3 (300ppm) a
los brazos cerrados del equipo es estadisticamente diferente a las veces de ingreso del grupo
Control (-), indicando que los ratones tratados con 300 ppm presentaron diferente locomocion al
grupo de ratones Control (-), es decir, el extracto vegetal a concentracion de 300ppm,

posiblemente cause alteracion en la motricidad innata del roedor.

En cuanto al par de tratamientos T1 (100ppm) y T3(300ppm) se presentan estadisticamente
diferentes, a pesar de presentar ambos efectos ansioliticos. La diferencia podria indicar que existe
variacion en el nimero de entradas a brazos cerrados en el equipo, es decir, la concentracion de

300ppm probablemente presentaria mayor influencia sobre la actividad locomotora.
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Tabla 18-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic

Lab en la prueba de comparaciones multiples Tukey para el equipo laberinto cruz elevada.

Parametro ansiolitico tiempo en brazos cerrados.

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS

DATOS EXPRESADOS POR
ANXIOLYTIC LAB

Parametro

Grupo A

Grupo B

Parametro

Grupo A

Grupo B

TIEMPO EN
BRAZOS
CERRADOS

Blanco

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

TIEMPO EN
BRAZOS
CERRADOS

Blanco

Control (-)

Control (+)

Control (-)

Control (-)

T1(100ppm)

Control (-)

T2(200ppm)

Control (-)

T3(300ppm)

Control (+)

Blanco

Control (-) *

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

Control (-)

Blanco *

Control (+) *

T1(100ppm) *

T2 (200ppm) *

T3(300ppm) *

T1(100ppm)

Blanco

Control (+)

Control (-) *

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

T2(200ppm)

Blanco

Control (+)

Control (-) *

T1 (100ppm)

T3 (300ppm)

T3(300ppm)

Blanco

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm)

T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021

En la tabla 18-3 se observa la comparacién de resultados procesados por el programa estadistico

SPSS y el software Anxiolytic Lab. EI programa SPSS, compar6 cada tratamiento con todos los

tratamientos pertinentes al experimento, identificando con un asterisco los tratamientos

estadisticamente diferentes al tratamiento comparado.
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Por otro lado, el software Anxiolytic Lab, realiz6 la comparacion entre los tratamientos que

pertenecen al estudio, y muestra Unicamente los tratamientos diferentes al tratamiento comparado.

Comparando los resultados, se puede concluir que ambos sistemas presentan los mismos pares de
tratamientos estadisticamente diferentes, siendo la forma de presentacion de resultados del
software Anxiolytic Lab mas sencillo y rapido para la evaluacién del investigador ya que, los

datos que emite SPSS son extensos y podria complicar el analisis al observador.

3.1.2.4.6 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

En la Tabla 18-3, se observa los resultados estadisticamente diferentes obtenidos en la prueba de
Comparaciones Multiples método Tukey en el parametro tiempo en brazos cerrados, el cual
analiza el estado de ansiedad, determinando el tiempo de permanencia del raton en los brazos
cerrados del equipo, entre mas tiempo se encuentre en esta area, indica que el roedor se siente

ansioso, tratando de ocultarse.

Los tratamientos T1 (100ppm), T2 (200ppm), T3 (300ppm) son los grupos de ratones a los cuales
se les administr6 el extracto vegetal a concentraciones de 100ppm, 2000ppm, 300ppm. Los
tiempos de los 3 extractos presentaron diferencias estadisticamente importantes con el grupo

Control (-) que es el conjunto de ratones estresados con la administracidn con propilenglicol.

Por lo que, se puede concluir, los grupos T1 (100ppm), T2 (200ppm), T3 (300ppm) presentan
tiempo de permanencia en brazos cerrados distintos al grupo de ratones estresados, indicando que
las concentraciones de extracto vegetal a 100ppm, 200ppm, 300ppm posiblemente presentan

actividad ansiolitica provocando un comportamiento distinto a un ratén ansioso.

Tabla 19-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic
Lab en la prueba de comparaciones multiples Tukey para el equipo laberinto cruz elevada.

Parametro ansiolitico tiempo en centro.

DATOS EXPRESADOS POR
DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS ANXIOLYTIC LAB
Parametro Grupo A Grupo B Parametro Grupo A Grupo B
Control (+ Blanco Control (-
TIEMPO ) TIEMPO EN ()
EN Blanco Control (-) * CENTRO Control (+) | Control (-)
CENTRO T1(100ppm) Control (-) | T1(100ppm)
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T2 (200ppm) Control (-) | T2(200ppm)
T3(300ppm) Control (-) | T3(300ppm)
Blanco
Control (-) *
Control (+) T1(100ppm)
T2 (200ppm)
T3(300ppm)
Blanco *
Control (+) *
T1(100ppm) *

Control (-)

T2 (200ppm) *

T3(300ppm) *
Blanco
Control (+)
T1 (100ppm) Control (-) *
T2 (200ppm)
T3(300ppm)
Blanco
Control (+)
T2(200ppm) | Control (-) *
T1 (100ppm)
T3 (300ppm)
Blanco
Control (+)
T3(300ppm) | Control (-) *
T1(100ppm)
T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 19-3 se observa el analisis de datos en la prueba Comparaciones Multiple Método
Tukey. El programa SPSS, llevé a cabo la prueba comparando individualmente cada tratamiento
con todos los tratamientos que conforman el experimento, obteniendo los tratamientos
estadisticamente diferentes al tratamiento comparado, los cuales se identificaron con el signo

asterisco.

Por otra parte, el software Anxiolytic Lab, compar6 cada tratamiento con los demas tratamientos
aplicados en la investigacion y present6 Unicamente los pares de tratamientos estadisticamente

diferentes.

Comparando ambas columnas de resultados, se puede concluir, que los pares de tratamientos

reconocidos como diferentes fueron expresados en ambos sistemas electrénicos, siendo el disefio

79



de presentacion de resultados del software Anxiolytic Lab mas sencillo y rapido para el analisis

del investigador ya que, la variedad de datos que emite SPSS puede dificultar el estudio.
3.1.2.4.7 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se observa en la Tabla 19-3, los pares de tratamientos que presentaron diferencia estadistica en la
prueba Comparaciones Multiple método Tukey en el pardmetro tiempo en centro. El tiempo que
permanece un sujeto en esta zona es un indicador de ansiedad, entre mas tiempo permanezca el

roedor en el area, significa que se siente relajado, exploratorio.

Los tratamientos T1 (100ppm), T2(200ppm), T3(300ppm) son los grupos de ratones a los cuales
se les administré el extracto vegetal a concentraciones de 100ppm, 200ppm, 300ppm. Los tiempos
de los 3 extractos presentaron diferencias estadisticamente importantes con el grupo Control (-)
(grupo de ratones estresados por la administracion de propilenglicol).

Respecto al analisis estadistico, se puede concluir que los grupos de ratones T1 (100ppm),
T2(200ppm), T3(300ppm) presentaron distinto tiempo de permanencia en el centro del equipo en
comparacion con los ratones Control (-), indicando que las concentraciones del extracto vegetal
a 100ppm, 200ppm y 300ppm posiblemente presentan actividad ansiolitica provocando un tiempo

de estancia en el centro diferente a los ratones ansiosos.

3.L3 Equipo ansiolitico campo abierto

3.1.3.1 Prueba de normalidad

Anadlisis de la prueba de normalidad en el equipo ansiolitico campo abierto, mediante la

comparacion de test estadisticos: Shapiro-Wilk y Lilliefors, que se observa a continuacion:

Tabla 20-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y el software Anxiolytic

Lab en la prueba de normalidad para el equipo campo abierto.

DATOS
DATOS EXPRESADOS | EXPRESADOS
POR SPSS POR
ANXIOLYTIC
LAB
TEST DE SHAPIRO- TEST DE
WILK LILLIEFORS
Parametro Tratamiento Significancia Hip6tesis
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Blanco 0,896 0

Control (+) 0,913 0

NUMERO DE Control (-) 0,087 0
ELEVACIONES T1 (100ppm) 0,958 0
T2 (200 ppm) 0,737 0

T3 (300 ppm) 0,866 0

Blanco 0,455 0

Control (+) 0,131 0

TIEMPO TOTAL EN Control (-) 0,651 0
ESQUINAS T1 (100ppm) 0,938 0
T2 (200 ppm) 0,507 0

T3 (300 ppm) 0,310 0

Blanco 0,905 0

Control (+) 0,258 0

TIEMPO EN EL Control (-) 0,747 0
INTERIOR T1 (100ppm) 0,899 0
T2 (200 ppm) 0,537 0

T3 (300 ppm) 0,764 0

Blanco 0,815 0

Control (+) 0,699 0

TIEMPO EN EL Control (-) 0,185 0
CENTRO T1 (100ppm) 0,966 0

T2 (200 ppm) 0,519 0

T3 (300 ppm) 0,405 0

Blanco 0,972 0

Control (+) 0,200 0

TIEMPO TOTAL EN Control (-) 0,073 0
LATERALES T1 (100ppm) 0,770 0
T2 (200 ppm) 0,880 0

T3 (300 ppm) 0,631 0

Blanco 0,624 0

Control (+) 0,064 1

DISTANCIA Control (-) 0,725 0
RECORRIDA T1 (100ppm) 0,558 0
T2 (200 ppm) 0,877 0

T3 (300 ppm) 0,257 0

Blanco 0,621 0

Control (+) 0,063 0

Control (-) 0,728 0

VELOCIDAD MEDIA T1 (100ppm) 0553 5
T2 (200 ppm) 0,879 0

T3 (300 ppm) 0,893 0

NUMERO DE Blanco 0,685 0
DEFECACIONES Control (+) 0,314 0
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Control (-) 0,544 0
T1 (100ppm) 0,980 0
T2 (200 ppm) 0,921 0
T3 (300 ppm) 0,057 0

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 20-3 se presentan los resultados de la prueba de normalidad obtenidos por el programa
SPSS vy el dispositivo electrénico Anxiolytic Lab, con el objetivo de determinar la normal o

anormal distribucion.

La prueba de Shapiro-Wilk se aplica en el programa SPSS, si existen valores superiores al nivel
de significancia (0,05) indica la existencia de una distribucion normal de datos. Por otro lado, el
test de Lilliefors es la modificacién de Kolmogoérov-Smirnov, prueba que evalla la distribucion
normal, desviacion estandar y la media lo que en la préctica no es posible, convirtiéndose en poco
confiable, es por ello, que aparece la versiébn mejorada denominada Lilliefors aplicada por

Anxiolytic Lab, la cual, acepta o rechaza la Ho (Romero, 2016).

En el analisis de datos por Lilliefors, se muestra una aceptacién de Ho demostrando normalidad
de distribucion en casi todos los parametros, excepto en el parametro de distancia recorrida en el
tratamiento de control (+) en donde se observa la aceptacion de H1, lo que significa una
distribucion no normal. Esto se debe a que el valor se encuentra muy aproximado al nivel de
significancia 0,05 juzgando como un dato fuera del limite de aceptabilidad, poniendo en duda la

hip6tesis nula.

Del analisis estadistico, se puede concluir, que los resultados evaluados por los sistemas
tecnoldgicos SPSS y Anxiolytic Lab son estadisticamente similares, determinando que la base de
datos analizada sigue una distribucién normal, siendo el test de Lilliefors mas estricto ante valores

cercanos al limite de aceptabilidad de error.

3.1.3.2 Prueba de Homogeneidad de varianzas

Para la valoracion de la prueba homogeneidad de varianzas en el equipo campo abierto, se observa
los resultados analizados por el programa estadistico SPSS y software Anxiolytic Lab por medio

de la prueba de Levene, que se ilustra a continuacion:

82



Tabla 21-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y el software Anxiolytic

Lab en la prueba de homogeneidad de varianza para el equipo campo abierto.

NUMERO DE ELEVACIONES
DATOS EXPRESADOS SPSS DATOS EXPRESﬁADECs)S ANXIOLYTIC
Sig 0,518 Valor P 0,462
gll 5 Dfl 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 0,865 Stat. Levene 0,96
TIEMPO TOTAL EN ESQUINAS
Sig 0,794 Valor P 0,798
gll 5 Dfl 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 0,471 Stat. Levene 0,466
NUMERO DE DEFECACIONES
Sig 0,253 Valor P 0,168
gll 5 Dfl 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,421 Stat. Levene 1,722
TIEMPO EN EL INTERIOR
Sig 0,278 Valor P 0,278
gl 5 Df1 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,349 Stat. Levene 1,349
TIEMPO EN EL CENTRO
Sig 0,985 Valor P 0,985
gl 5 Df1 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 0,125 Stat. Levene 0,125
TIEMPO TOTAL EN LATERALES
Sig 0,188 Valor P 0,29
gl 5 Df1 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 1,637 Stat. Levene 1,318
DISTANCIA RECORRIDA
Sig 0,562 Valor P 0,562
gl 5 Df1 5
gl2 24 Df2 24
Stat.Levene 0,797 Stat. Levene 0,797
VELOCIDAD MEDIA
Sig. 0,253 Valor P 0,22
gll 5 Df1l 5
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gl2 24 Df2 24

Stat.Levene 1,525 Stat. Levene 1,524
Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 21-3 se observa el andlisis de homogeneidad de varianza realizado por ambos
programas SPSS y Anxiolytic Lab. Esta prueba estadistica permite conocer la igualad o diferencia
de tamafios entre grupos en cada parametro del equipo campo abierto, a través de la estimacion
del valor de P o nivel de significancia (Sig).

Anélisis de estimacion del valor P o Significancia (Sig)

Si valor P o Sig > 0,05 existe igualdad de tamafios de grupos.

Si valor P o Sig < 0,05 existe diferencia de tamafios de grupos.

De la comparacién de resultados, se puede concluir, que tanto los programas SPSS y Anxiolytic
Lab muestran valor P y Sig mayor a 0,05 indicando que la base de datos analizada presenta
igualdad de tamafio entre grupos, es decir, los resultados emitidos por ambos dispositivos

electrénicos son estadisticamente similares.

3.1.3.3 Prueba de ANOVA de un Factor

Para la valoracion de la prueba estadistica ANOVA de un factor en el equipo campo abierto, se
observa los resultados expresados por el programa estadistico SPSS y software Anxiolytic Lab,

que se ilustra a continuacion:

Tabla 22-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y el software Anxiolytic

Lab en la prueba de ANOVA de un factor para el equipo campo abierto.

RESULTADOS DE IBM SPSS
S. .
Parametro Cuadrética 9l MC F Sig
Inter- 16738 5 | 33476 | 31,646 | 0,000
. grupos
NUMERO DE ntra.
ELEVACIONES 4rUpos 2538,8 24 | 105,783
Total 19276 8 29
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RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB

SS df MS F Prob>F
Columns | 16405367 | 5 | 3281,073 | 30,702 | 1,11E-09
Error 2564,8 24 106,867
Total 18970,167 | 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
S. .
Parametro Cuadrética gl MC F Sig
Inter- 1 1aoc44039 | 5 |36508,808| 6435 | 0,000
grupos
Intra-
Orupos 1361632 | 24 | 567,347
TIEMPO TOTAL EN |__Total 196160,36 | 29
ESQUINA RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df MS F Prob>E
Columns | 184801431 | 5 |36960,286| 57,401 | 1,45E-12
Error 15453,596 24 643,9
Total 200255027 | 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
S| .
Parametro Cuadrética gl MC F Sig
Inter- | 595803371 | 5 |57160,674| 76,458 | 0,000
grupos
Intra- 17942,727 | 24 | 747614
grupos
TIEMPO EN EL Total 303746,098 | 29
INTERIOR RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df MS F Prob>E
Columns | 285803371 | 5 |57160,674| 76458 | 6,02E-14
Error 17942727 | 24 | 747,614
Total 303746,098 | 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
s. .
Parametro Cuadrética gl MC F Sig
Inter- 6669,487 5 | 1333897 | 7,142 | 0,000
grupos
Intra- 4482146 | 24 | 186,756
grupos
TIEMPO EN EL Total 11151632 | 29
CENTRO RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df MS F Prob>F
Columns | 6669,487 5 | 1333897 | 7,142 | 3.22E-04
Error 4482146 | 24 | 186,756
Total 11151632 | 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
S .
Parametro Cuadratica 9l MC F Sig
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Inter-

157260,898 | 5 | 31452,18 | 16,879 | 0,000
grupos
Intra-
Grupos 44722585 | 24 | 1863441
TIEMPO TOTAL EN | Tota! 201983,483 | 29
LATERALES RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df MS F Prob>F
Columns | 165536,485 | 5 |33107,297| 17,457 | 2,63E-07
Error 45516,999 24 | 1896,542
Total 211053,483 | 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
S. .
Parametro Cuadrética 9l MC F Sig
Inter-
4rupos 14433986 | 5 | 2886,797 | 7,19 0,000
Intra- 9635658 | 24 | 401486
grupos
DISTANCIA Total 24069,644 | 29
RECORRIDA RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
sS df MS F Prob>F
Columns | 14433989 | 5 | 2886,798 | 7,19 | 3,08E-04
Error 9635662 | 24 | 401,486
Total 24069,652 | 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
S. .
Pardmetro Cuadrética gl MC F Sig
Inter- 0,021 5 0004 | 8996 | 0,000
grupos
Intra-
Orupos 0,011 24 0
VELOCIDAD Total 0,032 29
MEDIA RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
SS df MS F Prob>F
Columns 0,021 5 | 412E-03 | 8995 | 639E-05
Error 0,011 24 | 4,58E-04
Total 0,032 29
RESULTADOS DE IBM SPSS
S. .
Parametro Cuadrética 9l MC F Sig
Inter- 262,667 5 | 52533 | 794 0,000
grupos
, intre- 1588 | 24 | 6,617
NUMERO DE grupos
DEFECACIONES Total 421,467 29
RESULTADOS DE ANXIOLYTIC LAB
sS df MS F Prob>F
Columns 263,467 5 52,693 8,758 7,77E-05
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1444 24
407,867 | 29

Error 6,017

Total

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 22-3 se observa los resultados analizados por el programa SPSS vy el software
Anxiolytic Lab en la prueba ANOVA de un factor para cada parametro del equipo campo abierto.

En la comparacion de resultados, el programa SPSS presentd datos inferiores a 0,05 indicando
que existe diferencia entre los tratamientos, mientras el software Anxiolytic Lab expuso valores
de Prob>F por debajo del nivel de significancia 0,05 indicando que existe diferencia estadistica
entre los tratamientos. De igual forma este dispositivo presenta cifras exponenciales cuando los

datos son cantidades demasiado pequefias como es el caso de los datos.

En base a lo mencionado, se puede concluir, los sistemas tecnoldgicos SPSS y Anxiolytic Lab
aplicados en la investigacion, indican que la base de datos analizada presenta tratamientos
diferentes en la prueba ANOVA de un factor.

3.1.3.4 Prueba de Comparaciones Mdltiples método Tukey

Para la valoracion de la prueba Comparaciones Multiples método Tukey en el equipo campo
abierto, se observa los resultados evidenciados por el programa estadistico SPSS y software

Anxiolytic Lab, que se ilustra a continuacion:

Tabla 23-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic
Lab en la prueba de comparaciones multiples Tukey para el equipo campo abierto. Pardmetro

ndmero de elevaciones.
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DATOS EXPRESADOS POR
DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS ANXIOLYTIC LAB
Parametro Grupo A Grupo B Parametro Grupo A Grupo B
Control (+) * Blanco Control (+)
Control (-) * Blanco Control (-)
Blanco T1(100ppm) * Blanco | T1(100ppm)
T2 (200ppm) * Blanco | T2(200ppm)
ELEVACIONES T3(300ppm) * | | ELEVACIONES| Blanco |T3(300ppm)
Blanco * Control (+) | Control (-)
Control (-) * Control (-) | T1(100ppm)
Control (+) | T1(100ppm) Control (-) | T2(200ppm)
T2 (200ppm) Control (-) | T3(300ppm)
T3(300ppm)




Blanco *
Control (+) *
T1(100ppm) *

Control (-)
T2 (200ppm) *

T3(300ppm) *
Blanco *
Control (+)
T1 (100ppm) | Control (-) *
T2 (200ppm)
T3(300ppm)
Blanco*
Control (+)
T2(200ppm) | Control (-) *
T1 (100ppm)
T3 (300ppm)
Blanco *
Control (+)
T3(300ppm) | Control (-) *
T1(100ppm)
T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 23-3 se observa los resultados procesados por el programa estadistico SPSS y el
software Anxiolytic Lab. El programa estadistico SPSS, ejecut6é un analisis comparando cada
tratamiento con todos los tratamientos que conforman la investigacion, etiquetando con un

asterisco los tratamientos diferentes al tratamiento comparado.

Respecto al software Anxiolytic Lab, desarrollé el test Comparaciones multiples de Tukey,
comparé cada tratamiento con los demas tratamientos que pertenecen al estudio presentando

exclusivamente los pares de grupos diferentes.

Del andlisis estadistico, se puede concluir, los resultados emitidos por ambos equipos
tecnoldgicos SPSS y Anxiolytic Lab, presentan los mismos resultados sobre los pares
estadisticamente diferentes, mostrando el software Anxiolytic Lab datos de una manera méas
sencillay fécil para la evaluacion del investigador ya que, los datos que emite SPSS son extensos

y podrian causar confusion al observador.
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3.1.3.4.1 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se observa en la Tabla 23-3, los grupos estadisticamente diferentes obtenidos de la prueba de
Comparaciones Tukey en el pardmetro nimero de elevaciones, el cual analiza la ansiedad
cuantificando el nimero de veces que eleva el cuerpo el roedor, entre mas elevaciones haga indica

mayor ansiedad, exagerando las expresiones.

Los grupos T1 (100ppm), T2(200ppm), T3(300ppm) son los grupos de ratones a los que se
administro el extracto vegetal a concentraciones de 100ppm, 200ppm, 300ppm. Los grupos con
los 3 tratamientos presentaron una diferencia significativa con el grupo Control (-) (grupo de

roedores sometidos a estrés por administracion del propilenglicol).

Mediante el anlisis se puede concluir que los ratones administrados con el extracto natural a
concentraciones de 100ppm, 200ppm y 300ppm mostraron diferente nimero de elevaciones
respecto al Control (-), indicando que el extracto vegetal a concentraciones de 100ppm, 200ppm,
300ppm posiblemente presentarian actividad ansiolitica.

Tabla 24-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic
Lab en la prueba de comparaciones maltiples Tukey para el equipo campo abierto. Parametro

ansiolitico tiempo total en esquina.

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS DATES)E I)éPLR;I%I.SIéDSA‘\SBPOR
Parametro Grupo A Grupo B Parametro Grupo A Grupo B
Control (+) * Blanco Control (+)
Control (-) * Blanco Control (-)
Blanco T1(100ppm) * Blanco T1(100ppm)
T2 (200ppm) * TIEMPO Blanco T2 (200ppm)
T3(300ppm) * TOTAL EN Blanco T3(300ppm)
Blanco * ESQUINAS | control (+) | Control (-)
Control (-) * Control (-) | T1(100ppm)
Control (+) T1(100ppm) Control (-) | T2 (200ppm)
T(T)'TER"LPSN T2 (200ppm) Control (-) | T3(300ppm)
ESQUINAS T3(300ppm)
Blanco *
Control (+) *
Control (1) |—+(100pPm) *
T2 (200ppm) *
T3(300ppm) *
Blanco *
T1 (100ppm) Control (+)




Control (-) *
T2 (200ppm)
T3(300ppm)
Blanco *
Control (+)
T2(200ppm) Control (-) *
T1 (100ppm)
T3 (300ppm)
Blanco *
Control (+)
T3(300ppm) Control (-) *
T1(100ppm)
T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 24-3 se observa el analisis por el programa SPSS y el software Anxiolytic Lab en la
prueba Comparaciones Multiple Método Tukey. SPSS desarrollé una comparacién de cada
tratamiento con todos los tratamientos conforme a la investigacion, delimitando con un asterisco

los tratamientos diferentes al tratamiento comparado.

El software Anxiolytic Lab, llevé a cabo el test Comparaciones Tukey, realizando una
comparacion entre los tratamientos que integran el estudio y present6 exclusivamente los pares

de tratamientos estadisticamente diferentes.

En conclusién, los sistemas de tecnologia utilizados en la investigacion muestran los mismos
pares de tratamientos diferentes, presentando el software Anxiolytic Lab resultados de forma més
sencilla y facil para el analisis ya que, el programa SPSS genera una lista extensa de

comparaciones que podria causar confusion al analista.

3.1.3.4.2 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se observa en la Tabla 24-3, los grupos estadisticamente diferentes obtenidos de la prueba de
Comparaciones Mdltiple método Tukey en el pardmetro tiempo total en esquinas, el cual evalla
la ansiedad a través del tiempo de permanencia del roedor en esta zona, entre mas tiempo
permanezca indicaria que el animal experimental se siente ansioso, por lo cual, busca un lugar

Seguro y poco expuesto.
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Los grupos T1(100ppm), T2(200ppm), T3(300ppm) presentaron diferencia en el anélisis
estadistico con el tiempo del grupo Control (-) (grupo de roedores sometidos a estrés mediante la

administracion de propilenglicol).

Respecto a lo mencionado, se puede concluir que los ratones administrados con el extracto natural
a concentraciones de 100ppm, 200ppm y 300ppm expresaron tiempo de estancia en las esquinas
diferente al tiempo de permanencia del Control (-), indicando que las concentraciones de extracto
a 100ppm, 200ppm, 300ppm posiblemente presentarian actividad ansiolitica.

De comportamiento de los grupos T1 (100ppm) y T3 (300ppm) a pesar de coincidir en los
parametros que demuestran efecto ansiolitico, presentan diferencias estadisticas en el tiempo de
estancia en esquinas, lo que indicaria que probablemente la concentracion mas alta de 300ppm

presente mayor efecto ansiolitico.

Tabla 25-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic
Lab en la prueba de comparaciones multiples Tukey para el equipo campo abierto. Pardmetro

ansiolitico tiempo en el interior.

DATOS EXPRESADOS POR

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS ANXIOLYTIC LAB

Pardmetro Grupo A Grupo B Parametro Grupo A Grupo B
Control (+) * Blanco Control (+)
Control (-) * Blanco Control (-)
Blanco T1(100ppm) Blanco T3(300ppm)
TIEMPO

T2 (200ppm) EN EL Control (+) | Control (-)

Blanco * Control (-) | T2(200ppm)

Control (-) * Control (-) | T3(300ppm)

Control (+) T1(100ppm) T1(100ppm) | T3(300ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm)
Blanco *

TIEMPO EN
EL -
INTERIOR Control (+)
*
Control (-) |+(100pPM)

T2 (200ppm) *

T3(300ppm) *
Blanco
Control (+)
T1 (100ppm) | Control (-) *
T2 (200ppm)
T3(300ppm) *

T2(200ppm) Blanco
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Control (+)
Control (-) *
T1 (100ppm)
T3 (300ppm)

Blanco *

Control (+)
T3(300ppm) | Control (-) *
T1(100ppm) *

T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 25-3 Se observa la comparacién de resultados procesados por el programa estadistico
SPSS y el software Anxiolytic Lab en la prueba Comparaciones Multiple Método Tukey.

El programa estadistico SPSS, compar6 cada tratamiento con los demas tratamientos que
pertenecen al estudio, sefialando con el signo asterisco los tratamientos diferentes al tratamiento
comparado.

Por otro lado, el software Anxiolytic Lab ejecut6 el test Comparaciones Multiples de Tukey, por
medio de la comparacion entre los tratamientos que conforman la investigacion, exponiendo

Unicamente los pares de tratamientos estadisticamente diferentes.

Del andlisis estadistico, se puede concluir que ambos programas en la investigacion presentan los
mismos pares de tratamientos diferentes, mostrando el software Anxiolytic Lab un esquema de
resultados mas sencillo y facil para analizar los resultados ya que, el programa SPSS produce una

extensa comparacion de tratamientos lo que podria dificultar el andlisis.

3.1.3.4.3 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se puede observar en la Tabla 25-3, los grupos estadisticamente diferentes obtenidos de la prueba
de Comparaciones Multiple método Tukey en el parametro tiempo en el interior, el cual evalla la
ansiedad midiendo el tiempo de permanencia del roedor en esta area, entre mas tiempo
permanezca en esta parte del equipo, indica que el animal experimental se siente relajado,

explorando lugares cerca del centro.
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Los grupos T1 (100ppm), T2(200ppm), T3(300ppm) presentan en el andlisis estadistico,
diferencia con el grupo Control (-) (grupo de roedores sometidos a estrés mediante la

administracion del propilenglicol).

Mediante el analisis, se puede concluir, que los ratones administrados con el extracto natural a
concentraciones de 100ppm, 200ppm y 300ppm reflejaron tiempo de permanencia en el interior
del equipo diferente al grupo de ratones Control (-), demostrando que posiblemente las
concentraciones de 100ppm,200ppm,300ppm de extracto vegetal presentan actividad ansiolitica.

En cuanto al comportamiento entre los grupos T1 (100ppm) y T3 (300ppm) a pesar de presentar
efecto ansiolitico, los tiempos de permanencia diferentes en el interior del equipo indicarian que

probablemente la concentracién mas alta 300ppm presenta mayor efecto ansiolitico.

Tabla 26-3: Comparacion de resultados analizados en el programa IBM SPSS y software
ANXIOLYTIC LAB en la prueba de comparaciones maltiples Tukey para el equipo campo

abierto. Parametro ansiolitico tiempo en centro.

DATOS EXPRESADOS POR
DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS ANXIOLYTIC LAB

Parametro Grupo A Grupo B Pardmetro Grupo A Grupo B
Control (+) Control (+) | Control (-)
Control (-) TIEMPO Control (-) | T1(100ppm)

Blanco T1(100ppm) EN Control (-) | T2(200ppm)

T2 (200ppm) CENTRO | Control (-) | T3(300ppm)
T3(300ppm)
Blanco
Control (-) *
Control (+) | T1(100ppm)
T2 (200ppm)
T3(300ppm)
TIEMPO Blanco
EN Control (+) *

CENTRO "
Control (-) | -+(100pPm)

T2 (200ppm) *

T3(300ppm) *
Blanco
Control (+)
T1 (100ppm) | Control (-) *
T2 (200ppm)
T3(300ppm)
Blanco
Control (+)

T2(200ppm)
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Control (-) *
T1 (100ppm)
T3 (300ppm)
Blanco
Control (+)
T3(300ppm) | Control (-) *
T1(100ppm)
T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 26-3 Se observa la comparacion de resultados procesados por el programa estadistico

SPSS y el software Anxiolytic Lab en la prueba Comparaciones Multiple Método Tukey.

El programa estadistico SPSS, elabor6 la prueba comparando cada tratamiento con los demas
tratamientos que forman parte de la investigacion, delimitando con un asterisco los tratamientos

diferentes al tratamiento comparado.

Respecto al software Anxiolytic Lab en el test Comparaciones Tukey, comparé entre los
tratamientos que constituyen la investigacién, exhibiendo Unicamente los pares de grupos

diferentes.

Por lo tanto, se puede concluir que los sistemas tecnolégicos utilizados en la investigacion
presentan iguales pares con diferencias estadisticas, mostrando el software Anxiolytic Lab el
modelo de resultados mas sencillo y facil para evaluar los resultados ya que, el programa SPSS
genera una amplia comparacion de tratamientos, lo que podria ocasionar confusion al

investigador.

3.1.3.4.4 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se observa en la Tabla 26-3, los grupos estadisticamente diferentes obtenidos de la prueba de
Comparaciones Multiple método Tukey en el pardmetro tiempo en el centro, el objetivo de esta
prueba es medir el tiempo de permanencia del roedor en esta rea, entre mayor sea el tiempo de

estancia, indica que el raton se siente relajado, explorando el lugar.

Los grupos T1 (100ppm), T2(200ppm), T3(300ppm) presentaron tiempos en el centro diferentes
estadisticamente con el grupo Control (-) (grupo de roedores sometidos a estrés mediante la

administracion de propilenglicol).

De la presente prueba, se puede concluir que los ratones tratados con el extracto natural a

concentraciones de 100ppm, 200ppm y 300ppm presentaron tiempos de permanencia en el centro
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del equipo diferentes al Control (-), indicando que posiblemente las concentraciones de

100ppm,200ppm,300ppm de extracto vegetal presentarian actividad ansiolitica.

Tabla 27-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software

ANXIOLYTIC LAB en la prueba de comparaciones maltiples Tukey para el equipo campo

abierto. Parametro ansiolitico tiempo total en laterales.

DATOS EXPRESADOS POR IMB SPSS

DATOS EXPRESADOS POR
ANXIOLYTIC LAB

Pardmetro

TAC

TD

Parametro

TAC

TD

TIEMPO
TOTAL EN
LATERALES

Blanco

Control (+) *

Control (-) *

T1(100ppm) *

T2(200ppm) *

T3(300ppm) *

Control (+)

Blanco *

Control (-) *

T1(100ppm)

T2(200ppm)

T3(300ppm)

TIEMPO
TOTAL EN
LATERALES

Blanco

Control (+)

Blanco

Control (-)

Blanco

T1(100ppm)

Blanco

T2(200ppm)

Blanco

T3(300ppm)

Control (+)

Control (-)

Control (-)

T1(100ppm)

Control (-)

T2(200ppm)

Control (-)

T3(300ppm)

T1(100ppm)

T3(300ppm)

Control (-)

Blanco*

Control (+) *

T1(100ppm) *

T2(200ppm) *

T3(100ppm) *

T1(100ppm)

Blanco*

Control (+)

Control (-) *

T2(200ppm)

T3(300ppm) *

T2 (200ppm)

Blanco*

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm)

T3(300ppm)

T3(300ppm)

Blanco*

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm) *

T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.
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En la tabla 27-3 se observa la comparacion de resultados obtenidos por el programa estadistico

SPSS y el software Anxiolytic Lab en la prueba Comparaciones Multiples Método Tukey.

El programa estadistico SPSS, realiz6 la comparacién de cada tratamiento con todos los
tratamientos que integran al experimento, codificando con el signo asterisco los tratamientos

diferentes al tratamiento comparado.

Por otro lado, el software Anxiolytic Lab desarroll6 el test Comparaciones Tukey, comparando
cada tratamiento con todos los tratamientos que pertenecen al estudio y expresé exclusivamente

los tratamientos diferentes al tratamiento comparado.

Comparando los resultados, se puede concluir que ambos equipos tecnoldgicos presentan
similares pares de tratamientos estadisticamente diferentes, destacando el modelo de presentacion
de resultados del software Anxiolytic Lab.

3.1.3.4.5 Discusion de resultados en la actividad ansiolitica

Se observa en la Tabla 27-3, los grupos estadisticamente diferentes obtenidos de la prueba de
Comparaciones Multiple método Tukey en el pardmetro tiempo en laterales; este parametro,
evalla la ansiedad del sujeto de experimentacién, midiendo el tiempo de permanencia del roedor

en esta area, entre mas tiempo se encuentre en esta zona indicaria ansiedad.

Los grupos T1 (100ppm), T2(200ppm), T3(300ppm) presentaron diferencias estadisticamente
importantes con el grupo Control (-) (grupo de roedores sometidos a estrés mediante la

administracion de propilenglicol).

Del anélisis estadistico, se puede concluir que los ratones administrados con el extracto natural a
concentraciones de 100ppm, 200ppm y 300ppm reflejaron tiempo de permanencia en laterales
del equipo diferente al grupo de ratones Control (-), demostrando que posiblemente las
concentraciones de 100ppm,200ppm,300ppm de extracto vegetal presentarian actividad

ansiolitica.

En cuanto al comportamiento entre los grupos T1 (100ppm), T3 (300ppm) a pesar de que
presentan efecto ansiolitico, la diferencia en los tiempos de permanencia indicaria probablemente

que el T3 de 300 ppm presentaria mayor efecto ansiolitico
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Tabla 28-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic

Lab en la prueba de comparaciones multiples Tukey para el equipo campo abierto. Parametro

locomotor distancia recorrida.

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS

DATOS EXPRESADOS POR
ANXIOLYTIC LAB

Parametro

Grupo A

Grupo B

Parametro

Grupo A

Grupo B

DISTANCIA
RECORRIDA

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

Control (+)

Blanco *

Control (-) *

DISTANCIA
RECORRIDA

Blanco

Control (+)

Control (+)

Control (-)

Control (+)

T1(100ppm)

Control (+)

T2(200ppm)

Control (-)

T3(300ppm)

T1(100ppm)

T3(300ppm)

T2(200ppm)

T3(300ppm)

T1(100ppm) *

T2 (200ppm) *

T3(300ppm)

Control (-)

Blanco

Control (+) *

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

T1 (100ppm)

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

T2(200ppm)

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T1 (100ppm)

T3 (300ppm) *

T3(300ppm)

Blanco

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm) *

T2(200ppm) *

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 28-3 se visualiza el andlisis de datos por los programas SPSS y Anxiolytic Lab en la

prueba Comparaciones Multiple Método Tukey.
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El programa SPSS, llevé a cabo la prueba comparando individualmente cada tratamiento con los
demas tratamientos que forman parte del experimento, sefialando los tratamientos diferentes al
tratamiento comparado con el signo asterisco. El software Anxiolytic Lab analizdé cada
tratamiento, comparandolos con los demas tratamientos aplicados en la investigacién exhibiendo

Unicamente los pares de tratamientos diferentes.

Comparando ambas columnas de resultados, se puede concluir que los pares de tratamientos
diferentes fueron identificados por ambos dispositivos electronicos, siendo el disefio de
presentacion de resultados del software Anxiolytic Lab més sencillo y féacil para el analisis del
investigador ya que, la presentacion de datos que emite SPSS es extensa y podria dificultar el

estudio.

3.1.3.4.6 Discusion de resultados en la actividad ansiolitica

Se observa en la Tabla 28-3, los grupos estadisticamente diferentes obtenidos de la prueba de
Comparaciones Multiple método Tukey en el pardmetro distancia recorrida. Este parametro
evalla la condicién locomotora, midiendo el espacio que recorre el roedor, entre mas distancia

recorra en el equipo, indica mejor motricidad.

De los resultados obtenidos se evidencia que el resultado del grupo T3 (300ppm) fue
estadisticamente diferente respecto a la distancia del grupo Control (-) (grupo de roedores

sometidos a estrés por administracion de propilenglicol.)

De las diferencias estadisticas de grupos, se puede concluir que los ratones administrados con el
extracto vegetal a concentracion de 300ppm expresaron diferente velocidad media al grupo
Control (-) indicando distinta locomocidn, es decir posiblemente la concentracion de 300ppm

afecta la actividad locomotora.

De las diferencias estadisticas entre los grupos T1 (100ppm)- T3(300) y T2(200ppm)-
T3(300ppm) indicaria posiblemente que la concentracion de extracto mas alta 300ppm presenta
una mayor influencia sobre la locomocion, la dosis de 200ppm y 100ppm no presentan influencia
sobre la motricidad es por ello que se muestran diferente ante la dosis de 300ppm reflejando

distintas distancias recorrida en el equipo.
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Tabla 29-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software

ANXIOLYTIC LAB en la prueba de comparaciones mdltiples Tukey para el equipo campo

abierto. Parametro locomotor velocidad media.

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS

DATOS EXPRESADOS POR
ANXIOLYTIC LAB

Parametro

Grupo A

Grupo B

Parametro

Grupo A

Grupo B

VELOCIDAD
MEDIA

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

Control (+)

Blanco *

Control (-) *

VELOCIDAD
MEDIA

Blanco

Control (+)

Control (+)

Control (-)

Control (+)

T1(100ppm)

Control (+)

T2 (200ppm)

Control (-)

T3(300ppm)

T1(100ppm)

T3(300ppm)

T2(200ppm)

T3(300ppm)

T1(100ppm) *

T2 (200ppm) *

T3(300ppm)

Control (-)

Blanco

Control (+) *

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

T1 (100ppm)

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T2 (200ppm)

T3(300ppm) *

T2(200ppm)

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T1 (100ppm)

T3 (300ppm) *

T3(300ppm)

Blanco

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm) *

T2(200ppm) *

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 29-3 se observa la comparacion de resultados procesados por el programa estadistico

SPSS y el software Anxiolytic Lab.
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El programa estadistico SPSS, comparé cada tratamiento con todos los tratamientos que
pertenecen al experimento, sefialando con el signo asterisco los tratamientos distintos al

tratamiento comparado.

Por otra parte, el software Anxiolytic Lab, realiz6 el test Comparaciones mdaltiples de Tukey,
comparando cada tratamiento con todos los tratamientos de la investigacion, presentando

Unicamente los tratamientos diferentes al tratamiento comparado.

Comparando ambos resultados, se puede concluir, que las aplicaciones tecnolégicas identifican
estadisticamente los mismos pares de tratamientos diferentes, siendo el formato de presentacion
de resultados del software Anxiolytic Lab méas sencillo y rapido para la evaluacion del
investigador ya que, los datos que emite SPSS son numerosos y podria causar confusion en el

analisis de resultados.

3.1.3.4.7 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se observa en la Tabla 29-3, los grupos estadisticamente diferentes obtenidos de la prueba de
Comparaciones Multiple método Tukey en el parametro velocidad media; el cual valora el estado
locomotor del sujeto de experimentacion, el objetivo es medir la rapidez con la que recorre el

equipo, entre mas veloz recorra el espacio, indica mejor motricidad.

Los resultados del grupo T3 (300ppm) fue estadisticamente diferente respecto al grupo Control (-

) (grupo de roedores sometidos a estrés por administracion de propilenglicol).

Del analisis estadistico, se puede concluir que los ratones administrados con el extracto vegetal a
concentracion de 300ppm presentaron diferente velocidad media en comparacion con los ratones
de Control (-) demostrando que posiblemente el extracto vegetal a concentracion de 300ppm

afecta la actividad locomotora.

De los pares de tratamientos diferentes T1 (100ppm)-T3 (300ppm), T2 (200ppm)-T3 (300ppm)
indicaria que la dosis de 300ppm influye sobre la motricidad del raton, mientras que las dosis de
100ppm y 200ppm no afectan a la locomocion provocando variabilidad en la distancia recorrida

y velocidad.
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Tabla 30-3: Comparacion de resultados analizados en el programa SPSS y software Anxiolytic

Lab en la prueba de comparaciones multiples Tukey para el equipo campo abierto. Parametro

ansiolitico defecaciones.

DATOS EXPRESADOS POR IBM SPSS

DATOS EXPRESADOS POR
ANXIOLYTIC LAB

Parametro

Grupo A

Grupo B

Parametro

Grupo A

Grupo B

DEFECACIONES

Blanco

Control (+)

Control (-) *

T1(100ppm) *

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

DEFECACIONES

Blanco

Control (-)

Blanco

T1(100ppm)

Control (+)

Control (-)

Control (+)

T1(100ppm)

Control (+)

T2(200ppm)

Control (+)

Blanco

Control (-) *

T1(100ppm) *

T2 (200ppm) *

T3(300ppm)

Control (-)

Blanco *

Control (+) *

T1(100ppm)

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

T1(100ppm)

Blanco *

Control (+) *

Control (-)

T2 (200ppm)

T3(300ppm)

T2(200ppm)

Blanco

Control (+) *

Control (-)

T1 (100ppm)

T3 (300ppm)

T3(300ppm)

Blanco

Control (+)

Control (-)

T1(100ppm)

T2(200ppm)

Realizado por: Zambrano C, 2021.

En la tabla 30-3 Se observa los resultados procesados por el programa estadistico SPSS y el

software Anxiolytic Lab.
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El programa estadistico SPSS, compar6 cada tratamiento con los demas tratamientos de la
investigacion, sefialando con el signo asterisco los tratamientos diferentes al tratamiento

comparado.

Con respecto al software Anxiolytic Lab, desarroll6 el test Comparaciones Tukey, por medio de
una comparacion de cada tratamiento con los demas tratamientos que conforman el estudio

presentando exclusivamente los pares de grupos estadisticamente diferentes.

Finalmente, se puede concluir que los resultados emitidos por ambos dispositivos electronicos
presentan iguales pares de tratamientos estadisticamente diferentes, siendo el formato de
presentacion de resultados del software Anxiolytic Lab més sencillo y rapido para la evaluacion
del investigador ya que, los datos que analiza SPSS son amplios y podria causar confusién al

sujeto evaluador.

3.1.3.4.8 Discusion de resultados de la actividad ansiolitica

Se identifica en la Tabla 30-3, los grupos estadisticamente diferentes obtenidos de prueba de
Comparaciones Multiple método Tukey en el pardmetro numero de defecaciones, el cual evalta
la ansiedad cuantificando el nimero de excreciones del roedor en el equipo, entre mayor sea el

numero de defecaciones, mayor ansiedad debido a la aceleracion del metabolismo.

Se observa una variabilidad en el numero de defecaciones, por lo que no es confiable analizar los
datos. El problema radica en que el roedor tiende a ingerir sus propias heces, por lo que no se

pudo obtener con éxito los datos exactos para realizar el analisis.

3.1.3.4.9 Discusion general de los resultados de la actividad ansiolitica

Se realiz6 un analisis general de los resultados obtenidos en la prueba Comparaciones Mdltiples
de Tukey para cada parametro evaluador de la ansiedad y condicion locomotora. Es asi, que para
conocer el efecto ansiolitico de cada una de las concentraciones aplicadas en la investigacion, se
comparé el comportamiento de los extractos frente al Control negativo y se evidenci6 que las
concentraciones de 100ppm, 200ppm, 300ppm del extracto vegetal muestran ser estadisticamente

diferentes al control (-), lo que indicaria que se asemejan al control (+)(clonazepam), es decir,
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probablemente presentarian actividad ansiolitica, sin embargo, se observé que la dosis més alta

afecta a la locomocion.

Otros estudio sobre el efecto ansiolitico en extractos hidroalcohdlicos de Melissa officinalis
coinciden en que las concentraciones de 100ppm y 200ppm presentan actividad ansiolitica y éstas
no afectan a la motricidad el roedor, de acuerdo a las pruebas ansioliticas Cuarto claro-oscuro,

Laberinto cruz elevada, Campo abierto.

Por otro lado, una investigacion sobre la planta Passiflora incarnata administrada en ratones a
concentraciones de 100, 125, 200, 300 mg/kg evaluados en el equipo Laberinto Cruz elevado,

exhiben que la planta presenta actividad ansiolitica en todas las concentraciones evaluadas (Rea,
2014).
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CONCLUSIONES

e Se realizo la validacion de un dispositivo electronico automatizado con el nombre Anxiolytic
Lab. Para lo cual, se trabajé de forma multidisciplinaria con estudiantes y Docentes de la
Facultad de Ingenieria Electronica y la Facultad de Ciencias. El equipo evaluado es el
resultado de la optimizacidn de dos versiones anteriores Emis e ltopi.

o Para aprobar el funcionamiento del software se evalu6 de forma individual cada prueba de tipo
no condicionada, lo que a su vez permitié determinar la actividad ansiolitica del extracto
usado. EIl software analizé y proceso los resultados obtenidos en el modelo cuarto claro-
oscuro, laberinto en cruz elevado, campo abierto, en funcion de los resultados y en
comparacion con el control positivo y control negativo se determind la actividad ansiolitica y
locomotora de los extractos empleados en la investigacion.

e Todas las concentraciones (100 ppm, 200 ppm, 300 ppm) del extracto hidroalcohdlico de
Toronjil presentaron efecto ansiolitico ya que mostraron diferencias estadisticamente
importantes con el grupo control (-). Estos resultados fueron idénticos en el programa SPSS y
en Anxiolytic Lab. Sin embargo, la concentracion de 300 ppm no presentd diferencia
significativa con el control positivo en los pardmetros que evallan locomocién (distancia
recorrida, velocidad media), indicando que la dosis mas alta presenta efecto ansiolitico, pero
afecta la locomocion, por lo que no reflejaria una ventaja importante frente a los medicamentos
comerciales.

o Alfinalizar el proceso de validacion del nuevo software, se puede decir que el reciente modelo
electrénico aporta mas beneficios al investigador, ya que es mas rapido al procesar los datos,
no requiere de umbrales de contraste de luz, genera automaticamente la base de datos, presenta
la diferencia entre grupos de manera més sencilla, facilitando al analista la interpretacion de
resultados. De esta forma se concluye que el equipo entrega resultados fiables y

estadisticamente similares, por lo que ha sido validado con éxito.
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RECOMENDACIONES

e Es importante equilibrar la dieta de los roedores a utilizar en la investigacion, ya que el
sobrepeso aumenta la agresividad provocando que el ratdn mas grande le cause la muerte al

raton pequefio.

e Para evitar errores y dafio en el programa electronico a utilizar, es recomendable que se

busque la informacién pertinente en el documento dirigido al usuario.

e Serecomienda que se incluya en el dispositivo electrénico a validar, opciones de informacion
sobre los test estadisticos que se utilizan, ya que la interpretacion de los test estadisticos es

complicada.
e Mantener las mismas condiciones de tiempo, lugar, temperatura, ambiente, debido a que son
puntos criticos que se deben cuidar todo el tiempo mientras dure el proceso de investigacion.

La variacion de estas condiciones puede afectar a los resultados.

e Mejorar el equipo ansiolitico laberinto cruz elevada, ya que por su constante uso se ha
deteriorado.
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ANEXOS

ANEXO A: REGISTRO FOTOGRAFICO

Proceso de extraccion del extracto hidroalcohodlico de la planta Toronjil

Muestra de planta seca y triturada Filtracion al vacio del extracto

hidroalcohdlico de Toronjil.




Concentracion en rotavapor del extracto

hidroalcohdlico de Toronjil.

Extracto hidroalcohdlico de Toronjil a

concentraciones 100ppm, 200ppm, 300ppm.

Procedimiento de evaluacion de actividad ansiolitica

Dosificacion de extracto hidroalcoholico
de Toronjil al raton.

Grabacion de video en el equipo ansiolitico

claro-oscuro.

Grabacion de video en el equipo ansiolitico
laberinto cruz elevada.

Grabacion de video en el equipo ansiolitico
campo abierto.




Recoleccidn de datos en cada equipo ansiolitico

(Molros) 02

\
o 008 01 o1 02 025 01 o3 01
2 16672 33524 (Metros)
Cruces Claro - Obscuro  Tiempo Cuarto Claro (s) Distancia recorrida (m)
91.44¢ 01117
ey . STOP.
1968

Tiempo en el Centro s)

Cargar Video

202

Xncial
400

XFinal

Recorar
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¥ Final

TEST DE EVALUACION DE CAMPO CLARO OSCURO Y LABERINTO EN CRUZ ELEVADO
(Metres)

1, Seecomne o Testde Evasacon
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Cree f archevo ise pars respatir s
dalos
262 Crear Excel

ingrese s archwas aw de cert da de
- Ivesgacin en of sexaente orden

Cargar Video

Sy

Processr  Mapa de Cakx

STOP  Grabar Datos
(Mesros)

Cruces Claro- CBSCMO.  igmp) Cuaro Clro (5) Distanca recomda ()
claro

‘Tiempo en el Cantro f5)

Procesamiento de datos software inicial.

Procesamiento de datos software a validar.
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DIRECCION DE BIBLIOTECAS Y RECURSOS DEL APRENDIZAJE
UNIDAD DE PROCESOS TECNICOS Y ANALISIS BIBLIOGRAFICO Y DOCUMENTAL

REVISION DE NORMAS TECNICAS, RESUMEN Y BIBLIOGRAFIA

Fecha de entrega: 29/04/2021

INFORMACION DEL AUTORJA (S)

Nombres — Apellidos: Carmen Stefania Zambrano Marcillo

INFORMACION INSTITUCIONAL

Facultad: Ciencias

Carrera: Bioguimica y Farmacia

Titulo a optar: Bioguimica Farmacéutica

f. Analista de Biblioteca responsable: Lic. Luis Caminos Vargas Mgs.
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