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CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL
1.1. ANTECEDENTES
Descripcién

La Integracién de los metadatos en una infraestraale datos espaciales (IDE) se

caracteriza por la conexion entre los datos yflarinacion geoespacial digital.

A los metadatos se los define como “datos solsediios”, los cuales describen el
contenido, la calidad, la condicién y otras candsteas de los mismos. Ayudan a una
persona a localizar y entender los datos espaaigesnibles. En definitiva, se debe
pensar en los metadatos espaciales como en urmrad&ymucho mas detallada que la

del mapa en formato papel, que describe a las m&ssqpue han producido los datos, las



fuentes documentales utilizadas en la produccasatributos que poseen los datos, la

fecha de publicacion, el sistema de referenciigtalencia de mantenimiento, etc.

Los datos geoespaciales se relacionan con unazlacah en el espacio fisico respecto
a un cierto sistema de referencia. En general,dat®s pueden ser geograficos,
econdmicos, demogréficos, sociales, cientificoee awhalquier tipo. Por consiguiente,
una infraestructura de datos espaciales (IDE)titaoys el marco basico fundamental
de un sistema integrado por datos geoespaciales.definicion aceptada es que una
IDE es el conjunto de politicas, tecnologias, ekiées y recursos humanos necesarios
para la efectiva compilacién, manejo, acceso,ildigtron y uso de datos e informacion

geoespacial dentro de una cierta comunidad.

Ademas la utilizacion de herramientas Open Souesa [a Integracion proporcionan
una serie de ventajas gracias a sus magnificaglades como estabilidad, seguridad,
confiabilidad, multiplataforma, optimizacion de wesos, gratuidad entre otros. Se
puede acceder al cédigo y aprender de él, se pueddicar adaptandole para realizar
areas especificas, adaptacion tecnoldgica Operc&gon tecnologia propietaria entre

otras mas.

Son varias las instituciones que, a nivel naciogstian trabajando en la integracién de
los metadatos y una infraestructura de datos edpagisin embargo, no en todos los

casos los aspectos conceptuales y metodolégicdsisorentendidos.

En la actualidad los problemas técnicos y tecnolifgia los que se enfrenta

diariamente el llustre Municipio de Riobamba cospezto a los datos geogréficos, han



hecho que se limite y no se traten con atenciobl@nmas existentes en el ordenamiento

territorial por parte de las autoridades secci@ale

Muchas de las veces las autoridades no pueden icucopl los objetivos previstos
durante su periodo de gobernacion ya que la fatantbrmacion actualizada del
territorio y la poblacion no les permite conocersrdé cerca cuales son las necesidades
poblacionales y territoriales.

Estas situaciones pueden provocar un entorpecimient la toma de decisiones
correctas, siendo en muchas ocasiones dificil mitar el motivo del mismo, trayendo
consigo pérdidas de tiempo y frustraciones no pal@a las autoridades sino también

para la ciudadania en general.

1.2. PROBLEMATIZACION

El llustre Municipio de Riobamba (IMR) es una ihgtion publica que necesita tener
conocimiento acerca de toda la informacién y |laealion geogréafica, que describa
detalladamente los datos necesarios del Cantérg quee el publico y las autoridades

puedan tener conocimiento de dicha informacion.

Sin embargo el IMR no cuenta con un sistema adecgad le permita manejar este
tipo de informacion, por lo cual se torna en undaadanayores preocupaciones para las
autoridades de turno. Es asi, que autoridadespjeados del IMR con vy el apoyo de
otras instituciones provinciales deciden buscaraotacion acertada para el manejo de
este tipo de informacién, mediante integracionaderhetadatos en una infraestructura

de datos espaciales.



1.3. JUSTIFICACION

1.3.1. JUSTIFICACION TEORICA

Con los avances tecnolégicos cada vez mas eficaaepermite disponer de muchas
plataformas y herramientas informaticas, que domyen al proceso de administracion
y manejo de datos espaciales para definir |la l&ailbn y la relacion entre objetos para

los diferentes estamentos que requieren de esieiser

Mediante la integracion de los metadatos con leadéstructura espacial se pretende dar
respuesta al quién, qué, cuando, donde y porqudéosiedatos espaciales de un
determinado lugar. Asi podemos  trascender en tspecomo disponibilidad,
transferencia y uso de los datos para que el wusti@anga acceso a la informacion

adecuadamente en todo momento.

Para esto es necesario investigar y realizar ulisendetenido de la Infraestructura de
datos espaciales y de los diferentes estandarepemeitan crear metadatos. Cabe
recalcar que los elementos que se mencionan amternde se investigaran en un

ambiente Open Source.

Una vez analizado los estandares de metadatoscegeed el mas adecuado para
posteriormente integrar con el IDE, los cuales dedsg accesibles a través de Internet.
De esta manera la informacién geografica presantddpublico sera uno de los
elementos de apoyo mas criticos en la toma deideess permitiendo el desarrollo

sustancial y sostenible de paises desarrollados/ae de desarrollo.



1.3.2. JUSTIFICACION APLICATIVA

El IMR ha buscado la manera de dar soluciones préddematicas en cuanto al manejo
de datos y espacios geograficos actualizados enelo@anton Riobamba. Por la razén
mencionada anteriormente, el departamento de pas/edel IMR se ha visto en la
necesidad de implantar una Infraestructura de Daspmciales integrando a esta los
metadatos que faciliten la gestibn(acceso, usotexcambio) al interior del Cantdn

Riobamba, dando valor agregado.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL
v Integrar los metadatos con una Infraestructura @éod Espaciales (IDE)
utilizando herramientas Open Source y aplicar @ygeto Riobamba Digital.
1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
v Estudiar en qué consiste la infraestructura desdaspaciales para aplicar al
proyecto Riobamba Digital.
v' Analizar dos tipos de estandares de metadatosimagrar con el IDE.
v' Escoger el estandar de metadato mas adecuadapategracion con el IDE.
v" Proponer una guia para integrar los metadatos warinfraestructura de datos

espaciales (IDE)



1.5. HIPOTESIS

Ho: "La integracion del los Metadatos en una Infragstra de datos espaciales, no
permite mejorar la calidad en la proyecciény camsion de sistemas de datos

geograficos referenciados”

Hi: "La integracion del los Metadatos en una Infragstra de datos espaciales,
permite mejorar la calidad en la proyecciény camsion de sistemas de datos

geograficos referenciados"



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. HERRAMIENTAS OPEN SOURCE

2.1.1INTRODUCCION

El codigo abierto describe los principios y metogdhs que promueven el acceso
abierto a la creacién y disefio de diversos biepexjuctos y recursos. La expresion
suele aplicarse al codigo fuente de software dispmmpara el publico en general con
unas restricciones sobre propiedad intelectual flexibles o inexistentes. Esto permite
a los usuarios crear contenidos de software geoenaor ellos mismos a través de las

aportaciones individuales o colaboracion.

Un programa es software libre si los usuarios tietwelas esas libertades. Entonces,
deberia ser libre de redistribuir copias, tanto ocain modificaciones, ya sea gratis o
cobrando una tarifa por distribucion, a cualquienacualquier parte. El ser libre de

hacer estas cosas significa, entre otras cosasyaquene que pedir o pagar el permiso.



También deberia tener la libertad de hacer modificees y usarlas en privado, en su
propio trabajo u obra, sin siquiera mencionar gxisten. Si publica sus cambios, no
deberia estar obligado a notificarlo a alguien artigular, o de alguna forma en

particular.

DEFINICION DE SOFTWARE LIBRE

El «software libre»es una cuestion de libertad,deoprecio. Es una cuestion de la
libertad de los usuarios de ejecutar, copiar, iOisit, estudiar, cambiar y mejorar el
softwaré. Mas precisamente, significa que los usuariosrdgramas tienen las cuatro

libertades esenciales.

v La libertad de ejecutar el programa, para cualquieposito (libertad 0).

v La libertad de estudiar como trabaja el programeambiarlo para que haga lo
qgue usted quiera (libertad 1). El acceso al codigmte es una condicién
necesaria para ello.

v La libertad de redistribuir copias para que pusadalar al projimo (libertad 2).

v La libertad de distribuir copias de sus versioneslifitadas a terceros (la 32

libertad). El acceso al cédigo fuente es una camdicecesaria para ello.

La libertad de ejecutar el programa significa leeittad para cualquier tipo de persona u
organizacion de usarlo en cualquier tipo de sistdeneomputacion, para cualquier tipo
de trabajo y propdsito, sin estar obligado a cogauio a su programador, o alguna otra

entidad especifica. En esta libertad, el propasttosusuarioses el que importa, no el

! http://biblioweb.sindominio.net/pensamiento/sbfti/softlibre007.html



propésito de loprogramadores Como usuario es libre de ejecutar un programa par
sus propositos; vy si lo distribuye a otra perstanabién es libre para ejecutarlo para sus

propositos, pero usted no tiene derecho a imposadgropios propositos.

La libertad de redistribuir copias debe incluir fasmas binarias o ejecutables del
programa, asi como el cédigo fuente; tanto paravdasiones modificadas como para
las no lo estan. (Distribuir programas en formajgeutables es necesario para que los
sistemas operativos libres se puedan instalami@aile). Resulta aceptable si no existe
un modo de producir un formato binario o ejecutgialea un programa especifico, dado
que algunos lenguajes no incorporan esa caracataripero debe tener la libertad de

redistribuir dichos formatos si encontrara o pragaea una forma de hacerlo.

Para que la 12 y 32 libertad, para realizar camppsblicar versiones mejoradas, tengan
sentido; debe tener acceso al cddigo fuente dgr@mma. Por consiguiente, el acceso al
codigo fuente es una condicidon necesaria parafelae libre. El «codigo fuente»

ofuscado no es cédigo fuente real, y no cuenta amdigo fuente.

La 12 libertad incluye la libertad de usar su \@rshodificada en lugar de la original. Si
el programa se entrega con un producto disefiadogpagutar versiones modificadas de
terceros, pero rechaza ejecutar las suyas, unéigar@éonocida como «tivoization» o
«lockdown o0 «arranque seguro»; la 12 libertad swiede mas en una ficcion teorica
que en una libertad practica. Esto no es suficidirteotras palabras, estos binarios no

son software libre, incluso si se compilaron dasdeodigo fuente que es libre.

Una manera importante de modificar un programaigi®riando subrutinas y médulos

libres disponibles. Si la licencia del programaedigue no puede fusionar un modulo



existente con una debida licencia, asi como sidaiere ser el titular de los derechos de
autor de lo que agregue, entonces la licencia pmsiado restrictiva para calificarla

como libre.

La 32 libertad incluye la libertad de liberar swessiones modificadas como software
libre. Una licencia también puede permitir otrasnfas de relicenciarlas, en otras
palabras, no tiene que ser una licencia_de copyigt obstante, una licencia que
requiera que las versiones modificadas no seagsliloio se puede considerar como una

licencia libre.

Figura ll. 1. Representacion del software Libre
Fuente: http://www.linuxtotal.com.mx/index.php?cont=inforaes 007

Para que estas libertades puedan ser reales, sebirevocables siempre que usted no
cometa ninguna equivocacion; si el programadosdiivare tiene el poder de revocar
la licencia, o de cambiar retroactivamente sus ités) sin que usted se haya

equivocado para justificarlo, el software no esdlib

Sin embargo, ciertos tipos de reglas sobre la raaderdistribuir software libre son
aceptables, cuando no entran en conflicto conbastades principales. Por ejemplo, el

copyleft (definido muy resumidamente) es la regla lmmse a la cual, cuando



redistribuye el programa, no puede agregar regiries para denegar a las demas
personas las libertades principales. Esta reglantia en conflicto con las libertades

principales; mas bien las protege.

«Software libre» no significa «que no sea comescibln programa libre debe estar
disponible para el uso comercial, la programaci@mercial y la distribucion
comerciaf. La programacién comercial de software libre yaesdnusual; tal software
libre comercial es muy importante. Puede haber gmagiinero para obtener copias de
software libre, o puede haber obtenido copias astoc Pero sin tener en cuenta como
obtuvo sus copias, siempre tiene la libertad déacgpmodificar el software, incluso de

vender copias.

Los desarrolladores de software no tienen el pddeeliminar o pasar por alto estas
restricciones, pero lo que pueden y deben hacereelazar imponerlas como

condiciones para el uso del programa. De este ntasloestricciones no afectaran a las
actividades ni a las personas fuera de las judsdies de dichos gobiernos. Por ende,
las licencias de software libre no deben requariwdediencia a ninguna regulacién de

exportaciones como condicién de cualquiera debastades esenciafes

La mayoria de las licencias de software libre eb@adas en el copyright, y existen
limites en los tipos de requisitos que puedenmspuéstos a través del copyright. Si una
licencia basada en el copyright respeta la libegtadhs formas antes mencionadas, es
poco probable tener otro tipo de problema que n@ras anticipado. Sin embargo,

algunas licencias de software libre estan basadaomtratos, y los contratos pueden

*http://www.hispalinux.es/SoftwareLibre
*http://calcifer.org/documentos/autotools.pdf



imponer un rango mucho mas grande de restriccipoasgbles. Esto significa que
existen muchas maneras posibles de que tal licgmeela ser inaceptablemente

restrictiva y que no sea libre.

Finalmente, tenga en cuenta que los criterios, clam@stablecidos en esta definicion
de software libre, requieren pensar con cuidadontgupretacion. Para decidir si una
licencia de software especifica es una licenciaafevare libre, la juzgamos en base a
estos criterios para determinar si concuerda suritespconjuntamente con la

terminologia precisa. Si una licencia incluye liestones demasiado grandes, la
rechazamos, incluso si no anticipamos la cuestioeste criterio. Algunas veces, los
requisitos de una licencia muestran una cuesti@éhgee necesaria una reflexion mas
profunda, incluyendo la discusion con un abogaatesaque podamos decidir si el
requisito es aceptable. Cuando llegamos a una usiool sobre una nueva cuestion,
solemos actualizar estos criterios para que resdefacil ver por qué ciertas licencias

se califican o no.

2.1.2IMPORTANCIA DEL SOFTWARE LIBRE

Como podemos darnos cuenta, el Software Librelegamemente importante porque
esta vinculado a la libertad, solidaridad socia {lida en comunidad) y con
fundamentos éticos relacionados al uso de aplioasicon el fin de aprender a utilizar

una computadora y no sélo un software. Para logranoadores las ventajas son



evidentes, podemos acceder al cédigo fuente deva®f que usamos para estudiarlo,

modificarlo, adaptarlo a nuestras necesidades qauirio®.

2.1.3¢,POR QUE ELEGIR HERRAMIENTAS DE CODIGO ABIERTO?

El cédigo abierto promueve la fiabilidad y calid#al software al permitir las revisiones
independientes de los colaboradores y una rapidau@én del codigo fuente Para
obtener la certificacion OSI (Open Sourcelnitatieé)software debe distribuirse bajo
una licencia que garantice el derecho a leerloistrdzlirlo, modificarlo y usarlo
librement&. El software de cédigo abierto se basa y usa framsnabiertos, y por ello
esta predestinado a la creacion de contenidos thgaabiertos. Algunas de las
ventajas por las que se debe elegir herramientaddigo abierto son:

v' Coste - el software es gratuito. Las licencias semcillas. Bien utilizado,
puede ahorrar dinero.

v Calidad — Muchos de los programas estan ya loisnofemente probados (el
codigo abierto no es un modelo nuevo y gran paelesdftware se ha
mejorado con los afos.)

v Independencia — No se puede obligar a las escaedatualizar el software.
Lassoluciones de cédigo abierto son modulares giggupersonalizarse.

v' Apoyo de la comunidad — existe una comunidad ordmeducadores muy
floreciente.

Estas son ideas bastante generales y uno debanteaise los pros y los contras en

cuanto a objetivos y productos de software masretos

*http://www.linuxtotal.com.mx/index.php?cont=inforos_007

*http://downloads.ingres.com/online/collaterals/wVEntreprise_OpenSource_SP.pdf
® http://www.olcos.org/cms/upload/docs/Use-open-sedools_es.pdf



2.2. INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

2.2.1INTRODUCCION

Hoy en dia las, las naciones requieren utilizanfarmacion existente y unirla con la
gue se obtiene diariamente, para tomar decisiacertadas sobre el pais tanto comunal

como regional, nacional e internacional, paradaitiliza la informacidn geografica.

Es por esta razén que se ha generado una necesidad paises, para poder acceder,
usar e integrar datos espaciales, los cualeserenide distinta fuente, lo que resalta la

diversidad y desorganizacion de la informacion.

La Infraestructura de Datos Espaciales busca amaprios procesos de apertura,
analisis, acceso, uso ydistribucion de la inforilacgeografica, que ejecutan las
entidades,empresas e instituciones, publicas agas; en el municipio dela ciudad de
Riobamba, para evitar la duplicidad de esfuerzgsoynover elintercambio de datos
geo-espaciales, dotando a la comunidad deherraasipara la planificacion y toma de

decisiones.

2.2.2¢,PARA QUE SE NECESITA LA INFORMACION ESPACIAL?

La informacion espacial se necesita para la maittery racionalizacion de todas las
actividades sociales, econdémicas y medioambientaabién en la direccién y apoyo
en la toma de decisiones, de manera de solucicnuartas a nivel local, regional o

nacional.



En consecuencia, en el almacenamiento de todasti@glades, necesitamos una buena
y consistente informacion espacial, que sea digpoyifacilmente accesible tanto para

el sector privado como el publico favoreciendoegidficio de la comunidad en general.

2.2.3DEFINICION DE DATOS ESPACIALES

El punto de partida para la recopilacion de dawprencipalmente su definicion, con
ello se resuelven varias interrogantes que se pevdal realizar la descripcién de los
datos basicos, para obtener cualquier informacidreleambito de los Sistemas de
Informacion Geografica y sus aplicaciones, entormespuede definir a los datos

espaciales, como elementos que poseen posicidma fpatributos.

Al nombrar posicidn relativa, se refiere a quenfoimacion posee como atributo su
ubicaciéon en algun sistemas de coordenadas casa@dtos dependen en el cual se

encuentren ya que pueden ser coordenadas cartesiatras.
En cuanto a la forma existen tres tipos de ellas:

Los puntos se encuentran determinados por las eocadds terrestres de latitud y
longitud, pudiendo relacionarse con individuos, e¥ags, ciudades delitos cometidos o

accidentes acontecidos.

Las lineas son objetos abiertos que cubren unandist dada y comunican varios
puntos o nodos (dada la naturaleza esférica deera,tlas lineas son en realidad
“arcos”). Este seria el caso de las lineas de risitan telefénica, infraestructuras

varias, calles de ciudad, etc.



Por ultimo, los poligonos son figuras planas caamdas por distintas lineas u objetos
cerrados que cubren un area determinada, como easel de paises, provincias,

secciones censales o areas comerciales.

En cuanto a los atributos, estos dependen deldgpdtrabajo en el cual se requiere
informacion, ya que las posibilidades de atribigos numerosas, con ello la cantidad
de informacion que se adquiere, se puede actuaiagamente, como por ejemplo, el

estado de un camino o de una carretera, la viaviaria, etc.

Para utilizar adecuadamente los datos espaciaedglsen tener muy en cuenta el
porqué de su utilizacion en cualquier proyectgp@seso que es conveniente seguir un

proceso de definicion para realizar el trabajoocgmé mas correcta.

Posicién Atributos Forma

Figura I.2: Acceso a los datos espaciales por un usuario
Fuente: http://www.dcc.uchile.cl/~cvasquez/introehistorif.p

Podemos entonces definir a la Infraestructura desDispaciales como la acumulacion
de tecnologias, normas y planes institucionales fquiitan la disponibilidad y el

acceso a datos espacidles

"http://www.fronate.pro.ec/fronate/wp-content/me2@08/01/ide_ambiental_ecuador.PDF
http://es.wikipedia.org/wiki/Infraestructura_deatDs_Espaciales



Es decir, la IDE es el cimiento o las bases paraesicubrimiento de los datos
espaciales. La IDE facilita la transmision de grantidad de informacién geografica, lo

gue sera potencialmente ilimitado.

La IDE no es una base de datos, si no que es mumdsoy estd compuesta de los

siguientes elementos:

v' Datos y atributos geograficos.

v Informacién suficiente sobre los datos(Metadatos).

v/ Catélogos y cartografia en red(Clearinghouse).

v' Medio que proporciona el acceso a los datos geogsaf

v' Acuerdos y politicas organizativas que son necasgpara coordinar y
dirigir la informacion geografica. (Hacen que le&Efuncione)

v Servicios adicionales, tales como software y adiikaciones de datos.

El principal objetivo de la IDE, es asegurar que lsuarios de datos geograficos,
tengan acceso a configuraciones de datos congisfgrara conocer sus requerimientos
incluso si la informacion y la mantencion de logsodason efectuadas por diferentes

instituciones.

Figura II. 3: Elementos basicos para formar una infraestructura
Fuente: http://www.dcc.uchile.cl/~cvasquez/introehistorif.p



En resumen la Infraestructura de Datos Espaciate®e las estructuras, la tecnologia y
reglas o normas para permitir la publicacion y scade informacion integrada, de esta

forma entrega una imagen consistente de que estagay donde esta pasando.

2.2.4ALCANCES Y CAPACIDADES DE LA INFORMACION ESPACIAL

La informacion espacial puede ser utilizada pareosgropdsitos como por ejemplo:

Identificacion de areas apropiadas para la corgtmale cominos.

Asi mismo la informacion geoldgica apoya a la nimey a la explotacion de
petréleo.Informacion de cultivos, ayudando a loscatjores a poder administrar sus

parcelas.

Una de las cualidades de la informacion espacigueses flexible, es decir, cuando se
toma un nivel de informacién, éste puede ser iatbmrcon otros niveles de

informacion, lo que disminuye los costos de manémc

La informacion recolectada puede ser usada comdbase, la cual esta modelada y
analizada para diversas funciones, por ende otomgaalor agregado en relacion a los
demas datos. El dato espacial que ya ha sido topad@doun propdsito, perfectamente

puede ser utilizado para otras aplicaciones.

De esta forma, a través del uso de todas estasidagas se puede:

v’ Evitar la pérdida de recursos en la obtencién, eémaje e integracién de datos.
v" Proveer a los usuarios de informacion consistaqnie, se pueda repetir y que
pueda ser usada en cualquier &mbito, como por &esigminuir el conflicto de

uso de suelos o resolver el asunto de medio angbient



v' Para poder tener una mejor gestion con los recyrai@s informacién espacial
hay que tener en cuenta algunos conceptos que rayadentender como

satisfacer todas las necesidades que se presentan.

Lo primero es entender cuan importante es tener buwma informacién que sea

consistente y que se lea facilmente, es decirnquenga vacios en su estructura.

Después, asegurarse que la informacion esté didponpara todo tipo de
organizaciones. Se debe comprender perfectamentenet@sidad de mezclar
informacion para solucionar un problema particudarmanera que se utilizaria de igual

forma esta informacion para multiples propdsitos.

Si se esta de acuerdo con la informacién que esiaah) con los estandares apropiados,
con la precision que se obtendra y con las pridedalentro de los datos, entonces en

ese instante se podra disefiar la solucién a lssiteckque se ha planteado.

2.2.5CARACTERISTICAS DE LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS

ESPACIALES

La toma de decisiones en la actualidad requiereimfdemacion que las respalden, lo
que significa que se debe tener acceso a la infidmadecuada en todo momento que
se necesite y que se dispongan de herramientagatenacion que permita al usuario

poder manejar la carga adicional y la presion.

La actual tecnologia Web, satisface la necesidanbtiner informacion a través de un
medio, de una forma facil y de un costo prudenta phusuario, este sistema provee

informacion y se utiliza también para publicarlapgorcionandole capacidades de



rapido acceso. Los buscadores de la Web tienen wn bajo precio y pueden ser
usados para buscar, acceder y visualizar informag@éoespacial desde cualquier
servidor de Internet, por lo que se presenta ugrifiiativa oportunidad de avanzar

para los paises en vias de desarrollo de manereapida en la creacion de un IDE.

La estructura de un conjunto de informacion, néaef® un orden determinado, segun
las necesidades de cada interesado, para ellecesario que la estructura base debe
tener caracteristicas obligatorias y minimas para fynciones de una forma mas
precisa y pueda ser contemplada en el futuro pasw@rio, esta es principalmente en
gue una infraestructura se desarrolla para apdyas actividades econdémicas, sociales
y culturales y no como un fin para la misma estma;tes decir para ayudar con las

interrogantes de otros proyectos y complementaéoellos.

Otra caracteristica que debe contener una infraesta, depende del factor econémico,
esto es, el costo del capital para implementar Wb, debe ser al comienzo
relativamente alto, ya que este, debe utilizarsea pa implementacion de material
como software y hardware, ademas de personal aeipadp y creadores de Bases de
Datos apropiadas y otros profesionales que superved funcionamiento que se

necesitan en la implementacién adecuada de la IDE.

Ademas una infraestructura debe estar pensadatgregr una vida Util relativamente
larga, ya que en el gasto inicial utilizado traadfieios a largo plazo, la utilizacion
publica y privada de la IDE, se ira actualizands, por ello que los principales

beneficiarios de esta red seran en un plazo pgamaole

La importancia de estas caracteristicas se reseménultima, ya que la infraestructura

gue se crea debe tener una direccién pensadacapkazp que asegure la existencia de



recursos en el futuro, porque la IDE que se reaizdebe ser manejada por
profesionales capacitados y que se encuentrerminéé informados de todos los
procesos Yy estructuras de la informacion, es porggee se debe actualizar a estos
profesionales, manteniendo un orden en los coneotws para manejar adecuadamente

la IDE.

2.2.6COMPONENTES DE LA IDE

La Infraestructura de datos Espaciales consisteiaimo componentes principales:

Estructura institucional

Esta define el orden politico y administrativo praonstruccion, mantencién, acceso,
aplicacion de estandares y configuracion de daimsbién determina las condiciones y

restricciones de acceso a los datos y su transfiaren

Todo esto para trasladar el desarrollo, aplicagiqmovision de informacion espacial,
crear una participacion de privados, del gobierndeysectores académicos para su
adaptacion y para entender que es esencial erdésae una IDE para las actividades

comunitarias.

Estandares Técnicos

Esta define las caracteristicas técnicas de lanr#oion fundamental de los datos.
Dichos aspectos vinculan tanto el &mbito como ep@sito de la especificacion de la
metadata con estos estandares para entregar edsndentonfiguracion de datos que a
su vez proporcionen informacion sobre disponibilidaapacidad de uso, acceso y

transferencia.



El objetivo de este componente es asegurar la ddniplad de los datos producidos

por las distintas instituciones y sectores privados

Conjunto fundamental de datos

Este conjunto de datos se encuentra en el inteloruna estructura o armazoén

institucional y obedece completamente a los estéadécnicos.

La informacion derivada de este conjunto de datosisada en el apoyo a negocios
especificos de datos, aplicada en el desarrolfwotidcas operacionales y usada para la

toma de decisiones.

Catalogo de datos espaciales

Este es el medio por el cual el conjunto fundanieteadatos, se hace accesible a los
usuarios, en conformidad a politicas determinaéasrd de la estructura institucional y

los estandares técnicos convenidos.

También es la coleccion de registros de metadawsgn las bases para los catalogos

de datos que pueden ser guardados por potencglagas que puedan investigarlos.

De esta manera, este catalogo puede ser vistonaomesa de trabajo electrénica, la
cual puede ser contactada por un canal de comidnicadigital para obtener
informacion como por ejemplo: Qué conjunto de datet disponible, donde esta

localizado, qué condiciones y restricciones soitaghs a su acceso y transferencia.



2.2.7FUNDAMENTOS PARA LA IDE

El fundamento para la creacion de una Infraestracde Datos Espaciales, es
suministrar una infraestructura consistente, comatcesible para que tengan lugar
una gran variedad de actividades. Esta clave apurgaardar los beneficios que la

informacion espacial entrega y al acceso que aelt&éne.

2.2.8JERARQUIA DENTRO DE UNA IDE

Para poder determinar a qué tipo de informacioresasignaran mas esfuerzos y
recursos se debe establecer una jerarquia enadledete la informacién de acuerdo a

las necesidades que les plantee.

Con ello, se puede dar un ejemplo para una admaiéh local, en la cual, se necesita
una informacién con un nivel importante de detallesrque las decisiones que se
realizan no necesitan informacion tan precisa emtoua posicionamiento, pero si muy
especifica en cuanto a los otros niveles de infoidnatales como fecha, ejecutores,

procedimientos que se realiza al obtener infornm@t.

De acuerdo a este criterio se establece que dldevdetalle sera creciente a medida a
medida que la institucion lo requiera. Por ejemgdodato para una planificacion local
sera mas detallado que el dato para una planificacomunal, regional, nacional y

global.



2.2.9BENEFICIOS DE UNA IDE

De forma general, los beneficios que se reflejataepuesta en marcha de una IDE

sorf:

v

Maximizacion en su usel: acceso expedito a los datos gubernamentalemaen
a un uso extensivo de un recurso publico de gador para el beneficio de la
comunidad.

Evita la duplicidad de datoszompartiéndolos, la necesidad de que los mismos
sean tomados por diferentes organismos provocacdigad de esfuerzos y
recursos que repercuten en su mantencion.

Méaxima integracioradoptando estandares comunes para la toma y tramste

de datos e integrando Bases de Datos individualesitas a menudo dispares.
Cuerpo Guardiania identificacion de guardianes para los princip@eipos de
datos permiten a los usuarios identificar aquell@sponsables de la
implementacion de programas de toma de datos emafoprioritaria y
desarrollar estandares de datos.

Una mejor toma de decisionet:acceso expedito para la informacion espacial
existente es esencial para cualquier toma de deessien tareas tales como la
proteccion del medio ambiente, desarrollo y plaadion, manejo de activos
mejoras en las condiciones de vida y seguridadnati

Igualdad de accesdJna politica de transferencia de datos mas abéesegura

un mejor acceso para todo el mundo.

Comunicacionedas comunicaciones a todo nivel son realzadas.

® http://www.ezequielmaraschio.com.ar/ventajas-wedatajas-de-una-ide-de-desarrollo/



2.2.10. PRINCIPALES PROBLEMAS QUE ACONTECEN EN LA
IMPLEMENTACION DE UNA IDE.

v' Cartografia disparen la actualidad, cada organizacion trabaja comprepia
cartografia, son muy escasas las que tienen urnagraia renovada Yy la
mayoria trabaja con cartas antiguas y sin un sestgtualizado de software.

v' Sistema de referenceste punto es muy importante, ya que, el sistema de
referencia masutilizada mundialmente es el WGS 84.

v' Costos:Los software que se utilizan, todavia tienen wetipralto, ademas hay
en el mercado varios en los cuales se puede disataocartografia pero ellos
estan solo al alcance de las empresas privadadusanpara el estado resulta
caro invertir en esos programas.

v" Duplicidad de Datoscon la adquisicion de informacion, cada entidalieb/e
sus propios problemas al crear una infraestruceesadificultoso crear una
relacion entre empresas y el estado, porque aa@a&anfia mayormente en la
informacion que obtienen por si misma, es poralie se crea una duplicidad de
los datos o en otras palabras se repite la infdimaen vez de existir una
actualizacion.

v" Interoperabilidad: Existe el problema de intercambio de informaciérresn
empresas ya sean publicas o privadas esto ocumegainguna de ellas desea
entregar con facilidad su informacion confidena@etandoasi la complicacion
para resolver problemas, ya que tiene que habeilguaddad entre todas las

organizaciones para lograr la comercializaciomd@rmacion.



Figura ll. 4: Componentes de funcionamiento de una infraestrugtucanstituida
Fuente:http://www.dcc.uchile.cl/~cvasquez/introehistorif.p

2.3. METADATOS

2.3.1INTRODUCCION

Desde hace varios afios, los profesionales de daniaicion tienen que afrontar el reto
de solucionar los problemas de recuperacion dermE#oion provocados por la
aparicion de las bibliotecas digitales y el aumerddiginoso de la informaciéon en
formatoelectrénico. Como resultado de este crecditojecada vez es mas dificil el
proceso de localizar informacién. Se han propudgtintos mecanismos capaces de,

por un lado, superar las limitaciones de los siateme recuperacion basados en la



navegacion hipertextual y por otro, facilitar lauperacion de lainformacion a texto

completo.

La gran cantidad de informaciéon en formato digfale hoy se nos ofrece, crece
exponencialmente cada dia. Textos, imagenes, sretto son colocados a disposicion
de usuarios como grandes acervos de informacidnbdigia en Internet, aumentando
con ello la problemética de gestionar, mantenecyperar informacioén, es por esto que
para minimizar tal problemética se han impulsadiirdas iniciativas, entre ellas el
usode metadatos que unido al uso de nuevas teta®logumentan nuestras

posibilidades de mejorar nuestros servicios.

Es por esta razdn que el tratamiento del tema dedai®s se abordara de manera
dentro de la temética de la digitalizacion de doentms, como respuesta a la necesidad
de describir estos recursos de informacion en @undie su localizacion y posterior

recuperacion.

2.3.2QUE ES UN METADATO

El término metadato no tiene una definiciébn unBagun la definicion méas difundida
de metadatos es que son «datos sobre datos». Ramteos efectos practicos podriamos
referirnos a él como la descripcion de los atributte un recurso u objeto de
informacion, llAmese: texto, imagen, audio, videwtree o otros, dotandolos de

significado, contexto y organizacitn

Otra clase de definiciones trata de precisar emitér como «descripciones

estructuradas y opcionales que estan disponiblefomea publica para ayudar a

*http://www.dcc.uchile.cl/~cvasquez/introehistoridf.p



localizar objetos» 0 «datos estructurados y califis que describen caracteristicas de
instancias conteniendo informaciones para ayudaleatificar, descubrir, valorar y

administrar las instancias descritds»

Uno de los ejemplos mas ilustrativos para comprerdesignificado del término
metadatos sonprecisamente las conocidas fichdedriftficas usadas en las bibliotecas,
sin embargo el término demetadatos es mucho madicanomee una simple ficha

bibliogréfica.

2.3.2.1. DISTINCION ENTRE DATOS Y METADATOS

La mayoria de las veces no es posible diferenoiae elatos y metadatos. Por ejemplo,
un poema es un grupo de datos, pero también peederggrupo de metadatos si esta

adjuntado a una cancién que lo usa como texto.

Muchas veces, los datos son tanto "datos" comoattasts”. Por ejemplo, el titulo de
un texto es parte del texto como a la vez es uo dderente al texto (dato como

metadato).

2.3.2.2. METADATOS SOBRE METADATOS

Debido a que los metadatos son datos en si misssgspsible crear metadatos sobre
metadatos. Aunque, a primera vista, parece abslwdometadatos sobre metadatos

pueden ser muy utiles. Por ejemplo, fusionandoimdgenes y sus metadatos distintos

http://ww. hipertexto.info/documentos/metadatos.htm



puede ser muy importante deducir cual es el origencada grupo de metadatos,

registrando ello en metadatos sobre los metadatos.

2.3.3LOS METADATOS EN LA ACTUALIDAD

Cada dia la tecnologia permite que la cartografiageneral sea mas cercana a la
realidad, ademas las empresas tienen un conocomede detallado sobre el orden que
se debe producir para que la informacién sea tetaten utilizable dentro de las
diferentes actividades que se llevan a cabo cams,elbs SIG son otro tipo de
instrumento para que la informacion se utilice eonsivamente, esto se relaciona con
el manejo de la informacion en la actualidad erafém de la comunidad de paises de
acercarse a una globalizacion, logrando con elle lquinformacion sea accesible,
interoperable, entendible, manejable, pero esta@iin se da mayormente en naciones

desarrolladas.

2.3.4IMPORTANCIA DE LOS METADATOS

Los metadatos estan orientados a satisfacer varapgsitos de importancia:examinar
los datos y evaluarlos, facilitar su transferengial mas importante,documentarlos.

Consisten de estructuras complejas que pueden ##wsr costos de construcciony
mantenimiento, por lo que hay que justificarlosnbém funcion de suimportancia. Los
conjuntos de metadatos, acordes con estandarbanseonvertidoen herramientas que
los profesionales de la informacién estan emplepaidoexplotar las oportunidades que

ofrecen internet y los sistemas de informaciondigih red.



Tras lo expuesto podemos destacar varias razoreresgltan la importancia de los

sistemas de metadatds

Incrementan la accesibilidad la existencia deun conjunto de metadatos queridasc

correctamenteuno o varios objetos aumenta la piosidide accedera ellos. Por otro
lado, losmetadatos hacen posible la busqueda deria€ibnen multiples colecciones a
la vez. Por medio del mapeoentre sistemas hetezogéss posible consultar, conuna
Gnica ecuacion de busqueda, bases de datos quenutitliferentes sistemas de

metadatos para describirsus objetos.

Disminucion del trafico en la Red al indizar larepresentacion del objeto, y no el
objeto en si, no requieredemasiado ancho de bardahpcer las busquedas ogenerar

los indices.

Expandir el uso de la informacion ya quefacilitan la difusion de versiones digitale

de un Unicoobijeto.

Control de versiones no sélo en lo que se refierea gestionar la vslaml objeto, sino
también en lo quetiene que ver con su difusidrjexsr, generar diferentesmetadatos
con distintas cantidades de informacion sobreummisbjeto con el fin de distribuirla

a un publicoheterogéneo.

Aspectos legaleslos metadatos permiten establecerclaramente dssiaciones de
explotacion, informarsobre los derechos de autamirol del uso de todo, ouna parte,

del objeto, método de pago por su disfrute,contrdlacceso a informacién restringida.

" http://lwww.mgaccesibilidad.com/2007/09/importardilos-metadatos-en-la.html



Preservacion del objeto original:lasbisquedas a través del Web son, en la actualidad
unproceso de equiparacion entre los términosderauita y los del documento. Si esa
equiparacionno se produce (bien sea por un probé&nia forma dedefinir la peticion,
bien porque esa informacion si seencuentra pei diap concepto que lo describe),
eldocumento no se recuperara. Para estas autatdigdaion de metadatos junto al uso
de lenguajescontrolados permitiria aumentar laigiGecen lamayoria de busquedas en

Internet.

2.3.5BENEFICIOS DE LOS METADATOS

v Organizacién y mantencion:Al tener metadatos de buena calidad, es decir con
una estructura bien definida para ser interoperael@uede organizar de mejor
manera la inversién que se hace en datos parargaaizacion y asi se puede
proveer de todo tipo de informacién acerca de Isepidn de estos datos en
forma de catalogo.

v Eliminacién de la duplicidad de esfuerzosCuando se ejecuta un desarrollo
coordinado de los metadatos, se evita tomar unrdasde una vez y gastar el
doble de recursos en informacién que ya esta radestpero que por falta de
comunicacién entre las partes integrantes de lanargcion no se ha informado
adecuadamente y en el momento indicado.Es porwesteqger una coordinen el
desarrollo de metadatos le asegura a cualquieniazegadn tener conciencia de
gue conjuntos existen y cudles no, optimizandaydation que se puede
obtenercon esta informacion.

v Facil acceso de los usuario®l momento de que una organizacién implementa

una estructura de metadatos de acuerdo a susoeclas potenciales usuarios



tienen un facil acceso a datos referentes a sesegds, ademas de tener un
conocimiento pleno de los datos geoespaciales nlisies.

v Interaccion entre generadores de metadatod:a generacion de metadatos se
realiza en base a los acuerdos y procedimientogedgon de la comunidad
geoespacial, es decir, todo metadato esta relatdocan los demas en su
estructura y los procedimientos para la capturasidatos estan normalizados.

v" Mayor disponibilidad de datos geoespaciale€l hecho de que los metadatos
sean cada vez mas descriptivos 0 mas especializadesis bases de datos,
provoca en la comunidad tradicional un fomento paque cada vez mas
disciplinas complementen la informacion existehtgiendo de la actualizacion
una herramienta indispensable para el proceso.

v" Mayor desarrollo de datos:Los proveedores de datos geoespaciales tienen la
facilidad de anunciar y promocionar sus datos. getaocion se desarrolla a
través de servicios on — line utilizando portalégitales, en los cuales se
almacenan informes de los datos, imagenes, cafi@mgran red y comercio

electrénico, facilitando este tipo de transaccidhes

2.3.6 DIFICULTADES QUE SE PRODUCEN AL UTILIZAR METADATOS
v' Relaciéon esfuerzo vs ganancia:Para poder tener consistencia en la
documentacién de productos muy diversos es neoeseguir procedimientos
muy estrictos porque hay datos que requieren denayor nivel de detalle,

como los metadatos geograficos.

Yhttp://www. metadatos-xmirdf.com/metadatos



v' Idiomas de los metadatosEl idioma de los metadatos es un elemento que no
esta aun incorporado en los estandares pero esobieqma a considerar en
lugares donde se usa mayormente los metadatosemiBoropa.

v' Falta de familiaridad con los estandare€l hecho de que la estructura del
metadato sea compleja, hace que muchos creadomeetddatos sefialen que
“es demasiado dificil” o que “no hay suficientem@”, pero esto se debe
definitivamente a que no estan familiarizados dogstandar y también en parte

por la frustracién que sienten al no entender supbgjidad.

Una posible solucién a este problema seria ldemdsm de un mayor nimero de
metadatos de ejemplo, para que de esta forma atiaguueda seguir el estandar
de la mejor forma posible excluyéndose de las cejdpldes internas de la

estructura.

v' Falta de tiempo para documentar: Frente a esta situacion en que los
empresarios dificilmente estan dispuestos a invertiles de dolares en
documentar un conjunto de datos y que esta docagiéntse ejecute en uno o
dos dias. El mas recomendable seria tener un nmayoero de metadatos poco
documentados en vez de tener un minimo de ell@naiite nutridos de
informacion, ya que este tipo de esfuerzos sacariestos empresarios de sus
proyectos y planificaciones.

v' Falta de herramientas de supervisiéon de metadatos¢iasta el momento no
existe herramienta alguna que pueda determinas snktadatos incluyen todos
aquellos elementos que el estandar cataloga comigatmios.Pero no es tan
facil crear la herramienta ya que inevitablemerterdvision tiene que ser

realizada por un experto.



2.3.7CICLO DE VIDA DE LOS METADATOS

El ciclo de vida de los metadatos comprende lassfakecreacion manipulaciény

destruccion

CreacionSe pueden crear metadatosianualmente semiautomaticamenteo
automaticamenteEl proceso manual puede ser muy laborioso, depeteddel formato
usado y del volumen deseado, hasta un grado emeellog seres humanos no puedan
superarlo. Por eso, el desarrollo de utillaje satoiaatico o automéatico es mas que

deseable.

En la produccion automatica el software adquieseindormaciones que necesita sin
ayuda externa. Aunque el desarrollo de algoritranosalvanzados esta siendo objeto de
investigacion actualmente, no es probable que fapotadora vaya a ser capaz de
extraer todos los metadatos automaticamente. Edereo, se considera la produccion
semiautomatica mas realista; aqui un servidor honsastiene algoritmos autonomos
con la aclaracion de inseguridades o la proposidéimformaciones que el software no

puede extraer sin ayuda.

Hay muchos expertos que se encargan del disefierdenfientas para la creacion de
metadatos pero que ignoran cuestionar este proSegdn los que no evitan el asunto,
la generacién no debe comenzar después de la @midrinde un recurso sino que debe
hacerse durante la fabricacion: hay que archivarni@tadatos tan pronto como se
originan, con los conocimientos especiales del yotmt, para evitar una laboriosa
reconstruccidn posterior. Por eso, se tiene qeagiat la produccion de metadatos en el

procedimiento de fabricacion del recurso.



Manipulacion: Si los datos cambian, los metadatos tienen que iear@mbién. Aqui
se hace la pregunta quién va a adaptar los metadday modificaciones que pueden
ser manejadas sencilla y automaticamente, peratiag donde la intervencion de un

servidor humano es indispensable.

La meta produccion el reciclaje de partes de recursos para crears aQicursos,
demanda atencién particular. La fusién de los natted afiliados no es trivial,
especialmente si se trata de informacién con rat@aguridica, como por ejemplo la

gestion de derechos digitales

DestruccionEn algunos casos es conveniente eliminar los mewdanto con sus
recursos, en otros es razonable conservar los atesgdoor ejemplo para supervisar

cambios en un documento de texto.

2.3.8NIVELES DE METADATOS

De acuerdo a las necesidades empresariales deoggatazacion se disefian distintos

esquemas de metadatos: de descubrimiento, de acidlory de explotacion.

Los metadatos de descubrimiento contienen el mirmdemanformacion necesaria para
especificar la naturaleza y el contenido del origerlos datos. De esta manera surgen

las preguntas propias de los datos geoespaci&esctamo:

¢, Que? referente al titulo y a la descripcion de lagod.

¢Por qué? con la cual se piden las razones detalladas celdacion de datos y de sus

usos.



¢,Cuando?, pregunta con la que se explicas el momentol eaua fue creado el

conjunto de datos y en el caso de que existiesgodos de actualizacién también.

¢ Quién?,logicamente al proveedor de los datos y al tiposieario al que se le intenta

dirigir.

¢,Donde?,para indicar la extension geografica, coordenadasibres geograficos o

areas administrativas.

¢, Como? para explicar la forma en la cual fueron creadesmyo se accede a los datos.

No existen muchas categorias de metadatos, esspogue ahora el esfuerzo para
recolectar la informacion se reduce, pero manteloidéa transmision de la naturaleza y

el contenido de la fuente de los datos del usuario.

Para manejar los metadatos se utilizan los sistemdise y estos deben asegurar que
estos metadatos sean logicos en su forma y cdoteBu nivel de detalle depende del
tipo de datos con que se cuente y de los métodasspaacceso y uso, pero aun existe

un alto nivel de compatibilidad entre los elememimsstituyentes de estos metadatos.

Generalmente los metadatos de descubrimiento sd&rionados con fuentes de datos

de caracteristicas similares pero de extensioreg@gcas diferentes.

Un ejemplo seria la utilizacion de mosaico de magaa un analisis estadistico, en
donde los metadatos tienen estructuras guiadasnbitaa estadistico pero a su vez

poseen daros geograficos de distintas aéreas.



Los metadatos de descubrimiento estan orientadascigmlmente a que las
organizaciones conozcan y publiciten los datos gpseen. Al conocer los datos de

interés del usuario se puede potenciar de mejordda gestion de estos.

Los metadatos de exploracion incluyen todas lagipdades que son necesarias para el
acceso, transferencia, recoleccion, interpretagiaeo de los datos en la aplicacién en

la cual tomaran parte.

Esta clase de metadatos contiene ademas los dedi@lein diccionario de datos, la
proyeccion cartografica y sus caracteristicas géwsas y espaciales, la organizacion o

estructura de los datos y demas parametros Utitesgb uso apropiado de los mismos.

Pero el fundamento para generar metadatos de egfores distinto que para los
metadatos de descubrimiento. Lo importante encaste es saber si los datos con los
cuales se cuentan contienen la suficiente inforbmacbmo para permitir realizar un
analisis coherente con los objetivos del usuariorganizacion, para de esta forma

asegurarse de que los datos sean utilizados adeneate.

Y el objetivo de crear metadatos de explotacionclesamente diferente de los

anteriores. Esto es debido a que lo important@escer cual es el proceso por el cual
se obtiene los datos y se utilizan. Esto permite lps usuarios que acceden a la
informacion final puedan optimizar los procesosadehivo, mantencién, almacenaje y

reutilizacion de los datos que poseen.

Para todo este tipo de metadatos se requierereiiés niveles de informacion, reflejo
de las necesidades de las organizaciones preseraatis de generar los sistemas que

contienen estos metadatos.



Los tipos de metadatos no son unicos, ya que existealto nivel de reciclaje o
reutilizacion de metadatos anteriores para cadeesidad, pero ademas, cada
organizacion disefia su propio esquema de metagaosdesarrollo de acuerdo a sus

propias necesidades y prioridades.

2.3.9TIPOS Y CLASIFICACION DE LOS METADATOS DE METADATOS

Aunque son multiples los tipos y clasificaciones mietadatos, generalmente se
diferencian tres categorias que responden a lasiohss que desempefian y a la

informacién que se desea ofrécer

Metadatos descriptivoscomo su hombre lo indica tienen como objetivo Iscdecion

e identificacion de la informacién contenida eneglrso.
Aqui se detallan algunas de las preguntas que es@slatos ayudan a responder:

¢, Cual es el tema de este documento?
* . Quiénes son sus autores?

Metadatos estructurales:Facilitan la navegacion y presentacion de los sasur
electréonicos proporcionando informacion sobre latruetura interna de los
mismos.Ejemplos de preguntas que estos metadaidaray responder:

* ¢ Es un informe o un libro?
* ¢, Cuantos capitulos o secciones tiene?

Metadatos administrativostacilitan la gestién y procesamiento tecnolégidtsigo de

las colecciones digitales tanto a corto como al@tgzo, refiriéndose a caracteristicas y

Bhttp://www.dcc.uchile.cl/~cvasquez/introehistoridf.p
http://www.uoc.edu/symposia/spdece05/pdf/ID03.pdf



propiedades de la imagen.Ejemplos de preguntas egtes metadatos ayudan a

responder:

* ¢ Cual es el formato del archivo? (PDF, JPG, etc.)
* ¢, Cuan grande es el archivo digital?

* ¢, Cual es la resolucion de la imagen?

[Decumenta: Z090]
Titulo: Terremaoto | Qué hacer cuando la tierra
tiembla.
Autor: Orgarizarion Pansmencana de i3 Salud, ed
Lima, PE; jun. 1590
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Becciin 2; 3 s famila
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[ | Metadatos estructurales
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[ | Metadatos administrativos

Figura ll. 5: Tipos de Metadatos
Fuente: http://crid.or.cr/PDF/Manual _Metadoc/Anexo A.pdf

2.3.10. USOS DE LOS METADATOS
Las aplicaciones son muy ampfiad.os usos principales de los metadatos incluyen:

v' Organizar y mantener la inversion de la organizacid en datos: Los

metadatos ayudan a preservar el valor de las ioves realizadas por la

“http://www.denibol.com/metadatos_xml_rdf/metadatms!|_rdf.pdf
http://aprendeenlinea.udea.edu.co/Ims/men/docs03@38/ metadatos. pdf
http://www.mapealo.com/Costaricageodigital/Doemtos/alfabetizacion/metadatos.PDF



organizacion en lo relativo a datos. Dado que esqgreal cambia y el tiempo
pasa, la informacion sobre los datos de una orgeidiz sera pérdida y los datos
mismos perderan su valor. Trabajadores que vengagjolcomprenderan poco
el contenido y usos de una base de datos y puedtioaliciendo que no puede
confiarse en los resultados generados con esos.dB&ias descripciones
documentadas pueden proveer alguna proteccidorgdaizacion productora si
ocurriesen conflictos debido al mal uso de losslato

Para proveer informacion a catadlogos de datos y claghouse: Las
aplicaciones de los sistemas de Informacion Gegrafsualmente requieren
muchas capas tematicas. Pocas organizaciones peederar la creacion de
todos los datos que necesitan. Frecuentemente dtss ctcreados por una
organizacion pueden ser Utiles para otras. Al hexemetadatos accesibles a
través de catadlogos de datos y clearinghouse, lganiaaciones pueden
encontrar los datos para usarlos, socios con qooenpartir los costos de
recoleccion y mantenimiento. Los diferentes paigesrganizaciones estan
encarando la creacion de Infraestructuras Nacienale Datos Espaciales para
facilitar de diseminacion de metadatos a tercesa®p usando la Internet.
Proveer informacion requerida para procesar e intepretar los datos a ser
recibidos de un proveedor externola transferencia de cualquier archivo debe
ser acompafada de los metadatos correspondiemtesnétadatos permitirdn a
la organizacion que recibe los mismos el procesanterpretar los datos,
incorporar esa informacion a sus registros y adalakcatalogos internos que

describan la informacion disponible internamente.



2.3.11. RELACION ENTRE METADATOS Y DATOS GEOESPACIALES

Con la aparicion de la nueva tecnologia y estasdaternacionales para la creacién de
metadatos se ha facilitado el establecimiento deesirecho vinculo entre los datos

geoespaciales y los metadatos.

Esto es debido a que en afios anteriores los mesadiatn creados y distribuidos con
my poca o inexistente automatizacion. Pero comegliente desarrollo de los estandares
para metadatos y la asociacion de software a,dsté@ados en estos estandares, los

colectores de datos geoespaciales han ejercidsalida gestion de metadatos.

Ahora al incorporar los metadatos estos sistemasinftiemacion y desarrollar
estandares internacionales para estos metadatbsgsal®en herramientas para la
especificacion de servicios de catalogos tales cOpenGis, lo que vincula ain mas

los datos geoespaciales con los metadatos.

Una de las primeras referentes a la gestion dedateises la identificacion de los datos
o la entidad a documentar, ya que en esta se plefaer sin tratar los metadatos a
nivel de coleccién, de producto de datos, de unidaddatos o un grupo de

caracteristicas de un determinado grupo.

Recursos Metadatos
Titulo
- Autor
Sistema de
Referencia Caltdad
‘ Formato ‘ Fecha

Figura ll. 6: Recursos asociados a informacion geografica y egsmi# metadatos.
Fuente: http://www.denibol.com/metadatos_xml_rdf/metadakos| _rdf.pdf



2.4. GEONETWORK: HERRAMIENTA PARA LA CREACION DE

METADATOS

2.4.1. INTRODUCCION

GeoNetworkopensource es un estandar basado estezhai descentralizado y manejo
de informacion espacial, disefiado para permitir aeceso a bases de datos
georreferenciados y productos cartograficos devanadad de proveedores de datos a
través de los metadatos descriptivos, mejorartefdambio de informacién espacial y
el intercambio entre las organizaciones y su pabtion el capacidades y el poder de la
Internet. El sistema ofrece una amplia comunidadudguarios con acceso facil y
oportuno a los datos espaciales disponibles y mggragticos a partir de fuentes
multidisciplinarias, las que en el apoyo a la déaidinal con conocimiento de causa.
El objetivo principal del programa es aumentar tdalgoracion dentro y entre
organizaciones para reducir la duplicaciéon y mejaaonsistencia de la informacién y
la calidad y mejorar la accesibilidad de una amydiaedad de informacién geografica
junto con la informacién asociada, organizado yudoentado de una manera estandar y

consistent®.

2.4.2. ANTECEDENTES Y EVOLUCION

El prototipo del catalogo GeoNetwork fue desardwmlgor la Organizacion para la

Alimentacién y la Agricultura de las Naciones Ursd@&AQO) en 2001 para archivar

“http://geonetwork-opensource.org/



sistematicamente y publicar las bases de datosr@fesmmy producidos dentro de la
organizacion. El prototipo fue construido sobre éxperiencias dentro y fuera de la
organizacion. Se utiliza contenido de los metalalisponibles en los sistemas de
legado que se transformd en lo que entonces em w8dlestandar de metadatos
proyecto, la ISO 19115. Mas tarde, el Programadvalrde Alimentos (PMA) se uni6
al proyecto y con su contribucion, la primera vansdel software fue lanzado en los
catalogos de 2003 y se establecieron operativda A0 y el PMA. EI sistema se
basa en la ISO19115: estandar de metadatos indossEAS y el Mapa Web InterMap
cliente que el apoyo del Consorcio Geoespacial Ebi@OGC) compatible con los
servicios Web Map. Busquedas distribuidas fuersibb® utilizando el estandar de
protocolo Z39.50 catalogo. En ese momento se iedesarrollar el programa como
software libre y de cédigo abierto para permitie goda la comunidad geoespacial a los
usuarios beneficiarse de los resultados de dekargolcontribuir a una mayor
promocién del software. Conjuntamente con el Prograe las Naciones Unidas del
Medio Ambiente, la FAO elabordé una segunda ver&gnn2004. La nueva version
permite a los usuarios trabajar con multiples ektées de metadatos (ISO 19115,
FGDC y DublinCore) de una manera transparente. bieanpermitié que los metadatos
para ser compartido entre los catalogos a travamdeecanismo de caché, mejora la
fiabilidad en la busqueda en varios catalogos. BB62 el equipo GeoNetwork ha
dedicado esfuerzos para desarrollar un DVD coretaién 2.0.3 de GeoNetwork y el

software de codigo libre y abierto mejor en el cardp la Geomatica.

GeoNetworkopensource es el resultado del desarrofiaborativo de muchos
colaboradores. Estos incluyen entre otros la Agitica y la Alimentacion (FAO), la

Oficina de las Naciones Unidas para la Coordinaai@n Asuntos Humanitarios



(OCAH), el Grupo Consultivo sobre Investigacion igta Internacional (C-
CGIAR), el Programa de las Naciones Unidas del ble@inbiente (PNUMA), E
Espacio Europeo Agencia (ESA) y muchos oti Apoyo a los metadatos estan
1ISO19115: 2003 ha sido afiadido mediante el us@ad8d019139: 2007 esquema
especificacion de la implementacion, publicadc mayo de 2007 El comunicado
también sirve como la implementacion de codigorébige referencia del Catalogo
Servidos OGC para la Web (CSW 2.0.2) especificaci Mejoras para dar a I
usuarios unaxperiencia mas sensibldnteractivahan sido sustanciales y se encue

un visor Web nuevo mapa y una revision completia deterfaz de busqued

2.4.3. QUE ESGEONETWORK OPENSOURCE

Gk

Geographic data sharing for everyone

GeoNetworkes una aplicacion de catalogo para administrardogrsos espacialmer
referenciados. Ofrece edicion de metadatos de @amce y funciones de busque
asi como un visor interactivo incorporade mapasveb. Actualmente se utiliza ¢

numerosas iniativas de Infraestructura de Datos Espacialesdeebmund®®,

GeoNetwork ha sido desarrollado para conectar catadas de informacidn espacia
sus datos usando una arquitectura moderna, queresnao tiempo poderosa y de bi
costo, basada en losimcipios del SoftwareLibre y de Codigo Abiert y estandares

internacionales y abiertos para servicios y prdasc@de ISO/TC211 y OGC(

"®http://geonetwork-
opensource.org/manuals/2.6.4/users/quickstartggédegtaphic_management/index.t



El software proporciona una interfaz en Internetilfa@le usar para buscar datos
geoespaciales a través de multiples catalogos, inandlistribuidos servicios de mapas
en el visor de mapas integrados, publica datosspac&les mediante los metadatos en
linea de herramientas de edicion y, opcionalmegiteservidor embebido GeoServer
mapa. Los administradores tienen la opcion de adtran las cuentas de usuarios y
grupos, configurar el servidor a través de sersitiasados en la web y de escritorio y

calendario de recoleccion de metadatos de losocatslde otros.

2.4.4. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Geonetwork es un entorno de gestion de informa@8pacial estandarizado y
descentralizado, disefiado para permitir acceso sesbde datosgeorreferenciados,
productos cartograficos y metadatos de varias ésemhejorando el intercambio y el
compartir entre organizaciones y su audiencia, dsadas capacidades de la Internet.
Usando el protocolo Z39.50 puede acceder a catalogootos y hace que sus datos
estén disponibles para otros servicios de catalego2007, se estan implementando

OGC y Web CatalogService.

Los mapas, incluyendo aquellos derivados de imaggelital, son herramientas
comunicacionales que juegan un papel importantel érabajo de los que deben tomar
decisiones (p.e., planificadores de desarrolloesdsie y gestores de emergencias y
ayuda humanitaria) que necesitan productos caftogsaconfiables, actualizados y
faciles de usar como base para actuar y planifiegor sus actividades; los expertos en
GIS que necesiten intercambiar datos geograficosisientes y actuales; y analistas

espaciales qgue necesitan datos multidisciplinaras ghacer analisis geograficos



preliminares y prondsticos fiables. En suma, esatalogo de informacion orientada a

lugares.

Sus caracteristicas principales ¥on

v Acceso a la blsqueda inmediata de catalogos gemalgsa locales vy
distribuidas

v' La carga y descarga de datos, graficos, documeaitcsivos PDF y cualquier
otro tipo de contenido

v' Una Web interactiva visualizador de mapas que combos servicios web y
Servidores de Mapas distribuidos en todo el mundo

v' Es una herramienta para la edicion de registrosatadatos de datos y servicios
conforme a normas ISO de metadatos

v Edicién en linea de los metadatos con un potestersa de plantillas

v' Permite gestionar los registros de metadatos, smrios y la l6gica de la
aplicacion en distintos gestores de bases de dalo&oi (por defecto),
MySQL, PostGreSQL y Oracle.

v' Multi-idioma de interfaz de usuario

v' Presenta un mapa interactivo que integra Interntapoctecnologia para el
visualizador y GeoServer como tecnologia parardaa Servicios Web de

Mapas (WMS)

Yhttp://geonetwork-opensource.org/manuals/2.6.4siGeoNetworkUserManual. pdf



2.4.5. EL USO DE NORMAS INTERNACIONALES

GeoNetwork se ha desarrollado siguiendo los priosigle un Software Libre y de
Caodigo Abierto (FOSS) y basado en estandares exteEmnales y abiertos para servicios
y protocolos. La arquitectura es muy compatible leoArquitectura de Referencia del
portal OGC, es decir, la guia de OGC para la implagacion estandarizada de portales
geoespaciales. De hecho, la estructura se bass emsmos tres modulos principales
identificados por el OGC Portal de arquitecturarelierencia, que se centran en los
datos espaciales, metadatos y visualizacion de snaperactivos. EIl sistema también
es totalmente compatible con las especificaciomtO&C para consultar y recuperar
informacion de los catalogos de Web. Es compatiblelos estandares mas comunes
para describir especificamente los datos geoggafi®0D19139 y FGDC) y el estandar
internacional para documentos generales (DublinCordJtiliza estandares (OGS

WMS), también para la visualizacion de mapas a&gale Internet.

2.4.6. FUNCIONALIDAD PROPORCIONADA POR GEONWTWORK

GeoNetwork proporciona entre otras, las funciomegreradas a continuacion.

v" Acceso a la busqueda inmediata de catalogos gemaigsdocales y
distribuidas

v' La cargay descarga de datos, graficos, documeatdsyos PDF y
cualquier otro tipo de contenido

v" Una Web interactiva con un Visor de mapas de coanlias servicios Web

Map de servidores distribuidos en todo el mundo



v' Edicién en linea de los metadatos con un potestersa de plantillas

v' Soporte nativo para formato de metadatos
1SO19115/1SO19119/1SO19139/1ISO19110 y perfiles ISBGDC vy
DublinCore

v' Grupos y la gestién de usuarios

v Multi-idioma de interfaz de usuari6f(>Z, Deutsch, inglés, espafiol, francés,

NederlandsPortuguésPycckwuii) entre otros.

2.4.7. NORMAS APLICATIVAS

Se encuentra el apoyo en una serie de normas lestreiales tenemos los siguientes
estdndares de metadatos (1SO19139 1S019115/ISOASTP110, FGDC vy
DublinCore), las interfaces de catalogo (OGC-CS\V22pe@rfil del cliente y el servidor
de ISO, el protocolo OAI-PMH cliente y servidorngdor GeoRSS, servidor GEO
OpenSearch,) y otros servicios de interfaces desnagpao OGC-WMS, WFES, Yy otros,

a través del servidor GeoServer mapa incrusfado
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Figura Il. 7: Portal del Geonetwork
Fuente: http://geonetwork-opensource.org

http://geonetwork-opensource.org/manuals/2.6.4siGeoNetworkUserManual. pdf



CAPITULO IlI

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS METADATOS

3.1. INTRODUCCION

Un estandar de metadatos es un documento queficentbntenido que se debe
proporcionar para describir recursos geoespac@es mapas, servicios de mapas,
datos vectoriales, imagenes y recursos no espsci@ievantes como tablas y

herramientas.

Un estandar de metadatos también puede proporaimnasquema XML que describe
el formato en el que se debe almacenar el conteRioiolo general, un formato XML

estandar se define utilizando un esquema XML odgiimicion de tipo de documento.



Los estandares por lo general se ratifican med@origintos de estandares nacionales o

internacionale’s.

Ya sea por eleccion o por obligacion, si desear erediadatos que sigan un estandar o
perfil, se debe obtener una copia del documento edeédndar o perfil. Para los
estandares 1SO, debe adquirir el documento de IS® arganizacién nacional que
participa en ISO, como ANSI, en los Estados Unidoss perfiles deben estar

disponibles en las organizaciones que los crean.

3.2. EL PORQUE DE ESTANDARES

Las estructuras de metadatos deben estar referidasdeterminado estandar si es que
se pretende que sean utiles. En el dominio denfesestructuras de datos espaciales se
contempla la participacion de diferentes respomesali el esfuerzo productivo de
informacion geoespacial. Los diferentes productgesgeran datos e informacion con el
fin de satisfacer varias necesidades que, en ulimstancia, estan dirigidos a los
usuarios y quienes toman decisidfies

Estos ultimos requieren informacion geoespaciatlyeth poder entenderla en cuanto a
sus detalles técnicos y caracteristicas, sin aredeyles o posibilidad de interpretacion
discrecional, ponderarla, organizarla, analizaratarla de diversas maneras y, sobre
todo, poder confiar en ella, para lo cual es nemesgae toda la informacion disponible
esté muy bien documentada con apego a normas siednlecidas y aceptadas de forma

universal, lo cual resulta ser la misién de losadatos.

“http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentop/otsnellas_a_n/capitulo3.pdf
http://es.scribd.com/doc/44606556/Estandares-patadhatos
%http://www.mati.unam.mx/index.php?option=com_confeask=view&id=206&Itemid=51



Resulta claro que los usuarios necesitan conoseadervos de informacion y dénde se
ubican con el fin de explotar los procedimientosbdequeda establecidos o que se
establezcan para tales fines, en particular losraerdistribuidores de metadatos o
clearinghousegue funcionan a través de Weh Si bien estos centros son instancias
dedicadas, sobre todo, a la basqueda, descubromyergcuperacion de informacion,

normalmente ésta se da en términos de metadasrslagzados.

Sin estandarizacion, las comparaciones signifiaatson mas dificiles de llevar a cabo.
Al momento, existen (o0 estan en desarrollo) trédnelsres sobre metadatos, entre los
cuales las diferencias son mas por la organizaqgiée los desarrolla que por el
contenido y conceptos; de hecho, se esta trabajamda compatibilizacion de modo

que los referidos estandares van hacia la unif@dithnto conceptual como de forma.

3.3. DETERMINACION DE LOS ESTANDARES DE METADATOS

Una vez mencionado anteriormente de donde nacerdi@mdares de metadatos y
quiénes son sus creadores, se hara énfasis enoaqueltadatos que permitan de una
manera facil y sencilla integrarlos a la Infraestinua de Datos Espaciales, realizando
una investigacion de cuales son las populares gsi@fnecen para posteriormente hacer

una preseleccion.

v’ Segun la pagina web se puede mencionar los eséndaAs populares

http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentop/amnellas_a_n/capitulo3.p

df y en la cual se muestra de manera muy breve cgaledos estandares

méascomunes y utilizados para la creacion de metaddEntre las mas

'http://www.procig.org/material-inde/metadata/metadauruguay.htm



importantes que menciona estan las siguientes:Bobie, W3C, FGDC, I1SO
19115.

Segun la urlhttp://www.hipertexto.info/documentostadatos.htmpresenta una

gran diversidad de fuentes y recursos acerca @mdsses de metadatos los
cuales nos muestran un mecanismo para etiquettalogar, describir y
clasificar los recursos presentes en la World With con el fin de facilitar la
posterior busqueda y recuperacion de la informadiinre los mas populares

estan:

Metadatospara la descripcion:

Dublin Core Metadata InitiativéDC), Metadata Encoding and Transmission
Standard METS), Metadata Object Description Schem&DS),Encoded

Archival Description(EAD), Text Encoding InitiativeTEl ),Metadata Resources
for  Digital Libraries(IFLA ),Computer Interchange of  Museum

Information(CIMI ).

Metadatos para presentaciones:

Meta Content FrameworkMICF)

Metadatosgeoespaciales:

Content Standard for Digital Geospatial Metadat&€ SODGM), Federal

Geographic Data Commitee (FGDC), ISO 19139.

Metadatos generales:

W3C Metadataactivity



W3C Semantic Web activity

De acuerdo al link

http://help.arcqgis.com/es/arcqgisdesktop/10.0/hedigk.html#//003t0000000800

0000nos muestra un documento en donde se puede idangf contenido para
describir recurso geoespaciales como mapas, sEvide mapas, datos
vectoriales, etc. Los estandares se ratifican pageheral mediante estandares
nacionales o internacionales. Entre los m&s comseesncuentran: Comité
Federal de Datos Geograficos (FGDC) que cre6 @éhdat Content Standard for
Digital GeoespatialMetadata (CSDGM) que por lo gahse hace referencia
como el estandar FGDC. El comité ISO produce gaiiandares de metadatos
geoespaciales incluido ISO 19115 Geographicinfaonat Metadata, 1ISO
19119 Geogrphicinformation — Service e 1SO 19139degphicinformation —

Metadata — XML schemaimplementation.

v La lista de metadatos mas conocida segun la pagivab

http://www.dcc.uchile.cl/~cvasquez/introehistordf.gon las siguientes: W3C

el cual ha mostrado un fuerte interés en los meiadaublinCoreel cual

pretende ser un conjunto basico de elementos dadates requeridos para
facilitar la recuperacion de objetos, FGDC de Estatdnidos en donde se
incluyen propuestas para estandarizar los misnhest@ndar ISO 19115 el cual
define la estructura y contenido de los componed®dos metadatos que

describen a los conjuntos de datos.

Podemos entonces mencionar las razones y motigotagpcuales fueron seleccionadas

estos estandares de metadatos FGDC e I1SO:



v" Uno de los motivos principales por los que se s@eo estos estandares es
porque estan enfocados en la informacion geogrdfimmtras que los otros
estandares estan dedicados a otros campos comecenuc

v' Tanto el FGDC como el ISO ayudan a publicitar y siaporte a los datos

geograficos que usted o su organizacion han prdduci

v' Son los estandares mas usados a nivel mundiatgssda muy populares.

v' Tanto el estandar del FGDC como el ISO han sidefididos para describir
todos los posibles datos geoespaciales.

v' Existe mayor cantidad de informacién para querehdor de metadatos pueda
investigar y conocer la manera como crearlos.

v" GeoNetwork utilizada para crear los metadatos,mémada que se utilicen estos
estandares para la creacion de metadatos ya quén esprobados
internacionalmente.

v' Permiten recopilar gran cantidad de datos geoespacgue pueden ser Utiles
para diversas aplicaciones y evitar la duplicidaesfuerzos.

v Los estédndares de metadatos FGDC e ISO han sidaaléslos a través de un
proceso de consulta entre expertos, lo cual lesadiabilidad y asegura,
ademas, que los metadatos resultantes son, tardei@ita confiabilidad.

v' Estos estandares de metadatos garantizan la emtssstentre el contenido y
estilo de los metadatos para asegurar que se puneden comparaciones por
parte de los usuarios en lo que respecta a pontenatilidad de los datos

procedentes de fuentes diferefites

http://www.mappinginteractivo.com/plantilla-antepail_articulo=1337
“http://www.mati.unam.mx/index.php?option=com_cotfgask=view&id=206&Itemid=51



v EL FGDC y el ISO son muy similares y lo mas probadd que fusionen en un
estandar unico en un futuro cercano.

v' Estos estandares pueden especificar, para la iaéddm geografica, métodos,
herramientas y servicios para la gestion de datuduyendo definicion y
descripcion), adquisicion, procesamiento, analisisceso, presentacion y
transferencia. Todo ello para datos en formatotaliglectronico y que se

comparten entre diferentes usuarios, sistemasajizaciones.

3.4. SELECCION DE LOS METADATOS A COMPARAR

Segun el analisis de las paginas Web citadas amtente, en la que nos describen un
sinnUmero de estandares para metadatos existentesiestro medio, nos hemos
centrado en los estandares que segun las paginasdidas mas utilizadas y comunes
para las distintas organizaciones que hacen udosdeetadatos. Ademas para hacer
una seleccion correcta de los estandares se hadoenacuenta la informacion existente
de cada uno de ellos y lascaracteristicas paraitdiado.A continuacion entonces

mencionaremos los estandares.

3.4.1. ESTANDAR FGDC - CSDGM

El Comité Federal de Datos Geogréaficos (FGDC, por siglas en inglés) de los
Estados Unidos de América (EE.UU.), de 1992 a 1€64arroll6 el estdndar Content
Standard for Digital GeospatialMetadata (CSDGM).E997 se emiti una nueva

version para revision y, en junio de 1998, se ldazgegunda version. El CSDGM se




disefio para apoyar el desarrollo de la InfraestiradNacional de Datos Espaciales de
ese pais, pero, ademas, ha sido adoptado e impbminean Canada, Reino Unido,
Africa del Sur y en varios paises de América Latina

En términos de objetivos, el FGDC:

v  Apoya el uso comin de metadatos en una determinada
circunscripciongeografica, de alcance nacional. tidewle estos usos estan
elmantenimiento de la inversion interna de unardeteda organizacionen sus
datos geoespaciales, proporcionar informacion dagata laclearinghouseg
catalogos de informacion y suministrarinformaci@ouerida para procesar e
interpretar datos que hansido transferidos desdenoganizacion.

v' Busca definir la informacion requerida por los ugspotencialespara conocer
la disponibilidad de conjuntos de datos geoespes;@dtterminar la utilidad de
los datos para un determinado uso, definirlos needeacceso a los conjuntos
de datos y transferir conéxito el o los conjuntesidtos geoespaciales.

v" Pretende especificar el contenido de informacionude conjuntode datos
geoespaciales mediante el establecimiento, a sudeena serie de términos y
definiciones relacionados con los metadatos,loesw@mprenden los nombres
de los elementos simplesy compuestos3 de datgsogde elementos de datos)
gue habrande emplearse, las definiciones correggird a dichos elementose
informacion acerca de los valores que habran depsmrorcionadospor los
elementos de datos.

v' Especificar los elementos que son mandatorios uigaibtios(OB),

condicionales (CO) o mandatorios en caso de seadyhdis, esto es, cuando los



datos tienen las caracteristicas quelos hacen tangalidad y opcionales (OP),
para ser suministradosa juicio del productor.
v" Definir un conjunto de datos como ur@ecciéno comodatosrelacionados.
Es conveniente, para evitar confusiones, sefiakieswmo son objetivosdel CSDGM:
los estandares especifican el contenido de lanrdoidn,pero no cOmo organizarla;
tampoco se refieren a los medios para organizaflarnnacion con propdsitos de
transferencia ni a los medios por los cualeslarinézion se transmite, se comunica o

presenta al usuafo

3.4.2ESTANDAR DE METADATOS ISO 19139

El estandar 1ISO 19139 es una especificacion tégueacuenta con el respaldo de la
mayoria de los paises miembros de ISOsegln unenteciotaciéfr.El estandar 1SO
19139 pretende desarrollar una implementacion erL XMl modelo de metadatos
descrito por 1ISO 19115:2003 y como tal, definecanjunto de esquemasXML que
declaran elementos XML para describir los metaddéosna capa (ficheros xsd).

Sin embargo, 1ISO 19139 incorpora elementos questaban presentes en el modelo
abstracto de metadatos ISO 19115:2003. En relaalétema que nos ocupa es
importante destacar que I1SO 19139 incorpora dingetde las descripciones de
entidades féatureTypg y atributos éttributeTypé basados en el esquema GFM (ISO

19109) y que se sittan como elementos del elenvempuesto MD__Metadata.

Siguiendo esta propuesta, para cada conjunto dadates que describe una capa es

posible describir las entidades y los atributos fgueman esta capa. Ademas incorpora

*http://www.fgdc.gov/metadata/geospatial-metadaaadrds
“http://www.creaf.uab.es/miramon/publicat/paperski@i4/Article_20estandar%201S20relacional.pdf



de manera natural el concepto, basado en ISO 1gLe@9ermite describir atributos de
atributos, aspecto esencial que nos permite eresépte articulo realizar una propuesta
para describir completamente las tablas, camposlaciones de la base de datos

relacional.

Por otra parte, la reciente versibn 1.0 del estan®&D 19139 describe la
implementacion XML de ISO 19115 a nivel de capgyesta por el uso deFM (ISO
19109) para la definiciébn de entidades y atribulis.concreta ninguna estructura para
los atributos o sus relaciones aunque permite quatiibuto sea definido por otros
atributos a partir de la asociacidattributeOfAtributéelementos characterize

characterizedBy

Este trabajo es fruto de un convenio de colabonaeidtre el Centre de Recerca
Ecologica y AplicacionsForestals(CREAF), la Infrastura de DadesEspacials de

Catalunya(IDEC) y miembros del FGDC.

El 19139 incluye la descripcién de elementos deadadbs, esquemas de clasificacion y
codificacién asi como la administracion y el insanbio de metadatos. La finalidad de
la estandarizacion internacional en el campo deftamacion geogréfica es desarrollar

una familia de estandares (ISO 19100) que:

Apoye la comprension y uso de la informacién gefigadncrementa la disponibilidad,
acceso, integracion y compartimiento de informacigeografica.Permite la
interoperabilidad de los sistemas geoespacialdbt&acel establecimiento de

infraestructura geoespacial a nivel local, regignglobaf®.

**http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/indexZFopicName=ArcGIS_support_for_the 1SO_1913
9 metadata_standard



3.5. ANALISIS DE LOS ESTANDARES SELECCIONADOS

3.5.1ESTANDAR FGDC

3.5.1.1. INFORMACION GENERAL

TIPO DESCRIPCION
Logo v
o gdc
Herramienta de creacion Geonetwork
del FGDC
Tipo de licencia de la Libre

herramienta

Pantalla de creacion del
Metadato

Vaciar | [Salvar | [ Salvary Cemar | [ Salary ] [ = Otras acci

] [Cancelar |

[Template for FGDC ]

Desarrollador

Comité Federal de Datos Geograficos

Pé&gina oficial

http://www.fgdc.gov/

Modelo de desarrollo Softw
are libre y de codigo abierto
Lanzamiento inicial Afo de 1994

Ultima version estable

Junio de 1998

Plataformas soportadas

Windows XP, Linux, Windows 7, Windows Vista

Estado actual

Desarrollo Finalizado

Idioma

Multilenguaje

Complejidad

Organizado por secciones

Media
Si

Tabla lll. I: Tabla de resumen del Estandar FGDC




3.5.1.2. SECCIONES DEL ESTANDAR

FGDC esta organizado en una serie de elementosdefireen el contenido de la
informacion de los metadatos para documentar ujustinde datos espaciales. Estos

son:

e Secciones
* Elementos Compuestos

*« Elementos del Dato

El estAdndar esta organizado utilizando capitulosarados que se llaman “secciones”.
Cada seccion comienza con un nombre y definiciotadaccion. Ellos son seguidos
por los elementos componentes de la seccion. Cactadéa provee los nombres y
definiciones de los elementos que la componenyritdoidn sobre los tipos de valores
gue pueden tomar los elementos e informacién soiakes elementos son obligatorios

o repetibles.

Las secciones se subdividen en tres partes: définiceglas de produccion vy lista de

elementos que la componen.

Informacion de identificacion - Informacion baswabre el juego de
datos

Definicion: .
Tipo: compuesto

Nombre abreviado: idnfo




Informacioén de identificacion - Informacion baswabre el juego d

Reglas de |datos
produccion:
Tipo: compuesto
Nombre abreviado: idnfo
Informacion_de_ldentificacion =
Cita +
Descripcion +
Periodo_Asociado_al Contenido +
Status + ...
Cita - Informacién para ser usar para referirgaejo de datos
Tipo: compuesto
Lista de Nombre abreviado: citeinfo
elementos
que la Descripcion - Una caracterizacion del juego de glateluyendo su
componen; |Uso previsto y limitaciones

Tipo: compuesto

Nombre abreviado: descrip

Tabla lll. Il: Estructura de una seccién

Las reglas de produccion se presentan con la @nteesarrollada por Yourdon. La

introduccién del estandar describe la sintaxis misistra ejemplos. Cada seccién esta
compuesta de elementos simples, ya sea directanwerde través de elementos

intermedios. La composicion de los elementos ingelios también se suministra con

las reglas de produccion.



La lista de elementos componen@®vee el nombre y definicion de cada elemento
componente en la seccion e informacion sobre ldsres a ser provistos para los

elementos simples.

El estandar tiene 11 secciones numeradas desdalel® La seccion 0 “Metadatos”

constituye el punto de partida. Esta compuestasisdcciones principales del estandar.

Las secciones 1 a 7 son las secciones principalessthndar. Las secciones 8 a 10 dan
soporte a otras secciones. Ellas proveen métodosiras para definir cita, tiempo e

informacion de contacto. Estas secciones nuncaasesolas.

<«—Metadatos—» <«——Secciones Principales —p <«Secciones de Apoyo—p

— 1. Identificacion

— 2. Calidad de Datos 8. Cita

|| 3. Organizacion de Datos

9.Periodo de Tiempo

Espaciales
0. Metadatos I P

10. Contacto

— 4. Referencia Espacial

— 5. Entidad y Atributos

— 6. Distribucion

— 7. Referencia de
Metadatos

Figura Ill. 8: Secciones del Estandar FGDC
Fuente: http://www.sigfam.com.ar/content/view/102/2/

Cada una de estas secciones dispone de elemaitgatorios de ser aplicableg
opcionales Los elementosbligatorios deben especificarse si 0 si, Si no se cuenta con

el dato se debe incluir un contenido aclaratorida anexistencia. Los elementos



obligatorios si son aplicablese deben especificar si los datos cuentan con las
caracteristicas a describir. Los elemerdpsionalesse incorporan segun lo decida el
proveedor de la informacion. A continuacion unacdesion de las secciones:
v' La seccion 1:“ldentificacion” trata informacion acerca de laeidificacion de
los metadatos, como ser, su proposito y descriptidrtiempos de publicacion
y de su actualizacion, la frecuencia de mantenitoignel estado de avance.
También los datos de posicionamiento espacialpéasonas de contactos y las
palabras claves, es decir los términos que descrjpepermiten ubicar
representativamente al metadato
v' La seccién 2:“Calidad” basicamente almacena informacién sobpégision y
la consistencia l6gica de los datos como asi tamlbg métodos y tiempos de
captura o creacion.
v' La seccién 3 “Organizacion y Tipos” trata la informacion sobeereferencia
espacial y los objetos vectoriales que la conforman
v La seccién 4 “Referencia Espacial” se refiere al Datum y alédinicion del
sistema de coordenadas, ya sean geograficas, pldncales.
v La seccion 5 “Entidades y Atributos” detalla en forma repeftitila definicion
de cada campo de las estructuras de datos asaciadas
v La seccién 6 “Distribucion” describe el medio y modo en quemesenta y
distribuye la informacién, ello incluye formato, sdonibilidad, ubicacion,
accesibilidad, precio, entre otras caracteristicas.
v La seccion 7 “Referencia de los metadatos” incluye una bresscdpcion del

metadato en si, y no de la informacion que desaibaetadato, por ello es la

*http://www.sigfam.com.ar/content/view/102/2/




seccion obligatoria junto a la seccion 1. Inclugefdcha del metadato y de su
revision, nombre, version y persona de contactardghdato ademas de cierta

informacion del uso y restricciones de seguridad.

Toda la informacion que recoge un metadato se &n@aen un simple archivo de texto

cumpliendo con todas las definiciones del estandar.

3.5.1.3. REPRESENTACION GRAFICA DEL ESTANDAR FGDC
La lectura directa de un estandar es usualmentedaiga. En el caso de un estandar de
metadatos esto es particularmente cierto, y saylala de material didactico adicional

la comprensidn de sus reglas puede ser ardua.

Este documento utiliza graficos para ilustrar lganizacion del estandérLas gréaficas
incluyen la mayoria de la informacion provista pas reglas de produccion,

incluyendo:

v’ ¢Como se agrupan los elementos?
Los elementos compuestos estan compuestos deebtrogntos compuestos o de
elementos simples. La composicién de los elemestiogpuestos se representa por

rectangulos anidados.

En la figura, el elemento compuesto 1 se compohelelmento compuesto 1.1 y del

elemento simple 1.2.

http://www.google.com.ec/url?sa=t&rct=j&q=secciotezBdel%2Bestandar%2Bfgdc&source=web&c
d=1&ved=0CBoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.cp-
idea.org%2Fdocumentos%2FMetadatos%2FFGDC.doc&eitK&tyWBM-
ctwfdsYjxAw&usg=AFQjCNEf54_LQWS1zgMVU-QigBK7RK0-1Q



Elemento
Combpuesto 1

Elemento
Compuesto 1.1

Elemento Simple 1.1.1

/1

Elemento Simple 1.1.2

IEIemento Simple 1.2 | ||

Figura Ill. 9: Jerarquia de los elementos compuestos
Fuente http://www.sigfam.com.ar/content/view/102/2/

/1

Seccion

Elementos

r_TL compuestos

S~—

Elementos simples

(resultados con sombra)

Figura lll. 10: Representacion grafica de los elementos
Fuente: http://www.sigfam.com.ar/content/view/102/2/

v' ¢ Qué es obligatorio y qué no lo es?
El estandar clasifica a las secciones, elementoggestos y elementos simples

como obligatorios, no obligatorios y opcionales.



. Seccién 1: Identificacién

Seccion 2; Calidad

¢ | Seccion 3: Organizacion y Tipos

Metadatos
FGDC

©
w O
o =
=
.. . . o
Seccion 4: Referencia Espacial -8
52
o . ) T3
Sece16n 5: Entidades v Atributos [

‘sopolverigo

" | Seceién 6: Distribucién

. Seccién 7: Referencia de los Metadatos

Figura lll.11: Que es obligatorio y que no
Fuente: http://www.sigfam.com.ar/content/view/102/2/

En el casoobligatorio, los elementos deben ser especificados. Si lanrd@cion

para un elemento obligatorio no se conoce, es lgodixlarar al contenido como
“Desconocido” o algo similar. Ese elemento debesseninistrado para todos los
conjuntos de datos. En el casbligatorio si correspondéos elementos deben ser
suministrados si el conjunto de datos exhibe laactaristicas definidas por el

elemento.

Los rectangulos representando los elementos obligat si corresponde estan

suavemente sombreados en las graficas

Los elementospcionalesse proveen a la discrecion del productor de léssddos

rectangulos representando elementos opcionales sstabreados mas oscuro en



las graficas. En la version en colores del estasdautilizan los cédigos de la

figura?®.

Elemento  Elemento Obligatorio: debe ser completado

— —

Obligatorio si corresponde: debe ser completadimssilatos

exhiben la caracteristica definida

Opcional: suministrado a la discrecion del produdmlos

1 &0 datos

Figura Ill. 12: Codigos de color utilizados para datos obligatorios
Fuente: http://www.sigfam.com.ar/content/view/102/2/

3.5.2ESTANDAR ISO 19139

3.5.2.1. INFORMACION GENERAL

TIPO

DESCRIPCION

Logo

Herramienta para la creacion
de un metadato 1ISO 19139

Geonetwork

* http://antares.inegi.org.mx/metadatos/confgdc3.htm




Plantilla para la creacion del

TUETTCATon

[Template for WMS service in 15019139119

2
Title
Alternate title

|

#
Date

BB 0TIE00 [ efeona

[The 15019139/119 metadata standard is the
preferred metadata standard
to use for services (WHS, WFS, WCS).

+
Date type

+
Abstract

metadato
Congeed T
rPoint of contact B
L 3
S — Feoimle B8 [
o' [ordmme T A —
Ammwxstratwe l:l
L —
Country B I I
OnLine resource:
Desarrollador Comité Técnico 211, denominado “Geomatica/Informiac

Geografica” conformada por 33 miembros de diferepaises

"

Pé&gina oficial

http://www.iso.0rg

Lanzamiento inicial

Afio 2003 la ISO 19115

Ultima version estable

Ano2007 la ISO 19139

Plataformas soportadas

Windows XP, Linux, Windows 7, Windows Vista

Estado actual

Desarrollo Finalizado

Idioma Multilenguaje
Complejidad Media
Organizado por secciones Si

Tabla 1. 11I:

Tabla de resumen del estandar 1ISO 19139

3.5.2.2. SECCIONES DEL ESTANDAR ISO 19139

Los metadatos ISO 19139 perfil usado por GeoNetwymeksource para describir los

datos geogréficos y servicios se basa en la no®@a 19115:2003 y proporciona

informacién relacionada con la identificacién, ehntenimiento, las restricciones, la



extension espacial y temporal, la representacipacés y referencia, la calidad y la

distribucién de un conjunto de datos geogréafitos

El perfil de metadatos se organiza en secciones mds importante, se ilustra en
secciones principales y sola Seccion de Identificacién, Seccion de Distribucitan,

seccion de referencia del sistema, la seccion &alie los datos y metadatos

Identification info  ====m=x| p| Identification info .
B basic information about the resource(s) to which the metadata applies
Title mandatary
Date SRS
Date type Publication
Abstract The 15019115 metadata standard is the preferred metadata standard to use. If unsure
Maintenance and update asMeeded
frequency
Language English
Character set utfe
Topic category code boundaries

Distribution info --ﬂ Distribution info

B provides information about the distributor of and options for obtaining the resource(s)
OnLine resource |0

DOnLine resource B httpi//localhost:B080/0s0netwark/srefen/resources get?id=138fname=Raccess=privat

Reference system info --| Reference system info .
Code description of the spatial and temporal reference systems used in the dataset

Data quality info ===

Hierarchy level

Data quality info
provides averall assessment of quality of a resource(s)

Metadata =esses Metﬂdat_ﬂ info .
L - information about the metadata itself
File identifier mandatory icaThas
Language ThgnET
Character set utfe
Date stamp 2007-10-25T15:03:03

Metadata standard name IS0 19115:2003/19139
Metadata standard version 1.0

Metadata author

Figura Ill. 13: Secciones principales del estandar 1ISO 19139
Fuente: http://geonetwork-opensource.org

Estas secciones se describen a continuacion diedeta

Secciéon de ldentificacionEsta seccion incluye informacion sobre la cita réelrso
(titulo, fecha de creacion o publicacion, ediciforma de presentaciéngl resumenel
proposito y el estado actual de los recursos queusden definir entre las opciones:
completar, historico archivo, obsoleto, en cursdanificada, requiere o0 en
desarrollo.Esta seccion también contiene infornmasidbre la persona u organizacion
responsable de los datos y que es considerado conpunto de contactgara el

recurso, es decir el conjunto de datos propietarggdor, distribuidor, editor, etc, y que

**http://translate.google.com.ec/translate?sl=en&igis=n&prev=_t&hl=es&ie=UTF-
8&layout=2&eotf=1&u=http%3A%2F%2Fgeonetwork-opensmiorg%2F



proporciona informacion sobm mantenimientes decirlos datosanuales, mensual,

diaria, no planificado, segun sea necesario, etc.

Identification info

basic information about the resource(s) to which the
metadata applies

rmandatary

*

i e

| Title |
- Date * | |:,clear
Date type * Publication =

. Edition [ |
. Presentation rmapDigital hd

- form | =1 _I

Abstract The IS019115 metadata standard is the preferred

start with, use this ane.

Purpose

Status |onGoing ;I

Figura Ill. 14: Informacion de Identificacion
Fuente: http://geonetwork-opensource.org

Point of contact

identification of, and means of communication with,
personis) and organizations(s) associated with the
resourcels)

. Individual | |
" name "
Organisation | |
© mame *

Position name * | |

© ¥Yoice |

. Facsimile |

- city |

|
| |
. Deli int
_e ivery poin +| |
|
|

. administrative |
© area
. Postal code | |

Country | |

. Electronic mail | |
. address

role * [ originator |
Maintenance
and update
frequency

Figura lll. 15: Informacion de la persona u organizacién
Fuente: http://geonetwork-opensource.org



La seccion de identificacion proporciona informacacerca de la escala,ellenguaje yel
conjunto de caracteres utilizados en el recursoligta de categoriasdi8O a través del

cual podria ser su mapa de clasificados.

Equivalent scale

level of detail expressed as the scale of a comparable
hardcopy map ar chart
conditional

*®

Language * |Eng|ish ;I
Character set utfg

. * .
Topic category code |b0undar|es ;l

Figura lll. 16: Escala y otros datos de propiedades
Fuente: http://geonetwork-opensource.org

Por ultimo, la extension temporal y espacial tamisie define en esta seccion. La
medida temporal se define a través de la fechaide iy finalizacién de la validacion

de datos.

Temporal Extent
time period covered by the content of the dataset

Begin date | Eclear
End date | gclear

Figura lll. 17: Extensién temporal
Fuente: http://geonetwork-opensource.org

La extension espacial de la zona de interés senaldi través de coordenadas
geograficas o por medio de la seleccién de un@adégion de una lista predefinida. La
Informacién detextosuplementaridibre se pueden afiadir para completar la secaon d

identificacion de datos.



Geagraphic bounding box
geographic position of the dataset
" B

Yfarld |
North bound
latitude *
West bound East bound Drapdown list of
* *

longitude longitude countries, the used

map belongs to.
South bound

latitude "

Supplemental [voy can customize the template to suit your needs. &
Information X oy can sdd and remove fislds snd fill out default
inforrnation {e.q. contact details). Fields you can not
change in the default wiew may be accessible inthe |
more comprehensive (and more complex) advanced
wigw, You can even use the XML editor to create

Figura 111.18: Delimitacion Geografica
Fuente: http://geonetwork-opensource.org

Seccién de DistribuciénEsta seccion proporciona los elementos de metaddites
para accedera otrosrecursos en lineadisponiblegéatde la web.Los elementos de
distribucion permiten el acceso en linea usando direccion URL o un esquema
similar que aborde y proporcione el protocolo dardebida conexidén para acceder a
los datos geograficoso de cualquier otro tipo deudwntos digitalesutilizando la
funcibn de descarga.Ademass posible vincularuna de metadatos con un
serviciodemapas predefinidosa través de los reswensdinea y ver el mapa de forma

interactiva.

Distribution info
provides information about the distributor of and options for obtaining the resource(s)

/ OnLine resource
:Distribttion [ifo 5. information about online sources from which the resource can be obtained

URL [ ]

Pratocal B [*web adsbess (UPL)

Iz
'\ | Dropdoun list of the type of protocol you

Description & [ 3
" wantto provide as link or o download

files from
| | URL [http:/71ocalhost:B080/gz0netwarkfsr/eniresources.od
. Protocal B [ Fie for dowmlond s |
iR [ ey [Uad |
. Description ' B [ i3 ] V\
..o itce = ©7 Browse to the folder where the file
URL I you want to upload is stored Uploads the fils
Protocal & [ OGC Wb Map Sevice fver 1.1.1) i |
name " E [ ]

Description ' &

Figura Ill. 19: Distribucién de la Informacién
Fuente: http://geonetwork-opensource.org



Seccidn de referencia del sistemiaa seccion de Sistema de Referencia Espacial define
los metadatos necesarios para describir elsistemafdrencia espacial de un conjunto
de datos. Este contiene un elemento para idemtgicaombre del sistema de referencia
utilizado. Utilizando elementos de la forma avamgza$ta seccion puede ser modificada
para proporcionar mas detalles sobre la proyeatgddatosy elipsoide de referencia
Tenga en cuenta que si esta informacion se prap@ain identificador de sistema de

referencia no es obligatoria.

Reference system info
description of the spatial and temporal reference systems used in the dataset

\ Code * [wes 1984

Figura 111.20: Sistema de referencia
Fuente: http://geonetwork-opensource.org

Seccién de calidad de datod:a seccion de Calidad de Datos ofrece amaluacion
generalde lacalidad de los dato€n €l se describen los diferentes niveles jeréogui
de calidad de los datos, es decir, una serie ties,daracteristicas, atributcstc. En
esta seccién también contiene informacién sobrdukastes de los datos de entraga
una explicacién general de los procesos de prodidel linaje) que se utiliza para la

creacion de los datos.

Data quality info
/ provides overall assessment of quality of a resource(s)

....................................................................

Hierarchy level " |dataset ;I
© Statement

Figura l11.21: Calidad de los datos
Fuente: http://geonetwork-opensource.org



Seccidon de informacion de metadatosEsta seccién contiene informacion propia
sobre los metadatos: el identificador Unico unigerasignado en el registro (este es el
“identificador de archivo"), el lenguajejuego de caracteresusadechadela ultima
edicion (‘Sello de fecha) y el estandar de metadgt&ersion nombre del registro.
También contiene informacién sobre el autor dentesadatos responsable del registro

de metadatos.La informacion sobre el Autor de letadatos es obligatoria.

(Metadata author
party responsible for tha metadata information
mandatory
g ‘1
* File identifier 0a38e5ad-9519-492f-acel-20a155¢a7b99
" Language " [Enalish i |
! Character set utfj*
. Date stamp Z007-10-24T15:07:21
. Metadata standard name SIS0 19115:2003/19139
Metadata standard version ,* 1.0
e
.
Individual name * | |
. Organisation name * | |
. Position name " [ |
: Woice | |
: Facsimile [ |
. Delivery point | |
: City [ |
. Administrative area | |
. Postal code [ |
Country | |
Electronic mail address | |
Role pointofContact -

Figura lll. 22: Propiedades de los metadatos
Fuente: http://geonetwork-opensource.org

3.6. DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE COMPARACION DE

METADATOS

Antes de empezar el proceso de seleccion del estédedmetadato mas adecuada para
la integracion con el IDE, hay que establecer werée gle parametros y variables que
puedan satisfacer las necesidades para escogestgripp construir un metadato de

calidad que recoja informacion geografica.



Los esquemas de metadatos que se comparan etmapste son el ISO 19139 y el
FGDC, por ser los mas populares e utilizados al mnendial y con un alto grado de
simplicidad, mantenibilidad y soporte, se descarndns demas estandares unos porque
no son aplicables para recoger informacion geamabtras por la complejidad que

poseen en su estructura como también por la faltaahtenibilidad y soporte.

Este trabajo consiste en un estudio comparativtosledos estandares de metadatos
mencionados anteriormente para la descripcion figniacion geogréafica accesibles
por internet. Para esto se analizara las partidaldes y dificultades propias de los
recursos electronicos en linea en cuanto a swgatzdbn, se definen y caracterizan los
metadatos, se describen y analizan los difereségaemas. La comparacion de los
parametros se realiza teniendo en cuenta cadaeulzes @aracteristicas de las variables
como objetivo de creacion, ambito de la aplicaci@apleccion de informacion, nivel
de catalogacion, nimero de secciones, estructumagriacion, exportacién, interfaz,
simplicidad, complejidad, extensibilidad, flexibifid, idioma, mantenimiento,

documentacion, ayuda en las comunidades.

Para elaborar esta grilla de comparacion se adoptas siguientes criterios que surgen
de la adaptacion de los ya propuestos por Heer§6jlDempsey y Heery (1998),

Taylor (2004) y de las normas 1SO sobre metadatos

3.6.1.PLANTILLA DE METADATO

Para la creacion de metadatos se ha optado fimaugl editor en linea (Gnos) que se

encuentra embebido en la herramienta Geonetworkmi@ma que proporciona un

*'http://www.bn.gov.ar/descargas/catalogadores/paaeangelozzi.pdittp://wu.academia.edu/DanielaB
allari/Papers/272386/Normas_Sobre_Metadatos_ISGL9$D19115-2 1SO19139 1SO15836



conjunto de plantillas de metadatos simplificadeao® en las normas: ISO y FGDC.
Las plantillas de vectorbasado en la ISO 19139aopreferidas, ya que se elaboran de
una manera que oculta la complejidad de la norm@19815 en la vista
predeterminada. Al mismo tiempo, las plantillas sgtensibles con nuevos elementos

para satisfacer las necesidades especializadagés tle la vista avanzada.

3.6.2PERFILES

Los estandares estan organizados por capitulogrados que se llaman “secciones”
cada seccion comienza con un nombre y definicida deccion. Ellos son seguidos por
los elementos, componentes de la seccion. Caddosepcovee los nombres y

definiciones de los elementos que la componenyritdoion sobre los tipos de valores
gue pueden tomar los elementos, e informacion solakes elementos son obligatorios

o0 repetibles.

3.6.3.USABILIDAD

La usabilidad es la facilidad con que las persqmasden utilizar una herramienta
particular o cualquier otro objeto fabricado pomamos con el fin de alcanzar un
objetivo concreto. La usabilidad también puederirsie a la claridad y la elegancia con
que se disefia la interaccion de un programa denadde o un sitio web midiendo en si
el atributo principal que tiene que ver con lalfdad al momento de manejar dicha

aplicacion o interface web.



3.6.4FUNCIONALIDAD

La funcionalidad tiene que ver directamente coob@tto, es decir para que fue creado

tal o cual cosa, cual es el fin dltimo de algo.

3.6.5DOCUMENTACION Y SOPORTE

La documentacion permitira verificar si los estaedaen estudio poseen una detallada
documentacion de su utilizacion. Para obtener atificacion alta debe el estandar
tener una documentacion detallada. El soporte pesmierificar si los estandares
poseen soporte (documentos, foros, tutoriales)pgumita el desarrollo mas efectivo

para la creacion de un metadato.

3.7. ANALISIS COMPARATIVO

En esta parte se va mostrar el estudio de logstaadares de metadatos seleccionados
anteriormente, los mismos son el ISO19139 Y elnestAFGDC a manera de cuadros
comparativos, seguidos estos de una interpretacicalificacion del criterio evaluado
por parte de los autores, estos cuadros compasatig encuentran clasificados de
acuerdo a los parametros de comparacion definidbsriarmente en el literal 3.4

Determinacién de los parametros de comparacion.

Para obtener resultados cuantitativos y cualitatigue permitan una seleccién
sustentada de uno de los estandares de Metadatoasara en la escala de calificacion

de cada uno de los parametros de comparacional@&sula siguiente.



v" Valoracion Cuantitativa

Calificacion Escala
Regular <=70%
Bueno > 70% Y < 80%

Muy Bueno |>=80% Y < 90%

Excelente >= 90%

Tabla lll. IV: Escala de calificacion de parametros
Fuente: Investigador

La calificacion definitiva del estandar de metadatds adecuado, en base a cada
parametro de comparacion se obtiene sumando logjpsinobtenidos del analisis,

utilizando las siguientes férmulas.

Calculo
P_lIso = (X)
P_Fgdc2:(Y)
P_C=2(W)

Tabla Ill. V: Férmulas para calificacion definitiva
Fuente Investigador

Descripcién Formula
Calificacionlso Calf Iso=(P_Iso/P_C)*100
Calificacion Fgdc | Calf_Fgdc = (P_Fgdc/P_C) * 10(

=

Tabla lll. VI: Interpretacion
Fuente: Investigador

En dénde:

Valor Descripcién




P_lIso Puntaje acumulado por el estandar 1ISO19139 err&hedro.

P_Fgdc Puntaje acumulado por el estandar FGDC en el pardme

P C Puntaje sobre el que se califica el parametro.

Calf_Iso Porcentaje de la calificacion total que obtuvostardar 1ISO19139 en el

parametro.

Calf_Fgdc | Porcentaje de la calificacion total gb&uwo el estandar FGDC en el

parametro

Tabla lll. VII: Descripcién de las férmulas de interpretacion
Fuente: Investigador

v" Valor Cualitativo

Cada parametro de comparacion se puede asociar keglasificacion descrita en la

siguiente tabla cualitativa en magnitud en que grtaje se cumpla.

Valor 0 1 2 3

Detalle Detalle Detalle Detalle
Ninguna Parcialmente En su mayor pante  Totalmente
No Poco Satisfactorio Muy
satisfactorio Satisfactorio Satisfactorio
Malo Regular Bueno Muy Bueno

Descripcion | Inadecuado | Regularmente | Adecuado Muy Adecuado

Adecuado

Deficiente Poco eficiente | Eficiente Muy Eficiente
Ninguno Poco Mucho Todo
No Si

Tabla Ill. VIII: Escala de valoracioén cualitativa
Fuente: Investigador



3.7.1Parametro 1: PLANTILLA DE METADATOS

3.7.1.1. DETERMINACION DE VARIABLES

Parametro 1 Variables

Objetivo de creacion.

Disciplina/ambito de la aplicaciéon

Plantilla de Metadato Recoge informacion necesaria para representar al

recurso.

Nivel de catalogacion permitida

Tabla lll.IX: Parametro 1, variables
Fuente: Investigador

3.7.1.2. VALORACION DE LAS VARIABLES

3.7.1.2.1. Objetivo de creacion

El objetivo consiste en la finalidad con la que balo creadas las plantillas de

metadatos.

3.7.1.2.2.Disciplina / ambito de la aplicacién

Tiene que ver con el area académica o grupo poofalsi que utiliza el formato de

metadatos.
3.7.1.2.3.Recoleccion de informacion necesaria para represartel recurso.
Para producir un registro de metadatos bien, siernrptamos de recopilar datos tanto

como sea posible sobre el recurso que se quiemilnesteniendo en cuenta los

elementos de metadatos. El siguiente paso es lleagectamente los campos



proporcionados por las plantillas de metadatosptras que al mismo tiempo, evitar la

duplicacién de informacion a través del formulario.

3.7.1.2.4.Nivel de catalogacion permitida

Se refiere al nivel de detalle de catalogacion peto; asociado al nivel de

complejidad que va desde los formatos simplessaidos y muy estructurados.

En laTabla Ill. X que se muestra a continuacion, se observa laacidor general

cuantitativa de las variables del parametro 1.

Variable Valoracion
Objetivo de creacion. 3
Disciplina/ambito de la aplicacién 3
Recoge informacion necesaria para
representar al recurso. 3
Nivel de catalogacion permitida 3

Tabla IIl.X: Parametro 1, Valoracion general de las variables
Fuente: Investigador

También en larabla Ill. 10 se muestra la valoracion cualitativa que se as&es

variables del parametro 1.

Variable Estandares de metadatos

1ISO19139 FGDC
Objetivo de creacion. Totalmente Totalmente
Disciplina/ambito de la aplicacion Total mente Totante
Recoge informacion necesaria para Mucho Poco
representar al recurso.
Nivel de catalogacion permitida En su mayor part¢ n s&

mayor parte

Tabla Ill. XI: Parametrol, valoracion cualitativa de variablesdisiribucién




Fuente: Investigador

3.7.1.3. INTERPRETACION

Los metadatos han sido desarrollados para repegdestdatos geograficos digitales. El
ISO 19139 y el FGDC en cuanto a la creacion de aagta geograficos persigue tres

objetivos comunes:

1.- Organizar y mantener la inversion en datos heehpor una organizacion los
metadatos buscan fomentar la reusabilidad de damogener que recurrir al equipo
humano gue se encargo de su creacion inicial.
2.- Publicitar la existencia de informacion geografa a través de sistemas de
catalogo: mediante la publicacién de recursos de informaggwgréfica a través de un
catalogo, las organizaciones pueden encontrar daigar, otras organizaciones con las
gue compartir datos y esfuerzos de mantenimientcligntes para esos datos.
3.- Proporcionar informacién que ayude a la transfeencia de los datos:los
metadatos deberian acompariar siempre a los prdptos. Facilitan el acceso a los
datos, su adquisicién y una mejor utilizacion dedatos logrando una interoperabilidad

de la informacion cuando esta procede de fuentuessdis.

Los metadatos son utilizados por organizacion@sstauciones publicas o privadas que
desean representar sus recursos relacionados ¢os espaciales, como se puede
observar el ISO 19139 como el FGDC en su totalgtadestandares muy apreciados

en el mercado para este tipo de actividades.



En cuanto a la recoleccion de la informacion papresentar los datos de un recurs
ISO 19139 a través de su plantilla recoge mucfanracion de caracter importar

mas no FGDC el cuakcoge poca informacion en algunas secci

El nivel de catalogacion para los dos casos deadiesten su mayor parte son m
complejas, ya que toca tener un nivel de conocitoi®dsico sobre datos espacic

para poder llenar algunos de sus can

3.7.1.4. CALI FICACION
P C= =3+3+3+3=1;
P _Iso = 3+3+2+2 =1
Calf Iso=(P_Iso/P_C)* 100 = (10/12)*100 = B3 %
P_Fgdc=  =3+3+1+2=!

Calf Fgdc=(P_Fgdc/P_C)* 100 = (9/12)*100="

Plantilla de Metadatos

ISO 19139 FGDC
83,33 %

75 %

ISO 19139 FGDC

Figura lll. 23: Comparacién parametros Plantilla de metadatos
Fuente: Investigador



3.7.2. Parametro 2: PERFILES

3.7.2.1. DETERMINACION DE VARIABLES

Parametro 2 Variables

NUmero de secciones

Estructura

Perfiles Importacion / exportacion
de metadato en formato

XML

Tabla Ill. XIl: Parametro 2, variables
Fuente: Investigador

3.7.2.2. VALORACION DE VARIABLES

3.7.2.2.1. NUmero de Secciones

Los metadatos para una mejor distribucion y orgamdn de la informacién se organiza

en secciones y lo mas importantes, son:

Identificacion: ¢ Cual es el nombre del juego de datos? ¢ Quiéeskrmllo o recopild?
¢, Qué area geografica cubre? ¢Qué capas tematbagelh ¢ Qué vigencia tienen los

datos? ¢ Existen restricciones al acceso o al ukisdkatos?

Calidad de datos: ¢ Qué tan buenos son los datos? ¢ Existe suficiefulenacion
disponible que permita al usuario decidir si lofodason apropiados para su proposito?

¢, Cual es el nivel de error en la posicion y eratobutos? ¢ Los datos, estdn completos?



¢, Se ha verificado la consistencia interna de larimficion? ¢Qué datos de partida, y
que procesos fueron aplicados a los mismos parerageel juego de datos que se esta

describiendo?

Organizacion espacial de los datos;Qué modelo de datos espaciales fue utilizado
para codificarlos? ¢Cuantos objetos espacialessanieluido? ¢ Las localizaciones o

ubicaciones, se codificaron de alguna forma diteraria tradicional latitud-longitud?

Referencia espaciali Las coordenadas estan en latitud-longitud? ¢ @ile® alguna
proyeccion plana, o un sistema de cuadricula? gltuen vertical u horizontal fue
utilizado? ¢ Qué parametros deberian ser usadospavartir los datos a otro sistema

de coordenadas?

Informacion de Entidad y Atributo: ¢Qué informacion geografica (calles, casas,
elevacion, temperatura, etc.) esta incluida enrédtie? ¢Como esta codificada esta

informacion? ¢ Si se usaron codigos, cudles fuequéysignifican?

Distribucién: ¢Como hay que hacer para conseguir el acceso @atos? ¢En qué
formatos esta disponible? ¢En qué medio fisicousel entregar? ¢ Estan disponibles

en linea? ¢ Qué precio tienen los datos?

Referencia sobre los Metadatos¢ Cuando fue compilada la informacién sobre los

datos? ¢ Quién lo hizo?

3.7.2.2.2. Estructura

Son elementos o campos de la codificacion y caliatitas de los mismos.

a) Opcidn.- si contiene campos o elementos que sanrgdes y obligatorios.



b) Repeticion.- si admite campos y Subcampos repstible
c) Subcampos.- admision o no de Subcampos

d) Control.- posibilidad de controlar valores en algsicampos

3.7.2.2.3. Importacion / Exportacion De Metadato En Formato Xm

Este procedimiento es especialmente Util para issugue ya tienen metadatos en
formato XML, por ejemplo, creado por alguna apliéacSIG. En este sentido, hay que
tener en cuenta que los metadatos deben estarcedeutos estandares usados por

GeoNetwork ya sea 1ISO19115 o FGDC.

En laTabla I1ll.12 que se muestra a continuacion, se observa laacidor general

cuantitativa de las variables del parametro 2.

Variable Valoracion
Numero de secciones 3
Estructura 3
Importacion / exportacion de metadato en formatoL XM 3

Tabla lll. XIll: Parametro 2, Valoracion general de las variables
Fuente: Investigador

En la siguiente tabla se muestra la valoracionitatiab que se asigno a las variables
del parametro 2.

Variable Estandares de metadatos
1SO19139 FGDC

Numero de secciones Muy Eficiente Eficiente

Estructura Total mente Totalmente

Importacion / exportacion

de metadato en formato Si Si




XML

Tabla Ill. XIV: Parametro2, valoracion cualitativa de variablesdistribucion
Fuente: Investigador

3.7.2.3. INTERPRETACION

En cuanto al nUmero de secciones la 1ISO19139 tielwe secciones que recogen muy
eficiente la informacion de los recursos, esta ieees son: la Seccion de

Identificacion, Seccion de Distribucion, la seccareferencia del sistema, la seccion
Calidad de los datos y la seccion de metadatosaetio el FGDC tiene 7 secciones,
las mencionadas anteriormente mas la organizasigaceal de datos e Informacion de
entidad y atributo. La 1SO19139 tiene mejor definichsa seccion con los campos
correspondientes, en cambio el FGDC no tiene miigide y hace que la informacion

ingresada en algunas secciones se vuelva a repetir.

ISO 19139 es una especificacion técnica que ddlsatnoa implementaciéon en XML
del modelo de metadatos descrito por ISO 19115. Xsllun lenguaje de marcado que

se utiliza para crear documentos que contengamia@on estructurada.

Para la creacion de estos documentos es neceséiriv dtiquetas y relaciones entre las

mismas.

Una de las muchas caracteristicas que tiene larhemta Geonetwork es que las
plantillas del estandar 1SO19139 como el FGDC ssden exportar e importar a un

formato XML.

3.7.2.4. CALIFICACION

P_C =Y (W)=3+3+3=9



P _Iso= 3+3+3 =¢
Calf Iso=(P_Iso/P_C)*100 = (9/9)*100 = 1%
P_Fgdc=  =2+3+3=t

Calf_Fgdc = (P_Fgdc/P_C)* 100 = (8/9)*100=384

Perfiles

ISO 19139 FGDC
100 %

88,88 %

I1SO 19139 FGDC

Figura lll. 24: Gréafico comparativo del parametro Perfiles
Fuente: Investigador

3.7.3. Parametro 3: USABILIDAD

3.7.3.1. DETERMINACION DE VARIABLES

Parametro 2 Variables

Interfaz amigable

Usabilidad Simplicidad/Complejidad

Menu para navegar por cada una de las sect

Tabla lll. XV: Parametro 3, variables
Fuente: Investigador

3.7.3.2. VALORACION DE LAS VARIABLES

3.7.3.2.1. Interfaz Amigable



Una interfaz amigable hace que la pagina web segaf@ci de usar y que el proceso de

aprendizaje sea rapido y los usuarios no necesiterocimientos informaticos

especializados.

3.7.3.2.2. Simplicidad complejidad

En cuanto a la facilidad de creacion del registr@e requieren habilidades especiales,

si estan disefiados para que asigne los metadatesit@, editor o proveedores

centralizados.

3.7.3.2.3. Barra de menus para navegar por cada una de las sggnes

Las plantillas de los metadato se encuentran careglas por secciones, esto permite

al usuario poder navegar por cualquier seccioma¢hdato y poder llenar los campos.

secciones.

Variable Valoracion
Interfaz amigable 3
Simplicidad/complejidad 1
Menu para navegar por cada una de las 3

Tabla Ill. XVI: Parametro 3, Valoracién general de las variables

Fuente: Investigador

En la siguiente tabla se muestra la valoracioniteti#gh que se asigno a las variables

del parametro 3.

Variable

Estandares de metadatos

1ISO19139

FGDC

Interfaz amigable

Muy Eficiente

Muy Eficiente

Simplicidad/complejidad

Parcialmente

Parcialmente

Barra de menu para navegar por cada una de lassesc

Si

NO




Tabla Ill. XVII: Parametro3, valoracion cualitativa de variablesdistribucion
Fuente: Investigador

3.7.3.3. INTERPRETACION

v" Una interfaz amigable es una variable muy impoetg@at que permite medir el
grado de usabilidad de la aplicacion. Como se pwedervar la plantilla del
ISO 19130 y el FGDC son totalmente amigables ya wjiliga una correcta
combinacion de colores, ademas la informacién @amcienes se encuentra
distribuida a

v' decuadamente, provocando de esta manera que elousgiaienta confianza al
momento de llenar los datos del recurso.

v' En cuanto a la simplicidad/complejidad 1SO 1913BGDC son parcialmente
complejos porque para la creaciébn de un metadatapledto se requiere de
personal especializado y capacitado es datos efgmcicon conocimientos
profundos en las reglas de catalogacion.

v' La barra de menus para navegar por cada una dedea®nes de la plantilla son
un aspecto muy importante a la hora de llenar &dgsdde un metadato por que
podemos trasladarnos directamente de una secatra.aDe acuerdo al estudio
comparativo realizado el ISO 19139 si tiene estacteristica especial, en
cambio el FGDC no lo posee haciendo un poco tediasta molesto muchas de

las veces buscar la seccién que se desea llenar.

3.7.3.4. CALIFICACION

P_C =)(W)=3+1+3=7



Plso=  3+1+3=
Calf_Iso = (P_lso/P_C)*100 = (7/7)*100 = 1%
P Fgdc= = 3+1+0=

Calf Fgdc = (P_Fgdc/P_C) *100 = (4/7)*100=5P¢

Usabilidad

ISO 19139 FGDC

100 %
57,14 %

ISO 19139 FGDC

Figura Ill. 25: Comparacion del parametro Usabilidad
Fuente: Investigador

3.7.4. Parametro4: FUNCIONALIDAD

3.7.4.1. DETERMINACION DE VARIABLES

Parametro 4 Variables

Extensibilidad

Funcionalida Flexibilidad

Multilenguaje

Tabla lll. XVIII:  Variables

Fuente: Investigador

3.7.4.2. VALORACION DE LAS VARIABLES

3.7.4.2.1. Extensibilidad



Posibilidad de incluir mayor nivel de detalle si ascesario mediante campos

opcionales, calificaciones, etc.

3.7.4.2.2. Flexibilidad

Posibilidad de elegir los campos/elementos a inclui
3.7.4.2.3. Multilenguaje

Posibilidad de elegir cualquier tipo de idioma paoder crear un metadatos.

En la tabla que se muestra a continuacién, se \ab$ervaloracion general cuantitativa

de las variables del parametro 4.

Variable Valoracion
Extensibilidad 3
Flexibilidad 3
Multilenguaje 3

Tabla Ill. XIX: Parametro 4, Valoracion general de las variables
Fuente: Investigador

En la siguiente tabla se muestra la valoracionitatiab que se asigno a las variables

del parametro 4.

Variable Estandares de metadatos
1ISO19139 FGDC
Extensibilidad SI Si
Flexibilidad POCO POCO
Multilenguaje Si SI

Tabla Ill. XX: Parametro 4, valoracién cualitativa de variablesdistribucion
Fuente: Investigador



3.7.4.3. INTERPRETACION

v" En cuanto ala extensibilidad 1SO19139 Y FGDC snyien incluir un mayor
nivel de detalle si es necesario mediante campo®rmgdes, o el empleo de
ciertos subcampos.

v' 1SO 19139 y FGDC tienen poca flexibilidad a la hdeaelegir los campos para
una descripcion de un recurso. Estos dos estangasegn campos obligatorios
establecidos.

v' Las plantillas del metadato si soportan cualqup tle lenguaje. Esto es muy

importante porgue no limita el uso de los mismos.

3.7.4.4. CALIFICACION
P_C =}(W)=3+3+3=9
P_lIso =X (X) 3+1+3 =7
Calf Iso=(P_Iso/P_C)* 100 = (7/9)*100 = 77 %
P_Fgdc2,(Y)= 3+1+3=7

Calf Fgdc =(P_Fgdc/P_C) *100 = (7/9)*100 577Pb



Funcionalidad

ISO 19139 FGDC

77,77 % 77,77 %
| J | )
ISO 19139 FGDC

Figura lll. 26: Grafico comparativo de la funcionalidad
Fuente: Investigador

3.7.5. Parametro 5: DOCUMENTACION Y SOPORTE

3.7.5.1. DETERMINACION DE LAS VARIABLES

Parametro & Variables

Mantenimiento

Documentacion y Sopol | Documentacion Exister

Ayuda en las comunidac

Tabla Ill.XXI: Pardmetro 5, variables
Fuente: Investigador

3.7.5.2. VALORACION DE VARIABLES

3.7.5.2.1. Mantenimiento

Se refiere especialmente al organismo encargadodesarrollo, actualizacion

mantenimiento del esquema de metad

3.7.5.2.2. Documentacion Existent

Consiste en la cantidad de documentos, informatedallada sobre ayudas para pc

entender y crear un metadat



3.7.5.2.3. Ayudas en las comunidades

Indicador que mide la existencia de comunidadesesdbs estandares de metadatos y
la ayuda que prestan ya sea con foros para etamdyio de ideas y el debate de indole
técnico, siendo caracteristica de los usuariostuglbs de estos foros la voluntad de

ayudar y compartir sus conocimientos y experiengas aclarar la duda de los demas

usuarios.

En la tabla que se muestra a continuacién, se \ab$ervaloracion general cuantitativa

de las variables del parametro 5.

Variable Valoracion
Mantenimiento 3
Documentacion Existente 3
Ayuda en las comunidades 2

Tabla lll. XXII: Parametro 5, Valoracion general de las variables
Fuente: Investigador

En la siguiente tabla se muestra la valoracioniteti#gh que se asigno a las variables

del parametro 5.

Variable Estandares de metadatos
1SO19139 FGDC

Mantenimiento SI S
Documentacién Existente MUCHO POCO
Sl SI

U7

Ayuda en las comunidades

Tabla Ill. XXIII: Parametro 5, valoracion cualitativa de variablasdistribucion
Fuente: Investigador

3.7.5.3. INTERPRETACION



Para la elaboracion de la norma ISO 19115 fue aeeek colaboracion de 33 paises
miembros de ISO/TC211 y un total de 16 paises goetaron expertos al Grupo de
Trabajo (WG) encargado de su definicion, en el 2013 se aprobo el texto definitivo

como Norma Internacional de metadatos que fue adagtomo Norma Europea.

En el 2007 se crea la norma ISO 19139 que tien® dave la norma ISO 19115.

Esta norma internacional proporciona un modelo tgbdsce un conjunto comun de
terminologia, definiciones y procedimientos de Ggion para los metadatos. Mediante
la definicion de elementos de metadatos se va arptekcribird informacion sobre la
identificacion, la extension, la calidad, el modelspacial y temporal, la referencia

espacial y la distribucion de los datos geografi€esaplica a:

La catalogacion de conjuntos de datos, actividadedearinghousey la descripcion

completa de conjuntos de datos.

Diferentes niveles de informacion: conjuntos desaeograficos, series de conjunto de

datos, fendmenos geograficos individuales, progieslae los fendbmenos, etc.

El FGDC es un estandar norteamericano de metadaterollado y mantenido por

FGDC.

En cuanto en la documentacion en el ISO 19139 pos@mcontrar mucha informacion
detallada que permite entender mejor sobre estaang para que se lo pueda utilizar
mejor. En cambio en el FGDC se puede encontrar pdoenacion haciendo de este

estandar que comience bajando su nivel de popathrid

Todos los estdndares tienen su sitio oficial yasnnhismas paginas ofrecen ayuda a los

usuarios. Por tanto la ayuda desde el sitio ofdrdlas mismas es muy adecuada.



La pagina del FGDC ehttp://www.fgdc.goven cambio la pagina oficial del ISO 191

es http://www.iso.org/.

3.7.5.4. CALIFICACION
PC= =3+3+2=¢
P_lIso = 3+2+3 =¢
:Calf Iso=(P_Iso/P_C)*100 = (8/8)*100 = 1%
P_Fgdc=  =3+1+3=

Calf_Fgdc = (P_Fgdc/P_C) * 100 = (7/8)*100 =3P«

Documentaciony
soporte

ISO 19139 FGDC

100 % 87,50 %

B8 B

ISO 19139 FGDC

Figura lll. 27: Grafico comparacién parametro documentacion y ge
Fuente: Investigador

3.8. PUNTAJES ALCANZADOS

Después de analizar y evaluar las distribucionteaveés de varios parametros con
respectivos variables cada una de estas ha obtemaidos pontajes que han si

alcanzados por las mismas y se obtiene siguiente manera.



Item Igual a: Descripcion
P_Total | = Y (P_C) Puntaje total del analisis
Pt_Iso | = Y.(P_Iso) Puntaje total del ISO 19139
Pt_Fgdc | = Y (P_Fgdc) Puntaje total del FGDC
(% 1so) | =Pt_Iso/P_Total * 100% Porcentaje TotdlI8© 19139
(% Fgdc) | =Pt_Fgdc/P_Total *100%  Porcentaje To&hlFgdc
Tabla lll. XXIV: Formulas para la calificacion de las distribuciones
Fuente: Investigador
Parametros Variables Estandares
ISO 19139 FGDC
Plantilla de Obijetivo de creacion. 3 3
metadato Disciplina/ambito de la aplicacion 3 3
Recoge informacion necesaria
para representar al recurso. 2 1
Nivel de catalogacion permitida 2 2
TOTAL PARAMETRO 10 9
Perfiles Numero de secciones 3 2
Estructura 3 3
Importacion / exportacion de
metadato en formato XML 3 3
TOTAL PARAMETRO 9 8
Usabilidad Interfaz amigable 3 3
Simplicidad/complejidad 1 1
Barra de menu para navegar por




cada una de las secciones.

TOTAL PARAMETRO

Funcionalidad

Extensibilidad

Flexibilidad

Multilenguaje

TOTAL PARAMETRO

Documentacion

Mantenimiento

y Soporte

Documentacién Existente

Ayuda en las comunidades

TOTAL PARAMETRO 8

TOTAL GENERAL

PARAMETROS 41

36

Tabla lll. XXV: Tabla general de resultados

Fuente: Investigador

Parametro

Sumatoria de P_C por Parametro

Parametro 1

P_C=3(W)=3+3+3+3 =12

Parametro 2

P_C=3(W)=3+3+3=9

Parametro 3

P_C=3(W)=3+1+3=7

Parametro 4

P_C=3(W)=3+3+3=9

Parametro 5

P_C=)(W)=3+3+2=8

Tabla 111. XXVI:

Suma de calificacion por parametros

Fuente: Investigador

P_Total =)(P_C)= 12+9+7+9+8 = 45

Pt Iso =))(P_Iso) =41

Pt_Fgdc =.(P_Fgdc) = 36

(% Iso) = Pt_Iso/P_Total * 100% = 41/45 *100E%

(% Fgdc) = Pt_Fgdc/P_Total * 100% = 36/45 * 080 %




Grafico general de resultados

SO 19139 m FGDC

91% 80 %

— 9

I1SO 19139 FGDC

Figura lll. 28: Diagrama a general de resultados
Fuente: Investigador

3.8.1INTERPRETACION

De acuerdo a la tabla que hace referencia a l#a de calificacion de los parametros
puede apreciar la calificacion de Muy Bueno a ktarmdares cuyo rango sea (>=80

y < 90 %); y como excelente a aquellos puntajesestén en la escala de (>=90

Luego de obtener el resultado del analisis teos que los porcentajes son casi cerci
entre cada una de estos estandares en estudigeedtbe a que son estandares
aceptados por las organizaciones para crear mesadatmo se puede observar
estandar FGDC con un 80 % obtiene una calilbn de muy buena en cambio
estandar 1SO19139 con una calificacion de 91 %enbtuna calificacion de exceler

siendo este el estandar mas adecuado para cumplél objetivo por su mayor punt:

3.9. RESULTADOS DEL ANALISIS
v Se puede observar claramente que en el estudiogdelds estandares |
plantillas para poder crear metadatos son de gyala porque agilitan

creacion de los mismos reduciendo la complejidagel egtos poseen, aden



permite que la llenada de los campos sean facddaciendo considerablemente
el tiempo en la creacion de metadatos.

Los dos estandares ademas de recoger informacion importante son
utilizados por organizaciones especificamente papresentar los datos
geoespaciales. Siendo mayor utilizado el ISO 19139

En cuanto tiene que ver con los perfiles el FGD& 5O 19139 se encuentran
organizados por secciones. El ISO 19139 posee @Bcoiones y por cada
seccion la informacion lo tiene bien distribuida, @mbio el FGDC tiene 7
secciones lo que provoca que el usuario se piayddacilidad o no entienda
que tipo de datos esta alojando en determinad&secc

Algo muy importante de los dos estandares es qpeese importar 0 exportar
a formato XML. Esto es de gran ayuda porque elnsue se encuentra atado
solo a llenar a través de las plantillas sino quedp realizarlo a través del
lenguaje XML.

Si un usuario desea llenar los datos geoespa@atesvés del lenguaje XML
debe tener un conocimiento avanzado de este tipdedguaje por su
complejidad.

Las plantillas de los metadatos son muy amigablestendibles, los datos en
alguna de las secciones puede ser llenado poriosuemn conocimientos
basicos, pero existe secciones que si deben gwmdte por usuarios con
conocimientos sobre datos geoespaciales.

Existe mayor documentacion y soporte para el eatdis®D 19139, esto se debe

a que forma parte del organizacion internacionah pa estandarizacion en la



que forman parte de estos varios paises del mwrdaambio el FGDC es

creado por un grupo pequefio de Estados Unidos.

3.10. CONCLUSION

Después de haber realizado el analisis comparatsagun los resultados obtenidos de
los parametros con sus respectivas variables,ega t la conclusién que el mejor
estandar para integrar un metadato con el IDE est&hdar ISO 19139, este estandar se
selecciondpor los puntajes obtenidos en el andbsikzado anteriormente y por mayor

puntaje.



CAPITULO IV :

IMPLANTACION DE LA APLICACION

4.1.INTRODUCCION

El presente capitulo contiene la descripcion magaso de una guiapractica para la
implantaciondel proyecto Riobamba Digital, en ehlcutilizamos las herramientas

mocionadas y analizadas en los capitulos anteriores

El control y distribucion de tareas para el deslarrde la IDE aplicado al proyecto
Riobamba Digital se realizé mediante la metodolégjiidenominada XBrred. En cada
una de las iteraciones efectuadas se realiza uisiargrogresivo el cual nos ayudara a

obtener el resultado deseado.

En lo referente a la implantacién del Proyecto Rmba Digital podemos mencionar

que se publicara al mundo de una pagina Web gunddos cibernautas tendran acceso



y podran observar los mapas publicados de la ciddddiobamba con sus respectivos

metadatos incorporados que a la larga serviratparar decisiones correctas.

1.1. PRESENTACION

Este proyecto tiene como propdsito dar a conogepgocionar al mundo en especial
a nuestro pais, la provincia de Chimborazo, medidgmtpublicacion de mapas que
representan a cada uno de los lugares, para gpers@nas puedan visitar.Ademas otro
objetivo principal es que mediante la integraciérlas metadatos con la Infraestructura
espacial se pretende dar respuesta al quién, gaada, donde y porqué de los datos
espaciales de la ciudad de Riobamba. Asi podemos rascenderen aspectos como
disponibilidad, transferencia y uso de los datas jjaie el usuario y principalmente las
autoridades provinciales tenga acceso a la infadna@adecuadamente en todo

momento.

4.2. PROBLEMATIZACION

El llustre Municipio de Riobamba (IMR) es una ihgtion publica que necesita tener
conocimiento acerca de toda la informacién y laealion geogréafica, que describa
detalladamente los datos necesarios del Cantérg quee el publico y las autoridades

puedan tener conocimiento de dicha informacion.

Sin embargo el IMR no cuenta con un sistema adecgad le permita manejar este
tipo de informacion, por lo cual se torna en undadanayores preocupaciones para las
autoridades de turno. Es asi, que autoridadespjeados del IMR con y el apoyo de

otras instituciones provinciales deciden buscaragtacion acertada para el manejo de



este tipo de informacion, mediante integracidonaderhetadatos en una infraestructura

de datos espaciales.

4.3.JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA

Para el desarrollo del IDE aplicado al ProyectdBinba los desarrolladores han

optado por tomar como referencia la metodologiae€Br

4.3.1 DESCRIPCION

Es una de las fusionesmas exitosas entre metodslagiles. XBreed es una mezcla de
XP y Scrum. ldeas desarrolladas por Mike Beedle d#igefiado con la intencién de
desarrollar "software reutilizables en un tiempaord." Mediante el empleo de
patrones de disefio para crear los objetos reltiéza XBreed crea una biblioteca de
componentes que, idealmente, son facilmente reéats®s en nuevos proyectos de
software. El proceso de desarrollo depende en gradida de la capacidad y los
conocimientos de los miembros de su equipo, quéessn fuertes y poca transferencia
de conocimientos generales de comunicacion pardemamel proyecto funcionando

bien y eficientemente, los requisitos son ayudagdo®! uso de SCRUM.

En la actualidad esta evolucionando y cambianduod&ore. Mantiene los principios de

gestion de Scrum, y ahora se denomina AE (Agileipnise).



4.3.2 JUSTIFICACION

Los desarrolladores han seleccionado XBreed contoduolegia para el desarrollo del
proyecto en marcha, por cuanto brinda una mejoruoaracién con los usuarios, asi
como también permite gestionar de una manera ne&ébl# los cambios que se

presenten durante el desarrollo.

Esta metodologia da la posibilidad de manejar e manera Optima los requisitos
mediante la implementacion evolutiva de prototidagscionales. Ademas brinda
herramientas de gestion tanto para el recurso cambién para la codificacion e

implementacion.

4.4. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

4.4.1 FACTIBILIDAD ECONOMICA

Las Instituciones Publicas en este caso el lludaicipio de Riobamba (IMR) estan
llamadas al mejoramiento continuo, por lo cual exesario realizar una auto
evaluacion de sus actividades para tomar decisiendsase a indices estadisticos de
comportamiento en periodos de tiempo los cualeslucvan muchos recurso que

pueden conllevar a la demora o la mala toma desideels fundamentales para la

institucion.

Descripcién Horas de Trabajo | Valor por hora | Dias | Total
Ddélares

Salario Desarrollador | 4 $5,00 90 $1800,00

Movilizacién Por dia $0,50 ctvos. 90 $ 45,00




Material Bibliografico | . : 90 $ 70,00
Papeleria . : 90 $ 50,00
Refrigerios Por d'ia $1,50 90 $ 135,00
Capacitacion 3 $ 10,00 5 $ 150,00
TOTAL $ 2250,00

Tabla IV. XXVII: Factibilidad econémica
Fuente: Investigador

Los valores en la tabla son valores aproximadogaksble costo de la implantacion de

una IDE durante el tiempo de desarrollo de estgquto.

4.4.2. FACTIBILIDAD TECNICA

El llustre Municipio de Riobamba cuenta en la dadaa con una con una tecnologia
aceptable, la misma que permitira viabilizar y haumsible el desarrollo e implantacion
del presente proyecto. Cabe recalcar también quea $eecho uso de nuestro propios

equipos para el desarrollo cuando ha sido necesario

Hardware de uso

Equipos Caracteristicas

Intel Core 2Duo

1.8 GHz

MAQUINA 1(Del IMR) 160 GB Disco duro
Monitor LCD 14 pulgadas
DVD writer

Teclado USB

Mouse Ps2

Laptop

Intel Core 2 Duo




MAQUINA 2
(Personal)

2 GHz

4 GB de RAM

DVD writer

Pantalla de 14 pulgadas

MAQUINA 3
(Personal)

Laptop

Intel Core i5

2.27 GHz

4 GB RAM

DVD writer

Pantalla de 17 pulgadas

Tabla IV. XXVIII:
Fuente: Investigador

Software de uso

Factibilidad técnica

Programas Version
Linux Centos 5.0
Joomla 15
GeoNetwork 264

Recursos Humanos

Para el desarrollo de este proyecto el personaic@corresponde a los tesistas Ruth
Liliana Tixe Lema y José Rodolfo Taipe Guafio y caexurso humano externo el Ing.
Jorge Yujra encargado del proyecto Riobamba djgéhling. Julio Santillan como

director de tesis y el Ing. Jorge Huilca miembrolal¢esis, quienes aportan con sus

Tabla IV. XXIX: Software de uso
Fuente: Investigador

conocimientos y asesoramiento para el desarrollmeno.




4.4 3FACTIBILIDAD LEGAL

Los desarrolladores se basan en las leyes y regtasque rigen en la Institucién y no

se responsabilizan del uso indebido de la aplicacio

4.5. PLANEACION

4.5.1PLANEACION DEL TRABAJO

Para el correcto funcionamiento del trabajo cadambiro del equipo de trabajo tiene su
correspondiente rol asignado de manera que gagangiccorrecto funcionamiento del

mismo.

EQUIPO DE TRABAJO ROLES

Srta. Ruth Liliana Tixe Lema

Sr. José Taipe Tesistas
Ing. Julio Santillan Director de la Tesis
Ing. Jorge Huilca Miembros de la Tesis

Ing. Dany Villacrés

Ing. Jorge Yujra Encargado del Proyecto Riobamiggtdi

Cibernautas Clientes

Tabla IV. XXX: Roles del Equipo de Trabajo
Fuente: Investigador

Para verificar el avance en el proyecto se reaizaeuniones de trabajo con cada
colaborar siempre que ha sido necesario y en laseuaxponen los avances logrados
de acuerdo a las tareas asignadas en un periodpatidJna vez expuesto los avances
se aprueba el avance o caso contrario se detalidaschan sido los inconvenientes.Al
final de cada reunién de trabajo se analizan loblpmas suscitados para darles la

solucion correcta en el transcurso de un nuevogere tiempo.



4.5.2 GESTION DE RIESGOS

4.5.2.1. IDENTIFICACION DEL RIESGO

De acuerdo a la experiencia adquirida por partegipo de implantaciéon del Proyecto
Riobamba Digital y los lineamientos con los cuaesnaneja la institucion podemos
categorizar las amenazas y riesgos que se prasamtd transcurso del proyecto de la

siguiente manera.

Riesgo Detalle del Riego

Riesgo 1. | Incumplimiento de los objetivos

Riesgo 2. | Incumplimiento de los cronogramas estathbs

Riesgo 3. | Fragilidad en el software de apoyo

Riesgo 4. | Errores en la instalacion y configunaaé los software a utilizar

Riesgo 5. | Hardware insuficiente para el desarrollo

Riesgo 6. | Insatisfaccion de los clientes

Tabla IV. XXXI: Insatisfaccion de los Riesgos
Fuente: Investigador

4.5.2.2. CATEGORIZACION DE LOS RIESGOS

Riesgo Probabilidad Severidad
Alta Media Baja Alta Media Baja

Riesgo 1 X X

Riesgo 2 X X

Riesgo 3 X X

Riesgo 4 X X

Riesgo 5 X X

Riesgo 6 X X

Tabla IV. XXXII: Categorizacion de los riesgos
Fuente: Investigador



4.5.2.3. GESTION DE LOS RIESGOS

RIESGO

PLAN DE GESTION

Riesgo 1

Problema: La implantacién no cumple con los obgetigropuestos
Actividades a desarrollar: Evaluar continuaments bBwvances de
proyecto junto con el equipo de desarrollo basandismpre en lo
objetivos propuestos inicialmente.

Responsable:Desarrolladores (Srta. Ruth Tixe,dSé Jaipe)

Riesgo 2

Problema: Retraso en la entrega de osev@hanificados
Actividades a desarrollar: Controlar de acuerdo@hograma
establecido el avance del proyecto.

Responsable: Desarrolladores (Srta. Ruth Tixe]d&&é Taipe)

Riesgo 3

Problema: El softwareutilizado para el proyecto riued seleccionado
no satisface las requerimientos minimos para leardalladores
Actividades a desarrollar: Revisar y descargar \Jassiones ma
actuales que cumplan con los requerimientos minpacs el desarroll
del proyecto

Responsable: Desarrolladores (Srta. Ruth Tixe]d&é Taipe)

[72)

Riesgo 4

Problema:No se tiene el conocimiento suficienteaparstalar v
configurar una herramienta.

Actividades a desarrollar: Investigar lo suficienpara no tene

inconvenientes en el momento de instalar y condiglais herramientas|

Responsable: Desarrolladores (Srta. Ruth Tixe]d&&é Taipe)

=

Riesgo 5

Problema: La institucion no cuenta con el equipoesario para |
implantacion del proyecto

Actividades a desarrollar: Antes de iniciar conidaplantacion de
proyecto verificar que exista el equipo necesasi@ gl desarrollo
Responsable: Desarrolladores (Srta. Ruth Tixe]d&é Taipe),

encargado del proyecto Riobamba Digital

Problema: Dificultades para el uso de la apliaacio




N

Actividades a desarrollar: Desarrollar una apliéacton una interfaz
Riesgo 6 | amigable y facil de entender

Responsable:Desarrolladores (Srta. Ruth Tixe,dSé Jaipe)

Tabla IV. XXXIIl:  Gestion de riesgos

Fuente: Investigador

4.6. GESTION DE ITERACIONES DE DESARROLLO

La gestion de desarrollo del proyecto RiobambatBligie detalla mediante iteraciones
mediante la cual podemos depurar los requerimienttss dificultades que se nos

presenten en el camino.

4.6.1ITERACION 1

4.6.1.1.Descripcion de la iteracion

Andlisis e Instalacion del Sistema Operativo Centos

4.6.1.2.Distribucion de las tareas

Instalacion del Sistema Operativo Centos 5.5

4.6.1.3.Valor tebrico

La version 5.5 de CentOS es una distribucion Linlex clase Empresarial, que se
obtiene de fuentes publicas. CentOS satisface @tampénte la politica de
redistribucion del proveedor original y aspira & $80% compatible a nivel binario
(CentOS principalmente cambia los paquetes parairgr logos y otras marcas

comerciales del proveedor). CentOS es un sistematiyo Libre.

4.6.1.4.Procesos



1. Inserte el disco DVD de instalacion de CentOS 5nyceanto aparezca el

didlogo de inicio (boot:), pulse la tecla ENTERgarstalar.

Ccentos 5

[Fi1-Hainl [F2-Options] [F3-Generall [F4-Kernell [FS5-Rescuel

Figura IV. 29: Pantalla de inicio de instalacion de Centos 5.5
Fuente: Investigadores

2. Seleccione «Spanish» como idioma para ser utiliaglante la instalacion.

What language would you ke to use during the
instaliation process?

Sedpian{Lating (srpsk {Iatinica))

Turklsh [Tirkg o)

Ukrainian {Ykpaincsra)
Vietnamese (tidng Vige)
Welsh ([Cymraeg)

[ Betease notes | @ Back & Next

Figura IV. 30: Idioma de Instalacién
Fuente: Investigadores

3. Conviene crear una disposicion que permita un mayontrol. Seleccione

«Crear disposicion personalizada».



La instatacian requiere 1a particion de su disco duro.
Paor sefecto, una capa oe Paillllﬂn raranable es
escogida, ésta es suficiente en la mayosia de los
casos, Usted puods ascoger asta particidn

Remaver particiones en dispositives seleccionados y crear dispaskcidn.

Remaver particiones de inux en dispesitivas selaccienados y crear Misposicitn,

Usar espacio le an dispositivas sal HAGES y Erear Espos]

Crear uspv.m:lh Mlum. ;'}

o Configuracion fvanzada de almacenamieno

Reylse y modifique L capa de particlones
[} Hotas de ianzamianto | @aras || e Sguiente |

Figura IV. 31: Creacion de la disposicion
Fuente: Investigadores

Una vez seleccionado «Crear disposicion persomdizahaga clic sobre el
boton «Siguiente».
La herramienta de particiones mostrara el espasjpodible. Haga clic en el

botén «Nuevo» pata agregar particiones.

Disco /dev/hda (4095 MB) {Modelo: QEMU HARDDISK)

Free
4056 HB
S
Nuevg | Moainear Elrminar Reipiciar | AaiD | | wm |
Funto de Montajs' Tamano
Bispositivo i o Tiga Formata oW nicio, Fin
7 Discas dums
= jdovmda
Ubre Espacis lien abse 157

[ Esconder ¢ tispositive RAIDACS miembros del grupo da volumen LVM

[ Hotas de tanzamiento | @aras | | o siguiente |

FiguralV. 32: Creacion de la particion
Fuente: Investigadores

Seleccione la casilla «El sistema horario usara Qe significa que el reloj
del sistema utilizara UTC (Tiempo Universal Cooedin), que es el sucesor de

GMT (b>Greenwich Mean Time, que significa TiempoorRedio de



Greenwich), y es la zona horaria de referenciaespa la cual se calculan
todas las otras zonas del mundo. Haga clic coratéhrsobre la regién que
corresponda en el mapa mundial o seleccione eige@leste campo la zona

horaria que corresponda a la region donde se haspéidicamente el sistema.

Sebeccione la cludad mé hararia:

Arnéricaliudnn_oe Méjico | 3 Cantral Time - Most | oCatons

1 Bl fela) del glatama utiliza UTE

[} totas de tanzamiento @ Agras W Siguiente

Figura IV. 33: Seleccion de zona horaria
Fuente: Investigadores

7. Asigne una clave de acceso al usuario root. Debbeta dos veces a fin de
verificar que estad coincide con lo que realmenteesgera. Por razones de
seguridad, se recomienda asignar una clave decaqoesevite utilizar palabras
provenientes de cualquier diccionario, en cualqigdierma, asi como cualquier
combinacion que tenga relacion con datos persanales

8. Se iniciard de forma automatica el proceso de ftornda las particiones que
haya creado para instalar el sistema operativoedipndo de la capacidad del
disco duro, este proceso puede demorar algunodasinu

9. Iniciara la instalacion de los paquetes necesgaa el funcionamiento del

sistema operativo. Espere algunos minutos hastaanauya el proceso.



Min informacitn hEp: wwiv.centon. org/does/S/

Instatando glibc-2.5-12.1686 (11 MB)
Las tiistiotecas libc de GHLU.

[ uotas de 1anzamiente

L

Figura IV. 34: Proceso de instalacion de Centos 5.5
Fuente: Investigadores

10.Una vez concluida la instalacion de los paquetagaltlic sobre el boton
«Reiniciar» e instalar los demas componentes gu@tao

Ennhorabuena, |a instalacksn ha side completada

Remueva cualquier madio do instalacian usada durante of proceso y pailse
“Refniciar” para reiniclar s sistema

DHDHS del nﬂzamlen[o‘ ﬂmllx'claf

Figura IV. 35: Instalacion Finalizada
Fuente: Investigadores

4.6.1.5.Andlisis de resultados

En toda instalacion de servidores Centos se recmmiénstalar un equipo sin ninguin
servicio debido a que cuando se trata de servid@agsjue conservar mucho el recurso
preciado como es la memoria RAM, uso de disco,lets. servicios se iran instalando

de acuerdo a las necesidades de los administradores



4.6.2. ITERACION 2

4.6.2.1.Descripcion de la iteracion

Analisis, revision e instalacion del servidor FTP

4.6.2.2.Distribucion de las tareas

Instalacion del servidor FTP

Creacion de un usuario FTP

4.6.2.3.Valor tedrico

En informatica FTP, es un protocolo de red par&rdasferencia de archivos entre
sistemas conectados a una red TCP(TransmissionraCdprtotocol), basado en la
arquitectura cliente-servidor. Desde un equipontdiese puede conectar a un servidor
para descargar archivos desde él o para enviacldvas, independientemente del

sistema operativo utilizado en cada equipo.

4.6.2.4.Procesos

Instalacion del Servidor FTP

1. Abrir una terminal
2. Instalar desde los repositorios de linux el paquesépd-2.0.5-16.el5.i386.rpm

con el siguiente comando:

yum install vsftpd-2.0.5-16.el5.i386

3. Iniciar el servidor ftp escribiendo:

servicevsftpstart



4. Activar el servidor ftp para que cuando se reinigiesistema operativo este

siempre activo.

chkconfigvsftpon

Creacion del usuario FTP

1. Abrir una terminal.Ejecutar la siguiente linea denandos para crear el usuario.

Adduserusuarioftp

2. Asignar al usuario creado un password.

Passwdusuarioftp

3. Escribir una contrasefa para el usuario creadoiamtesnte.

P aSSWd kkkkkkkk

4. Vuelva a repetir la contrasefia digitada en el gaso

P aSSWd *kkkkkkk

4.6.2.5. Andlisis de resultados

Como resultado de esta iteracion tenemos instaladservidor FTP para que el usuario

creado pueda autenticarse, subir archivos, descangjavos.

4.6.3ITERACION 3

4.6.3.1.Descripcion de la Iteracion

v Andlisis, revisién e instalacion del servidor MySq

v" Distribucién de las tareas



v Instalacion del servidor Apache.

v Instalacion del servidor MySql.

4.6.3.2.Valor Teorico

Servidor MySq|

MySQL es un sistema de gestion de bases de datcisrel, multihilo y multiusuario

con mas de seis millones de instalaciones.

Servidor Apache

Apache es un servidor HTTP, de cddigo abierto gnidtamiento libre, que funciona en
Linux, sistemas operativos derivados de Unix, Wimslo Novell Netware y otras

plataformas. Ha desempefiado un papel muy impor&mtel crecimiento de la red
mundial, y continua siendo el servidor HTTP ma$zaiilo, siendo ademés el servidor
de factocontra el cual se realizan las pruebas compasativde desempefio para otros
productos competidores. Apache es desarrollado nten@lo por una comunidad de

desarrolladores auspiciada por Apache Software dadion.

4.6.3.3.Procesos
Instalacion del servidor Apache

1. Abrir una terminal

2. Instalardesde los repositorios de linux el paqutedpache.

yuminstall apache

3. Iniciar el servidor apache.

servicehttpdstart



4. Activar el servidor apache para cuando se reimcgstema operativo este

siempre activo.

chkconfighttpdon

Instalacion del servidor

1. Abrir un terminal.
2. Instalar el servidor Apache desde los repositatesentos.
3. Descargar los rpm para linux e instalar en el sigigi orden, con la siguiente

linea de comandos rpm —ivhnombredelpaquete.rpm.

php-common-5.1.6-23.2.el5_3.i386.rpm
php-cli-5.1.6-23.2.el5_3.i386.rpm
php-5.1.6-23.2.el5_3.i386.rpm
php-pdo-5.1.6-23.2.el5_3.i386.rpm
php-dba-5.1.6-23.2.el5_3.i386.rpm
perl-DBI-1.52-2.el5.i386.rpm
mysql-5.0.77-3.el5.i386.rpm
php-mysql-5.1.6-23.2.el5_3.i386.rpm
perl-DBD-MySQL-3.0007-2.el5.i386.rpm
mysql-server-5.0.77-3.el5.i386.rpm

4. Iniciar la base de datos mySq|l.

Servicemysgldstart



5. Activar el servidor MySql para cuando se reiniclesistema operativo este

siempre activo.

chkconfigmysqgldon

4.6.3.4. Andlisis de resultados

Como resultado de esta iteracion podemos decirpque poder trabajar con MySq|
necesitamos primero del servidor apache. Con espmgemos instalado nuestra propia
administrador de base de dato (MySql) la mismasgueira para poder crear bases de

datos.

4.6.4JTERACION 4

4.6.4.1.Descripcion de la iteracion

Anadlisis, revision e instalacion de la herramigsttpMyAdmin.

4.6.4.2.Distribucion de las tareas
v Instalacion de la herramienta phpMyAdmin
v' Asignar contrasefia a la base de datos root a trdeéda herramienta
phpMyAmin
v Configuracién par poder ingresar a phpMyAmin.

4.6.4.3.Valor tedrico

Es una herramienta escrita en PHP con la interd@manejar la administracion de
MySQL a través de paginas web, utilizando Interettualmente puede crear y
eliminar Bases de Datos, crear, eliminar y alteablas, borrar, editar y afladir campos,

ejecutar cualquier sentencia SQL, administrar darecampos, administrar privilegios,



exportar datos en varios formatos y esta dispondne62 idiomas. Se encuentra

disponible bajo la licencia GPL.

4.6.4.4.Proceso

Instalacion de phpMyAdmin

1. Descargar phpMyAdmin-2.11.11-all-languages.tarddebos repositories de
centos en el siguente directorio de Apache /vawyiaiml/.

2. Descomprimir el paquete descargado.

tar —xvzf phpMyAdmin-2.11.11-all-languages.tar

3. Renombrar el archivo descomprimido con el nombrédnyin.

mv phpMyAdmin-2.11.11-all-languages /var/www/htmmyAdmin

4. Ingresar a carpeta myAdmin y proceder a realizaraapia del archivo de

configuracionconfigsampl.inc.php
cpconfig.sample.inc.phpconfig.inc.php
5. Buscar en el archivo config.inc.php la linea “atithe” y cambiarlo por http.

6. Iniciar el servidor Apache.

servicehttpdstart

7. Iniciar la base de datos mySq|.

servicemysqldstart

8. Abrir un navegador y en la URL poner



http://www.riobambadigitalenmapas.com /myAdmin
Asignar contrasefia a la base de datos root a travée la herramienta phpMyAmin

1. Abrir un navegador web y en la URL poner

http://www.riobambadigitalenmapas.com /myAdmin

2. Dar click en la pestaia privilegios/usuario roadihost

A \Verts plotal &4 waumio

eaathe [y Cnpmmts Peicbngies gakiies 1 { iy
- ..

Figura IV. 36: Base de Datos root
Fuente: Investigadores

3. En el contenedor cambio de contrasefia se puedgqueeel usuario esta sin

contrasefa, ahora proceder a poner una contrateBaario root de la base de

datos de mySq|.

Figura IV. 37: Contrasefia de la Base de Datos
Fuente: Investigadores



4. Abrir un navegador de internet y en la URL poner

http://www.riobambadigitalenmapas.com/myAdmin/

Ahora la base de datos de mySql est& protegidoayguxeder debe ser un usuario con

privilegios avanzados.

Configuracion par poder ingresar a phpMyAmin

1. Ingresar al directorio /var/www/html / myAdmin.

2. Buscar el archivo viconfig.inc.php y editar de estmnera.

php

TOU MUST FILL IN THIS FOR COOKIE AUTH! #/

Figura IV. 38: Configuracion para ingresar a PhMyAdmin
Fuente: Investigadores



NOTA.- Se recomienda una vez creado la base de datoentar las lineas siguientes
debido a que cualquier usuario puede entrar alrasgirador de phpMyAdmin y borrar

las bases de datos existentes.

I1$cfg['Servers[$i]['user’] = 'root’;

lI$cfg['Servers'][$i]['password’] = 'profesor4167";

4.6.4.5.Andlisis de resultados

Como resultados de esta interaccion se puede dpmr phpMyAdmin es una
herramienta para poder administrar a MySql en fagradica ya que a través de esta se

puede configurar mas facil que estar trabajandcposola.

4.6.5ITERACION 5

4.6.5.1.Descripcion de la iteracion

Anadlisis, revision e instalacion de Java Developinkét o (JDK).

4.6.5.2.Distribucion de las tareas

Instalacion de JDK

4.6.5.3.Valor tedrico

JDK es un conjunto de herramientas (programasrgridgs) que permiten desarrollar

(compilar, ejecutar, generar documentacion, etogrnamas en lenguaje Java.

4.6.5.4.Proceso

Instalacion del JDK

1. Crear una carpeta llamada java bajo el directasib u



mkdir /usr/java

. Descargar el archivo jdk-6ul7-linux.i586.bin bejdirectorio usr/java/

. Asignar permisos de ejecucion a jdk-6ul7-linux.i\b@6

chmod 777 jdk-6ul7-lin ux.i586.bin

. Descomprimir y desempaquetar

[ jdk-6ul7-linux.i586.bin
yes

. Eliminar el archivo jdk-6ul7-linux.i586.bin

rm jdk-6ul7-linux.i586.bin

. Cambiar de nombre a la carpeta descomprimida eseho directorio usr/java/

mv jdk1.6.0_26 / jdk1.6.0

. Ahora debemos incluir en el PATH de nuestro entolamlibrerias JAVA, para
esto editamos el archivo /etc/profile e incluimas siguienteslineas justo antes
de finalizar el archivo, puede ser antes de la alindunset I"
JAVA HOME=/usr/java/jdk1.6.0

PATH=$PATH:$JAVA_HOME/bin

export JAVA_HOME PATH

. Ahora bien, una vez terminemos con la edicion, damos el archivo, y

actualizamos las variables de entorno asi:

source /etc/profile



9. Listo, podemos probar si estan funcionando lagllias, ejecutando el comando
"Javac -version" de esta manera nos debe mostars&on 1.6 que acabamos de

instalar.

cd /usr/java/jdk1.6.0/bin

javac —version

4.6.5.5.Andlisis de resultados

Como resultado de esta iteracion a través del JOKa&Ira ejecutar el servidor de

Tomcat y las herramientas de Geonetwork, etc.

4.6.6J]TERACION 6

4.6.6.1.Descripcion de la iteracion

Anélisis, revision e instalacion del servidor Tomca

4.6.6.2.Distribucion de las tareas
v" Instalacién del servidor Tomcat

v Activacién de Tomcat manager

4.6.6.3.Valor tedrico

Servidor Tomcat

Tomcat es el servidor Web mas utilizado a la her&rabajar con Java en entornos web;
Tomcat es una implementacion completamente funtidedos estandares de JSP y
Servlets. Tomcat también puede especificarse cdmuarejador de las peticiones de

JSP y servlets recibidas por servidores Web pogsilaomo el servidor Apache HTTP

de la Fundacion de software de Apache o el servithicrosoft Internet



InformationServer (11S). Tomcat esta integradoamiplementacion de referencia Java

2 Enterprise Edition (J2EE) de Sun Microsystems.

4.6.6.4.Procesos

Instalacion del servidor Tomcat

1. Ahora proceder a descargar el Tomcat 5, luego mler tel archivo, vamos al
directorio /usr/java/ lo copiamos ahi, lo descommpmos, y renombramos el

directorio resultado a tomcat para mayor orden asi:
cd/usr/java
tarxzf apache-tomcat-5.5.26.tar.gz
mv apache-tomcat-5.5.26 tomcat

2. Con esto ya tenemos el tomcat en nuestro linuxaatebemos agregar la ruta

del tomcat, a nuestro entorno de trabajo, nuevasreitando el archivo

/etc/profile al final deberia quedarnos algo corstme
JAVA HOME=/usr/java/jdk1.6.0
PATH=$PATH:$JAVA_HOME/bin
CATALINA HOME-=/usr/java/tomcat5
export JAVA_HOME CATALINA_HOME PATH
3. Iniciar el servicio de Tomcat
/usr/java/tomcat/bin/startup.sh

4. Para que el servicio de apache se levante aut@méite poner.



chkconfig startup.sh

5. Ahora levantado el servicio de tomcat y procedeatestear en nuestro

browserhttp://riobambadigitalenmapas.com:8080/

Activacion de Tomcat manager

1. Editamos el archivo tomcat-user.xml que se encadygjo el directorio

vim /home/tomcat/conf/tomcat-user.xml

2. Ir al final del archivo y antes de </tomcat-usepsner:

<role rolename="tomcat"/>

<user username="admin” password="admin” roles="ager"/>

<user username="tomcat” password="tomcat” rolesatiager”/>

Nota: cuando se instala tomcat version 7 la configuragifeda de esta manera

<role rolename="tomcat"/>

<user username="admin" password="tesis2011" rthearmager-

gui,admin-gui"/>

3. Para que haya efecto se debe detener detener attomc

cd /usr/java/tomcat/bin
.Ishutdown.sh
Iniciar Tomcat

cd /usr/java/tomcat/bin./startup.sh



4. Abrir un navegador y en la URL poner:

http://www.riobambadigitalenmapas.com:8080hgresar a través del tomcat

Manager con su respectivo nombre de usuario y &sefia.
5. Entomcat 7 se produce un error al subir los aosh{geonetwork.war o
geoserver.war) a través del administrador del nagdiomcat, cuando pesa mas

de 50 MB.

Ir al archivo web.xml del manager aplicaciones

usr/java/tomcat/webapps/manager/WEB-INF/web.xml.

Buscar estos nombres max-file-size and max-reiesty aumentar el max-
file-size y un maximo de solicitud de tamafio (deemdo al tamafio que se

necesite subir aumente).

4.6.6.5.Analisis de resultados

Como resultado de esta iteracion se puede deciTgoeat es un servidor potente y
muy utilizado a nivel mundial para servidores lin& servidor Tomcat encuentra su
maxima potencialidad cuando se instala el admadsirde Tomcat que no es nada mas

gue un administrador grafico de loa aplicacién

4.6.7JTERACION 7
4.6.7.1.Descripcion de la iteracion

Andlisis, revision e instalacion del Sistema ddigasde contenidos (CMS)

4.6.7.2.Distribucion de tareas

v Instalacion de joomla



4.6.7.3.Valor Teorico

Joomla

Es un sistema de gestién de contenidos y un framkep@ara aplicaciones web que
también puede ser utilizado independientementaeEus principales virtudes esté la
de permitir editar el contenido de un sitio webntgnera sencilla. Es una aplicacion de
codigo abierto programada mayoritariamente en PH bna licencia GPL. Este

administrador de contenidos puede trabajar ennetev intranets y requiere de una

base de datos MySq|l, asi como, preferiblementandservidor HTTP Apache.

En Joomla se incluyen caracteristicas como: mejeraendimiento web, versiones
imprimibles de paginas, flash con noticias, bldgsps, polls (encuestas), calendarios,
basqueda en el sitio web e internacionalizacion ldebuaje. Su nombre es una
pronunciacion fonética para angléfonos de la palawahili yumla que significa

"todos juntos" o "como un todo". Se escogié coma taflexion del compromiso del

grupo de desarrolladores y la comunidad del proyect

4.6.7.4.Procesos

Instalacién de joomla

1. Descarga y copiar Joomla_1.5.21-Spanish-pack @imiar dentro del
directorio /var/www/html /
2. Descomprimir el archivo Joomla_1.5.21-Spanish-peckpleto.tar.

3. El directorio /var/www/html/ queda de la siguie forma.



% Rpicackones Lugares Sistema @SB 1003 @)

@ | roawgiocanas [ 1t - avegator de arenives L [ T

Figura IV. 39: Joomla_1.5.21-Spanish-pad&ntro del directorio /var/wwwi/hti
Fuente:nvestigadores

4. Abrir un navegadoihttp://riobambadigitalenmapas.com/myAdi y crea una

base de datos llamada joor

5. Abrir  un navegador de internet y en la URL por

http://riobambadigitalenmaps.com/installa y proceder a configurar joomla

través del asisten

A Joormial Instalacion

Pasos Seleccione su idioma

Swteccionn un idioms
2 Compestmcitm peav i =

& Contigursan

Figura IV. 40: Pantalla para configuracion de Joomla
Fuente:nvestigares

6. En esta pantalla dejar la configuracion como maestrel formularic



1 Joormial Instafacion

Pasos Configuracion de Ia base de datos

Farkmemos de i3 canexin

sefimr e st e s A1,

Figura IV. 41: Configuracién por defecto
Fuente: Investigadores

Copiar el scrip que se genera en el formularia kagirectorio /var/www/html/

en un archivo llamado configuration.php.

Dar permisos totales al archivo configuration.php

chmod 777 configuration.php

Eliminar la carpeta installation que esta bajodiledctorio /var/www/html/

rm —r —f installation/

10.Abrir  un  navegador de internet vy

http://riobambadigitalenmapas.com/myAdmin

11.Ingresar como administrador y configurar la padieb

en

la

URL

PROYECTO RIOBAMBA DIGITAL

iees 5 bu o, No esperes, peg:

BIENVENIDOS A LA PORTADA
PROYECTO RIOBAMBA EN MAPAS

5 una ojeads en Extensiones para

Plan Ordenamiento Territorial |

Figura IV. 42: Pagina Web del IMR
Fuente: Investigadores

poner



4.6.7.5.Andlisis de resultados

Como resultado de esta iteracion se puede dece japmla ayuda mucho a disefar
paginas web en el menor tiempo posible, ademateaxiantillas que permiten acoplar
de manera facil a cualquier disefio a cualquier tdpoempresa. Joomla puede ser
administrada por personas que no rengan ningurdépmnocimiento en php ya que las

configuraciones son gréficas.

4.6.8ITERACION 8

4.6.8.1.Descripcion de la iteracion

Anadlisis, revision, instalacion y configuracionldenerramienta Geonetwork.

4.6.8.2.Distribucion de las tareas
v Instalacion de la herramienta Geonetwork.
v Configuracién basica de Geonetwork
v" Creacién de grupos de usuarios
v Creacioén de usuarios

4.6.8.3.Valor tedrico

La herramienta GeoNetworkopensource viene con @®jeustanciales. Se adoptado
tecnologia Web2, en particular la técnica de AJpata permitir servicios interactivos
y mas rapidos en la interfaz web. Funcionalidadedases se han aplicado en la parte
administrativa del sistema, para proporcionar uces@ mas facil a las paginas de
configuracion relacionado con la configuracion delo, catalogo, programacion y

mantenimiento.



El editor de metadatos es capaz de manejar notoras 1ISO19139 en formato de

metadatos geograficos, FGDC y DublinCore, y hereaiais de edicion XML.

Se ha afiadido funcionalidades de administracionzada en linea y fuera de linea para
configurar copias de seguridad y migrar la apli@aciTambién se ha afiadido una
importacion y conveniente formato de exportaciorEm o formato de intercambio de

metadatos, que permite a los usuarios mover loadattds, avances e incluso los datos

en un solo archivo conveniente.

La mayoria de los parametros de configuracion ddkrma GeoNetwork se puede
cambiar utilizando la interfaz web. La configuracide estos parametros es de vital
importancia para un correcto funcionamiento delalogo de GeoNetwork en un

contexto operacional. No cambiar correctamentefdiguracion puede dar lugar a un
sistema que no funciona como se esperaba. Por lejelap descargas pueden no ser
correctamente procesada, o de recoleccion de nesada otros servidores no pueden

trabajar.

4.6.8.4.Procesos

Instalacion de Geonetwork

Si utiliza Linux, los pasos siguientes le guiarangpcompletar la instalacion:

Ir a la pagina oficial de Geonetwork y descargarehivo geonetwork.war.

Copie este Geonetwork.war en las publicacionese@®idor Tomcat bajo el directorio

(Tomcat/WebApp/).

Abrir un navegador web y escribir http://localh8680/geonetwork/
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Figura IV. 43:Pantalla de inicio de Geonework
Fuente: Investigadores

Configuracion del Geonetworlk

Para llegar a la configuracion del sistema, debbemhaniciado sesion comr
administrador. Abra la pagirAdministracion y seleccione Configuracion del g
Para esto el usuario y el password al inicio esimgh@ra ambos casos. Es importe

cambiar esto desde la pagina de administraciéivemgue ha iniciado sesi.

ADMINISTRATION

Metadata

New metadata Adds a new metadata into geonetwork copying It from a template
Metadata insert Import metadata record in XML or MEF format

Batch Import Import all XML formatted metadata from a local directory

Search for Unused Search for unused or empty metadata

Transfer ownership Transfer metadata ownership to another user

Template

Sort Templates Sort your templates

Add templates Add default tempiates : (Jis019139/119 [Jis019110 {Jcubin-core (Jfgdc-std (Jal_Add tempiates |
Personal info

Change password Allow current user to change password

Change user information Allow current user to change user information

Administration

User management Add/modify/delete and show users

Group management Add/modify/delete and show groups

Category management Add/modify/delete and show categories

Manage thesauri Add/modify/delete and show thesauri

Harvesting management Add/modify/delete/start/stop harvesting tasks
mtemcunﬁ quration Allows to change some system's parameters

Localization Allows to change localized entities, like groups, categories etc...
Rebuild Lucene index -

Optimize Lucene index

Test i18n This service should help GeoNetwork opensource developers to have up to date localized files for the GUL
CSW IS0 Profile test Test interface for the CSW 150 Profile catalog interface

Sample metadata

Figura IV. 44:Enlace a la pagina de configuracion del sistema
Fuente: Investigadores



Clic en el enlace de la pagina y aparecera el ctmjge parametros que puede cambiar.

He aqui una descripcion detallada de los mismos:

SYSTEM CONFIGURATION

sITE
Name [ceonetwork site |
Organization [My Organisation |
SERVER
Host [somenost.org ]
Port [so |
INTRANET
Netwaork [127.0.0.1 ]
Netmask [255.0.0.0 |

METADATA SEARCH RESULTS
Maximum selected records
LUCENE INDEX OPTIMIZER
Enable (=i
Run at

( hour of day : minute eg. 23:15 )

will run again every [1 day ~1

z39.50 SERVER
Enable =]

Port [3100
OAI PROVIDER
Datessarch temporal extent |

ResumptionToken [3600
Timeout

KLINK RESOLVER

Enable |
DATA-FOR-DOWNLOAD SERVICE

@ Use GeoNetwork simple file download service (resources.get)
O use GeoNetwork disclaimer and constraints service (file.disclaimer)
O Use metadata linkage as is - no changes to linkage

CSW ISO PROFILE

Enable ™~

Contact _admin ( admin admin ) (%]

Titie [csw server |
Abstract [ |
Fees [MNone |
Access [Mone |

Constraints
Inserted =)
metadata

is public

CLICKABLE HYPERLINKS
Enable =)
LOCAL RATING
Enable =]
INSPIRE
Enable =
PROXY
use =
FEEDBACK
I —
e ——
SmTP part
REMOVED METADATA
Directory  [WEB-INF/data/removed
AUTHENTICATION
Login uses:
& GeoNetwork Authentication
Enable user =
seif-registration
O LDAP
Allow other users to login from:
[ Shibboleth

Figura lll. 45: Las opciones de configuracién
Fuente: Investigadores

En la parte inferior de la pagina hay algunos begaron los siguientes fines:
Volver Simplemente vuelve a la pagina principal de adstiacion.

Guardar Guarda las opciones actuales. Si algunas de l@ermgs no son validos, el

sistema le mostrara un dialogo con el parametdnea y centrara su campo de texto en



la pagina. Una vez que la configuracion se guandanedialogo de éxito sera mostrado.
Actualizar Este botdn simplemente actualiza las opcionesagaeecen tomando los
nuevos valores del servidor. Esto puede ser tailgsinas de las opciones se cambian de

forma dinamica (por ejemplo por otro usuario).

Acogida del publico y el uso de puertos

Hasta ahora, el host del servidor y el puerto digarn en estos casos:

Durante una sesion de edicion, al agregar enlaeedatbs a una de metadatos. El
anfitrion y el puerto sera utilizado para consttag enlaces de descarga para almacenar

dentro de los metadatos.

Durante peticiones CSW. La operaciéon GetCapalsliievuelve un documento XML
con enlaces HTTP a los servicios de la CSW. Estlaxes son de forma dinamica con

el anfitrion y los valores de puerto.

Parametros generales del sitio

NombreElnombrede la instalacion de GeoNetwork. Este nembe utiliza para

identificar el nodo de operaciones como la de &ecba.

Organizacion:La organizacion pertenece al nodo. Soélo por razorfermativas.

Servidor: Aqui tienes que introducir la direccion del nod® ld GeoNetwork. Esta

direccién es importante porque se utilizara paca@der al nodo.

Direccion: de host del nodo o niumero IP. Si el nodo es daeeal publico a través de
Internet, usted tiene que usar el dominio de lauiméq/ direccion. Si el nodo esta

escondido en su red privada y tiene un firewakmwidor web que redirige las llamadas



entrantes al nodo, tiene que introducir la diretg@dablica del servidor de seguridad o
en la web. Una configuracion tipica es tener umider web Apache en la direccion A,
que es de acceso publico y redirige las petician@s servidor Tomcat en una direccion

privada B. En este caso tiene que introducir una @arametro host.

Puerto:El nodo del puerto (generalmente el 80 o 8080kl iodo esta oculto, lo que

tienes que entrar en el puerto del servidor dergkglipublica o el servidor web.

La intranet deuna necesidad comun de una organizacion es pggantinar entre los

usuarios internos de andénimos (usuarios que ac@dedo dentro de la organizacion)
y externos (los usuarios de la Internet). Los adstrardores del nodo puede especificar
diferentes privilegios para los usuarios anoninmiernos y externos y, con el fin de

hacerlo, tienen que especificar los parametroa ded interna.

La red: De la red interna de direcciones IP en forma.

Mascara: De la mascara de la red.

Z39.50GeoNetwork puede actuar como un servidor Z39.5@, egiun protocolo de

comunicacién OGC para consultar y recuperar losdados.

Activar: Selecciona esta opcion para iniciar el submod@98.20. Por favor, observe

gue GeoNetwork se debe reiniciar con el fin deegie cambio tenga.

Puerto:Este es el puerto en el que GeoNetwork se escuehgeticiones entrantes
Z39.50. Por lo general, el valor de 2100 es umestia pero que tienen multiples nodos
de GeoNetwork en la misma maquina que tiene quéiearaste valor con el fin de

evitar conflictos de puertos entre los diferentedas.



XLink resolucion: Activa / desactiva el sistema de resolucion XLXkink resolucion
sustituye el contenido de los elementos con ebwi @ xlink: href (a excepcion de
srv: elemento operatesOn) con el contenido deawbfe. La resolucion de XLink se
utiliza por ejemplo en los fragmentos de metadatmsechadora para recuperar los

fragmentos de los metadatos de referencia en ltadates e insertar en ella.

Clic en hipervinculo: Activa / desactiva enlaces en el contenido de lesadatos de

urls.

Inspire: Activa / desactiva las opciones de busqueda INSRIREI panel de busqueda

avanzada.

Configuracion de proxy

Proxy: En algunas ocasiones (como la cosecha) GeoNetdebe ser capaz de
conectarse a sitios remotos, lo que puede ser zagdhasi una organizacion utiliza
servidores proxy. En estos casos, GeoNetwork dstae eonfigurado para utilizar el

servidor proxy con el fin de enrutar peticionesesaes.

PROXY
Use ™
Host |

Port |

|
|
Username | |
|

Password |

Figura IV. 46:Las opciones de configuracion del proxy
Fuente: Investigadores

Host: El nombre del servidor proxy o la direccion a ugar lo general una direccion

IP).

PuertoEl puerto del servidor proxy para su uso.



Nombre de usuario (opcional)un nombre de usuario debe ser siempre si elds®rvi

proxy requiere autenticacion.

Contrasefia (opcional):.una contrasefia debe ser proporcionado si el serpicbxy

requiere autenticacion.

Correo electronico y notificacion

Si usted tiene que configurar el servidor de cofeeoNetwork debe utilizar con el fin

de que pueda enviar correo electronico.

FEEDBACK

EMail | |
SMTP Host | |
SMTP Port |25 |

REMOVED METADATA

Directory |..f..fdata,-’removed |

Figura 111.47: El correo de las opciones de configuracién deliderv
Fuente: Investigadores

Email: Esta es la direccion de correo electronico quetiieara para enviar el correo

electronico (la direccion del remitente).

Host SMTP: la direccion del servidor de correo para utilizdr enviar correo

electrénico.

Puerto SMTP:el servidor de correo SMTP puerto (normalmente 25)

Eliminacion de metadatos

Define el directorio utilizado para almacenar uopia de seguridad de los metadatos y
los datos después de una accién de eliminacioe distctorio se utiliza como un

directorio de copia de seguridad para permitir & &mministradores del sistema



recuperar los metadatos y, posiblemente, los datatvos después de la eliminacion

errdnea. Por defecto, el directorio eliminado sa@n la carpeta de datos

Autenticacion

En esta seccién se define la fuente contra laGaaNetwork autentica los usuarios

AUTHENTICATION
Login uses:
'E:' Geohetwork Databasa
Enable User Self-Registration |

O Lpap
Allow other users to login from:

L shibboleth

Figura IV. 48: Opciones de configuracién de autenticacién
Fuente Investigadores

De manera predeterminada, los usuarios se autertdaainformacion celebrada en la
base de datos GeoNetwork. Cuando la base de datdseBvork se utiliza como fuente

de autenticacion, el usuario auto-Inscripcion deidn puede ser activada.

Usted puede elegir para autenticar inicios de semmdcontra de cualquiera de las tablas
de bases de datos GeoNetwork o LDAP (el Lightw@&gkttory Access Protocol),

pero no tanto. La siguiente seccion describe elontiedautenticacion LDAP.

Ademas de cualquiera de estas opciones, tambiéte prenfigurar otras fuentes de
autenticacion. En la actualidad, Shibboleth esiaaifuente de autenticacion adicional
que se pueden configurar. Shibboleth se utilizanatmente para las federaciones

nacionales de acceso, como la Federacion Austaadiaracceso.



Administracién de Grupo y Usuarios

GeoNetwork utiliza el concepto de usuarios, grupgerfiles de usuario. Un usuario

puede ser parte de varios grupos. Un usuario tamtigiée un perfil de usuario

Un usuario solo puede tener un perfil de usuareciado. La combinacion de perfil de
usuario y de grupo define las tareas que el usparde realizar en el sistema o en los

registros de metadatos especificos.

Perfiles de usuario

Los usuarios pueden tener diferentes perfiles eidn de su papel en el sistema

GeoNetwork. Un perfil define las tareas que el tsyauede realizar.

Los perfiles de usuario son jerarquicos y basadds éerencia. Esto significa que un
usuario con perfil de editor puede crear y modifiroaevos registros de metadatos, pero

también puede utilizar todas las funciones de wans registrado puede utilizar.

Los derechos asociados a los perfiles se muegitrdatelle en la siguiente lista:

Administrador de Perfil

El administrador tiene privilegios especiales qam @écceso a todas las funciones

disponibles. Estos incluyen:

Plenos derechos para la creacion de nuevos grupasws usuarios

Derecho de cambiar los usuarios / perfiles de grupo

Plenos derechos para la creacion / edicion / efioidm de metadatos nuevos / viejos

Realizar la administracion del sistema y las tadeasonfiguracion.



Perfil de Usuario Administrador

El administrador de usuarios es el administradasulepropio grupo con las siguientes

prerrogativas:

En el propio grupo de pleno derecho en la cread®muevos usuarios en el propio

grupo. Derecho de cambiar los perfiles de usuaeosro del propio grupo

De pleno derecho en la creacién / edicién / eligidrade los datos nuevos / viejos

El contenido del perfil de los viajeros. El reviste contenidos es la Unica persona
autorizada para dar la autorizacién final sobneulalicacion de metadatos en la Intranet

y / 0 en Internet:

Derechos en la revision de contenido de metad&wsaldel propio grupo y se autoriza

su publicacion

Editor de perfiles

El editor de las obras en los metadatos con leslquyios siguientes:

De pleno derecho en la creacién / edicion / elicidrade los datos nuevos / viejos en

el propio grupo

Perfil de usuario registrado

Creacion de nuevos grupos de usuarios

El administrador puede crear nuevos grupos de iosu&ios grupos de usuarios pueden
corresponder a las unidades l6gicas dentro de ngamiaacion. Por ejemplo, grupos de

Pesca, Agricultura, Tierras y Aguas, Salud, eteétBara crear nuevos grupos que se



debe iniciar la sesion con una cuenta que tengdlggios administrativos. Para
registrarse, simplemente vaya a la pagina prin@pagrese su nombre de usuario y
contrasefa en los campos de la esquina superiechderhaga clic en el botdn de inicio

de sesion.

Erglish bl
Username [IIIIEEGEGEG rFassword Login

Figura IV. 49: Inicio de sesion
Fuente: Investigadores

Seleccione el boton en el menu de Administracion. & pagina Administracion,

seleccione la direccion del Grupo.

ADMINISTRATION
Metadata
Dty metadata Aiddls & new metadata inte geonetwork copying It from a template
Matadata insert Import metadata recard in XML or MEF format
Batch Import Import.all XML formatted metadata from a local directory
h fgr Uni Search for unused or empty metadata
Trznsfer ownership Transfer metadata ownershig t another user
Template
o Templates 5491 your tempates
Add templates Add default templates + [s019138/113 [Jisod3110 [dublin-core (fgde-std (ol Adg templates |
Persanal info
Changs passwarg Allow current user to change password
Change user informatien Allow current user to change user information
Administration
Liser mAnAqemant Addfmadify/delete and show users
Group menssement Addfmadlify/delete and show groups
C managemant Add/madify/delete and show eateqaries
Manaoe thesaur Agdd{madify/delate and show thesauri
Harpasting management Addf macify/delete/start/stop harvasting tasks
System configuration Allows to change some system's paramaters
Localization Allows to change lecalized entities, llke groups, categaries ete...
Rebuild Lucene ndex Rebuild
Optirize Lucene |ndex  Optimize
Test il8n This servica shauld help GeoNetwork apensolirce develnpers to have Up to date localized files fae the GUI
CSW IS0 Profie test Test Intesface for the CSW 1S Profile catalog interface
Samgle metadata ‘@

Figura IV. 50:Péagina de administracion
Fuente: Investigadores

SeleccioneAgregar un nuevo grupokEs posible que desee cambiar de nombre o

eliminar el grupale la muestra,



GROUP MANAGEMENT

Important! This farm allows you to add a Key valus to the
database. The key can not have spaces. After adding vour key
values, use the “Localization™ form in the Administration panel to
provide the actual name you want to be displayed on the website
for the different languages.

Name Descripticn Operation
zampie

[Back] [ Add a new group ]

Figura lll. 51: La Direccion del Grupo
Fuente: Investigadores

Rellene los detalles. La direccion de correo ebeito sera utilizada para enviar
informacion sobre la descarga de datos cuandooskigen por los recursos que forman

parte del Grupo.

Haga clic erGuardar

NOTA: El nombreno debe contener espacios en blanco. Puede utiéigduhciones de

localizacion para proporcionar los nombres locdlizade los grupos.

Los privilegios de acceso se pueden establecerggmstro de metadatos. Usted puede
definir los privilegios sobre una base por grupoviRRgios que se pueden establecer
relacion con la visibilidad de los metadatde publicacién)descarga de datos, acceso
y mapa interactivo de visualizacion de los regsteo la seccidn de destacados de la

pagina principal.

Edicion define los grupos para que los editoreslaneditar el registro de metadatos.

Notificar define qué grupos reciben una notificaciGuando un fichero cuyo

responsable GeoNetwork se descarga.

A continuacién se muestra un ejemplo de la tablged#ion de privilegios en relacién

con un conjunto de datos.
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Figura IV. 52: Configuracion de privilegios
Fuente: Investigadores

Crear nuevos usuarios

Para agregar un nuevo usuario al sistema GeoNetteohiacer lo siguient:

SeleccioneGestion de usuarit desde el enlace de Administracion en la barr:

herramientas;

Haga clic en el botéAfadir un nuevo usuari

USER MANAGEMENT

Username Last Name First Name Profile Operation

admin admin admin Administrator

editor Guest Editor Editor
reviewer  Guest Reviewer  Reviewer
user Guest User RegisteredUser [ Edit |
useradmin  Guest Useradmin  UserAdmin

[(Back | [ Add a new user |

Figura IV. 53: Forma de administracion de usuarios
Fuente: Investigadores

Proporcionar lanformacior requerida para el nuevo usuario;



INSERT

Username (*} [ ]

Password (*) :l

Confirm passward (*) :l

Last Name 1]

First Name 1

Address [ |

State L Teip

Country 1 _'J
Email F——

Organisation / department | i

Kind [Government 3

Profile

Groups

Administrator
User administrator

Cortent reviewar

= ﬁa.t.k ...sa‘.re.. T

Figura IV. 54: Formulario de informacion de usuario
Fuente: Investigadores

Asignar elperfil adecuado

Asignar el usuario a ugrupo

Haga clic erGuardar.

4.6.8.5.Analisis de resultados

Como resultado de esta iteracion se puede deciGgodletwork es una aplicaciéon de
catalogo para administrar los recursos espaciabmefiérenciados. Ofrece ediciéon de
metadatos de gran alcance y funciones de busqas@iajomo un visor interactivo
incorporado mapa web. Actualmente se utiliza en erosas iniciativas de

Infraestructura de Datos Espaciales de todo el mund

v' Acceso a la busqueda inmediata de catalogos genalssa locales y
distribuidas
v' La carga y descarga de datos, graficos, documeatcisivos PDF y cualquier

otro tipo de contenido.



Edicion en linea de los metadatos con un potestersa de plantillas

La cosecha prevista y la sincronizacion de metadatotre catalogos
distribuidos

De grano fino de control de acceso con el grupogektion de usuarios

Multi-idioma de interfaz de usuario

En esta iteracién se puede decir que depende deuema configuracion inicial del la

herramienta Geonetwork para tener un sistema cogndsu capacidades en la

produccion. Ademas esta herramienta permite laciéneale usuarios y grupos lo cual

es muy bueno porque en un mismo proyecto puede iabes usuarios trabajando con

diferentes perfiles, esto es muy importante pottaee que en un proyecto haya varias

personas trabajando.

4.6.9ITERACION 8

4.6.9.1.Descripcion de la iteracion

Andlisis, revision y creacion de un metadato

4.6.9.2 Distribucion de las tareas

v

v

Creacion de un metadato usando el editor de mesbtasados en la web.
Cambiar la vista de edicion a vista por defectapaada, XML.
Vinculacion de datos para descargar.

Asignar privilegios de su mapa.

Asignacién de categorias para obtener un mapa.

Cargar un nuevo registro utilizando la herramiglgansercion de metadato.



4.6.9.3.Valor tedrico

Geonetwork proporciona herramientas para desaulgilquier tipo de datos geograficos
(capas vectores, raster, mesas, servicios de mefuas,asi como de documentos en
general, como informes, proyectos, documentos,Reta el propdsito de esta Guia, se
realizar4 un ejemplo de los elementos de metadetossarios y utiles para describir
correctamente un mapa tematico. Debe reunir tafdanacion como sea posible para
identificar y comprender el mapa de recursos \ctaacteristicas que desea describir.
Use la vista predeterminada para comenzar. Si@&ssago, siempre puedes cambiar a
la vista avanzada o volver mas tarde y editargbte con la informacion del adicional

recogidos.

4.6.9.4.Proceso

Creacion de un Metadato usando el editor de metada$ basados en web.

1. Abrir la p4gina de administracion haciendo cliceéboton Administracion de la

bandera y luego haga clic en el enlace de metadatos

g%o Network ™

CNsSoUurce
Geagraphic data sharing fo
5 | Administration | Contact us | Links | Abaut | Help English | Fran 3
T e user Gt Y

ADMINISTRATION

| Metadata

. New metadata Adds a new metadata inta geonetwork copying it from a template
i WML Metadata Insert Import XML formatted metadata

: Personal info
: Change password Allow current user to change password
. Change user infarmation Allow current user to change user information

. administration

Figura IV. 55: Panel de administracién
Fuente: Investigadores

2. Desde la pagina de creacion de metadatos, selecelogstandar de metadatos

para el uso de la lista desplegable (Figura 4 8etS8ion de plantillas™)



METADATA CREATION

Template { Template far Dublin Care =l

Group Template for Dublin Core
.................................... Template for FGDC

Template for Raster data in 15019139

Template for Yector data in 15019139 (preferred!)

Figura IV. 56:Plantilla de la seleccion
Fuente: Investigadores

3. Después de seleccionar la plantilla correcta, esgagio identificar qué grupo

de usuarios de los metadatos que pertenecen ynénte, haga clic eGrear.

METADATA CREATION

Template [Template for Vector data in 15019139 (preferred’) =

Group
..................................... Sample group .

Create

Figura IV. 57: Seleccion de grupo
Fuente: Investigadores

Una forma de metadatos basados en la plantillz@eleada se mostrara para que

usted pueda llenar.

Figura IV. 58: Modelo de plantilla de metadatos
Fuente: Investigadores

4. Cambiar la vista de edicion a vista por defectanaada, XML



5. Una vez que se crea un nuevo registro, se puede etdreVista por defecto,
Vista avanzadao XML. Para cambiar la vista, simplemente haga clic en la

vista que desea cambiar en la columna izquierda piégina.

GpeNs

Geographic data sh
us | Limks | About | Help English | Frani
Uszer: ads

[Reset | [ Save | [ Save and closd

| :identification info Il

Figura IV. 59: Las opciones de metadatos de la vista
Fuente: Investigadores

6. En el capitulo anterior hemos analizado la estraafe los metadatos, ya que se
presenta en laista por defecto.Se puede cambiar a la vista avanzada en
cualquier momento durante la edicion.

7. En lavista avanzada,el perfil ISO ofrece la posibilidad de visualizaeditar
toda la estructura de metadatos organizados efosescaccesibles a través de
las fichas de la columna de la izquierda. Puedeartiesta vista para escribir
descripciones de metadatos mas avanzados o @anplira adaptarse a las

necesidades especializadas.

[ Reset | [Save | [Save andclose | [ Check Thumbnail{

File identifier §55813034-3879-4ch3-8756-8cd65eelcObf

Language = Bl [English

Figura IV. 60: Vista en del ISO
Fuente: Investigadores



8. La vista XML muestra todo el contenido de los metadatos erstlaictura
jerarquica original; diferentes colores permitestidguir entre el nombre de un
elemento y su valor. La estructura XML se compogeetiquetas y de cada
etiqueta debe corresponder una etiqueta de ciereontenido esta totalmente

dentro de los dos, es decir:

<gmd:language>
<gco:CharacterString>eng</ GCO: Caracteres>

</ GMD: idioma>

Default vien
Advanced view

[icreate] [Edt] [Deete | [Privieges | [Catsgone

HWYDROLOGICAL BASTNG TN AFRICA

<?wml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<gmd:MD_Metadata xmlns:grds"ltin ./ fwwi isote211 org/2005/gmd” xmins: ssin"hitp
Lrnln gtem " HEtp L Wi tell.org 05/t XMENS: Qeom hAtn: /v SEotelil 200

=gmd:fileIdentifier>
<gco:CharacterString>55813034-3879-4cb3-8756-8c465eelc0bf</groiChary

</gmud:fileldentifiers

<gmd:language >

< geoibharacterString >eng< /gca:CharactarString »
=/umd:language >
<gmd:characterset=
<qmd:MD_CharacterSetlode codelisty shue="utf" codelist="frescurces/ca

</gmd:characterSet-
<gmd:contact>
<gmd:CI_ResponsibleParty >

tring>Jippe Hoogeveen</geoiCharacterStrin

<gmd:organisationName =
<gco:CharacterString=FAQ - NRCW</geo:CharacterString»

ame >

ratring >Technical Officer</pco:Characterstring

<gmd:CI_Contact>
~amd:phone

Figura IV. 61: Formato XML
Fuente: Investigadores

Sin embargo, el uso de la vista XML requiere urrtai€onocimiento del lenguaje

XML.

Tanto el defectoylas opiniones formuladas se compale los campos obligatorios, los
metadatos condicionales y opcionales. El significdd obligatorios y opcionales es
bastante intuitivo, los campos obligatorios se iegm, como el titulo y el resumen, por
ejemplo, mientras que los campos opcionales seepupdoporcionar, pero no son

fundamentales, segun el autor de los metadatoscampos condicionales puede ser



considerado obligatorio en determinadas circungiancen esencia un requisito
condicional indica que la presencia de un elemdstaatos especificado depende del
valor o la presencia de otros elementos de datda srisma seccion. Por ejemplo, el
nombre del elemento de metadatos individual detgoda contacto, que es un elemento
condicional de la seccion de identificacion, sevoente en obligatoria si otro elemento
del nombre de la organizacion misma seccion, ooehbme de la posicion no esta

definido.

Point of contact

identification of, and means of communication with,
person(s) and organizations(s) associated with the
resourcels)

Indiuiﬂual | |
. mame
Drgani*sation | |
. mame

. #+
. Position name

¢ ¥oice

© Facsimile

. Delivery point
;

. City

. area
. Postal code

 Country

. Electronic mail
- address

|
|
|
|
: |
. Administrative |
|
|
|
|

Role originator ;I
Maintenance

and update
*
frequency

Figura IV. 62: Punto de Contacto
Fuente: Investigadores

Los campos obligatorios,asi como losecomendadosson marcados con wasterisco
rojo [*]. La definicion estandar de cada campo se puedalgmsar el raton sobre el

nombre del elemento.

La vista predeterminada es la vista preferida, ya que ofrece una selecd#&ros

elementos de metadatos, que facilita el usuaribegieor en la lectura y la edicién de



un registro de metadatos, y al mismo tiempo queyuaaeque una informacion

geoespacial puede ser descrita, a través de :

El conjunto minimo de metadatos requeridos panarsgitoda la gama de aplicaciones
de metadatos (descubrimiento de datos, determimaeida aptitud para el uso de datos,

acceso a datos, la transferencia de datos y elaidatos digitales);

Elementos de metadatos opcionales para permitirdascripcion normalizada mas
amplia de los datos geogréaficos, si es necesarignétodo para extender los metadatos

para satisfacer las necesidades especializadas.

Creacion de una vista en mapa miniatura

Después, usted necesita para crear una visiorcgrddél mapa, que sera para un doble
proposito, como en miniatura se muestra en loslteegs de busqueda y como
miniatura de gran tamafio con muchos mas detalles |ap usuarios puedan evaluar
adecuadamente la utilidad de los datos. En cuam@satardar, la imagen que va a
utilizar como fuente debe ser una reproduccionifsigtiva del conjunto de datos

reales, tal vez inclusive de la leyenda.

Para crear una miniatura, vaya al menu de ediogdsudmapa. Si usted ya no esta en
modo de edicion, recuperar el mapa de una de lesrgs de busqueda y haga clic en

Editar. A continuacion, siga estos sencillos pasos:

En el menu de edicién, haga clic en el boton deaniras en la parte superior o inferior

de la pagina.



| Reset | [ save | | Save andclose | [Check | | Thumbnalls | [ Cancel |

aﬁllahlab
i —m—
¥ 5 5 5
¢ Title * |Namc by which your resource is known |
| pate " [2o07-10-19717:53:00 E‘cﬁear
*
. Date type
. Edition

. Presentation form 5& rhapDigital =

. Abstract 2 & brief narrative summary of the content of your
- resource

Figura IV. 63: El boton del asistente en miniatura
Fuente: Investigadores

Usted seré llevado al asistente de administractdomidiaturas. Para crear una miniatura
pequefia o grande, haga clic en el boton Examitad® junto a cualquiera de ellos. Se
recomienda que utilice 180 pixeles de miniaturagpias y 800x600 para imagenes en
miniatura de gran tamafio. Con la opcion "thumbghde” le permite crear tanto una

miniatura de pequefios y grandes de una sola vez.

Usted puede utilizar GIF, PNG y JPEG como insunta f# miniaturas.

Una ventana emergente aparecera que le permitegaray®r sus archivos en su
computadora. Seleccione el archivo que desea areaminiatura con un doble clic

sobre ella.

Haga clic en Afadir.

Su imagen se agregara y se muestra en la sigyagtea.

A continuacion, puede hacer clic en Volver a laigdi y guardar el registro.



: THUMENAIL MANAGEMENT

'ﬁ@ﬁﬁ" small thumbnail [ |[Browse.. | add]

availables
— . —— ==

_|'_-*_J_‘Scale image | 120 pixel =]
| Iscale width

" lscale height

[
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Ef
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Eﬁcale image [B00 pixel 3] °
@ scale width
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F}Create small | 180 pixel x
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e

iScale height

[ Backto editing_|

Figura IV. 64: Miniatura asistente
Fuente: Investigadores

Vinculacion de datos para descargar

Finalmente, se puede cargar el conjunto de datoacainados en su ordenador para
después crear un vinculo entre los datos y la iggesam relacionados. Archivos en el

formato que se pueden cargar: las imagenes doccapés vectoriales, etc. En este
altimo caso la distribucién en un archivo comprimie recomienda. Puede incluir los
datos vector, la leyenda, toda la documentacionpgeele ayudar a la interpretacion de
los datos, informes relacionados, descripcionesllddas del procesamiento de datos,
base de datos utilizada para crear el conjuntoatiesespecificos y / o cualquier otra

informacion pertinente. Siga estas instruccionea pargar conjuntos de datos:

Asegurese de que el tamafio total del archivo conigoi es razonable (menos de 50
MB). En caso de datos mas grande que 50 MB, camside mecanismo diferente para
servir a estos datos, por ejemplo, a través deerwider FTP o HTTP y de vincular el

recurso a través de "la direccion Web (URL) un recen linea.



Puede crear varios archivos mas pequefios cuandapsagiado y subirlos de forma

secuencial.

Agregue el tamafio del archivo al final del campal@ecripcion.

Subir a un conjunto de datos, siga estos pasos:

El campo de direccibn URL se puede dejar vacioaafjar un archivo. El sistema

automaticamente llenara este campo a cabo;

Seleccione el protocolo correcto a utilizar. Siedsho ve los botones para navegar y
subir archivos para descargar cuando se ha sataciwpguardar los metadatos y volver

a la seccion de carga. Ambos botones deben aparecer

Una breve descripcion de los datos;

Haga clic en el boton Examinar y navegue a la tarpende estd almacenado el
archivo para ser liberados. Considere si deseaicaggios archivos en un archivo zip
anico o multiples descargas por separado. Es unenabudea para agregar
documentacién adicional con los conjuntos de dajes proporcionan al usuario
informacion relacionada con los datos que se destriRecordar: el tamafio de un

archivo a subir no puede exceder de 50 MB;

Haga clic en Cargar y luego Guardar.

. URL [http:/Aocalhost: B080/geonetworks/srv/en/res ources o
Protocol [ [File tor download =]
* File

| [ Browse.., | [Opload |

: Description’ = IDetalIe-ci text description of what the online resource |4

Figura IV. 65: Un recurso en linea
Fuente: Investigadores



Asignacioén de privilegios para un mapa

Asignar privilegios de su mapa

Como un importante paso de entrar en los metadadoa su mapa, es asignar
privilegios de cada mapa. Esto significa que usteda identificar a los grupos de

trabajo que privilegios se les asigna, es deciy,descargar, etc.

Por ejemplo, puede definir si la informacion y s&ps relacionados es visible para
todos (los usuarios de Internet) o sélo a los ugsianterno (Intranet). Los privilegios
son asignados sobre una base por grupo. Dependd=ideerfil de usuario (Guest,
Usuario Registrado, Editor, Administracion, etclaeteso a estas funciones puede ser

diferente en cada usuario.

Para asignar los privilegios de su mapa, siga @stess:

Encuentra tu mapa mediante el uso de la opcioniudgqueda. Si usted tiene varios
resultados o solo de la busqueda, en la parteisugled registro individual o junto al

registro siempre vera una fila de botones que yeciin boton de privilegios.

Default view - — =
Create | |Edit| | Delete Privileges Categories
Advanced view | | m ! | | [ | I
AML view MNAME BY WHICH YOUR RESOURCE 15 KNOWN =1
Logo =

Figura IV. 66:La barra de herramientas de edicion con el bot@rigidegios
Fuente: Investigadores



Haga clic en el boton de privilegios. Esto le liéva una pagina nueva. Puede asi
ciertos privilegios a grupos especificos de sefecgi anulacion de los de esta pag
Simplemente haga clic en la casilla al lado delilegio de colocar o quiteuna marca
de verificacion. Seleccionar Todo y Borrar Todos lmotones te permiten ponel

elimine las marcas al mismo tiemj

Hydrolegical Basing ia Africa (Sample re .

GOUES  PUDIGN  DOwlad  Miersdive  Fealusec  EJmng Natify
Mag

Al

Intranet

Guest

Sample
group

Figura IV. 67: Privilegios de configuracion
Fuente: Investigadores

A continuacién se muestra una breve descripciOrada privilegio para ayudarle

identificar cuales deben asignar a qué grupc

Publicar: Los usuarios del grupo especificado son capacesgrdesto es el mapa, si

basqueda con criterios coincides.

Descargar:Los usuarios del grupo especificado es capaz dmgs el mape

Mapa interactivo: Los usuarios del grupo especificado son capacesbtEner ur
mapa interactivo. El mapa interactivo tiene quecseado por separado con un Servi

de Maas Web, que es parte de la aplicacion GeoNetwerigmurce

Destacados:Cuando se selecciona, el mapa se coloca en el @mpateristicas de

pagina principal y parece que hay al a



Notificar a: Los usuarios de ese grupo de trabajo recibirannotificacion de que ¢

mapa se ha cargado.

Asignacion de categorias para obtener un mag.

Como paso final para entrar en los metadatos deapa, debe asignar las categoria
la misma. Las categorias asignadas se determisatatagorias del mapa sestrara

en la pagina de inicio. Para asignar las categddas mapa, siga estos pas

Encuentra tu mapa mediante el uso de la opcionidgueda. Si usted tiene var
resultados o solo de la busqueda, en la parteisupled registro individual o juto al

registro, siempre vera una fila de botones queiygcun botérCategorias

Haga clic en el boté@ategorias Esto le llevara a una pagina nueva. Puede asigia
0 varias categorias de la seleccion y anulaciodedesta pagina. Simplemente hagc

en el pequeio cuadro junto a la categoria de aotogaitar una marca de verificacic

Hydrelogical Basins in Africa (Samplere .. x

Categories Assigned
Applications

Audig/Video

Case studies, best practices
Dalazels

Dircclorics

Interactive resources

Maps B graphics

Other information resources
Phate

Conférence proceecings

Submit

Figura IV. 68:Categoria de manejo
Fuente: Investigadores



Cargar un nuevo registro utilizando la herramielgansercion de metadato

Un procedimiento mas avanzado para cargar un noayistro de metadatos en el
sistema GeoNetwork esta utilizando un documento XMikte procedimiento es
particularmente Gtil para usuarios que ya tienernadaos en formato XML, por
ejemplo, creado por algunas aplicaciones GIS. Enssstido, hay que tener en cuenta
que los metadatos deben estar en uno de los estandsdos por GeoNetwork: Core

ISO19115, FGDC y Dublin.

Para iniciar el proceso de carga de metadatov@stide la herramienta desercion de
metadatos XML, debe iniciar sesion y seleccionar la opcion cpwediente en la

pagina de Administracion.

stadata ntt geonetwork copying It fram & template
6 in XML or MEF format
tadata from a local directory

Transter metadata ownership to another user

Soet your templates
Add default termplates o [ is019139/129 [ise19110 [Idublin-core [ fgdc-std [ al_Add templates.

Allow current user to change password
Aligw current user to change user information

Add/modify/delete and show users
Add/modify/delete and shaw groups
Add{modify/delete and show

gories.

Agd/modify/delete and show thesaur

Addd/mad|fy/delete/stan/stop harvesting tasks

Allows to change some system's parameters

Allows to change localized entities, like groups, categories etc.
Rebuild

Test 180
CSW IS0 Profie test

Sample metadata Add sampla metadata

Figura IV. 69: Panel de administracion
Fuente: Investigadores

La parte principal de lanportacion de metadatospaginacon formato XML que se
muestra es el area de texte metadatos,donde el usuario puede pegar los metadatos
XML que desea importar. Por debajo de este, naesptionTipo, que le permite
seleccionar el tipo de registro que se va a cmeatgdatos, plantillas y Subtemplate).

Entonces usted puede solicitar una hoja de esphra convertir su entrada de



metadatos de ArcCatalog8 a 1SO1915 o 1SO19115 &r me 1SO19139, si es
necesario. De lo contrario, puede dejar ningunecs@nado. La lista desquema de
destino que ofrece cuatro opciones para elegir el diséfi@ fpara su estandar de
metadatos (1ISO19115, 1SO19139, FGDC vy DublinCorepr ultimo, hay que
seleccionar efjrupo como grupo principal a cargo de los metadatoscatagoriaque
desea asignar a sus metadatos. Al hacer clic é&otéh Insertar los metadatos se
importa en el sistema, tenga en cuenta que todosHrtaces a archivos externos, por
ejemplo, a las imagenes o datos para su descamga,que ser removido de la entrada

de los metadatos, para evitar cualquier conflicteleepositorio de datos.

IMPORT XML FORMATTED METADATA
Metadata =]
Type Metadata *
Stylechest [none =l
Destination schema Iiso}_?l?g -
Walidate E
Group |Sarnn|e Qrous 'I
Category [rone =
Back | [Insert |

Figura IV. 70: Metadatos XML herramienta de importacion
Fuente: Investigadores

Si los metadatos ya se encuentran en formato ISIBl94&s principales acciones a

realizar son las siguientes:

Pegue el archivo XML que contiene la informaciémustadatos en el area de tedto

metadatos;



Seleccione metadatos comdipb de registro que se va a crear

Seleccione el esquema de metadatos 1SO19139 quelesguema de destindinal;

1. Seleccione la casilla de verificacidalidar si desea que sus metadatos a ser
validados con arreglo al esquema de relacion.

2. Seleccione gjrupo a cargo de los metadatos de la lista desplegable;

3. SeleccioneMapas y Graficosde la lista de categorias;

4. Haga clic en el botomsertar y los metadatos se importaran en el sistema.

TMPORT XML FORMATTED METADATA

Metadata R a
f2005/gmd”
o

F W IS0
fwrerw isatc2 1 1.0rg/

4 e ach —.:J
Type [Hﬂadata "1
StyleSheet |nona 3|
Destination schema [coio130 =
Valdate E
Group Sample group 'I
Categary |Maps & graphics ;l

[Back] [Insen

Figura IV. 71:La importacion de metadatos XML 2
Fuente: Investigadores

4.6.9.5. Andlisis de resultados

Como se puede observar los metadatos permitestnaginformacion de los recursos



CAPITULO V:

DEMOSTRACION DE LA HIPOTESIS

5.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA PUBLICA DA EN
LA PAGINA WEB DIRIGIDA A PROFESIONALES QUE UTILIZAN  UNA

INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES.

Para el desarrollo de esta investigacion, se publi@a encuesta a través de la pagina
web del municipio de Riobamba (ver anexo) diriggdarofesionales que conocen de los
IDEs, dando como respuesta a estas preguntasalrdéoB80 personas. A través de las
personas encuestadas nos podran dar una versiinaté&obre la Infraestructura de

Datos Espaciales.



5.2. RESULTADOS DE LA ENCUESTA

5.2.1. PREGUNTA 1- Escalabilidad

Crece la calidad de los
servicios

Bajo
Medio 3% Muy alto
10% 20%

o

Figura V. 72: Calidad de los Servicii en la integraciode los metadatos en una |
Fuente: Investigadores

5.2.2. PREGUNTA 2 -Disponibilidad

Mejora el tiempo de

respuesta B(;y

Figura V. 73:Representacionel tiempo de respuesta al integrarnostadatos en una Il
Fuente: Investigadores

5.2.3. PREGUNTA 3 - Fiabilidad



Funcion requerida en la

Baj .,
0% proyeccion de datos
geograficos
Medio

6%

\

Muy alto
67%

Figura V. 74: Funcion requerida en la proyeccion de datos geicgsaf
Fuente: Investigadores

5.2.4. PREGUNTA 4 — Integridad

B;io Controla el acceso a los
datos

Medio

Figura V. 75: Controla el acceso a los datos por usuarios noizatos
Fuente: Investigadores



5.2.5. PREGUNTA 5 — Modificabilidad

Esfuerzo para localizar y

corregir un error
Muy alto
3% Alto
13%

Medio
17%

Figura V. 76: Esfuerzo requerido para localizar y corregir uoerr
Fuente: Investigadores

5.2.6. PREGUNTA 6 — Flexibilidad

wavsto Complejidad para

modificar un metadato

Alto
7%

0%

Figura V. 77: Complejidad para modificar un metadato e integradevamente al IDE
Fuente: Investigadores



5.2.7. PREGUNTA 7 - Reusabilidad

Reutilizacion de un

metadato

Alto

10%
Muy alto

0%

Medio
17%

Figura V. 78: Reutilizacion de un metadato
Fuente: Investigadores

5.3. PRUEBA DE LA HIPOTESIS

5.3.1. PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Ho: "La integracion del los Metadatos en una Infragstra de datos espaciales, no
permite mejorar la calidad en la proyeccién y tmmsion de sistemas de datos

geograficos referenciados"

Hi: "La integracion del los Metadatos en una Infragstra de datos espaciales,
permite mejorar la calidad en la proyeccién y tmmsion de sistemas de datos

geograficos referenciados"



5.3.2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA

Una vez establecida la Hipotesis nulo y alternatse debe determinar el nivel de
significacién que para el caso de estudio se atédizin nivel de significacidon estadistica

de a=0,10
5.3.3. CRITERIO

De acuerdo al andlisis desarrollado en la presenestigacion se ha seleccionado
como estadistico de prueba de hipotesis la técei¢ahi-cuadrado”. La férmula que da

el estadistico es la siguiente.

2
(observadai _ esperadal-)

esperada;

2:21::
X

Para conocer las frecuencias teoricas o esperselas|iculan a través del producto de
los totales marginalesotal del reglon x total de columhadividido por el nimero total

de casosgran tota).

f (total del regléon)x(total de la columna)
e =

gran total

En la tabla XX se puede observar los resultaddsslealculos, tanto de la frecuencia
esperada, como la del valor de2,...40"» lUego de haber aplicado las férmulas

anteriores.

Ahora es necesario determinar el criterio de d&tisEntonces se acepig cuando

X ucutado<Xpa » €N €SO contrario se rechasa



Donde el valor detZ,,,, representa el valor proporcionado por la tablalid&ibucion

X?", segun el nivel de significacion elegido y losdgrsde libertad.

Como se menciond anteriormente, el nivel de sicgniitia adoptado para esta

investigacion es de= 0,10

Para la determinacion de los grados de libgdfdse debe aplicar la siguiente férmula
gl=0—-Dx(k—1)

Donder es el numero de filas o reglones ¥l de columnas. La investigacion genero

una matriz de 2r x 2k. (Ver detalle en la tabla &e{ Item “Calculos”).

Entonces:

gl=2-1Dx2-1)
gl=@D =)

gl = 1 de libertad

De acuerdo a la tabla estadistica de distribuci®@nclii-cuadrado, con un nivel de

significancia 0,1 a 1 grado de libertad, generaalar dex?,,;, = 2,706

Grados Possibility of chance occurrence in percentage

de (5 % or less considered significant)
libertad | 90% 80% 70% 50% 30% 20%| 10% 5% 1%
1 0.016 | 0.064 | 0.148 | 0.455 | 1.074 | 1.642 | 2.706 | 3.841| 6.635
2 0.211 | 0.446| 0.713 1.386 2.408 3.2]14.605 | 5.991| 9.210
3 0.584 | 1.005| 1.424 2366 3..665 4.646.251 | 7.815| 11.341

Tabla V. XXXIV: Tabla de distribucién de X?

Fuente: estadistica- Distribucion del Chi-Cuadrado



Region
de
rechazo

Regién de
aceptacién

de HO

v

X2, 0= 22.706

Figura V. 79: Region de aceptacion y rechazo de HO
Fuente Investigadores

La regla de decisién es entonces: No rechHgasi el valor que se encuentra para

X2 1cuado €S Mmenor que 2,076. Si el valor calculado es iguahyor al valor critico, se

rechazaH, y se acept#,.

5.3.4. CALCULOS

Los resultados que arrojo la investigacion reabizeelresumen en las tablas mostradas a

continuacion.



FUNCIONALIDAD

&

PREGUNTAS < 9

14 w

Z |5

= Z
Pregunta 1(Escalabilidad) 260 4
Pregunta 2 (Disponibilidad) 23| 7
Pregunta 3 (Fiabilidad) 28| 2

TOTAL 77 |13

Tabla V. XXXV: Resultado de encuesta sobre “Funcionalidad”
Fuente: Investigador

MANTENIBILIDAD
<

PREGUNTAS z

<

o i

Mk

= zZ
Pregunta 1 (Integridad) 26 4
Pregunta 2 (Modificabilidad) 25
Pregunta 3 (Flexibilidad) 28 2
Pregunta 4 (Reusabilidad) 3 27
TOTAL 82 38

Tabla V. XXXVI: Resultado de encuesta sobre “Mantenibilidad”
Fuente: Investigador

La matriz de resultados se conformaria de |la sijeimanera:



FUNCIONALIDAD 77 13 90

MANTENIBILIDAD 82 38 120
TOTAL | 159 51 210

Tabla V. XXXVII: Matriz (2r x 2K) sobre resultados totales de enizues
Fuente: Investigador

Se disefia la tabla para aplicar la férmula dekclaidrado:

La integracion de los metadatos a una IDE mejocalidad| 77 | 68 | 1.19

en funcionamiento

La integracion de los metadatos a una IDE mejocalidad| 82 | 91 | 0.89

en Mantenibilidad

La integracion de los metadatos a una IDE no mdmral3 | 22 | 3.68

calidad en funcionamiento

La integracion de los metadatos a una IDE no rad@f38 | 29 | 2.79

calidad en Mantenibilidad

TOTAL 210| 210| 8.55

Tabla IV. XXXVIIIl: Tabla de frecuencias observada / frecuencia tedrica
Fuente: Investigador

5.3.5. DECISION

ComOXczalculado: 8.55 y

X2 ,10= 2.706



Entonces:

2 2
Xcalculado >Xtabla '

Lo que significa queXZ,cuaq0, €StA €N la zona de rechazo dedfa entonces se

concluye que se rechaza la hipétesis nula y sdat®pipotesis de investigacion, esto
es "La integracion del los Metadatos en una Infraetura de datos espaciales, permite
mejorar la calidad en la proyeccion y construcai@nsistemas de datos geograficos

referenciados".



CONCLUSIONES

v" Mediante el estudio de la Infraestructura de D&sgaciales se pudo concluir
gue con la construccion de un IDE se logra distrionplios catalogos de datos
y servicios geograficos a través de internet, ifaoidlo el acceso a informacion
espacial y siendo la base principal para la busgjuwadualizacion y analisis de
datos espaciales del Canton Riobamba.

v' Al analizar los tipos de estandares de metadat®J-&ISO 19139 concluimos
qgue el metadato es el elemento clave de una #tftextura de Datos Espaciales
debido a que es la Unica forma en la que el IDgusele sustentar en un mundo
totalmente comunicado como lo es el actual.

v" Podemos concluir que el estandar ISO 19139 egd&idsr que cumple con las
caracteristicas y condiciones necesarias paraeicién de un metadato que
contenga informacion consistente y cuente con $pecios y condiciones para
brindar apoyo en la toma de decisiones solucionaslmtos a nivel local,
regional y nacional.

v' Al utilizar el estandar internacional de metad&@®119139 en el modelo de la
informacion se logra sentar las bases para elcertdsio de la informacion
geoespacial a nivel mundial.

v' Mediante la guia para integrar los metadatos enlDRase consigue explicar
detalladamente los pasos a seguir para la impiantael proyecto y por ende
se plasma los conocimientos obtenidos durantevisstigacion del proyecto de

tesis.



RECOMENDACIONES

v' Antes de implantar una Infraestructura de Datosa&afes(IDE) se recomienda
hacer un estudio de la disponibilidad del Hardwargoftware existente, que
cumpla con los requerimientos minimos necesariogju& las herramientas

utilizadas para el desarrollo utilizar grandes iciagkes de recursos.

v' Es importante recalcar la importancia de regidoametadatos en el momento
en que se generan o recolectan los datos. Cuanadccastura se realiza de
manera posterior se corre el riesgo de capturarm#cion menos precisa y el
tiempo utilizado para esta actividad sera maydriditea que deben buscarse los

datos que permitan un registro correcto.

v" Al momento de usar software de Cddigo Abierto esomeendable leer
cuidadosamente los archivos INSTALL que vienenuidds en los paguetes

para no tener inconvenientes en el proceso ddangia.

v' Para integrar los metadatos en una Infraestrudteredatos espaciales (IDE)se
recomienda usar herramientas Open Source porquenitper reducir

notablemente los costos en la implantacion.



RESUMEN

El Objetivo de tesis es construir una Infraestriecde Datos Espaciales e integrar los
Metadato para el llustre Municipio del Canton Rioba (IMR), con la finalidad de
publicar al mundo la informacion geoespacial deciladad por medio de mapas

digitales.

En la investigacion se utilizé el método cientifi@xploratorio para recopilar

informacion sobre Infraestructuras de datos esjgscig Metadatos. Se empleo
herramientas Open Source como Joomla para la éredei la pagina web, GeoServer
para publicar los mapas digitales, Geonetwork paear Metadatos y un Visor para
visualizacion de mapas. Como técnicas se aplicangnestas publicadas en la Web,
entrevistas y observaciones de otros IDEsprevianergados. Ademas se usodos
computadoras portatiles con un procesador Intek @mr una PC de escritorio Intel

Core 2DUO, un servidor hosting e Internet.

En inclusion se presenta al publico la pagina WebNMunicipio de Riobamba que
contiene la IDE con los mapas digitales de la auglasus respectivos metadatos,
mediante la cual mejora notablemente la presemtaon@nejo y calidad de los datos
geoespaciales, siendo un apoyo fundamental partont@ de decisiones por las

autoridades seccionales.

Finalmente se incentiva el uso de la Infraestrastute Datos Espaciales a todas las
instituciones publicas y privadas y en especiasadutoridades municipales para que
hagan uso de este portal Web y expongan a travédntdgnet la informacion

actualizada de tipo geografica y el mundo puesipatier de ella.



ABSTRACT

The city of Riobamba does not have a digital maptofown. This research work’s
objective is to make a Spatial Data Infrastructed to integrate it to the
llustreMunicipio de Riobamba’s metadata (IMR —agronin Spanish for ‘Riobamba
Municipal Hall’). The idea is to publish the geoasal information of te city in the net

through digital maps.

The metodology used was the analytic. It was foddwo collect information about
spatial data infraestructura and metadata. Thes toséd were Open Source such as
Joomla for the creation of the web page, GeoSedovpublish the maps, Geonetwork to
create metadata, and Visor to vizualize the mapsveys and iterviews were done
through the internet, as well as observations fediht previously created SIDs (SID —
Spatial Infrastructure Data). Two portable computeith a processor Intel Core i5, a

Desk PC Intel core 2DUOQO, a hosting server, andhetewere other resources used.

As inclusion the IMR presented to the public is Wilge which cotains the IDE with
the digital maps of the city and its respective adata. With this inclusion, the
presentation, management, and geospatial datatyguatiproves significantly. It

becamea fundamental support for authorities’ datithaking.

Finally, it is recommended that all public and pter institutions, especially, municipal
authorities use the Spatial Data Infrastructurdhsd they use the Web site to show

current information about the geography of the wtyhe world.

It is necessary to emphasize the importance oftegng metadata in the moment they
are generated or collected because if it were datez, information would be less

accurate, and there would be a waste of time.



ANEXOS

ENCUESTA DEL ILUSTRE MUNICIPIO DEL CANTON RIOBAMBA

Tema:

Integracion de metadatos en una infraestructuraddms espaciales utilizando

herramientas open source aplicado al proyecto Ribbaaligital.

Justificacion:

Este cuestionario consta de siete preguntas, éstide estas se llegard a demostrar que
la integracién del los Metadatos en una Infraesiracde datos espaciales, permite
mejorar la calidad en la proyeccion y construcai@nsistemas de datos geograficos

referenciados.

Nota:

Marque con un circulo la opcion que usted creaegua adecuada.

PREGUNTAS

1. Alintegrar los metadatos con el IDE en qué norek usted que crece la calidad de
los servicios en la proyeccion de datos geografieterenciados.
1. Muy alto
2. Alto
3. Medio
4. Bajo
2. Al integrar los metadatos con el IDE en cuanto arsted que mejora el tiempo de

respuesta en la proyeccion de datos geograficos.



=

Muy alto
2. Alto
3. Medio
4. Bajo
3. Con qué grado espera usted que al integrar losdatesa con el IDE realice la
funcién requerida en la proyeccion de datos gemgrsf
1. Muy alto
2. Alto
3. Medio
4. Bajo
4. En qué grado cree usted que al construir sistemasiths geograficos referenciados
permite controlar el acceso a los datos o progg@enasuarios no autorizados.
1. Muy alto
2. Alto
3. Medio
4. Bajo
5. En qué nivel cree usted que esta el esfuerzo rggupara localizar y corregir un
error de un metadato que se encuentra integrad@daén funcionamiento.
1. Muy alto
2. Alto
3. Medio
4. Bajo
6. Que tan complejo cree usted que es modificar urasaéd creado e integrarlo

nuevamente al IDE



1. Muy alto

2. Alto

3. Medio

4. Bajo

7. En qué nivel cree usted que son reutilizados losada¢o que se encuentran

integrados a un IDE para la construccion de un ousigtema geografico
referenciado.

1. Muy alto

2. Alto

3. Medio

4. Bajo



GLOSARIO

APLICACION: Programa disefiado para ayudar en la ejecucionaléauea especifica
tal como en el procedimiento de textos

ARCHIVOS: Recoleccién de informacion relacionada, puedelatrs, texto, gréaficos,
audio, programas, compactados, etc.

ADMINISTRACION: Proceso por el cual se mantiene un sistema a guoperativo.
Es una tarea de la que se encarga el administyagle posibles colaboradores. Abarca

acciones tales como: configuracion de cuentasopsdigpos, seguridad del sistema.

BASE DE DATOS: Conjunto de informacién util organizada de una famspecifica y
almacenada en una computadora que permite el rapaiso, ordenamiento, analisis y

salida de los datos.

COMANDOQO: Instruccion determinada que indica en un prograangjdcucion de una

accion especifica como guardar, salir, conectar, et

CONTRASENA: Palabra que en su browser se visualiza con eltearay no puede

ser leida por otra persona.

COMPILAR: Proceso por el cual se traduce un programa esamiton lenguaje de

programacion a lo que realmente entiende el oraenad

DESCARGAR: Accion mediante la cual se graba informacion eristeen una red

(texto, imagenes, audio, videos, programas, ete) propio duro.

HTTP: Hypertext transfer Protocol. Protocolo de la Redapka transferencia de

paginas de hipertexto, o lo que es lo mismo pagireds

LOGIN: Programa encargado de la validaciéon de un usuaxida entrada de un
sistema. Primero pide el nombre del usuario y desgomprueba que el password sea
el asignado a este.

MULTIUSUARIO: Capacidad de algunos sistemas para ofrecer sugsosca

diversos usuarios conectados a través de terminales
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