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RESUMEN

La educacion enfrenta un gran reto que consiste en formar personas emprendedoras, autbnomas,
criticas y razonadoras, es decir no solo reproductoras del conocimiento que se comparte en el aula,
por ello es necesario desarrollar un aprendizaje significativo, pero por sobre todo emplear
herramientas que fortalezcan y colaboren con el proceso de aprendizaje de una forma entretenida,
dindmica motivadora, sin presién en el estudiante, logrando una empatia entre el docente, las
herramientas que utiliza para compartir el conocimiento con el estudiante, razén por la cual se ha
establecido como lineamiento alternativo de solucidn a esta problematica la elaboracién de un
software como metodologia alternativa para el aprendizaje del bloque curricular geometria y medida
en el noveno afio de educacion basica de la Unidad Educativa “Isabel de Godin” durante el afio lectivo
2013- 2014. La metodologia empleada en la investigacion es el método cientifico, dialéctico entre
otros que permitieron establecer los beneficios de trabajar con una herramienta informética. Se aplico
en el estadistico R el test del Chi cuadrado para la respectiva comprobacion de la hipétesis con dos
grupos: de control y experimental. Se determind las dificultades que presentaban los estudiantes en
el aprendizaje de geometria y medida, no hubo una participacion espontanea e interesada por parte
de los actores, sin embargo con el uso de la tecnologia los estudiantes participaron activamente y se
interesaron por interactuar con el programa, motivo por el cual se ha conseguido cimentar los
conocimientos del software relacionados con geometria y medida. El software denominado
“Geomedida”, esta conformado por reflexiones, una revista, un tutorial, actividades recreativas y una
evaluacion del blogue curricular geometria y medida, dentro de las diferentes conclusiones se puede
rescatar que el software educativo “Geomedida” contribuy6 a fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje y se recomienda a los docentes utilizar el software ya que es una herramienta que

contribuye a un aprendizaje significativo.

Palabras claves: <SOFTWARE EDUCATIVO>, <GEOMETRIA>,  <MEDIDA>
<METODOLOGIA EDUCATIVA>, <RIOBAMBA (CANTON)>
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ABSTRACT

Education faces a great challenge that consists in forming entrepreneurs, autonomous, critical
and reasoning people not only reproducers of knowledge learned in the classroom; therefore it is
necessary to develop meaningful learning by using tools that strengthen and collaborate with the
learning process through entertaining, motivating and dynamics forms without pressure on the
student achieving empathy with the teacher taking into account the tools that are used to share
knowledge with the students. Consequently, it established as an alternative guideline to solve
this problem the development of software as methodology for learning contents of geometry and
measurement in the ninth year of basic education of the "Isabel de Godin" Educational Unit
during the school year 2013-2014. The methodologies applied in this research are: the scientific,
dialectical method among others which allowed establishing the benefits of working with a
computer tool. On the other hand, it applied the Chi square test to the statistic R for the
respective verification of the hypothesis with two groups such as: control and experimental. The
difficulties that the students presented in learning geometry and measurement were determined,
due to there was no a spontaneous and interested participation of the actors. However with the
use of technology, the students participated actively and were interested in interacting with the
program being possible to build the knowledge of software related to geometry and
measurement. The software called "Geomedida” is made up of reflections, a magazine, a
tutorial, recreational activities, in addition a geometry and measurement curricular contents
evaluation. Within the different conclusions, it can be rescued that the educational software
"Geomedida" contributed to strengthen the process of teaching-learning and recommends

teachers to use the software because it is a tool that contributes to meaningful learning.

Keywords: <EDUCATIONAL SOFTWARE>, <GEOMETRY>, <MEASUREMENT>
<EDUCATIONAL METHODOLOGY>, <RIOBAMBA (COUNTY)>
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

La presente investigacion tiene por titulo “Utilizacion de un Software como metodologia
alternativa para el aprendizaje del Blogue Curricular Geometria y Medida en el Noveno Afio de
Educacion Baésica de la Unidad Educativa Isabel de Godin durante el afio lectivo 2013-2014
misma que esta sustentada en el tratamiento y manejo de destrezas cognitivas, procedimentales
y actitudinales, para ayudarle al estudiante a convertirse en un ciudadana o ciudadano pensador,

critico, solucionador de problemas, tendiente a la mejora de la inteligencia l6gico - matematica.

En la educacion se ha impulsado el uso de la tecnologia educativa en funcion de potenciar la
calidad del proceso de aprendizaje, como la via esencial para la formacion de las nuevas
generaciones, posibilitando asi que los estudiantes aprendan de una manera amena, interactiva,

integradora, diferenciada, reguladora y activa.

En la Unidad Educativa “Isabel de Godin” no se cuenta con una herramienta adecuada para el
aprendizaje del bloque curricular geometria y medida, considerdndose como una causa para que
exista un déficit en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes, la institucion posee
un laboratorio de informatica en el &rea de matematica y fisica lo cual es de suma importancia
ya que cuenta con los recursos necesarios lo que ha permitido implementar la alternativa de
solucion al problema de investigacion, posterior a la aplicacién de la herramienta en el noveno
“C” de Educcion Basica se ha observado un cambio tanto en las actitudes de los estudiantes
como en el rendimiento académico de los mismos. En las clases es conveniente emplear las TIC
ya que proporcionan nuevas estrategias para llegar con el conocimiento a los estudiantes asi
como en el desarrollo de sus habilidades y destrezas. La herramienta informatica se estructuré a
través del programa Camtasia Studio para la realizacién de la explicacion de los tutoriales,
Geogebra, FlashPlayer y en base a los contenidos curriculares relacionados a geometria y
medida correspondientes al noveno afio de educacion basica del sistema educativo de nuestro

pais.

La investigacion estad conformada por los siguientes capitulos:

Dentro del CAPITULO I consta la INTRODUCCION
1



CAPIULO Il el MARCO TEORICO, estructurado por el tema, planteamiento del problema, la
justificacion, objetivo general, objetivos especificos, las fundamentaciones cientificas y la base

tedrica que sustentan el trabajo, contenidos referentes a las variables que intervienen en el tema.

CAPITULO III contiene la METODOLOGIA DE INVESTIGACION, el tipo y disefio de la
investigacion, la poblacion y muestra, los métodos, las técnicas, el procedimiento para el

analisis e interpretacion de resultados.

CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION, Se realiza el analisis y discusion de los
resultados obtenidos al aplicar los instrumentos de acuerdo a las técnicas empleadas en la
investigacion, ademas se procede a la comprobacion de la hipdtesis y se establecen las
conclusiones y recomendaciones de acuerdo a los objetivos y resultados obtenidos en el trabajo

de investigacidn, asi como de la hip6tesis planteada.

CAPITULO V PROPUESTA Se realiza una propuesta como posible solucion al problema de

investigacion.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1. Tema

UTILIZACION DE UN SOFTWARE COMO METODOLOGIA ALTERNATIVA PARA EL
APRENDIZAJE DEL BLOQUE CURRICULAR GEOMETRIA Y MEDIDA EN EL
NOVENO ANO DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “ISABEL DE
GODIN” DURANTE EL ANO LECTIVO 2013-2014

2.2. Planteamiento del problema

La educacion vigente, se plantea como uno de los requerimientos académicos, el de mejorar la
ensefianza de la geometria, buscando nuevas opciones metodoldgicas para el tratamiento del
contenido. Considerando que la geometria ayuda al desarrollo de muchas destrezas en los
estudiantes tales como: vida diaria, el lenguaje cotidiano, matematica, espacio, vision, entre

otras cosas.

Se observa que existe un cierto nimero de docentes que asocian la ensefianza de la Geometria
con el tema de las figuras, superficies, perimetros es decir su maxima inquietud son las medidas

en relacion con el dibujo.

Refiriéndonos a la forma de como aprender la Geometria se hace alusién al entorno es decir al
propio habitat de los estudiantes, Ahi nos encontramos con diversidad de figuras en su espacio
fisico, tales como el &rea de la habitacion la forma de los muebles, la distribucion de sus
ventanas, puertas, el tumbado, las baldosas de los pisos, etc. Una de las aspiraciones para el
trabajo del aula en cuanto se refiere a la geometria y medida como que se hace necesario el
desarrollo de la capacidad espacial con el propésito de que los estudiantes puedan construir

mentalmente las diferentes imagenes de figuras y sus relaciones.



De ahi la necesidad de contar en el menor tiempo posible con una estrategia de posible solucion
al problema planteado como es la utilizacién de una herramienta metodoldgica que ayude a

mejorar el proceso de ensefianza de la Geometria y Medida.

2.3. Justificacién

La educacién en todos los niveles estd atravesando grandes cambios, dejando atrds la
concepcion de educacién como transmision y observacion. En la actualidad estd orientada a un
modelo activo y participativo, abriendo las puertas a nuevas estrategias de ensefianza-
aprendizaje es decir en la construccion de un verdadero aprendizaje significativo. Una condicion
importante para lograr estos aprendizajes es que la metodologia que se utilice sea a partir de

experiencias concretas, vivenciales.

En el contexto macro la nueva sociedad del conocimiento tiene que afrontar con absoluta
responsabilidad el quehacer educativo en todos los niveles y en todas las areas de estudio; pero,
es imperiosa la necesidad de trabajar sobre el bloque de geometria y medida, partiendo de su eje

curricular.

Segun (Blogger, 2014), explica que se debe: “Desarrollar el pensamiento logico critico para
interpretar y resolver problemas de la vida”. El proceso ensefianza-aprendizaje de la geometria y
medida, debe apuntar al desarrollo de destrezas tendientes al fortalecimiento de la inteligencia
I6gico-matematica, con la finalidad de que los estudiantes puedan afrontar problemas que se

suscitan en la vida cotidiana.

Por consiguiente trabajar en el razonamiento, pensamiento l6gico, argumentacion y solucion de
problemas, se constituye en un reto para todos los involucrados en el quehacer educativo,
atendiendo a los preceptos de equidad e inclusion educativa, sin estigmatizar a nadie, sino al
contrario brindando las mismas oportunidades a todos los estudiantes. Esto significa que en la
planificacion curricular se debe partir por atender a los estilos de aprendizaje porque cada

estudiante es un mundo particular.

En cuanto al aspecto meso se puede observar en la mayoria de ocasiones que los estudiantes
entiendan ciertos conceptos nuevos, otras veces se considera que éstos conceptos ya conocen,

pero solo son capaces de usarlos en ejemplos idénticos a los resueltos con la ayuda del docente,
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se advierte asi mismo la carencia de motivacién y exigua metodologia para el desarrollo de
destrezas con criterio de desempefio en el area de matematica. Situacion que se observa en los
estudiantes del noveno afio de Educacién General Basica Superior en el cual de 39 estudiantes

aprueban el 73% el afio, quedandose para el supletorio el 27% de estudiantes.

Cuando se realiza el andlisis de ;por qué se da esta anomalia?, se encuentra con las siguientes
realidades: adolecen de las destrezas para trabajar con las cuatro operaciones elementales (suma,
resta, multiplicacion y division), el incumplimiento de las tareas asignadas dentro y fuera del
aula, irresponsabilidad en la preparacion de los examenes correspondientes al 1°, 2" y 3" parcial
y obviamente el Quimestre, a esta realidad se suma la ausencia de colaboracion por parte de los

padres, madres de familia y/o de otras personas que estan a cargo de los estudiantes.

El poco interés que manifiestan los estudiantes durante el aprendizaje se verifica en los altos
indices de alcance de los aprendizajes minimos, por lo que tienen que rendir el examen
supletorio, con una tendencia al remedial. Otra realidad es la carencia de habitos de estudio que
vienen acarreando desde afios anteriores y otra situacion es el lugar de procedencia de los
estudiantes por ejemplo el 50% son estudiantes de la ciudad y el otro 50% del campo esta

realidad hace que se presente un desajuste de conocimientos en el trabajo del aula.

Ademaés existen otros aspectos que intervienen como estudiantes que proceden de hogares con
problemas de disfuncionalidad, en algunos casos no tienen a sus progenitores, dificultades
relacionadas con enfermedades, divorcios alcoholismo, insuficiente metodologia alternativa al
momento de ejecutar el trabajo académico y en otro campo existe una escasa utilizacion de la
tecnologia de la informacion y comunicacion apenas un porcentaje equivalente al 39%
disponen de herramientas tecnoldgicas, mientras que un porcentaje mas alto equivalente al 51%

no disponen de estas herramientas.

En cuanto al aspecto micro, se siente la necesidad de implementar de manera urgente en el
contexto del aula un software que sirva como metodologia alternativa para el aprendizaje de
geometria y medida, cuya propuesta sea formulada de manera secuencial, progresiva, intrinseca
y extrinseca, con un amplio manejo linglistico y comunicativo para que los estudiantes

obtengan un aprendizaje significativo.



2.4. Formulacion del problema
La formulacion del problema queda planteada de la siguiente manera:
¢Como incide la utilizacion de un software como metodologia alternativa en el aprendizaje del

bloque curricular Geometria y Medida en el noveno afio de Educacion Bésica de la Unidad
Educativa “Isabel de Godin” durante el Afio Lectivo 2013-20147?

2.5. Objetivos

2.5.1. Objetivo General

Elaborar un software educativo, como metodologia alternativa para el aprendizaje del bloque
curricular geometria y medida, en el noveno afio de educacion bésica de la unidad educativa
“Isabel de Godin” durante el afio lectivo 2013-2014.

2.5.2.  Objetivos Especificos

o Diagnosticar el rendimiento académico que se realiza con los estudiantes del noveno afio en

el bloque de geometria y medida.

e Fundamentar en forma tedrica la geometria y medida en la construccion del software
educativo, a través de la indagacion bibliografica, para la consecuente construccién del

entorno de aprendizaje.

e Aplicar el software educativo, como metodologia alternativa para desarrollar el

razonamiento sobre transformaciones de figuras planas.



2.6. Revision de la literatura

Los trabajos de investigacion anteriores y que guardan relacion con el tema a continuacién se

describen:

(Gomez Murcia & Gomez Murcia, 2010, pag. 17), “LA LUDICA COMO ESTRATEGIAS
DE APRENDIZAJE DE LAS FIGURAS GEOMETRICAS EN EL PREESCOLAR”, cuyo
objetivo General consistio en: Disefiar una propuesta pedagogica para la ensefianza y el
aprendizaje de las FIGURAS GEOMETRICAS a través de la ladica, para el grado de
preescolar de las Instituciones “Antonio Ricaurte, Agroecoldgico Amazonico Buinaima
Sede Altos de Copoazu, mientras que sus objetivos especificos fueron: implementar
actividades ludicas que potencia al desarrollo del pensamiento matematico de los nifios.
Fomentar en los nifios la capacidad de jugar y explorar por medio de los juegos ludicos
matematicos, basdndose en estrategias. Disefiar una alternativa metodolégica, que permita
potenciar la ensefianza y el aprendizaje de las figuras geométricas a través del juego”. “El
lugar donde hizo la investigacion es Florencia/Caquetd/Colombia, cuyo sustento tedrico
tiene como principal categoria a las TEORIAS SOBRE EL DESARROLLO DEL
SISTEMA GEOMETRICO ESPACIAL, la metodologia empleada fue la siguiente: El tipo
de investigacion: investigacion-accion, y estuvo orientado a las instituciones educativas:

Antonio Ricaurte, Agroecol6gico Amazonico Buinaima Sede Altos de Copoazu”.

Los instrumentos y técnicas empleados fueron trabajo de campo, observacion directa,
entrevista, los resultados obtenidos son que los nifios y nifias presentan dificultad en el
desarrollo del pensamiento matematico (aprendizaje de las figuras geométricas), cuya
conclusion principal radica en la necesidad de utilizar la lGdica como estrategia de
aprendizaje de las figuras geométricas. Como se puede inferir este trabajo tiene que ver con
la investigacion que se realizard y que tiene relacién con la utilizacién de un software
educativo como metodologia alternativa para el aprendizaje del bloque curricular geometria
y medida.

En la tesis: “PROPUESTA METODOLOGICA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE
LA GEOMETRIA, APLICADA EN ESCUELAS CRITICAS”, tuvo como objetivo general:
comparar si el aprendizaje geométrico de los estudiantes se incrementa por el disefio de
estrategias didacticas que emplean el uso de programas computacionales y el modelo de
Van Hiele. y los siguientes objetivos especificos: comparar si el aprendizaje geométrico de

los estudiantes se incrementa por el disefio de estrategias didacticas que emplean el uso de
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programas computacionales. Comparar si el aprendizaje geométrico de los estudiantes se
incrementa por el disefio de estrategias didacticas que emplean el modelo de Van Hiele.
Analizar si hay o no diferencias entre los hombres y las mujeres con respecto al aprendizaje
geométrico cuando se emplean estas estrategias didacticas (uso de  programas
computacionales y/o modelo de Van Hiele, el lugar donde se hizo la presente investigacion
es la ciudad de Santiago de Chile, cuyo sustento tedrico se relaciona con el conocimiento y
el aprendizaje, la geometria en el curriculo, el modelo de Van Hiele, la ensefianza por medio
de programas computacionales o software, el profesor frente el proceso de cambio, la

interaccion profesor —alumno. (Lastra Torres, 2005, pag. 12)

La metodologia empleada fue la siguiente: la construccion de una prueba objetiva, una pauta de
observacion, luego se dio la interpretacion de la informacion por escuelas, la principal
conclusion de relaciona con que si es posible la implementacién de la propuesta metodoldgica

de ensefianza-aprendizaje de la geometria, aplicada en escuela critica.

De ahi la jerarquia de estar al tanto sobre el estudio citado ya que tiene que ver con la
ensefianza-aprendizaje de la geometria y en el caso objeto de la presente investigacion se
relaciona con la utilizacion de un software educativo para el aprendizaje del bloque geometria y

medida.

2.7. Fundamentacion cientifica

2.7.1. Fundamentacion Filosofica

Es una disciplina en la que se pueden basar los programas educativos, ya que se centra en el
conocimiento del hombre y de como es su actuar, frente a diferentes situaciones en la que se
puede ver expuesta a lo largo de su vida, en este caso la vida escolar. La filosofia nos guia en la
basqueda de un curriculo adecuado, en el cual se abarque todas las necesidades, valores y
ensefianza que se quiera dar a un grupo de individuos, y no tan solo a los que asisten a un salén
de clases, si no que incorporar a todo su entorno, para una 6ptima ejecucion de este. El curriculo
estd basado en el principio del ser persona, que extraemos de la filosofia, y que nos planteara
como es el hombre y cuales son sus necesidades, y que dependiendo de estas se pueda realizar

un curriculo (Polista., 2014).



En la geometria, como en las demas ciencias, se debe destacar el papel de la practica, la cual
explica la naturaleza socio histérica del conocimiento y sus nexos con la realidad. La actividad
matematica en general, y en particular la actividad geométrica, estd doblemente ligada a la
realidad concreta: en el seno de esta se forman los primeros eslabones de la cadena de conceptos
geométricos; y se retorna a la practica, a la postre, en las aplicaciones de estos a las demas
ciencias y a la técnica. La geometria como ciencia a lo largo de todos estos siglos ha contribuido
al desarrollo de la sociedad, pues los conocimientos geométricos se han aplicado en la obra

constructiva y cultural de la humanidad (Almira & Ramos, 2004, pag. 85).

Los fundamentos filosoficos a cerca de la geometria y la medida consisten entonces en hacer
posible el desarrollo del discernimiento exacto en la solucion de problemas. Se busca el mejor
procedimiento para el desarrollo de las habilidades 16gico matematicas por ejemplo que las
medidas puedan ser transportadas a figuras y aplicadas en las diferentes situaciones del
desempefio académico estudiantil. (Estrategias metodolégicas para el desarrollo del

pensamiento l6gico - matematico, 2017)

2.7.2. Fundamentacion Epistemoldgica

Otero, afirma: En el plano epistemoldgico, la geometria analitica es una conquista de la cultura
humana y la eficiencia de las técnicas analiticas es incuestionable, asi los estudiantes abandonan
la geometria sintética, lo hacen por funcionalidad. Asumen en acto las propiedades geométricas

y las verifican analiticamente. (Otero, Fanaro, Sureda, Llanos , & Arlego , 2014, pag. 120)

La geometria es una rama de las matematicas que estudia las propiedades de las formas de los
objetos y las relaciones entre éstos. Su importancia parte de su utilidad como herramienta
indispensable para analizar y resolver problemas relacionados con el tamafio, forma y espacio.
(Instituto Nacional para el Desarrollo Curricular. INDEC, 2003, pag. 12). En este proceso se
recomienda que se facilite el aprendizaje mediante el analisis de patrones, el uso y la
construccion de modelos y la exploracién de materiales concretos y de objetos que sean
conocidos por el estudiante. Al dirigir al estudiante hacia el estudio de las formas, la direccion,
la orientacién, la simetria y las transformaciones de las figuras geométricas, se aporta al
desarrollo de su sentido espacial. Mediante estas experiencias, se prepara al estudiante para

tener una percepcion mas acertada del mundo que lo rodea, que es naturalmente geométrico.



Por lo tanto las bases epistemoldgicas de los estudiantes se afincardn en la produccion,
desarrollo y aplicacion del conocimiento humano, sobre la base del conocimiento de la
geometria es decir del conocimiento del universo y que a través del desarrollo de habilidades
para la medicién se pueda ir sistematizando en el campo de la geometria. (Godino & Ruiz ,
2002, pag. 500)

Cabe mencionar que el desarrollo de habilidades geométricas y de medida no ayuda Unicamente
a la formacion de los estudiantes en el campo de la légica matematica sino a la construccion de

nuevos conocimientos en otras areas académicas.

2.7.3. Fundamentacion Socioldgica

La sociologia es la ciencia de la sociedad y la matematica es la ciencia de la cantidad (Juarez,
2010). Las dos provienen como toda ciencia, de la necesidad de la explicacion sistematica,

metodica, estructurada, coherente, causal y de la realidad. (Hernandez, 2007)

La sociologia es una ciencia parcial pues estudia solamente una dimension de la realidad: la
social; las otras dimensiones de la realidad total son la naturaleza y el pensamiento estudiadas

por sus correspondientes ciencias.

La matematica es una ciencia total estudia la mensurabilidad, la expresion en el pensamiento
por medio de simbolos que expresan formas de conteo de la realidad. La matematica nos ensefia
como "contar” es decir expresar en términos numéricos una realidad. Por ello convivimos con la

matematica. (Hernandez, 2007)

En la relacién entre la sociologia y la matemética se presentan dos momentos: la medicion de
los fendmenos sociales y la explicacion social del surgimiento y desarrollo de la ciencia de la
cantidad. Estos dos temas se pueden diferenciar incluso por su nombre: no es lo mismo la

sociologia matematica que la sociologia de la matematica.

El surgimiento de la matematica estd asociado al hecho social, econémico politico
principalmente. La medicion de la tierra, la geometria, surge de los intereses econémicos de la
clase explotadora en el antiguo Egipto. Necesitaban tener mediciones correctas de los flujos y

reflujos en las altas y bajas "mareas" del rio Nilo para calcular impuestos y distribucién de
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tierras naturalmente irrigadas. Un hecho socioeconémico da origen a una medicion. (Juarez,
2010)

Los tres pilares de la matematica: Contar (es una Ciencia de la Medicion) y sus operaciones
basicas, sumar y restar (contradicciones antagonicas a lo Hegel que encuentran su sintesis
primaria en el proceso de contar o medir) se complican para explicar realidades mas complejas
surgidas de hechos socioeconémicos: el comercio crece conforme la capacidad productiva del
trabajo lo hace también. La Suma se sintetiza en la multiplicacion, nos dice Isaac Asimov y la
multiplicacion se sintetiza en la potenciacion afiadimos nosotros. La resta se sintetiza en la
division sigue Asimov Y la division se sintetiza en la radicacion reflexionamos nosotros. De tres
pilares basicos: medir por medio de sumas y restas se compone la matematica. (Jaimes Yabar,
2018, pag. 52)

La matematica como ciencia tiene 5 ramas que en orden a su aparicion histérica son las

siguientes: geometria, aritmética, algebra, geometria analitica, calculo (Hérnandez, 2014).

2.7.4. Fundamentacion pedagdgica

“Tiene su fundamento en la pedagogia critica, que se cimienta, en lo esencial, en el incremento
del protagonismo de los estudiantes en el proceso educativo, en la interpretacion y solucion de
problemas, participando activamente en la transformacion de la sociedad. En esta perspectiva
pedagdgica, el aprendizaje debe desarrollarse esencialmente por vias productivas y
significativas que dinamicen la metodologia de estudio, para llegar a la meta cognicion”
(Guitarra Santacruz, 2010).

2.7.5. Fundamentacion psicoldgica

Segun las teorias cognitivas de BRUNER, J, PIAGET, VIGOTSKY, L.S., la inteligencia
depende de como cada individuo representa internamente el mundo y de qué forma puede actuar
sobre estas representaciones internas. Estas formas de representacion estan condicionadas por

los procesos cognitivos basicos, que son:
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e PERCEPCION: Proceso basico de extraccién de la informacién desde el mundo exterior o
del propio individuo. Comprende una serie de etapas que van desde el estimulo a la

respuesta.

o APRENDIZAJE: Es la actividad mediante la cual la informacion adquirida pasa a formar

parte del repertorio de datos de las estructuras mentales del individuo.

e PENSAMIENTO: La actividad que ejecuta un individuo cuando se ocupa de resolver
situaciones problematicas utilizando los datos recogidos en el aprendizaje. Se considera
formacion de conceptos al proceso que eslabonan estos tres procesos cognitivos basicos:

percepcidn, aprendizaje pensamiento.

Estos tres procesos estan interrelacionados de modo complejo:

. Alguna percepcion debe anteceder al aprendizaje.

o El aprendizaje influye sobre el pensamiento.

Es importante destacar que, también el pensamiento, las estructuras mentales, modifica el
aprendizaje futuro, y este aprendizaje modifica tanto la forma en que codificamos la
informacion extraida de los procesos perceptivos, como el modo de organizarla en el

aprendizaje y la utilizacién de la misma en los procesos de pensamiento.

Y asi, en la medida en que el nifio crece se desarrolla se van modificando las estructuras
mentales. Esta evolucion desde el nacimiento a la edad adulta es lo que analizan las teorias de
desarrollo cognitivo. En la formacion de conceptos, se puede encontrar dos tipos de

operaciones:
e La abstraccion de ciertas propiedades o caracteristicas para formar una clase o categoria.
Por ejemplo, el concepto -silla comprende las caracteristicas: estd formada por un asiento,

patas, se utiliza para sentarse.

o Generalizar estas propiedades a otros elementos del mismo concepto. En el ejemplo,

identificar las caracteristicas en otro objeto y reconocerlo como -silla.
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Al analizar la formacion de conceptos un elemento esencial es el LENGUAJE puesto que la
palabra son los rétulos de los conceptos, incluso, en posiciones extremas de algunos psicélogos,
el lenguaje determina el pensamiento y el idioma de cada cultura influye sobre el modo
particular de razonar de los que a ella pertenecen. J. Bruner opina que en la resolucién de tareas
en la manipulacion y el lenguaje juntos los que pueden inducir el conflicto necesario para que se

produzca el aprendizaje.

Segun los psicélogos cognitivos, existen cuatro factores que influyen en el aprendizaje: lo

innato, la experiencia, manipulativa, fisica y I6gico-matematica, lo social y el equilibrio:

a. Lo innato: Aquello que posee el individuo en si mismo. Se considera como un factor que

influye en el aprendizaje pero sin determinarlo.

b. La experiencia: Puede ser de varios tipos: 0 manipulativa: realizada con el cuerpo, aunque
la manipulacion siempre origina algun tipo de aprendizaje. o Fisica: mediante la cual se
abstraen las caracteristicas fisicas de los objetos: color, textura... 0 l16gico-matematica: es la

gue proviene de las relaciones entre los objetos: tamafio.

c. Lo social: El individuo dentro de un colectivo de personas, lo cual pretende evitar la

concentracion y el egocentrismo.
d. El equilibrio: Surge de la relacién entre los procesos de asimilacion de la informacién y su

acomodacion dentro de nuestras estructuras mentales existentes, en donde puede haber
equilibrio o desequilibrio. (L6pez Esteban, S/f)

2.7.6. Fundamentacion didactica

Se puede enumerar algunas de las bases fundamentales que sustentarian el desarrollo de una

didactica especifica de la geometria:

a. Una geometria dindmica frente a una geometria estatica tradicional.

b. Una geometria interfigural e intrafigural frente a una Geometria exfigual propia de una

ensefianza tradicional.
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c. Una geometria que tenga en cuenta el caracter deductivo intrinseco al razonamiento
geométrico pero también un caracter inductivo que pueden generar los diferentes procesos o

materiales propuestos para el desarrollo de la misma.

d. Una geometria caracterizada por los grupos de invariantes (topologicos, proyectivos o
métricos) considerados de antemano, sin establecimiento de prelacion alguna en las

secuencias didacticas organizadas al efecto.

e. Una geometria fundada en procesos de percepciéon, de representacion, de construccion, de
reproduccion y de designacion de los entes geométricos considerados en cada caso. (Vecino
Rubio, 2014, pags. 125 - 126)

Sobre todo, es necesario defender una geometria donde adquiera una gran importancia los
materiales. Es importante observar, construir, practicar, examinar y un largo etcétera que de otro

modo resultaria imposible. (Guerra Rodriguez, 2010).

“En lineas generales, la ensefianza de la geometria en la educacion general basica apunta a dos
grandes objetivos. Por una parte, el estudio de las propiedades de las figuras y de los cuerpos
geométricos; y por la otra, al inicio en un modo de pensar propio del saber geométrico”
(Itzcovich, Ressia de Moreno, Novembre , & Becerril , 2010, pag. 52). El estudio de las
propiedades de las figuras y los cuerpos implica mucho mas que reconocerlas perceptivamente y
saber sus nombres. Implica conocer, cada vez con mayor profundidad, sus propiedades y poder
tenerlas disponibles para resolver diversos tipos de problemas geométricos. El “modo de pensar
geométrico” supone poder apoyarse en propiedades estudiadas de las figuras y de los cuerpos
para poder anticipar relaciones no conocidas. Se trata de poder obtener un resultado en principio
desconocido a partir de relaciones ya conocidas. Esta es la anticipacion. (Direccion de

Educacion General Bésica, 2012)

Por otra parte, poder saber que dicho resultado es el correcto porque las propiedades puestas en
juego lo garantizan. En geometria el modo de demostrar la validez de una afirmacion no es
empirico (por ejemplo, midiendo o dibujando), sino racional (a través de argumentos). Estos
aspectos del estudio de la geometria se inician en los primeros afios, pero son mas propios del

segundo y tercer ciclo (Gabinete Pedagdgico Curricular, 2001).
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En conclusion es de vital importancia el estudio de la geometria ya que su descripcién e
interaccién con el espacio en el cual vivimos, es considerada como una herramienta para el
entendimiento, tal vez la parte de las matematicas mas intuitiva, concreta y ligada a la realidad.
Por otra parte, la geometria como una disciplina, se apoya en un proceso extenso de
formalizacion, el cual se ha venido desarrollando por méas de 2000 afios en niveles crecientes de
rigor, abstraccion y generalidad. (Quintero Martinez , Rivera Vidarreyna, Abarca Blanco , &
Calixto Aviles, 2011, pag. 2)

Entre matematicos y educadores de matematicas hay un acuerdo muy difundido que, debido a la
diversidad de aspectos de geometria, su ensefianza puede empezar en una edad temprana y
continuar en formas apropiadas a través de todo el curriculo matematico. De cualquier modo,
tan pronto como uno trata de entrar en detalles, las opiniones divergen en cémo llevar a cabo la
tarea. En el pasado han habido (y aun ahora persisten) fuertes desacuerdos acerca de los
propdsitos, contenidos y métodos para la ensefianza de la geometria en los diversos niveles,

desde la escuela primaria hasta la universidad.

Tal vez una de las razones principales de esta situacién es que la geometria tiene muchos
aspectos, y en consecuencia no ha sido encontrada - y tal vez ni siquiera exista - una via simple,
limpia, lineal, "jerarquica” desde los primeros comienzos hasta las realizaciones mas avanzadas
de la geometria. A diferencia de lo que sucede en aritmética y &lgebra, ain los conceptos
basicos en geometria, tales como las nociones de angulo y distancia, deben ser reconsiderados
en diferentes etapas desde diferentes puntos de vista. (Quintero Martinez , Rivera Vidarreyna,
Abarca Blanco , & Calixto Aviles, 2011, pég. 32)

Otro punto problemético concierne al rol de las demostraciones en geometria: relaciones entre
intuicién, demostraciones inductivas y deductivas, edad a la que las demostraciones pueden ser

presentadas a los estudiantes y los diferentes niveles de rigor y abstraccion.

Asi la ensefianza de la geometria no es de ninguna manera una tarea facil. Pero en lugar de tratar
de enfrentar y superar los obstaculos que emergen en la ensefianza de la geometria las practicas
escolares actuales en muchos paises simplemente omiten estos obstaculos excluyendo las partes
mas demandantes, y con frecuencia sin nada que las reemplace. Por ejemplo, la geometria
tridimensional casi ha desaparecido o ha sido confinada a un rol marginal en el curriculo de la
mayoria de los paises (Villani, Perspectives en I"Ensenyament de la Geometria pel segle XXI ,
2001).
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2.7.7. Fundamentacion axioldgica

Cada sociedad, en un momento determinado de su historia, selecciona del sistema general de
valores aquellos que considera mas adecuados para satisfacer las necesidades sociales, siendo la
escuela la institucion encargada de su transmision y desarrollo, por medio de la actividad

educativa que se desarrolla en su seno.

La educacion es por tanto, aquella actividad cultural que se lleva a cabo en un contexto
intencionalmente organizado para la transmision de los conocimientos, las habilidades y los
valores que son demandados por el grupo social. Asi, pues, todo proceso educativo estd
relacionado con los valores. Por medio de la educacion, todo grupo humano tiende a
perpetuarse, siendo los valores el medio que da cohesién al grupo al proporcionarles unos
determinados estandares de vida. En todo tiempo y lugar, la escuela ha contribuido, de forma
decisiva, al proceso de socializacién de las joévenes generaciones en los valores comunes,
compartidos por el grupo social, con el fin de garantizar el orden en la vida social y su
continuidad. (Parra Ortiz , 2003, pag. 70)

Si la transmision de unos valores considerados como fundamentales, era indispensable en las
sociedades tradicionales con el fin de preservar sus tradiciones y sus formas de vida- marcadas
por su uniformidad- cuanto mas complejas y plurales son las sociedades, como acontece en las
sociedades democraticas actuales, tanto mas necesaria se hace la tarea de una educacion en

valores para el mantenimiento de la cohesion social. (Parra Ortiz , 2003, pag. 71)

Analizado el tema desde una perspectiva estrictamente pedagogica, los valores aparecen
formulados de forma prescriptiva en los curriculos oficiales, reformulados en los proyectos
educativos y en los idearios de cada centro educativo, donde se acomodan a la cosmovision de
cada comunidad educativa, y se concretan y materializan en el proceso de intervencién

educativa que emprende cada profesor en el aula (Parra Ortiz, 2003).

2.8. Fundamentacién legal

Para la investigacion se considera los siguientes fundamentos legales, mismos que son ubicados

en orden de jerarquia:
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2.8.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

Art. 27.- La educacién se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en el
marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia;
sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y
calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido
critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de
competencias y capacidades para crear y trabajar. La educacién es indispensable para el
conocimiento, el ejercicio de los derechos y la construccidn de un pais soberano, y constituye un

eje estratégico para el desarrollo nacional.

Seccién Primera: Educacion

Art. 343.- El sistema nacional de educacion tendrd como finalidad el desarrollo de capacidades
y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten el aprendizaje, y la
generacion y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendra
como centro al sujeto que aprende, y funcionard de manera flexible y dindmica, incluyente,
eficaz y eficiente. El sistema nacional de educacion integrara una vision intercultural acorde con
la diversidad geogréafica, cultural y linglistica del pais, y el respeto a los derechos de las
comunidades, pueblos y nacionalidades (Asamblea Constituyente de la Republica del Ecuador,
2008).

2.8.2. Ley Orgéanica de Educacion Intercultural

DE LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES

CAPITULO PRIMERO: DEL DERECHO A LA EDUCACION

Art. 4.- Derecho a la educacion. - La educacion es un derecho humano fundamental
garantizado en la Constitucion de la Republica y condicion necesaria para la realizacion de los

otros derechos humanos.
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Son titulares del derecho a la educacion de calidad, laica, libre y gratuita en los niveles inicial,
béasico y bachillerato, asi como a una educacion permanente a lo largo de la vida, formal y no

formal, todos los y las habitantes del Ecuador.

El Sistema Nacional de Educacién profundizara y garantizaré el pleno ejercicio de los derechos

y garantias constitucionales.

CAPITULO TERCERO: DE LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LOS
ESTUDIANTES

Art. 7.- Derechos. - Las y los estudiantes tienen los siguientes derechos:

a) Ser actores fundamentales en el proceso educativo.

b) Recibir una formacion integral y cientifica, que contribuya al pleno desarrollo de su
personalidad, capacidades y potencialidades, respetando sus derechos, libertades
fundamentales y promoviendo la igualdad de género, la no discriminacién, la valoracion de

las diversidades, la participacién, autonomia y cooperacién (Republica, 2011)

AMBITO, OBJETO, FINES Y PRINCIPIOS DEL SISTEMA DE EDUCACION
SUPERIOR

CAPITULO I: AMBITO Y OBJETO

Art. 1.- Ambito.- Esta Ley regula el sistema de educacion superior en el pais, a los organismos
e instituciones que lo integran; determinan derechos, deberes y obligaciones de las personas
naturales y juridicas, y establece las respectivas sanciones por el incumplimiento de las

disposiciones contenidas en la Constitucion y la presente Ley.
Art. 2.- Objeto.- Esta Ley tiene como objeto definir sus principios, garantizar el derecho a la

educacion superior de calidad que propenda a la excelencia, al acceso universal, permanencia,

movilidad y egreso sin discriminacion alguna.
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2.8.3. Ley Organica de Educacion Superior

CAPITULO 2: FINES DE LA EDUCACION SUPERIOR

Art. 3.- Fines de la Educacion Superior.- La educacion superior de caracter humanista,
cultural y cientifica constituye un derecho de las personas y un bien puablico social que, de
conformidad con la Constitucion de la Republica, responderd al interés publico y no estard al

servicio de intereses individuales y corporativos.

Art. 4.- Derecho a la Educacion Superior.- El derecho a la educacion superior consiste en el
ejercicio efectivo de la igualdad de oportunidades, en funcidn de los méritos respectivos, a fin
de acceder a una formacion académica y profesional con produccion de conocimiento pertinente
y de excelencia.

Las ciudadanas y los ciudadanos en forma individual y colectiva, las comunidades, pueblos y
nacionalidades tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo
superior, a través de los mecanismos establecidos en la Constitucion y esta Ley.

Art. 5.- Derechos de las y los estudiantes.- Son derechos de las y los estudiantes los siguientes:

a) Acceder, movilizarse, permanecer, egresar y titularse sin discriminacion conforme sus

meéritos académicos.

b) Acceder a una educacion superior de calidad y pertinente, que permita iniciar una carrera
académica y/o profesional en igualdad de oportunidades.

c) Contar y acceder a los medios y recursos adecuados para su formacion superior;

garantizados por la constitucion.

d) Participar en el proceso de evaluacién y acreditacion de su carrera.

e) Elegir y ser elegido para las representaciones estudiantiles e integrar el cogobierno, en el

caso de las universidades y escuelas politécnicas.
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f)

9)

h)

Ejercer la libertad de asociarse, expresarse y completar su formacion bajo la mas amplia

libertad de catedra e investigativa.

Participar en el proceso de construccion, difusién y aplicacion del conocimiento.

El derecho a recibir una educacién superior laica, intercultural, democratica, incluyente y

diversa, que impulse la equidad de género, la justicia y la paz.

Obtener de acuerdo con sus méritos académicos becas, créditos y otras formas de apoyo
econdmico que le garantice igualdad de oportunidades en el proceso de formacion de
educacion superior (Presidencia de la Republica del Ecuador, 2010).

2.8.4. Cadigo de la Nifiez y de la Adolescencia

Art. 37.- Derecho a la educacién. Los nifios y adolescentes tienen derecho a una educacion de

calidad. Este derecho demanda de un sistema educativo que:

1)

2)

3)

4)

5)

Garantice el acceso y permanencia de todo nifio y nifia a la educacion basica, asi como del

adolescente hasta el bachillerato o su equivalente.

Respete las culturas y especificidades de cada regién y lugar.

Contemple propuestas educacionales flexibles y alternativas para atender las necesidades de
todos los nifios, nifias y adolescentes, con prioridad de quienes tienen discapacidad, trabajan

0 viven una situacion que requiera mayores oportunidades para aprender.

Garantice que los nifios y adolescentes cuenten con docentes, materiales didacticos,
laboratorios, locales, instalaciones y recursos adecuados y gocen de un ambiente favorable
para el aprendizaje. Este derecho incluye el acceso efectivo a la educacion inicial de cero a
cinco afios, y por lo tanto se desarrollaran programas y proyectos flexibles y abiertos,

adecuados a las necesidades culturales de los educandos.

Que respete las convicciones éticas, morales y religiosas de los padres y de los mismos

nifios, nifias y adolescentes.
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La educacién publica es laica en todos sus niveles, obligatoria hasta el décimo afio de educacién
bésica y gratuita hasta el bachillerato o su equivalencia. El Estado y los organismos pertinentes
aseguraran que los planteles educativos ofrezcan servicios con equidad, calidad y oportunidad y
que se garantice también el derecho de los progenitores a elegir la educacién que mas convenga

a sus hijos y a sus hijas (Congreso Nacional del Ecuador , 2003).

2.9. Fundamentacion Teoérica

2.9.1. La Geometria. Generalidades

2.9.1.1 Definicion

La geometria es la rama de las matematicas mas interesante que estudia las propiedades de las

formas y de los cuerpos geométricos (Gonzalez Mufioz, 2012).

Parte de las Matemaéticas que estudia el espacio y las figuras que se pueden formar en él a partir

de puntos, lineas, planos y volimenes (WordReference.com, 2015).

La geometria es una de las ramas de la matematica que se ocupa del estudio de las propiedades
del espacio como puede ser: puntos, planos, poligonos, rectas, poliedros, curvas, superficies,
entre otros. Entre los propoésitos que dieron origen, fue alla muy lejos en lo que era el Antiguo
Egipto se cuentan: la solucion de problemas referidos a medidas, como la justificacion tedrica

de elementos de medicion como: el compas, el pantografo y el teodolito.

Aunque también con el tiempo y gracias a los avances que en su estudio se fueron logrando, la
geometria hoy es fundamento teérico de otras cuestiones como ser el sistema de
posicionamiento global, mas que nada cuando este estd en combinacién con el anélisis
matematico y las ecuaciones diferenciales y asimismo también es muy atil y consultada en la
preparacion de disefios tales como el dibujo técnico o para el armado de artesanias. (Ucha ,
2009)

El nacimiento de la geometria clasica se remonta al Antiguo Egipto, basada en axiomas que
predominaban por esos dias se valia del compas y la regla para estudiar las distintas

construcciones.
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Como la geometria no es plausible de errores, se desarrollaron los sistemas axiomaticos que
proponian una disminucion en el error y suponia un método sumamente riguroso. El primer
sistema axiomatico llegé como no podia ser de otra manera con quien hoy es considerado como
el padre de la geometria, el matematico griego Euclides. Su obra “Los Elementos” recopila sus
ensefianzas en el mundillo académico de ese entonces y es una de las obras mas conocidas, la
que mas vueltas le ha dado al mundo. En esta, Euclides, plantea varios postulados y teoremas

que incluso siguen vigentes hoy en la ensefianza escolar. (Lopez , 2010)

Asi que lo que se cita a continuacién se debe a los postulados de Euclides: por dos puntos solo
se puede trazar una linea recta, todo segmento rectilineo se puede prolongar indefinidamente,
todos los angulos rectos son iguales, la suma de los angulos interiores de cualquier triangulo es
igual a 180° y en un triangulo rectangulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los

cuadrados de los catetos y se podria seguir. (Definicién ABC, 2015).

2.9.1.2. Importancia de la Geometria

La geometria ha sido desde los inicios de la humanidad un mecanismo utilizado para encontrar
soluciones a los problemas mas comunes de quienes la han aplicado en su vida, pues, entre otros
usos, facilita la medicion de estructuras sélidas reales, tanto tridimensionales como superficies
planas y ademas es bastante (til para la realizacién de complejas operaciones matematicas.

(Matematicas - Geometria, 2008)

La geometria es una parte importante de la cultura de los seres humanos, no es facil encontrar
contextos en que la geometria no aparezca de forma directa o indirecta. Aparece en actividades
tan variadas como el deporte, la jardineria o la arquitectura por citar algunas se sirven de la

utilizacién de procedimientos geométricos. (Pefia Mecina , 2010, pag. 23)

Se admite de forma universal la importancia de la geometria como formadora del razonamiento
I6gico. Ante todo, los maestros de obra de constructores medievales eran expertos gedémetras.
Con la Unica ayuda de figuras geométricas basicas, como el circulo, el cuadrado y el tridngulo,
eran capaz de disefiar las plantas y alzados mas complejos, ademas de los disefios de figuras

humanas y animales representadas en esculturas y vidrieras. (Billini Morales , 2012)

Por este motivo, no es extrafio que en numerosos edificios veamos representados algunos de los

“atributos” que les identificaban, como el compas, la escuadra o el nivel. Estos simbolos
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corporativos fueron mas tarde heredados por la masoneria especulativa, que aun hoy los utiliza

en sus templos e indumentaria. (Slide share, 2015)

¢Por qué estudiar geometria? la pregunta del millon, El estudiante que empieza a estudiar

geometria, puede preguntar con toda razon: ;Qué es la geometria? ;Qué gano con estudiarla?

Uno de los beneficios de la geometria es que el estudiante adquiere un criterio al escuchar leer y
pensar. Cuando estudia geometria, deja de aceptar a ciegas proposiciones e ideas y se le ensefie
a pensar en forma clara y critica, antes de hacer conclusiones. Otro es el adiestramiento en el
uso exacto del idioma y en la habilidad para analizar un problema nuevo, para diferenciar sus
partes cruciales y aplicar la perseverancia, originalidad y razonamiento légico para resolver el
problema. Los estudiantes deben conocer lo que las ciencias matematicas y los matematicos han

aportado a nuestra cultura y civilizacion. (Luchini, 2003)

La geometria es la rama de las matemaéticas que estudia figuras geométricas utilizando métodos
del analisis matematico. Los primeros conocimientos geométricos que tuvo el hombre

consistian en un conjunto de reglas practicas.

Para que la Geometria fuera considerada como ciencia tuvieron gque pasar muchos siglos, hasta
Ilegar a los griegos. Es en Grecia donde se ordenan los conocimientos empiricos adquiridos por
el hombre a través del tiempo vy, al reemplazar la observacion y la experiencia por deducciones

racionales, se eleva la geometria al plano rigurosamente cientifico (Dias, 2010).

2.9.1.3. Objetivo de la ensefianza de la Geometria y Medida

e Reconocer las variables como elementos necesarios de la matematica, mediante la

generalizacion de situaciones para expresar enunciados simples en lenguaje matematico.

e Operar con nimeros enteros, a través de la aplicacion de las reglas y propiedades de las

operaciones en el conjunto Z, con los racionales fraccionarios y decimales positivos para

aplicarlos en la resolucion de problemas.
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e Aplicar conceptos de proporcionalidad a través del calculo de perimetros, areas y
volimenes de figuras y de cuerpos (prismas y cilindros) semejantes para resolver

problemas.

o Reconocer las diferentes lineas particulares de un tridngulo, mediante representaciones

gréaficas y la aplicacion de sus propiedades en la resolucién de problemas.

e Analizar, comprender, representar y expresar informaciones nacionales en diversos
diagramas mediante el calculo de frecuencias absolutas y acumuladas, para fomentar y

fortalecer la apropiacion de los bienes del pais. (Educacion, 2010).

2.9.1.4. Ensefiar Geometria ¢Para qué?

La filosofia esta escrita en ese inmenso libro que tenemos abierto ante los ojos, quiero decir, el
universo, pero no se puede entender si antes no se aprende a entender la lengua, a conocer los
caracteres en los que esta escrito. Estd escrito en lengua matematica y sus caracteres son
triangulos, circulos y otras figuras geométricas sin las cuales es imposible entender ni una

palabra; sin ellos es como girar vanamente en un oscuro laberinto. (Gonzalez Rios, 2017)

Miguel A & Ramirez V. T. (2008), afirma: Muchas de las limitaciones que los estudiantes
manifiestan sobre su comprension acerca de temas de geometria se deben al tipo de ensefianza
que han tenido. Asimismo, el tipo de ensefianza que emplea el docente depende, en gran
medida, de las concepciones que él tiene sobre lo que es geometria, como se aprende, qué
significa saber esta rama de las Matematicas y para qué se ensefia. Muchos docentes identifican
a la geometria, principalmente, con temas como perimetros, superficies y volimenes,
limitandola s6lo a las cuestiones métricas; para otros docentes, la principal preocupacion es dar
a conocer a los estudiantes las figuras o relaciones geométricas con dibujos, su nombre y su
definicion, reduciendo las clases a una especie de glosario geométrico ilustrado. Es importante
reflexionar sobre las razones para ensefiar geometria. Si el docente tiene claro el porqué, estard

en condiciones de tomar decisiones mas acertadas acerca de su ensefianza.

Una primera razon para dar esta asignatura la encontramos en nuestro entorno inmediato, basta
con mirarlo y descubrir que en él se encuentran muchas relaciones y conceptos geométricos: la
geometria modela el espacio que percibimos, es decir, la geometria es la matematica del

espacio. (Silva Nossa , 2016, pag. 28)
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Por ejemplo, una habitacién: es muy probable que tenga forma de prisma rectangular con sus
caras, aristas y vértices; las paredes y los techos generalmente son rectangulares; las paredes son
perpendiculares al techo y éste es paralelo al piso; si hay alguna ventana lo mas seguro es que
tenga forma de una figura geométrica con lados que son segmentos de recta; al abrir y cerrar la
puerta se forman diferentes angulos; si el piso esta cubierto de mosaicos, éstos tienen forma de
una o varias figuras geométricas que cubren el plano sin dejar huecos ni empalmarse y en él se
pueden observar diversas transformaciones geométricas: rotaciones, traslaciones y simetrias.
(Lopez Escudero , 2008, pag. 18)

No obstante que la presencia de la geometria en el entorno inmediato podria ser una razén
suficiente para justificar su ensefianza y su aprendizaje, cabe aclarar que no es la Unica. La
geometria ofrece, a quien la aprende, una oportunidad para emprender un viaje hacia formas

superiores de pensamiento. (Lopez Escudero, 2008, pag. 15)

Los matematicos vy fil6sofos griegos, amantes y buscadores incansables de la verdad, tenian en
alta estima a la geometria porque para ellos representd un cuerpo de conocimientos que eran
verdaderos y que, ademas, podia demostrarse que lo eran, que no dependian del humor de las
personas ni de los dioses; a tal grado lleg6 esta valoracién, que en la academia, la escuela
filosofica de Platdn, estaba escrito: Nadie entre aqui que no sepa geometria. No obstante que la
palabra geometria significa medida de la tierra, que hace alusién a su origen préctico, a partir de
los griegos y hasta la actualidad lo que se estudia en geometria dista mucho de ser sélo lo que

fue en sus inicios. (Lopez Escudero , 2008, pag. 32)

Veamos en qué consiste esta forma de pensar que se puede desarrollar con la ensefianza de la
geometria. Las personas construyen de manera intuitiva algunas relaciones y conceptos
geométricos, producto de su interaccién con el espacio; la ensefianza de la geometria debe
permitir avanzar en el desarrollo del conocimiento de ese espacio, de tal manera que en un
momento dado pueda prescindir de él y manejar mentalmente imagenes de figuras y relaciones
geomeétricas, es decir, hacer uso de su capacidad de abstraccién. (Lopez Escudero , 2008, pag.
20)

El estudio de la geometria permite a los estudiantes estar en interaccion con relaciones que ya

no son el espacio fisico sino un espacio conceptualizado y, por lo tanto, en determinado

momento, la validez de las conjeturas que haga sobre las figuras geométricas ya no se

comprobaran empiricamente sino que tendran que apoyarse en razonamientos que obedecen a
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las reglas de argumentacidn en matematicas, en particular, la deduccién de nuevas propiedades
a partir de las que ya conocen. Por ejemplo, en un nivel empirico, los alumnos podrian medir los
angulos de la siguiente figura y encontrar que la medida del angulo a mas la medida del angulo
b suman 180° y también, midiendo, pueden encontrar que el angulo b mide lo mismo que el

angulo c. (Lopez Escudero , 2008, pag. 18)

Encontrar la medida del angulo

Figura 1-2: Encontrar la medida del &ngulo
Fuente: Ensefiar geometria ¢para qué?

En un nivel de razonamiento deductivo, sin necesidad de medir, los estudiantes pueden deducir
que los angulos a y b suman 180° y argumentar: porque los lados rojos de estos &ngulos forman
una linea recta y esto hace que ambos formen un angulo de 180°.

También pueden deducir que los angulos b y ¢ miden lo mismo, con el siguiente razonamiento:

e El &ngulo a mas el angulo b suman 180°.
e El angulo a mas el angulo ¢ suman 180°.

e Entonces el angulo b y el &ngulo ¢ miden lo mismo.

Este tipo de razonamiento deductivo debe ser la culminacion de una serie de actividades
llevadas a cabo a lo largo toda la educacion bésica; se espera que los estudiantes que egresan de
bachillerato puedan hacer razonamientos similares. Lo anterior lleva a concluir que el aspecto
formativo de la ensefianza de la geometria es tan relevante como el aspecto informativo, es
decir, los procesos de pensamiento que los estudiantes desarrollan con un adecuado tratamiento
de geometria son tan importantes como el aprendizaje de los contenidos geométricos. (Aguilar,
2008, pags. 27-30).

2.9.1.5. Tareas en la ensefianza de la Geometria

La ensefianza de la geometria, por el contrario, supone que los estudiantes realicen tareas de

distintos tipos, a saber:
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- Tareas de conceptualizacién. Apuntan a la construccién de conceptos y de relaciones
geométricas partiendo del supuesto de que la mera definicion de un concepto no basta para
comprenderlo, y que el estudio de diversas representaciones graficas pueden permitir una

conceptualizacion completa y adecuada.

- Tareas de investigacién. Ponen a los estudiantes en la necesidad de indagar acerca de las
caracteristicas, propiedades y relaciones entre objetos geométricos con el propésito de

dotarlas de significados.

- Tareas de justificacion. Apuntan a que los estudiantes elaboren conjeturas o
procedimientos de resolucion sobre un determinado problema para luego explicar, probar o
demostrar argumentando la veracidad de la solucion hallada. Estas tareas pueden ser de

diferente tipo, segun la edad de los estudiantes y los objetivos que persiga el docente.

- Tareas de explicacion. Los estudiantes deben exponer el razonamiento empleado para

resolver una situacién y todo lo que exprese es sometido a discusion.

- Tareas de prueba. Se comprueban teorias sin seguir los pasos rigurosos de una
demostracion matematica pero que igualmente satisfacen las necesidades de los estudiantes.
Por ejemplo, cuando se prueba que la suma de los angulos interiores de un tridngulo da

como resultado 180° o la suma de los angulos de un cuadrilatero es igual a 360°.

- Tareas de demostracion. Los estudiantes deben realizar una sucesion coherente de pasos
que, tomando como verdadero un conjunto de hipotesis, permite asegurar la veracidad de
una tesis. Estos pasos deben estar fundamentados en la aplicacion de reglas de deduccion.
Este tipo de tarea se realiza en los afios superiores de bachillerato y en la universidad.
(Podesta , 2011, pags. 11-12)

Evidentemente, las propuestas de trabajo que se realizan en el aula no siempre pueden
enmarcarse en una de estas categorias. Es probable que una tarea que inicialmente apunté a que
los estudiantes investiguen un determinado tema, mas adelante se convierta en una tarea de
justificacion. Asi se considera que esta categorizacion puede permitir organizar el tipo de

trabajo que se pretende realizar en las clases de geometria. (Podesta, 2011, pag. 13)
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2.9.1.6. Destrezas a desarrollar en la clase de Geometria

Por medio de las tareas de conceptualizacion, investigacion y demostracién que se propongan a

los estudiantes, las habilidades basicas por desarrollar en las clases de geometria son:

Visuales.

- De comunicacion.

- De dibujo.

- Ldgicas o de razonamiento.

- De aplicacion o transferencia.

En las actividades que se plantean a los estudiantes estas habilidades no se dan por separado,

generalmente estan presentes dos 0 mas; no obstante, se separan para efectos de exposicion.

Por ejemplo el docente puede resolver un problema, mediante un dibujo explicar de mejor
forma determina el razonamiento l6gico, desarrolla los proceso y llega a una solucién incluso

puede comprobar si el problema esta bien desarrollado. (Lopez Escudero , 2008, pag. 21)

2.9.1.7. Habilidades visuales

En relacién con la ensefianza de la matematica, la visualizacién es una actividad del
razonamiento o proceso cognitivo basada en el uso de elementos visuales o espaciales, tanto
mentales como fisicos, utilizados para resolver problemas o probar propiedades. La geometria

es una disciplina eminentemente visual. (Castro , Castro , Dominguez, & Quintero , 2014)

En un principio, los conceptos geométricos son reconocidos y comprendidos a través de la
visualizacidn. Por ejemplo, el primer contacto que el estudiante tiene con la idea de tridngulo es
mediante su visualizacion y asi pueda determinar las diferentes clases de triangulos por sus
lados tridngulos (equilatero, isosceles, escaleno) o por sus angulos (rectangulo, acutangulo,

obtuséngulo). Es importante que los triangulos se exploren de las maneras mas diversas para
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que el estudiante sea capaz de discernir, poco a poco, lo que es inherente al concepto de
triangulo (poligono que tiene tres lados) y lo que no lo es (posicion, color, material del que esta
hecho).

Cabe recalcar que, si bien la habilidad de visualizacion es un primer acercamiento a los objetos
geométricos, no podemos aprender la geometria s6lo viendo una figura u otro objeto
geométrico. La generalizacion de las propiedades o la clasificacion de las figuras no pueden
darse a partir Unicamente de la percepcion, la mejor forma de aprender es haciendo,
construyendo las figuras de tal forma que el estudiante tenga un aprendizaje significativo.
(Lopez Escudero , 2008, pag. 48)

Es necesario que los estudiantes se enfrente a diversas situaciones donde los conocimientos
adquieran sentido, por ejemplo, a través de las construcciones geométricas, en las que se puede

variar el tipo de informacidn que reciben.

Desarrollar la habilidad de visualizacion es muy importante en geometria es posible que al
resolver un problema los estudiantes tengan dificultades debido a que no logran estructurar lo
gue observan o lo estructuran de una manera que no lleva a la solucién del problema o no
facilita demostrar cierta propiedad. Las configuraciones geométricas generalmente pueden
visualizarse de varias maneras y es importante que esto se trabaje con los estudiantes. Por

ejemplo, el siguiente conjunto puede ser visto como cinco parejas de segmentos paralelos:

Configuraciones geométricas

Figura 2-2: Configuraciones geométricas

Fuente: La ensefianza de la Geometria. Olga Leticia
Lépez Escudero. 2008

Pero también puede verse como un segmento inicial, uno final y cuatro parejas de segmentos

paralelos entre ellos. La habilidad de visualizacion estan muy relacionada con la imaginacion
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espacial: la visualizacion puede ser en la mente. Por ejemplo, es importante que los estudiantes

aprendan a interpretar la representacion plana de un cuerpo de tres dimensiones:

Imaginacion Espacial

Figura 3-2: Imaginacion espacial

Fuente: La ensefianza de la Geometria. Olga Leticia Lopez Escudero. 2008
En el prisma algunas de las aristas estan representadas con lineas punteadas, esto significa que
se esta suponiendo que el cuerpo es transparente y que esas aristas realmente estan detras de las
aristas trazadas en lineas continuas. Al visualizar esta imagen se espera que el estudiante
comprenda que se trata de un cuerpo que tiene tres dimensiones. (Lopez Escudero , 2008, pag.
49)

2.9.1.8. Habilidades de comunicacion

La habilidad de comunicacion se refiere a que el estudiante sea capaz de interpretar, entender y
comunicar informacion geométrica, sea en forma oral, escrita o grafica, usando simbolos y
vocabulario propios de la geometria. Las habilidades del lenguaje estdn estrechamente
relacionadas con el pensamiento y estan presentes en muchos sentidos durante las clases de
matematicas y de geometria en particular, por ejemplo, cuando:

- Se lee e interpreta la informacion de un problema para empezar a resolverlo.

- Sediscute con los compafieros de equipo las posibles estrategias de resolucion.

- Se presenta ante el grupo el resultado y procedimiento que se siguié para resolver un

problema.
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- Se justifica un resultado o un procedimiento.

- Se valida una conjetura que se hizo.

Dentro de estas habilidades esté el proceso de designar por su nombre a las relaciones y a los
objetos geométricos: paralelas, perpendiculares, cuadrado, rombo, circulo, mediatriz, bisectriz,

etcétera.

Muchas de las palabras que forman parte del vocabulario geométrico aparecen también en el
lenguaje cotidiano, algunas veces con el mismo significado y otras con significado muy
diferente; por ejemplo, la concepcidn inicial que los estudiantes puedan tener sobre las palabras

radio y diagonal es muy diferente a las concepciones geométricas de esas palabras.

Una actividad recomendable en las clases de geometria es la de invitar continuamente a los
estudiantes a que siempre que el ejercicio lo permita, argumenten sus respuestas: no sélo es
importante dar el resultado sino explicar como se obtuvo y probar que es correcto, de esta
manera convertimos las actividades en tareas de demostracion fomentando la cultura de la
argumentacion légica y el desarrollo de su habilidad para comunicarse. (Lopez Escudero ,
2008, pag. 52)

2.9.1.9. Habilidades de dibujo

Las habilidades de dibujo estdn relacionadas con las reproducciones o construcciones

gréaficas que los estudiantes hacen de los objetos geométricos.

La reproduccién se refiere a la copia de un modelo dado, ya sea del mismo tamafio 0 a
escala, cuya construccién puede realizarse con base en informacion que se da en forma

verbal, escrita o gréafica.

Es necesario enfatizar que las actividades de trazo de figuras geométricas son de una gran
riqueza didactica debido a que promueven en el alumno su capacidad de analisis de las mismas

al buscar las relaciones y propiedades que estan dentro de su construccion.

La construccion de figuras por si misma no solo es un proposito de la ensefianza de la geometria

sino que, ademas, constituye un medio para que los estudiantes sigan explorando y
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profundizando en los conocimientos que ya tienen e incluso construyan otros nuevos.
Asimismo, las actividades de construccion o reproduccién de una figura permiten seguir

desarrollando la habilidad para argumentar:

Por ejemplo, para construir, reproducir o copiar una figura, hay que argumentar las
razones por las que un trazo en particular es valido o no, tomando como base las
propiedades de dicha figura. De ahi la gran importancia que tiene promover entre los
estudiantes el uso continuo de los instrumentos geométricos como regla, escuadras, compas y
graduador. Dichos instrumentos constituyen una herramienta indispensable en la ensefianza de
la geometria y es necesario desarrollar en los estudiantes destrezas para utilizarlos y sus
habilidades de dibujo.

Al pedir a los estudiantes que, usando sus instrumentos geométricos, reproduzcan una figura
tendran que identificar las figuras involucradas y la manera en que estan relacionadas dentro de
la configuracion completa, con lo cual estardn desarrollando su habilidad de visualizacién. Al
reproducir una figura los estudiantes practican el trazo de paralelas, perpendiculares,

circunferencias (con determinado centro y radio), etc. (Lopez Escudero , 2008, pag. 59)

2.9.1.10. Habilidades de razonamiento
Al aprender matematicas, los estudiantes desarrollan su razonamiento, es decir, aprenden a
razonar. Esto es particularmente cierto para el caso de la geometria, con cuyo estudio se

pretende desarrollar habilidades de razonamiento como:

- La abstraccion de caracteristicas o propiedades de las relaciones y de los conceptos

geomeétricos.

- Argumentar.

- Hacer conjeturas y tratar de justificarlas o demostrarlas.

- Demostrar la falsedad de una conjetura al plantear un contraejemplo.

- Seguir una serie de argumentos Idgicos.

- ldentificar cudndo un razonamiento no es l6gico.
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- Hacer deducciones logicas.

A pesar de que tradicionalmente la geometria ha sido considerada como el prototipo de una
disciplina deductiva (sus demostraciones son deductivas porque algunas propiedades se
demuestran o derivan a partir de otras ya demostradas o aceptadas como verdades), en la
ensefianza es conveniente utilizar la induccién para elaborar conjeturas o construir conceptos

con los estudiantes. (Lopez Escudero , 2008, pags. 65-66)

2.9.1.11. Habilidades de aplicacién y transferencia

Como su nombre lo indica, con las habilidades de aplicacion y transferencia se espera que los
estudiantes sean capaces de aplicar lo aprendido no s6lo a otros contextos, al resolver problemas
dentro de la misma geometria, sino también que modelen geométricamente situaciones del

mundo fisico o de otras disciplinas.

Algunos investigadores consideran que la comprensién en geometria se ha dado soélo si los
estudiantes son capaces de aplicar el contenido aprendido a problemas nuevos, es decir, a

problemas diferentes a los que inicialmente fueron presentados.

La transferencia puede darse de varias maneras. Puede ser que el estudiante transfiera el
contenido aprendido en geometria para resolver otra tarea que también pertenece al ambito
matematico, como el algebra; o bien, que transfiera lo aprendido en geometria a una tarea que
pertenece a otra area del conocimiento, como la fisica, en cuyo caso se habla de la aplicacién de

las matematicas.

Se puede llevar ain mas lejos: cuando el alumno transfiere lo aprendido en geometria a un
problema de cardcter no matematico de otra asignatura o de la vida misma, en este caso se dice
que la ensefianza de la geometria ha cumplido su valor formativo: el alumno razona en terrenos
distintos a como lo hace cuando se enfrenta a una tarea geométrica, por ejemplo, al tratar de
convencer a otros utiliza una serie de argumentos estructurados légicamente. (Lopez Escudero ,
2008, pags. 67-68)
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2.9.2. Resefia historica de la geometria

2.9.2.1. Geometria antes de los griegos

Es razonable pensar que los primeros origenes de la geometria se encuentran en los mismos
origenes de la humanidad, pues seguramente el hombre primitivo clasificaba -aun de manera
inconsciente- los objetos que le rodeaban segun su forma. En la abstraccion de estas formas
comienza el primer acercamiento -informal e intuitivo- a la geometria. (Escuela Superior
Politécnica del Litoral , 2009, pag. 589). Las primeras civilizaciones mediterraneas adquieren
poco a poco ciertos conocimientos geométricos de caracter muy practico. Estos son
esencialmente algunas férmulas -0 mejor dicho algoritmos expresados en forma de "receta"-

para calcular areas y longitudes.

La finalidad era practica, pues se pretendia con ello calcular la produccién proporcional de las
parcelas de tierra para determinar los impuestos, o reconstruir las parcelas de tierra después de
las inundaciones. Siempre se ha dicho que los egipcios tenian una alta formacion matematica, y
se ha llegado a insinuar que tuvieran un acervo de conocimientos secretos o que se hubieran
perdido con el paso de los tiempos. Estas hipétesis nunca han sido confirmadas, y los
documentos existentes tienden a echarlas por tierra. La historia nos hace pensar que el
conocimiento que esta civilizacion -asi como los de las culturas mesopotamicas- tuviera sobre
geometria pasé integramente a la cultura griega a través de Tales, los pitagdricos, y

esencialmente de Euclides. (Culturageneral.net., S/f.).

2.9.2.2. Geometria Griega antes de Euclides

La Geometria Griega fue la primera en ser formal. Parte de los conocimientos concretos y
practicos de las civilizaciones egipcia y mesopotamica, y da un paso de abstraccién al
considerar los objetos como entes ideales —un rectangulo ideal, en lugar de una pared cuadrada
concreta, un circulo en lugar del ojo de un pozo, etc.— que pueden ser manipulados
mentalmente, con la sola ayuda de regla y compas. Aparece por primera vez la demostracion
como justificacion de la veracidad de un conocimiento aunque, en un primer momento, fueran

mas justificaciones intuitivas que verdaderas demostraciones formales. (Lopez Anaya, 2012)

Tales permanecieron en Egipto una larga temporada de su vida, aprendiendo de los

conocimientos de sacerdotes y escribas. Fue el primero en ser capaz de calcular la altura de las
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Pirdmides de Egipto. Para ello midié su propia altura, y en el preciso momento en el que su
sombra media exactamente la misma cantidad, mandé a marcar la sombra del vértice de la gran
piramide. De esa forma pudo calcular exactamente cual era su altura. También se le atribuye la

prediccion de un eclipse solar.

La figura de Pitagoras y de la secta por él creada: los pitag6ricos, tienen un papel central, pues
eleva a la categoria de elemento primigenio el concepto de nimero (filosofia que de forma mas
explicita o mas implicita, siempre ha estado dentro de la Matemética y de la Fisica), arrastrando
a la geometria al centro de su doctrina —en este momento inicial de la historia de la matemética
aun no hay una distincion clara entre geometria y aritmética—, y asienta definitivamente el
concepto de demostracion (éste coincide con el concepto de demostracion formal) como Unica

via de establecimiento de la verdad en geometria (Lopez Anaya, 2012).

2.9.2.3. Euclides y sus elementos

Casi un siglo antes de que Mondrian popularizase sus lineas geométricas rojas, amarillas y
azules, Oliver Byrne utilizd ese mismo esquema cromatico para las figuras y diagramas en su
edicion de 1847 de Euclides. El autor deja claro en el subtitulo que esta es una obra didactica
que pretende distinguir su edicion de todas las otras: «Los primeros seis libros de los Elementos
de Euclides en los que se emplean diagramas de color y simbolos en lugar de letras para facilitar
el aprendizaje». Como agrimensor de los asentamientos de la Corona britanica en las islas
Malvinas, Byrne ya habia publicado obras matemaéticas y de ingenieria, pero nunca nada como
su edicion sobre Euclides. Este extraordinario ejemplo de edicién victoriana ha sido descrito

como uno de los libros mas raros y bellos del siglo XIX.

Cada proposicion aparece en cursiva Caslon, con una capitular a cuatro renglones, mientras el
resto de la pagina es una profusion de rojo, amarillo y azul. En algunas paginas, solo las letras y
los nimeros estan impresos a color, salpicando las paginas como minusculas flores silvestres y
exigiendo para la impresion el alineamiento mas meticuloso de las diferentes planchas de color.
En otros pasajes, sélidos cuadrados, triangulos y circulos aparecen impresos en colores
brillantes y un brio como no volveria a verse en las paginas de un libro hasta la época de Dufy,
Matisse y Derain. (Byrne, 2014)
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2.9.2.4. La Geometria en la Edad Media

“Durante la Alta Edad Media, tenemos que sefialar como hechos significativos que marcan toda
esa época, la consolidacion del Imperio Bizantino, el apogeo del mundo arabe y las grandes
migraciones que iniciandose en el siglo 1V, no se completan hasta el afio 1000
aproximadamente, fecha en que realmente comienza la historia de la Europa Medieval, en
aquellos hechos que nos son mas familiares: feudalismo, caballeria, corte, monasterios, nobles y
siervos. El triunfo progresivo del cristianismo junto a las influencias recibidas por parte de los
pueblos germanicos que en oleadas van barriendo toda Europa son los ingredientes que van
conformando los nuevos estados medievales. Era tal el grado de influencia de la Iglesia que

hablar de la Europa baja-medieval y decir cristiandad resultaba practicamente lo mismo.

El plan de estudios en las escuelas catedralicias lo constituian las siete artes liberales, desde la
época carolingia: el trivium que comprendia gramatica, retérica y légica, y el cuadrivium que
comprendia aritmética, geometria, masica y astronomia. La importancia de los ejercicios
gimnasticos en la educacion fue declinando lentamente en el curso del periodo helenistico y

romano hasta desaparecer hacia el siglo IV de nuestra era.

De hecho, la gimnasia educativa y la gimnasia militar degeneran en la época romana mientras
cobran valor la gimnasia médica y la gimnasia profesional. A partir de la Baja Edad Media se
puede decir que estas disciplinas habian desaparecido y si se practicaron fue como diversion

como Unico motivo.

Es a partir de los primeros humanistas segun veremos, cuando se empieza de nuevo a tener en

cuenta a la gimnasia como una forma de educacion de lo corporal.

Sin embargo, no todo el Imperio Romano sucumbi¢ a las invasiones de los pueblos del norte ya,
que el Imperio Bizantino no s6lo se mantuvo fiel a las tradiciones romanas, hasta la caida de
Constantinopla, tomada por los turcos en 1453, sino que ademas en ese milenio largo de
existencia consiguio nuevas formas culturales donde la educacién se mantuvo a un alto nivel y
la universidad fue reorganizada de tal forma que habia un cuerpo laico que ensefiaba filosofia,
geometria, astronomia y retdrica, excepto teologia que, por el contra, era la materia base de la
educacion europea occidental, donde la educacién y la cultura estuvo en manos de la Iglesia

durante todo el tiempo.
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En las catedras de latin y griego se realizaron copias de las obras clasicas. Otro rasgo diferencial
con occidente fue que mientras Europa se rural iza y se divide en multitud de estados, las
ciudades bizantinas mantienen su vigor, existiendo en cada ciudad una clase ociosa y cultivada
gue supo mantener las tradiciones y por supuesto en el caso que nos ocupa, la brillantez de los

juegos circenses y otros deportes.

El Imperio Bizantino conservé ciertos aspectos de la organizacion civica anterior,
fundamentalmente los juegos de circo, aunque estos perdieron pronto el caracter de banderias y
grupos que tenian en la época romana, Tenian escuelas en los pueblos y las familias
acomodadas solian tener tutores para sus hijos. La educacidn que recibian permitia la préctica
deportiva al tiempo que las letras, esta nunca fue monopolio de la iglesia y estuvo llevada

siempre por docentes seglares.

En el terreno deportivo queda constancia del apogeo de ciertas actividades deportivas como las

de circo, el polo o la caza, estas dos ultimas practicadas incluso por los propios emperadores.

El pueblo ademas de asistir a los espectaculos del circo o del polo, también se divertia por los
numerosos acrobatas o juglares que deambulaban constantemente por los pueblos. Sin lugar a
dudas las actividades deportivas mas importantes fueron las carreras de cuadrigas, que llegaron
a ser incluso méas importantes que en Roma; sus caracteristicas mas importantes fueron: se
corrian con dos o cuatro caballos en siete mangas o doble recorrido de pista (6.000 m).

Se distinguian las cuadrigas por los colores que como en Roma, representaban al principio
determinados grupos o banderias; las ceremonias inaugurales las bendecian el clero y era el
emperador el que autorizaba la salida. Debemos destacar como aspecto social, que el cuidado de
las cuadras, los aurigas y sus programas de entrenamiento, eran temas de discusion y debate, lo
que favorecia cierto grado de intercomunicacion por encima del complejo sistema de clases

reinante.

Se conoce la celebracion durante siglos de los juegos del circo romano en el hipédromo de
Constantinopla, la introduccion del juego de polo persa en el siglo IX y la mencion de torneos
en los romances bizantinos tardios, asi como el uso de los bafios en la capital”.

(Museodeljuego.org., 2013).
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2.9.2.5. La Geometria en la Edad Moderna

Es en el renacimiento cuando las nuevas necesidades de representacion del arte y de la técnica
empujan a ciertos humanistas a estudiar propiedades geométricas para obtener nuevos
instrumentos que les permitan representar la realidad. Aqui se enmarca la figura del matematico
y arquitecto Luca Pacioli, de Leonardo da Vinci, de Alberto Durero, de Leone Battista Alberti,
de Piero de Francesca, por citar algunos. Todos ellos, al descubrir la perspectiva y la seccion
crean la necesidad de sentar las bases formales en la que se asiente la nueva forma de Geometria
que ésta implica: la Geometria Proyectiva, cuyos principios fundamentales aparecen de la mano
de Desargues en el siglo XVII. (Wikipedia, 2018)

Esta nueva Geometria de Desargues fue estudiada ampliamente ya por Pascal, o por de la Hire,
pero debido al interés suscitado por la Geometria Cartesiana y sus métodos, no alcanz6 tanta
difusion como merecia hasta la llegada a principios de Gaspard Monge en primer lugar y

sobretodo de Poncelet. Stillwell, J., Mathematics and Its History, Springer, 1989.

La Geometria Cartesiana, pero es sin duda la aparicion de esta Geometria lo que marca la
Geometria en la Edad Moderna. Descartes propone un nuevo método de resolver problemas
geométricos, y por extension, de investigar en Geometria. Lo decisivo para la historia del
pensamiento fue que los matematicos de las épocas posteriores asumieron los postulados y los
axiomas como verdades incuestionables. Y como los teoremas y proposiciones de esa geometria
eran derivados de los axiomas y postulados, la Geometria Euclidiana describia el mundo,

durante méas de dos mil afios.

Sin embargo, aunque nadie dudaba de su verdad, el quinto postulado no parecia ser tan
autoevidente como los demas. La Geometria Moderna es una gama de interacciones con las
otras principales técnicas matematicas: Analisis, Algebra, todas las Topologias, el Analisis

Matematico, inclusive las Estadisticas (Ramirez Lucas, 2008).

2.9.2.6. La Geometria Cartesiana

Pero es sin duda la aparicion de la Geometria Cartesiana lo que marca la Geometria en la Edad
Moderna. Descartes propone un nuevo método de resolver problemas geométricos, y por
extension, de investigar en Geometria. En un plano traza dos rectas perpendiculares (ejes) -que

por convenio se trazan de manera que una de ellas sea horizontal y la otra vertical-, y cada punto
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del plano queda univocamente determinado por las distancias de dicho punto a cada uno de los
ejes, siempre y cuando se dé también un criterio para determinar sobre qué semiplano
determinado por cada una de las rectas hay que tomar esa distancia, criterio que viene dado por

un signo.

Ese par de nimeros, las coordenadas, quedara representado por un par ordenado (X,y), siendo x
la distancia a uno de los ejes (por convenio sera la distancia al eje vertical) e y la distancia al
otro eje (al horizontal). En la coordenada X, el signo positivo (que suele omitirse) significa que
la distancia se toma hacia la derecha del eje vertical (eje de ordenadas), y el signo negativo

(nunca se omite) indica que la distancia se toma hacia la izquierda.

Para la coordenada el signo positivo (también se suele omitir) indica que la distancia se toma
hacia arriba del eje horizontal (eje de abscisas), tomandose hacia abajo si el signo es negativo
(tampoco se omite nunca en este caso). A la coordenada x se la suele denominar abscisa del

punto, mientras que a la y se la denomina ordenada del punto.

Existe una cierta controversia (aun hoy) sobre la verdadera paternidad de este método. Lo Unico
cierto es que se publica por primera vez como “Geometria Analitica”, apéndice al “Discurso del
Método”, de Descartes, si bien se sabe que Pierre de Fermat conocia y utilizaba el método antes
de su publicacion por Descartes. Aunque Omar Khayyam ya en el siglo X1 utilizara un método
muy parecido para determinar ciertas intersecciones entre curvas, es imposible que alguno de

los citados matematicos franceses tuviera acceso a su obra.

Lo novedoso de la Geometria Analitica (como también se conoce a este método) es que permite
representar figuras geométricas mediante formulas del tipo f(x,y) = 0, donde f representa una

funcion.

En particular, las rectas pueden expresarse como ecuaciones polinémicas de grado 1 (v.g.: 2x +
6y = 0) y las circunferencias y el resto de cénicas como ecuaciones polindmicas de grado 2
(v.g.: la circunferencia x2 + y2 = 4, la hipérbola xy = 1). Esto convertia toda la Geometria

griega en el estudio de las relaciones que existen entre polinomios de grados 1y 2.

Desde un punto de vista formal (aunque ellos adn lo sabian), los gedbmetras de esta época han
encontrado una relacion fundamental entre la estructura légica que usaban los gedmetras

griegos (el plano, la regla, el compas) y la estructura algebraica del ideal formado por los
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polinomios de grados 0, 1 y 2 del anillo de polinomios, resultando que ambas estructuras son

equivalentes.

Este hecho fundamental (no visto con nitidez hasta el desarrollo del Algebra Moderna y de la
Logica Matematica entre finales del siglo XIX y principios del siglo XX) resulta fundamental
para entender por qué la Geometria de los griegos puede desprenderse de sus axiomas y
estudiarse directamente usando la axiomatica de Zermelo-Fraenkel, como el resto de la

Matematica (WordPress.com., S/f.).

2.9.2.7. La Geometria en la Edad Contemporanea

Geometria Euclidiana

Geometria euclidiana se ha convertido en estrecha relacion con la geometria computacional, la
infografia, la geometria convexa, geometria discreta, y algunas areas de la combinatoria. El
impulso fue dado a seguir trabajando en la geometria euclidiana y los grupos de Euclides por
cristalografia y el trabajo de HSM Coxeter, y se puede ver en las teorias de los grupos de

Coxeter y politopos.

La teoria de grupos geométrica es una zona en expansién de la teoria de grupos discretos mas

generales, sobre la base de modelos geométricas y técnicas algebraicas.

Geometria diferencial

Geometria diferencial ha sido cada vez mas importancia a la fisica matematica debido a
postular la relatividad general de Einstein de que el universo es curvo. Geometria diferencial
contemporanea es intrinseca, lo que significa que los espacios que considera son multiples lisos
cuya estructura geométrica se rige por una métrica de Riemann, que determina cémo se miden
las distancias cerca de cada punto, y no a las partes a priori de un espacio euclidiano plano

ambiental.

Topologia y la Geometria

El campo de la topologia, que vio el desarrollo masivo en el siglo XX, esta en un sentido

técnico, un tipo de geometria de transformacion, en el que las transformaciones son
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homeomorfismos. A menudo, esto se ha expresado en la forma de la maxima “topologia es la
geometria de goma hoja”. Topologia geométrica contemporanea y la topologia diferencial y
subcampos particulares, tales como la teoria de Morse, se contarian por la mayoria de los

matematicos, como parte de la geometria. Algebraica y topologia general han ido a su manera.

Geometria Algebraica

El campo de la geometria algebraica es la encarnacion moderna de la geometria cartesiana de
coordenadas. Desde finales de 1950 hasta mediados de 1970 que habia sido objeto de gran
desarrollo fundacional, en gran parte debido al trabajo de Jean-Pierre Serre y Alexander
Grothendieck. Esto condujo a la introduccidon de sistemas y un mayor énfasis en los métodos
topoldgicos, incluyendo varias teorias de conomologia. Uno de los siete problemas del milenio,
la conjetura de Hodge, es una pregunta en la geometria algebraica. El estudio de las variedades
algebraicas de baja dimensionalidad, curvas algebraicas, superficies algebraicas y variedades

algebraicas de dimension 3, se ha avanzado mucho.

Teoria de base Grbner y geometria algebraica real son algunos de los sub campos mas
aplicados de la geometria algebraica moderna. Geometria aritmética es un campo activo
combinando la geometria algebraica y la teoria de nimeros. Otras lineas de investigacion
incluyen espacios modulares y geometria compleja. Métodos algebro-geométricas se aplican

comunmente en la teoria de cuerdas y branas (Campodocs.com., S/f.).

2.9.2.8. La Geometria en la Educacion Basica

(Bressan, 2000) afirma: Para convencerse del valor de ensefiar Geometria en las instituciones
educativas, es preciso que los docentes conozcan su utilidad en la vida cotidiana y en el estudio
de otras disciplinas. A continuacion exponemos sintéticamente algunos de los usos de la
geometria que cita Sherard, W. en su articulo “;Why Geometry a Basic Skill?” con algunos

ejemplos para su mejor comprension.

La Geometria forma parte del lenguaje cotidiano

El lenguaje verbal diario posee muchos términos geométricos, por ejemplo: punto, recta, plano,
curva, angulo, paralelas, etcétera. En general un vocabulario geométrico basico nos permite

comunicar y entender con mayor precision acerca de observaciones del mundo.
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Usos del vocabulario geométrico

¢Son calles paralelas? Las lineas telefonicas estan ocupadas.

Hay que doblar en &ngulo recto. Mostro rectitud de vida.

Los ceramicos son hexagonales. La proyeccion economica es complicada.

El contenedor es cilindrico. Por largo tiempo llevaron vidas paralelas.

Los candelabros son simétricos. El partido de la derecha ocup6 45 bancas.

La escalera es en espiral. Entre sus posibilidades media una gran
distancia.

El vuelo es punto a punto.

La pared esté en falsa escuadra.

El espacio esta bien considerado.

¢Qué diferencia se puede encontrar en el uso del vocabulario geométrico entre la

primeray segunda columna?

Tabla 1-2: Usos del vocabulario geométrico
Fuente: La geometria en la educacién basica

Por otro lado, el lenguaje de las formas ocupa un lugar cada dia mas importante y de uso
comln. Se pueden apreciar en las sefializaciones (vial, naval, etc.), en los logotipos, en las

banderas, en los iconos de los programas de computacion, etcétera.

Lenguaje de las formas

Figura 4-2: Lenguaje de formas
Fuente: La geometria en la educacion basica

La Geometria tiene importantes aplicaciones en problemas de la vida real Por ejemplo, esta
profundamente relacionada con problemas de medida que a diario ocupan, como disefiar un

cantero o una pieza de cerdmica o un folleto, cubrir una superficie o calcular el volumen de un
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cuerpo, de un prisma, cilindro o esfera; con leer mapas o planos (donde los puntos sefialados
representan ciudades; las curvas, rutas; las paralelas, vias de ferrocarril; las lineas punteadas,
caminos sin asfaltar; las cuadriculas o sistemas de coordenadas ubican localidades, barrios,

monumentos, etc.), o con dibujar o construir un techo con determinada inclinacién.

La misma estructura del universo se explica en términos geométricos y muchos ejemplos de la
naturaleza que nos rodea (cristales, minerales, frutos y flores, copos de nieve, formas de
animales del mar, etc.) son descriptibles a través de la Geometria. En general suele pasar que la
escasa formacion geométrica que poseemos, no nos permite establecer conexiones entre esta

rama de la matematica y del mundo real.

Estructura del universo se explica en términos geométricos

Nautilos Estructura del Berilio Animal marino
universo

Figura 5-2 Estructura del universo se explica en términos geométricos
Fuente: La geometria de la educacion basica

La Geometria se usa en todas las ramas de la matematica

Se comporta como un tema unificador de la matematica curricular ya que es un rico recurso de

visualizacidn para conceptos aritméticos, algebraicos y de estadistica.

Los docentes usan frecuentemente ejemplos y modelos geométricos para ayudar a que los

estudiantes comprendan y razonen sobre conceptos matematicos no geométricos.

Es posible que malos entendidos sobre estos conceptos provengan de una deficiente o errdnea
comprensién de esos mismos modelos geométricos utilizados para ilustrarlos (un caso clasico es
cuando se usan areas de figuras de distintas formas para representar fracciones, donde los

alumnos no ven la posibilidad de que figuras distintas representen la misma fraccion).
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Son ejemplos 0 modelos geométricos usados en la ensefianza elemental:

- Larecta numérica para nimeros y operaciones.

- Las figuras y formas geométricas que se usan para desarrollar el significado de conceptos

relativos a niUmeros fraccionarios.

- Los arreglos rectangulares para estudiar propiedades de los nimeros naturales (paridad,

nameros primos y compuestos, cuadrados, etc.) o la multiplicacién entre ellos.

- Las ideas de curva, figura y cuerpo relacionadas directamente con los conceptos de

longitud, superficie y volumen.

- Las coordenadas en un plano y la idea de representar puntos a través de pares ordenados de

numeros reales para relacionar el algebra con la geometria.

- Los gréaficos de barras, circulos lineales, etc., que permiten la descripcion de datos

numéricos utilizando elementos geométricos.

- Los diagramas de grafos para expresar relaciones topolégicas.

- Los gréficos de funciones para encontrar la solucion de sistema de ecuaciones.

- Los bloques multibase Dienes o las regletas de Cuisenaire. Gategno para representar las

leyes del sistema de numeracion posicional.

- El geo plano para representar fracciones o recorridos, etc.

La Geometria sirve de base para comprender conceptos de Matematica avanzada y de otras

ciencias

Por ejemplo, es esencial para el analisis matematico, donde la derivada de una funcién en un
punto puede modernizarse como la pendiente de la recta tangente o la curva que representa la
funcion en ese punto, o la integral definida en un intervalo, por el area bajo la curva en ese
intervalo, etcétera. La Geometria se constituye en un prerrequisito para el estudio de la Fisica, la

Astronomia, la Quimica, la Bilogia, la geologia, la Tecnologia, y todas las formas de la plastica.
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La Geometria es un medio para desarrollar la percepcién espacial y la visualizacion

Sin considerar la necesidad de una buena percepcion espacial en ocupaciones especificas, todos
necesitamos de la habilidad de visualizar objetos en el espacio y captar sus relaciones, o de la
capacidad de leer representaciones bidimensionales de objetos tridimensionales (sin duda todos
han pasado por la necesidad de armar un mueble o un juguete leyendo instrucciones dadas en el

plano grafico o viendo un plano, imaginar cdmo quedara la casa, etc.).

La Geometria como modelo de disciplina organizada I6gicamente.

La geometria ha sido la primera rama de la matematica organizada légicamente. Ideas acerca de
la I6gica y la deduccion en Geometria no necesitan esperar para ser ensefiadas hasta los niveles

superiores de escolaridad. (Bressan, 2000)

2.9.2.9. Ensefianza de la geometria desde esta perspectiva en la EGB

En lineas generales, la ensefianza de la geometria en la EGB apunta a dos grandes objetivos. Por
una parte, el estudio de las propiedades de las figuras y de los cuerpos geométricos; y por la

otra, al inicio en un modo de pensar propio del saber geométrico.

El “modo de pensar geométrico” supone poder apoyarse en propiedades estudiadas de las
figuras y de los cuerpos para poder anticipar relaciones no conocidas. Se trata de poder obtener
un resultado — en principio desconocido- a partir de relaciones ya conocidas. En Geometria el
modo de demostrar la validez de una afirmacién no es empirico (por ejemplo, midiendo o
dibujando), sino racional (a través de argumentos). (Direccién de Educacién Superior. Programa

"Todos pueden aprender", 2014)

2.9.2.10. El Razonamiento Geométrico y la Teoria de Van Hiele

El ejercicio de los métodos propios de la geometria promueve el desarrollo de habilidades
cognoscitivas: pensamiento critico, necesidad de precision, control de impulsividad,
razonamiento ldgico y resolucion de problemas, fundamentales para un exitoso
desenvolvimiento de los sujetos en una sociedad de cambios acelerados, por lo que los docentes

se deben ocupar mas de la geometria en el trabajo matematico escolar:
45



a. Como herramienta que nos permite entender y estructurar con mayor precision el medio

ambiente y con ello su visualizacion general y particular.

b. Como ayuda practica en la cotidianidad de los individuos.

c. Como un bien cultural, pues ha contribuido en la historia a la conformacion de nuestra

cultura.

d. Como un medio de ejemplificacion para muchas situaciones que se plantean inclusive en

otras asignaturas del curriculo; y,

e. Como una especial posibilidad de hacer de la matematica escolar una actividad atractiva y

recreativa.

Para alcanzar esto, una herramienta poderosa es el conocer la Teoria de Niveles de Van Hiele, la
cual fue desarrollada por Pierre Maria Van Hiele y Dina Van Hiele-Geldof en disertaciones
doctorales separadas en la Universidad de Utreht en Holanda en 1957. Usiskin (1991) relata el
desarrollo histérico de esta teoria, donde indica que Dina, murid poco después que su
disertacion fue terminada, por lo cual fue Pierre el que ha explicado el trabajo. (Zambrano,
2005)

Las fases del aprendizaje de VVan Hiele

(Quintas Alonso, 1989) afirma: Los Van Hiele propusieron cinco fases secuenciales de
aprendizaje: “encuesta”, “orientacion dirigida”, “explicitacion”, “orientacion libre”,
“integracion”. Afirman que la instruccion desarrollada segun esta Ssecuencia fomenta la
adquisicion de los correspondientes niveles:

FASE 1: Encuesta/Informacion

En esta fase inicial el profesor determina mediante el didlogo con los estudiantes dos aspectos

importantes:

a) Cudl es el conocimiento previo sobre el concepto que se va a tratar y
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b) Se expone qué direccién tomara el estudio con posterioridad y toda observacion que sea

pertinente. En esta fase se introduce el vocabulario especifico del nivel de que se trate.

FASE 2: Orientacion dirigida

Determinado en la fase anterior el conocimiento previo del alumno sobre el concepto a estudio,
los estudiantes exploran dicho concepto a través de los materiales que de forma secuencializada
les presenta el profesor de tal manera que las progresivas actividades permitan revelar las
estructuras caracteristicas de cada nivel. Las cuestiones de plantear por el profesor deberian se

concisas Yy sin ninguna ambiguedad.

FASE 3: Explicitacién

Partiendo de sus experiencias previas, los estudiantes expresan e intercambian sus opiniones
acerca de las estructuras observadas. En esta fase se explicita el sistema de relaciones
exploradas. El papel del profesor debe ser minimo si bien debe cuidar que el lenguaje del

alumno sea el apropiado a su nivel.

FASE 4: Orientacion libre

En esta fase el estudiante se enfrenta a tareas mas complejas, trabajos con muchas etapas y que

pueden concluirse por distintos procedimientos.

El objetivo de esta fase es la consolidacion de los conocimientos adquiridos y su aplicacion a

situaciones inéditas, aunque de estructura comparable a las estudiadas previamente.

FASE 5: Integracion

El estudiante revisa y unifica los objetos y sus relaciones que configuran el nuevo sistema de
conocimientos construido. En esta fase no se presenta nada nuevo, simplemente se plantea como

sintesis de lo ya hecho y, en todo caso, revision de los origenes que dieron lugar a esta sintesis.

Una vez superada esta quinta fase los estudiantes han alcanzado un nuevo nivel de
conocimientos y estan dispuestos para repetir la fase de aprendizaje en el nivel inmediato

superior. (Quintas Alonso, 1989, pags. 16-17).
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2.9.2.11. Importancia de ensefiar Geometria

Muchas de las limitaciones que los estudiantes manifiestan sobre su comprension acerca de
temas de Geometria se deben al tipo de ensefianza que han tenido. Asimismo, el tipo de
ensefianza que emplea el docente depende, en gran medida, de las concepciones que él tiene
sobre lo que es Geometria, como se aprende, qué significa saber esta rama de las Matematicas y

para qué se ensefia. (Guerrero Jose, 2010)

Muchos docentes identifican a la Geometria, principalmente, con temas como perimetros,
superficies y volimenes, limitandola s6lo a las cuestiones meétricas; para otros docentes, la
principal preocupacion es dar a conocer a los estudiantes las figuras o relaciones geométricas
con dibujos, su nombre y su definicion, reduciendo las clases a una especie de glosario

geomeétrico ilustrado. (Camarena Rizo, 2013)

Es importante reflexionar sobre las razones para ensefiar Geometria. Si el maestro tiene claro el

porqué, estara en condiciones de tomar decisiones mas acertadas acerca de su ensefianza.

2.9.2.12. Ensefiar Geometria ¢Para qué?

Basicamente se pueden categorizar en tres tipos las tareas que se realizan en las clases al
estudiar figuras geométricas de dos y tres dimensiones: conceptualizacién, investigacion y
demostracion, con las que se espera que los estudiantes desarrollen su razonamiento geométrico.
Cabe aclarar que estas tareas pueden presentarse de manera simultanea en las situaciones
problematicas que se plantean a los alumnos y, con frecuencia, la linea que divide a una de otra

es tan tenue que no se pueden separar.

Por ejemplo, una tarea de investigacion puede dar lugar a la construccion del concepto de una
relacion geométrica y a la vez propiciar que los alumnos argumenten los resultados de esa

investigacion, esto ultimo como parte de una tarea de demostracion.

Estos tres tipos de tareas conceptualizacion, investigacién y demostracion pueden realizarse
dentro del marco del enfoque de resolucion de problemas, cuya idea principal radica en el hecho
de que los alumnos construyen conocimiento geométrico al resolver problemas. (Lopez
Escudero , 2008, pag. 23)
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2.10. Software educativo

2.10.1. Definicién

A continuacion se expone la siguiente definicion sobre Software Educativo: “Programas para
ordenador creados con la finalidad especifica de ser utilizados como medio didactico, es decir,

para facilitar los procesos de ensefianza y de aprendizaje”. (Marques Graell, 2007)

2.10.2. Concepto de Software Educativo

La literatura define el concepto genérico de software educativo como cualquier programa
computacional cuyas caracteristicas estructurales y funcionales sirvan de apoyo al proceso de
ensefar, aprender y administrar. Un concepto mas restringido de Software Educativo lo define
como aquel material de aprendizaje especialmente disefiado para ser utilizado con un

computador en los procesos de ensefiar y aprender.

Es importante sefialar que estos términos seran necesariamente redefinidos al madurar el
concepto de software educativo en Internet. Es asi como ya se comienza a observar el inicio de
desarrollo de software educativo en Web, lo que implica que las interfaces de acceso al software
no estaran exclusivamente en el computador, sino que probablemente podremos acceder a
cualquier tipo de software educativo a través de una diversidad de tecnologias asociadas a

Internet. (Ramirez Lucas, 2008)

2.10.3. Materiales elaborados para uso didactico

Utilizacion del ordenador, como soporte en el que los estudiantes realizan las actividades que
ellos proponen. Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes,
permiten un didlogo y un intercambio de informaciones entre el ordenador y éstos.
Individualizan el trabajo, se adaptan al ritmo de trabajo de cada estudiante y pueden realizar sus
actividades segln las actuaciones de los estudiantes. Son féciles de usar, los conocimientos
informaticos necesarios para utilizar la mayoria de estos programas son minimos, aun cuando

cada programa tiene reglas de funcionamiento que es necesario conocer. (Marques Graell, 2007)
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2.10.4. Funciones

Estas dependen del uso que se le dé al software y de la forma en que se utilice, su funcionalidad,
asi como las ventajas e inconvenientes que pueda resistir su uso, seran el resultado de las
caracteristicas del material, de su adecuacion al contexto educativo al que se aplica y de la

manera en que el docente organice su utilizaciéon. (Marques Graell, 2007)

2.10.5. Caracteristicas del Software Educativo

Las cinco caracteristicas que distinguen a un software educativo son:

- Finalidad Didactica: estan elaborados con una intencion pedagogica y en funcién de unos

objetivos de ensefianza.

- Uso del ordenador: no requiere de mayor explicacion. Sabemos que un software es para

ser explorado a través del ordenador.

- Interaccidn: estimulan la participacion del estudiante y el intercambio de informacion entre

el estudiante y el ordenador.

- Individualizacién del trabajo: le permiten al estudiante o usuario trabajar de forma

individual, de acuerdo a su propio ritmo de aprendizaje.

- Facilidad de uso: los conocimientos requeridos para el uso de estos programas son
minimos. El usuario o estudiante, s6lo debe seguir las instrucciones que el programa le

ofrece tanto para acceder a él como para navegar en él.

2.10.6. EIl Software Educativo como herramienta de apoyo a la educacion

Actualmente, la tecnologia se expande a pasos agigantados, y se incluye en la mayoria de las
actividades del quehacer diario, cambiando la forma tradicional en que se llevan a cabo las
tareas, a través de la incorporacion de métodos de trabajo mas eficientes y cémodos que
permiten mejorar las condiciones en las que éstas se realizan, asi como los resultados
alcanzados, es por ello que se puede optimizar el tiempo y en el caso de los estudiantes pueden

interactuar con los softwares educativos.
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En este sentido, se tiene que los avances tecnoldgicos estan altamente relacionados con todas las
areas del conocimiento y por ende, de la sociedad; siendo la computadora una de las principales
herramientas empleadas para permitir la comunicacion y el manejo de la informacion a través de
distintos software, principalmente, a través del uso del Internet como la gran red de

comunicacion e informacion que existe en el dia a dia (Fandos Garrido , 2003)

2.10.7. El Software Educativo (SE) en el aula

El uso del software educativo en el aula debe estar precedido de diversas actividades de
aseguramiento entre las que se destacan la planificacién de la actividad, la elaboracion de las

orientaciones para su empleo y la aplicacion propiamente dicha del SE.

- En la planificacion de la actividad se debe partir de los objetivos del programa de la
asignatura o de la actividad a desarrollar y de las caracteristicas de los escolares con los
cuales va a ser empleado el SE; pero esta etapa exige del docente el dominio del SE, por lo
que se supone el entrenamiento del maestro previo a la actividad docente, y también
requiere de un suficiente conocimiento del contenido que en el software se trata y de los

métodos para su imparticion.

- La segunda fase la elaboracion de las orientaciones para su empleo, aunque pudiera ser
incluida dentro de la anterior, se dej6 independiente para resaltar la necesidad e importancia
gue puede tener en el uso de una gran cantidad de SE, la elaboracién de una guia para su
uso por parte de los estudiantes, la cual debe contener no solo orientaciones de como usar el
material educativo, sino que debe incluir las actividades de previas que debe desarrollar el

escolar para estar preparado para el uso del SE.

- Tanto de dominio del hardware, la manipulacion del software y los conocimientos de
partida necesarios para asimilar los contenidos que se tratan en el material educativo, si asi
se requiere, asi como la descripcion de las tareas que debe realizar el estudiante para

cumplir con los objetivos de la actividad planificada.

- La tercera fase de esta propuesta constituye la aplicacion del software educativo
propiamente dicho, la cual seria la puesta en practica de la actividad planificada a partir de

una correcta seleccion y preparacién de la actividad.
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Indiscutiblemente uno de los principales retos que enfrenta la educacién hoy en dia es la
formacién de un docente capacitado para usar las TIC, no solo como objeto de estudio para
aprender su uso, ni aprender el empleo de los diferentes programas informaticos que hoy existen
como herramientas (procesadores de textos, bases de datos, procesadores de iméagenes, etc.) ni
tampoco para aprender a programar, sino que una de las principales direcciones de esta
preparacion lo constituye el aprender a usar las TIC para ensefiar los conocimientos de las
diferentes asignaturas de los curriculum escolares y para facilitar el aprendizaje de los

estudiantes.

Para poder cumplir con este objetivo el docente, ademas de saber trabajar con la herramienta, en

este caso las TIC, debe ser capaz, entre otros aspectos, de:

Elaborar estrategias para el uso de las TIC.

Medir el impacto del empleo de las TIC en el proceso docente educativo.

Seleccionar / evaluar software educativo.

Elaborar guiones para el desarrollo de SE.

Por ello una de las principales direcciones en las que se encuentran enfrascados los disefios
curriculares en muchas partes del mundo lo constituye la formacion bésica que debe tener el
futuro docente, capaz de usar de manera eficiente estos recursos tecnoldgicos en bien de la
educacion de los estudiantes y en especifico uno de los recursos informaticos méas utilizados,
independiente del nivel de homogeneidad y calidad del mismo, lo constituyen los software
educativos (Fandos Garrido , 2003)

2.10.7.1. Evaluacién del Software Educativo

Todo recurso de aprendizaje que se utiliza en el aula debe evaluarse constantemente con el fin
de conocer las ventajas y desventajas que presenta su uso pedagdgico y las fortalezas y
debilidades en el aprender. No basta con sélo aplicar los recursos educativos en las actividades
de aprendizaje, sino que se requiere obtener un feedback de los usuarios finales que utilizan

€s0s recursos en los contextos cotidianos, para poder analizar, enriquecer y responder aspectos
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como, ¢cdémo podemos mejorar la estructura y funcionalidad del recurso como resultado de la
aplicacién evaluativa con los usuarios finales (profesores y alumnos), ¢/qué nuevos usos se
pueden dar a los recursos que se estan utilizando?, ;como mejorar las practicas pedagdgicas con
el apoyo de estos recursos?, ;qué metodologias sacan mayor provecho educativo al recurso?,

¢en qué contextos se pueden obtener un mejor aprovechamiento del recurso?, etc.

“El software educativo, desde este punto de vista, puede y debe estar sujeto a estudio y analisis,
puesto que su objetivo es apoyar el trabajo pedagdgico de profesores y el aprender de los
estudiantes. ES en este contexto que para asegurar que cumpla este objetivo, se debe evaluar sus
caracteristicas en aspectos tales como: calidad del contenido, facilidad de uso, pertinencia de los
contenidos, interactividad, etc. Ademas, la numerosa oferta de software debe alentar a
desarrollar estrategias de evaluacion que hagan eficiente la seleccion y adquisicion de software
para los establecimientos, con el fin de lograr un uso pedagégico significativo”. (Hernandez B,
2007).

2.11. Definicion de términos basicos

Bidimensional: Superficie limitada a dos dimensiones. Disefio sobre una superficie plana sin
sugerencias de profundidad. Espacio de representacidn sobre el plano de la imagen. En general,
se relaciona con todo espacio de representacion que elude la ilusion de profundidad como
recurso de énfasis plastico, y en particular, con la pintura contemporanea, que parte del respeto
al plano de soporte y evita la ilusion de la perspectiva del cuadro- ventana. (Vergara Grez,
2008)

Cuerpos geométricos: Se denominan cuerpos geométricos a aquellos elementos que, ya sean
reales o ideales — que existen en la realidad o pueden concebirse mentalmente — ocupan un
volumen en el espacio desarrollandose por lo tanto en las tres dimensiones de alto, ancho y

largo; y estan compuestos por figuras geométricas (Fernandez , 2014)

Evaluacion: La evaluacion es una operacion sistematica, integrada en la actividad educativa
con el objetivo de conseguir su mejoramiento continuo, mediante el conocimiento lo mas exacto
posible del alumno en todos los aspectos de su personalidad, aportando una informacion
ajustada sobre el proceso mismo y sobre todos los factores personales y ambientales que en ésta
inciden. Sefiala en qué medida el proceso educativo logra sus objetivos fundamentales y

confronta los fijados con los realmente alcanzados (Kierkegaard, 2012).
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Geometria: Cuando hablamos de geometria en lo primero que pensamos es en cuadrados,
circulos, angulos, rectas, etc. Pero si tuviéramos que definir el concepto de geometria cémo lo

harfamos.

Lo primero que debemos tener en cuenta es que la geometria es una ciencia, porque todo lo que
se propone en ella es demostrable. Por lo tanto. La geometria es una ciencia que se basa en

demostraciones matematicas. Pero esta definicion estaria incompleta.

Para completar la definicion deberiamos decir que es lo que se estudia en ella. Y podemos llegar
a: ciencia que estudia las representaciones espaciales, puntos, rectas, planos, poligonos,

superficies, etc. Esta definicion se acercaria mas a lo que llamamos geometria (Parez, 2006).

Lenguaje: La palabra lenguaje se aplica a la manera de comunicarse y expresarse los animales;
pero sus procedimientos comunicativos, aunque sean de gran sutileza, como sucede con las
abejas o las hormigas, no es lenguaje en sentido estricto o, al menos, no se poseen estudios ni
conocimientos muy seguros de este tipo de lenguaje. El lenguaje es una actividad humana que
nace con el hombre, que sélo a él pertenece y que le permite comunicarse y relacionarse al
poder comprender y expresar mensajes. El lenguaje se ha formado en el seno de la sociedad. Es
el hecho social por excelencia. Podemos decir que es la capacidad que toda persona tiene de

comunicarse con los demés, mediante signos orales o escritos (Profesor en linea, 2015).

Métodos: Teniendo en cuenta su etimologia que nos remite a la significacién “con camino”
puede conceptualizarse al método, como el camino, trazado por medio de reglas y
procedimientos, que conduce a un fin. Supone un orden logico de pasos para llegar
correctamente a la meta. Los métodos de investigacion son aquellos que conducen al logro de
conocimientos. Los métodos de sistematizacion son los que ordenan los conocimientos que ya

se poseen (De conceptos, 2015).

Modelo: Un modelo es una representacion de un objeto, sistema o idea, de forma diferente al de
la entidad misma. El propoésito de los modelos es ayudarnos a explicar, entender 0 mejorar un
sistema. Un modelo de un objeto puede ser una réplica exacta de éste o una abstraccion de las

propiedades dominantes del objeto (Bermén Angarita, 2015).

Ordenador: Un ordenador, también denominado como computadora, €s una maquina
electrénica que recibe y procesa datos con la misién de transformarlos en informacion util. Se
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encuentra compuesto por una serie de circuitos integrados y otros tantos elementos relacionados
que son los que permiten la ejecucion de una variedad de secuencias o rutinas de instrucciones

que indicaré el usuario del mismo (ABC. D. , 2015).

Razonamiento: Es la capacidad del ser humano de que con un ordenamiento de sus
pensamientos pueda generar una idea légica. Con esta idea ldgica se obtienen respuestas y
resoluciones a los problemas de cualquier indole. Quien razona tiene en su poder la herramienta
mas importante para definirse en sociedad como parte de esta. El razonamiento es actividad
mental y todo lo relacionado con el pensamiento que se pueda conseguir una respuesta es

[lamado como tal (General, 2014).

Software educativo: Son recursos programados que le proporcionan al alumno un ambiente de
aprendizaje. El software educativo tuvo su origen casi al mismo tiempo que la tecnologia

educativa, con el nombre de software instruccional (educ-ar., 2003).

Tecnologia: La tecnologia es un concepto amplio que abarca un conjunto de técnicas,
conocimientos y procesos, que sirven para el disefio y construccién de objetos para satisfacer
necesidades humanas. En la sociedad, la tecnologia es consecuencia de la ciencia y la
ingenieria, aunque muchos avances tecnoldgicos sean posteriores a estos dos conceptos. La
palabra tecnologia proviene del griego tekne (técnica, oficio) y logos (ciencia, conocimiento)

(Alegsa.com.ar., 2015).
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Disefio de la investigacion

3.1.1. Cuasi-experimental

Toda investigacion debe tener un disefio muy bien estructurado, para el presente caso se utilizé
el disefio cuasi experimental, ya que se trabaj6é con dos grupos correspondientes a los paralelos
D y E de Noveno Afio de Educacion Bésica de la Unidad Educativa “Isabel de Godin” de la
ciudad de Riobamba, siendo el primero el grupo de control y el segundo denominado
experimental para efectos de demostracion de la hipétesis, se ha manipulado ademas los

componentes del software educativo el cual constituye la variable independiente.

3.1.2. Longitudinal
Por ser un estudio no experimental el disefio es longitudinal, ya que, los datos han sido
recolectados en periodos de tiempo con el propdésito de analizar los cambios al utilizar el

software educativo en el grupo experimental, consecuentemente los resultados del grupo que

recibié la clase magistral.

3.2. Tipo de investigacion

3.2.1. Descriptiva
Se ha procedido a describir las variables que son parte del andlisis, lo cual ha permitido

determinar la utilizacion del software en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de Noveno

Afo de Educacion Basica.

56



3.2.2. Correlacional

Se ha realizado el analisis de relacion entre el software como metodologia alternativa y el
proceso de aprendizaje, que luego de realizar la investigacion se ha establecido los beneficios
que presenta la herramienta informética en la socializacion de conocimientos relacionados con

el bloque curricular geometria y medida.

3.2.3. Aplicada

La presente investigacion tiene caracter aplicativo, al determinar la utilizacion del software
educativo GEOMEDIDA, como una herramienta didactica en base a la tecnologia en el
fortalecimiento del proceso de aprendizaje en los estudiantes de Noveno Afio de Educacion
Basica de la Unidad Educativa “Isabel de Godin”.

3.2.4. Bibliogréafica

Se utilizé la investigacion tedrica en lo que se refiere al andlisis de las variables tanto del
software, como del proceso de aprendizaje, logrando profundizar en los temas de investigacion

y aportando con referencias luego del estudio de dichos contenidos.

3.2.5. Campo

La presente investigacion se considera de campo al ser aplicada en un grupo experimental
quienes permitiran realizar una valoracién comparativa sobre la eficiencia de la herramienta
construida (software), misma que se ejecutard mediante un proceso ordenado, exigente y
racional de recoleccion, andlisis e interpretacion de datos, utilizando las diferentes técnicas e

instrumentos de recoleccioén directa de la realidad.

3.3. Métodos de investigacion

3.3.1. Método Dialéctico

Considera que todo esta unido y hay una conexién universal a través de los fendmenos

histéricos sociales, la realidad no es algo inmutable por tanto en la educacién los cambios que se
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realizan son para mejorarla, es asi se debe generar pensamientos creativos y participativos
procurando que los procesos de aprendizaje contribuyan a la formacion integral de los

educandos guiandolos a una transformacion social.

Para realizar la comprobacion de los procesos de cambio se aplico el proceso de didlogo con los

individuos involucrados en el fendmeno estudiado.

El método dialéctico analiza la investigacion en tres etapas: la primera desde el instante en el
cual se propuso el tema, la segunda cuando se realizo el respectivo analisis por parte de los
expertos, y la tercera el desarrollo de la investigacion y la estructura de los lineamientos

alternativos con un enfoque hacia la transformacion de la realidad.

3.3.2. Método cientifico
El método cientifico, porque se llevara a efecto mediante un proceso ordenado que incluye las

técnicas de observacién, ayuda al razonamiento, la prediccion y los modos de comunicar los

resultados de la investigacion.

3.3.3. Método solucidn de problemas
Ayuda al andlisis e investigacion en la posible busqueda de solucion. La idea de su utilizacién

es para descubrir las principales causas y una posible solucion al problema planteado en la

presente investigacion.

3.3.4. Método logico-geométrico
Consiste en una forma estructurada de analisis de problemas de naturaleza geométrica, como su

nombre indica. Permite razonar ordenadamente y evaluar un problema geomeétrico, analizando

su determinacion y vias de solucién.
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3.4. Técnica

3.4.1. La Observacion

La utilizaciéon de una guia de observacién es un instrumento de registro que evalla el
desempefio de los estudiantes del Noveno afio de Béasica Superior, en cuanto a su desempefio

académico relacionado con el blogue curricular: Geometria y Medida.

3.5. Fuentes

Las fuentes de investigacion que se emplearan en el presente trabajo son de tipos primarias y

secundarias:

Las fuentes primarias: registros de calificacion, encuestas aplicadas mismas que se estructuran
con informacion nueva y original, resultado de un trabajo intelectual. Las fuentes primarias son:
libros, revistas cientificas y de entretenimiento, periddicos, diarios, documentos oficiales de

instituciones publicas, etc.

Las fuentes secundarias: Entrevistas con otros docentes de la asignatura contienen
informacion organizada, elaborada, producto de andlisis, extraccion o reorganizacion que refiere
a documentos primarios originales tales como: enciclopedias, antologias, directorios, libros o

articulos que interpretan otros trabajos o investigaciones.

3.6. Poblacion y muestra

3.6.1. Poblacion

Se considerd dos paralelos de noveno afio de Educacion Bésica conformados cada uno por 39
estudiantes, el un grupo se determind como experimental y otro paralelo como grupo de control,
los dos grupos corresponden a la Unidad Educativa “Isabel de Godin” durante el afio lectivo
2013-2014.
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3.6.2. Muestra

El grupo experimental y el grupo de control son en nimero manejable por lo que se procede a

trabajar con el total de la poblacién.

3.7. Procedimiento para el andlisis e interpretacion de resultados

Se cuantificaron los resultados obtenidos en las evaluaciones de los estudiantes en el bloque de
geometria y medida y posteriormente un estudio comparativo entre los grupos obteniéndose los
siguientes resultados sin el software: primer indicador relaciona los conceptos, definiciones y
tipos de simetria presentes en las figuras geométricas. Poco satisfactorio 9 y satisfactorio 30 en
la segunda pregunta: construye figuras simétricas en base a las propiedades de la simetria
reflexiva y rotacional. Poco satisfactorio 12 y satisfactorio 27, tercera pregunta: calcula el area
de las figuras geométricas regulares utilizando las formulas adecuadas. Poco satisfactorio 7 y
satisfactorio 32, cuarta pregunta: Explica los pasos para resolver problemas geométricos que
requieran del célculo de areas de pirdmides, prismas, conos y cilindros. Poco satisfactorio 13 y
satisfactorio 26 quinta pregunta: Describe las relaciones trigonométricas presentes en los
triangulos rectangulos. Poco satisfactorio 16 y satisfactorio 23, sexta pregunta: aplica las
funciones trigonométricas para la solucion de triangulos rectangulos. Poco satisfactorio 9 y
satisfactorio 30, séptima pregunta: Resuelve las actividades programadas aplicando los
conceptos de funciones trigonométricas. Poco satisfactorio 10 y satisfactorio 29, octava
pregunta: desarrolla las actividades de evaluacion provistas por el software. Poco satisfactorio 7
y satisfactorio 32, novena pregunta Evalla los resultados obtenidos algebraicamente sobre las
diferentes tematicas planteadas en el blogue de geometria y medida. Poco satisfactorio 11 y
satisfactorio 28 y décima pregunta desarrollan las actividades de evaluacion provistas por el

software. Poco satisfactorio 8 y satisfactorio 31

Con el software: primer indicador: relaciona los conceptos, definiciones y tipos de simetria
presentes en las figuras geométricas utilizando el software como herramienta de aprendizaje.
Poco satisfactorio 9 y satisfactorio 30, segundo: construye figuras simétricas en base a las
propiedades de la simetria reflexiva y rotacional. Poco satisfactorio 7 y satisfactorio 32, tercero:
calcula el area de las figuras geométricas regulares utilizando las férmulas adecuadas y compara
el resultado con el software. Poco satisfactorio 4 y satisfactorio 35, cuarto: Explica los pasos
para resolver problemas geométricos que requieran del calculo de areas de piramides, prismas,

conos y cilindros. Poco satisfactorio 8 y satisfactorio 31, quinto: describe las relaciones
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trigonomeétricas presentes en los triangulos rectangulos. Poco satisfactorio 6 y satisfactorio 33,
sexto: Aplica las funciones trigonométricas para la solucién de tridngulos rectangulos vy
compara con los resultados provistos por el software. Poco satisfactorio 3 y satisfactorio 36,
séptimo: Resuelve las actividades programadas en el software para afianzar los conceptos de
funciones trigonométricas. Poco satisfactorio 5 y satisfactorio 34, octavo: Desarrolla las
actividades de evaluacion provistas por el software. Poco satisfactorio 6 satisfactorio 33,
noveno: compara y evalla los resultados obtenidos en el software con los célculos realizados
algebraicamente sobre las diferentes tematicas plateadas en el bloque de geometria y medida.
Poco satisfactorio 10 y satisfactorio 29, y décimo: desarrolla las actividades de evaluacion
provistas por el software. Poco satisfactorio 2 y satisfactorio 37. Se procede a la verificacion de

la hipdtesis

Con la informacion necesaria se tabula los datos utilizando la hoja de célculo con la finalidad de

estructurar las tablas y realizar la comprobacion de la hipétesis y establecer las conclusiones.

En el analisis estadistico se aplicé el chi cuadrado considerando las preguntas que contribuyen
al andlisis del tratamiento que se da al bloque de geometria y medida, utilizando datos
cualitativos lo que permiti6 comprobar la hip6tesis mediante la comparacién de las medias
obtenidas con el grupo experimental y de control utilizando los datos cuantitativos que se

obtuvieron del pre- prueba y post- prueba aplicada a los estudiantes.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Analisis e interpretacion de resultados de la guia de observacion (Grupo de control sin

el software)

4.1.1. Relacién entre los conceptos, definiciones y tipos de simetria presentes en las figuras

geomeétricas.

Tabla 2 - 4: Relacién entre los conceptos, definiciones y tipos de simetria presentes en las figuras
geomeétricas.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 2,00 512
Alcanzan los aprendizajes 7,00 17,95
Préximos a alcanzar 26,00 66,67
No alcanzan los aprendizajes 4,00 10,26
TOTAL 39,00 100%

Realizado por: Sandra Trujillo B.
Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.

Relaciona los conceptos, definiciones y tipos de simetria
presentes en las figuras.

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes
Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes

10% 5%

i i 18%
67%1

Gréfico 1-4: Relaciona los conceptos, definiciones y tipos de simetria presentes en

las figuras geométricas.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes
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ANALISIS E INTERPRETACION

El 76,93% de los estudiantes estdn proximos a alcanzar los aprendizajes y alcanzan los
aprendizajes, el 23,07% no alcanzan los aprendizajes y dominan los aprendizajes. Los
resultados muestran que la mayoria de estudiantes confunden los conceptos y definiciones de

simetria es por ello que se debe realizar una retroalimentacion con respecto a este tema

4.1.2. Construye figuras simétricas en base a las propiedades de la simetria reflexiva y

rotacional.

Tabla 3-4: Construye figuras simétricas en base a las propiedades de la simtria reflexiva y

rotacional.
Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 3,00 7,69
Alcanzan los aprendizajes 9,00 23,08
Préximos a alcanzar 19,00 48,72
No alcanzan los aprendizajes 8,00 20,51
TOTAL 39,00 100%

Realizado por: Sandra Inés Trujillo Brito
Fuente: Guia de Observacién aplicada a los estudiantes.

Construye figuras simétricas en base a las
propiedades de la simtria reflexiva y rotacional.

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes

Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes
8%
49%

Gréfico 2-4: Construye figuras simétricas en base a las propiedades de la simetria

reflexiva y rotacional.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 49% esta proximo a alcanzar los aprendizajes, el 23% alcanzan los aprendizajes, el 20% no

alcanza los aprendizajes y el 8% de los estudiantes dominan los aprendizajes. Los resultados
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expresan que un alto porcentaje de estudiantes no construye figuras simétricas en base a las
propiedades por lo que se debe hacer énfasis en los pasos para la construccién de figuras

simétricas.

4.1.3. Calcula el area de las figuras geométricas regulares utilizando las férmulas

adecuadas.

Tabla 4-4: Calcula el area de las figuras geométricas regulares utilizando las férmulas adecuadas.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 2,00 5,13
Alcanzan los aprendizajes 5,00 12,82
Préximos a alcanzar 20,00 51,28
No alcanzan los aprendizajes 12,00 30,77
TOTAL 39,00 100%

Realizado por: Sandra Inés Trujillo Brito
Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.

Calcula el area de las figuras geométricas regulares
utilizando las férmulas adecuadas.

B Dominan los aprendizajes
B Alcanzan los aprendizajes

Préoximos a alcanzar

o 5%
B No alcanzan los aprendizajes 0 13%
31%1
\ 51% '

Gréfico 3-4: Calcula el area de las figuras geométricas regulares utilizando las

férmulas adecuadas.
Fuente: Guia de observacion aplicada a estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 82,05% estan proximos a alcanzar y no alcanzan los aprendizajes, el 17,95% de los
estudiantes alcanzan los aprendizajes y dominan los aprendizajes. Se observa que un porcentaje
alto de estudiantes tiene dificultades para realizar el calculo de areas de figuras geométricas
regulares, por lo que se debe realizar ejercicios practicos para que asi analicen y determinen las

diferentes areas y luego puedan comparar los resultaos con el software.
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4.1.4. Explica los pasos para resolver problemas geométricos que requieran del calculo de

areas de piramides, prismas, conos y cilindros.

Tabla 5-4: Resolucion de problemas geométricos que requieran del calculo de areas de
pirdmides, prismas, conos y cilindros.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 1,00 2,56
Alcanzan los aprendizajes 12,00 30,77
Préximos a alcanzar 21,00 53,85
No alcanzan los aprendizajes 5,00 12,82
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Explica los pasos para resolver problemas
geométricos que requieran del calculo de areas de
figuras geométricas

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes

Préximos a alcanzar ® No alcanzan los aprendizajes

13% 2%

i’ 31%
s

54%

Gréfico 4-4: Explica los pasos para resolver problemas geométricos que requieran

del célculo de &reas.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 54% de los estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes, el 31% alcanzan los
aprendizajes, el 13% no alcanzan los aprendizajes y el 2% dominan los aprendizajes. Los
resultados expresan que, un alto porcentaje de estudiantes no asimilaron los pasos para resolver
problemas geométricos por lo cual es necesario desarrollar en los estudiantes el razonamiento
para que asi interpreten los problemas planteados y apliquen los pasos para resolver problemas

geomeétricos.
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4.1.5. Describe las relaciones trigonométricas presentes en los triangulos rectangulos.

Tabla 6-4: Describe las relaciones trigonométricas presentes en los triangulos rectangulos.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 4,00 10,26
Alcanzan los aprendizajes 12,00 30,77
Préximos a alcanzar 18,00 46,15
No alcanzan los aprendizajes 5,00 12,82
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Describe las relaciones trigonométricas presentes en
los triangulos rectangulos.

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes
Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes

13% 10%

&

46%

Grafico 5-4: Describe las relaciones trigonométricas presentes en los triangulos

rectangulos.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 46% de los estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes, el 31% alcanzan los
aprendizajes, el 13% de los estudiantes no alcanzan los aprendizajes y el 10% dominan los
aprendizajes Los resultados expresan que un alto porcentaje de estudiantes no describen
correctamente las relaciones trigonométricas por esta razon se sugiere crear en los estudiantes
habitos de estudio y observar mucho el tratamiento del conocimiento, las habilidades todo esto

con una gran dosis de valores.
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4.1.6. Aplica las funciones trigonométricas para la solucién de tridngulos rectangulos.

Tabla 7-4: Aplica las funciones trigonométricas para la solucién de triangulos rectangulos

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 5,00 12,82
Alcanzan los aprendizajes 4,00 10,26
Préximos a alcanzar 11,00 28,21
No alcanzan los aprendizajes 19,00 48,71
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacién aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Truiillo Brito

Aplica las funciones trigonométricas para la solucién de
triangulos rectangulos.

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes
Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes

13%

28% ’

Grafico 6-4: Aplica las funciones trigonométricas para la solucion de triangulos

rectangulos.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 49% de los estudiantes no alcanzan los aprendizajes, el 28% proximos a alcanzar, el 13% de
los estudiantes dominan los aprendizajes y el 10% de los estudiantes alcanzan los aprendizajes.
Los resultados expresan que un alto porcentaje de estudiantes no aplica las funciones
trigonométricas para resolver triangulos rectangulos motivo por el cual se debe enfatizar en la
comprension de este tema por lo que se puede utilizar de la tecnologia para que el estudiante

comprenda de mejor forma.
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4.1.7. Resuelve las actividades programadas aplicando los conceptos de funciones

trigonométricas.

Tabla 8-4: Resuelve las actividades programadas aplicando los conceptos de funciones
trigonométricas.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 3,00 7,69
Alcanzan los aprendizajes 7,00 17,95
Préximos a alcanzar 18,00 46,15
No alcanzan los aprendizajes 11,00 28,21
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacién aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Resuelve las actividades programadas aplicando los
conceptos de funciones trigonométricas.

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes
Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes

8%

46%

Gréfico 7-4: Resuelve las actividades programadas aplicando los conceptos de

funciones trigonométricas
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 46% de los estudiantes estdn proximos a alcanzar los aprendizajes, el 28% no alcanzan los
aprendizajes, el 18% alcanzan los aprendizajes y el 8% dominan los aprendizajes. Los
resultados obtenidos demuestran que la mayoria de los estudiantes no resuelve las actividades
programadas porque confunden los conceptos de funciones trigonométricas razon por la cual

hay que buscar una metodologia que motive al estudiante y comprenda de mejor forma.
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4.1.8. Desarrolla las actividades de evaluacion provistas por el software.

Tabla 9-4: Desarrolla las actividades de evaluacién provistas por el software.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 2,00 5,13
Alcanzan los aprendizajes 5,00 12,82
Préximos a alcanzar 23,00 58,97
No alcanzan los aprendizajes 9,00 23,08
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Truiillo Brito

Desarrolla las actividades de evaluacion provistas
por el software.

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes
Préximos a alcanzar H No alcanzan los aprendizajes

93% 5% 13%

<59%

Gréfico 8-4: Desarrolla las actividades de evaluacion provistas por el software.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 59% de los estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes, el 23% no alcanzan los
aprendizajes, el 13% alcanzan los aprendizajes, y el 5% dominan los aprendizajes. Los
resultados indican que un mayor porcentaje de estudiantes no desarrollan las actividades de
evaluacion provistas por el software es por ello necesario crear en los estudiantes el habito de
evaluar las actividades que realicen y tomar en cuenta que todo esta sujeto a evaluacion y que

mejor si esta es de una forma amena y divertida.
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4.1.9. Evalta los resultados obtenidos algebraicamente sobre las diferentes tematicas

plateadas en el bloque de geometria y medida.

Tabla 10-4: Evalla resultados obtenidos algebraicamente sobre las diferentes teméticas
plateadas en el bloque de geometria y medida

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 3,00 7,69
Alcanzan los aprendizajes 8,00 20,52
Préximos a alcanzar 12,00 30,77
No alcanzan los aprendizajes 16,00 41,02
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Evalla los resultados obtenido algebraicamente sobre
las diferentes tematicas plateadas en el bloque de
geometria y medida

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes

Préximos a alcanzar M No alcanzan los aprendizajes

8%

41%' EZO%

31%

Grafico 9-4: Evalua los resultados obtenidos algebraicamente sobre las diferentes

tematicas plateadas en el bloque.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 41% de los estudiantes no alcanzan los aprendizajes, el 31% estan préximos a alcanzar, el
20% alcanzan los aprendizajes, y el 8% dominan los aprendizajes. Los resultados indican que
un mayor porcentaje de estudiantes no analiza los resultados sobre las diferentes teméticas
plateadas en el bloque de geometria y medida por lo que se debe hacer conciencia de que al
momento de obtener un resultado este debe ser coherente con relacion a los datos y ademas se

puede comprobar el resultado y escribir una conclusion.
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4.1.10. Desarrolla las actividades de evaluacién provistas por el software.

Tabla 11-4: Desarrolla las actividades de evaluacion provistas por el software.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 4,00 10,26
Alcanzan los aprendizajes 4,00 10,26
Préximos a alcanzar 18,00 46,15
No alcanzan los aprendizajes 13,00 33,33
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Dearrolla las actividades de evaluacion provistas por el
software

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes
Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes

10%

46%

Grafico 10-4: Desarrolla las actividades de evaluacion provistas por el software
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 46% de los estudiantes estdn proximos a alcanzar los aprendizajes, el 34% no alcanzan los
aprendizajes, el 10% alcanzan los aprendizajes, y el 10% dominan los aprendizajes. Los
resultados indican que un mayor porcentaje de estudiantes no resuelven correctamente las
actividades de evaluacién provistas por el software por lo que se debe realizar el desarrollo de
los cuerpos geométricos, luego comparar con los elementos de nuestro entorno ademas se

confunden con los conceptos.
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4.2. Tabulacion de resultados de la Ficha de Observacidn aplicada al grupo de control sin

software

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION CONTINUA
MAESTRIA EN MATEMATICA BASICA
Ficha de observacion dirigida a los estudiantes de noveno de la Unidad Educativa “Isabel de

Godin” de la Ciudad de Riobamba.

Objetivo: Observar el desarrollo de las habilidades en el proceso de Ensefianza — Aprendizaje
de los estudiantes de noveno de la Unidad Educativa “Isabel de Godin” con el grupo de control

sin el software a través de clases magistrales.

Tabla 12-4: Sintesis de resultados de la guia de observacién aplicada al Grupo de control
sin software

Poco Satisfactorio
Satisfactorio
(No Alcanzan los | (Alcanzan los
N° Indicadores de Evaluacion Aprendizajes y | Aprendizajesy | TOTAL
esta Proximos a | Dominan los
Alcanzar Aprendizajes,
Los aprendizajes)

1 | Relaciona los conceptos, definiciones y
tipos de simetria presentes en las figuras 9,00 30,00 39,00
geomeétricas.

2 | Construye figuras simétricas en base a las
propiedades de la simetria reflexiva y 12,00 27,00 39,00
rotacional.

3 | Calcula el &rea de las figuras geométricas
regulares utilizando las formulas 7,00 32,00 39,00
adecuadas.

4 | Explica los pasos para resolver problemas
geométricos _que_requiera_n del calculo de 13.00 26.00
areas de pirdmides, prismas, conos Yy ' '
cilindros.

5 | Describe las relaciones trigonométricas 16.00 23.00
presentes en los triangulos rectangulos. ' '
6 | Aplica las funciones trigonométricas para
la solucién de triangulos rectangulos.

7 | Resuelve las actividades programadas
aplicando los conceptos de funciones 10,00 29,00 39,00
trigonomeétricas.

8 | Desarrolla las actividades de evaluacion
provistas por el software.

9 | Evalta los resultados obtenidos 11,00 28,00 39,00
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algebraicamente  sobre las diferentes
tematicas planteadas en el bloque de
geometria y medida

10 | Desarrolla las actividades de evaluacion
provistas por el software.

TOTAL 102,00 288,00 390,00

8,00 31,00 39,00

Fuente: Guia de observacion aplicada al grupo de control sin software)
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Tabla 13-4: Sintesis de resultados de la guia de observacion aplicada al Grupo de control
sin software

Poco Satisfactorio Satisfactorio
(Proximos a (Dominan los
N° | Indicadores de Evaluacion | Alcanzar Aprendizajes,
No Alcanzan los Alcanzan los
Aprendizajes) % Aprendizajes) %

1 Relaciona los conceptos, definiciones
y tipos de simetria presentes en las 23,08 76,92
figuras geométricas.

2 | Construye figuras simétricas en base
a las propiedades de la simetria 30,77 69,23
reflexiva y rotacional.

3 | Calcula el area de las figuras
geométricas regulares utilizando las 17,95 82,05
férmulas adecuadas.

4 | Explica los pasos para resolver
problemas geométricos que requieran 33.33 66.67
del célculo de é&reas de piramides, ' '
prismas, conos y cilindros.

5 | Describe las relaciones
trigonométricas  presentes en los 41,03 58,97
triangulos rectangulos.

6 | Aplica las funciones trigonométricas

para la solucion de triangulos 23,08 76,92
rectangulos.

7 | Resuelve las actividades
programadas aplicando los conceptos 25,64 74,36

de funciones trigonométricas.
8 | Desarrolla las actividades de

. . 17,95 82,05
evaluacion provistas por el software.
9 | Evalta los resultados obtenidos
aIge/bramamente sobre las diferentes 28,21 71.79
teméticas planteadas en el bloque de
geometria y medida
10 | Desarrolla las actividades de 20,51 79,49

evaluacion provistas por el software.

Fuente: Guia de observacion aplicada al grupo de control sin software)
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito
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4.3. Analisis e interpretacion de resultados de la guia de observacién (Grupo experimental

con el software)
4.3.1. Relaciona los conceptos, definiciones y tipos de simetria presentes en las figuras

geométricas utilizando el software como herramienta de aprendizaje.

Tabla 14-4: Relaciona los conceptos, definiciones y tipos de simetria presentes en las
figuras geométricas utilizando el software como herramienta de aprendizaje.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 10,00 25,64
Alcanzan los aprendizajes 20,00 51,28
Préximos a alcanzar 7,00 17,95
No alcanzan los aprendizajes 2,00 513
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Truiillo Brito

Relaciona los conceptos, definiciones y tipos de simetria
de las figuras geométricas utilizando el software

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes

Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes

18% °% 26%

\

Gréfico 11-4: Relaciona los conceptos, definiciones y tipos de simetria presentes

en las figuras geométricas utilizando el software.
Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 77% de los estudiantes observados alcanzan los aprendizajes y los dominan, se determina que
la mayoria relaciona los conceptos, definiciones y tipos de simetria presentes en las figuras
geométricas utilizando el software como herramienta de aprendizaje, un 23% estan préximos a
alcanzar y no alcanzan los aprendizajes. Los resultados muestran que la mayoria de estudiantes
con la aplicacion del Software como Metodologia Alternativa, alcanzaron un aprendizaje

significativo.
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4.3.2. Construye figuras simétricas en base a las propiedades de la simetria reflexiva y

rotacional.

Tabla 15-4: Construye figuras simétricas en base a las propiedades de la simetria reflexiva
y rotacional.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 7,00 17,95
Alcanzan los aprendizajes 25,00 64,10
Préximos a alcanzar 4,00 10,26
No alcanzan los aprendizajes 3,00 7,69
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Construye figuras simétricas en base a las propiedades
de la simetria reflexiva y rotacional.

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes

Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes

10% 8% 18%

Gréafico 12-4: Construye figuras simétricas en base a las propiedades de la

simetria reflexiva y rotacional.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 64% de los estudiantes explorados manifiestan una frecuencia de alcanzan los aprendizajes
sobre si construyen figuras simétricas en base a las propiedades de la simetria reflexiva y
rotacional, el 8% no alcanza los aprendizajes. Las deducciones enuncian que una participacion
alta de estudiantes puede construir figuras simétricas; gracias a la propuesta de intervencion
ejecutada a través del software como metodologia alternativa para el aprendizaje del respectivo

bloque es decir fue muy concebida por los estudiantes y los resultados son excelentes
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4.3.3. Calcula el area de las figuras geométricas regulares utilizando las férmulas adecuadas

y compara el resultado con el software.

Tabla 16-4: Calcula el area de las figuras geométricas regulares utilizando las formulas
adecuadas y compara el resultado con el software.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 14,00 35,90
Alcanzan los aprendizajes 21,00 53,85
Préximos a alcanzar 3,00 7,69
No alcanzan los aprendizajes 1,00 2,56
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Calcula el area de las figuras geométricas regulares
utilizando las formulas adecuadas y compara el
resultado con el software.

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes

Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes

8%_2%  36%

AR

54%

Gréafico 13-4: Calcula el area de las figuras regulares utilizando las férmulas

adecuadas y compara el resultado con el software.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 54% de los estudiantes observados alcanzan los aprendizajes, es decir calculan el area de las
figuras geométricas regulares utilizado las férmulas adecuadas y comparan el resultado con el
software, en tanto que el 2% estan préximos a alcanzar los aprendizajes intentan pero confunden

las figuras geométricas.
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4.3.4. Explica los pasos para resolver problemas geométricos que requieran del calculo de

areas de pirdmides, prismas, conos y cilindros.

Tabla 17-4: Explica los pasos para resolver problemas geométricos que requieran del
calculo de areas de piramides, prismas, conos y cilindros.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 13,00 33,33
Alcanzan los aprendizajes 18,00 46,15
Préximos a alcanzar 6,00 15,38
No alcanzan los aprendizajes 2,00 513
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacién aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Explica los pasos para resolver problemas geométricos
gue requieran del calculo de areas de piramides,
prismas, conos y cilindros.

B Dominan los aprendizajes B Alcanzan los aprendizajes

Proximos a alcanzar M No alcanzan los aprendizajes

5%

16%__—— ‘ ~33%

Gréfico 14-4: Explica los pasos para resolver problemas geométricos que requieran

del calculo de areas de figuras.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 46% de los estudiantes alcanzan los aprendizajes, el 5% no alcanzan los aprendizajes. Los
resultados expresan que, un alto porcentaje de estudiantes explica los pasos para resolver
problemas geométricos que requieren del célculo de éareas de piramides, prismas, conos y
cilindros por lo cual asimilaron los procesos y estan en capacidad de explicar los pasos para
resolver problemas geométricos se ha desarrollado en los estudiantes el razonamiento para

interpretar los problemas planteados y aplican los pasos para resolver problemas geomeétrico.
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4.3.5. Describe las relaciones trigonométricas presentes en los triangulos rectangulos.

Tabla 18-4: Describe las relaciones trigonométricas presentes en los triangulos
rectangulos.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 11,00 28,21
Alcanzan los aprendizajes 22,00 56,41
Proximos a alcanzar 5,00 12,82
No alcanzan los aprendizajes 1,00 2,56
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Describe las relaciones trigonométricas presentes en los
triangulos rectangulos.

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes

Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes

13% 3%

!

Gréfico 15-4: Describe las relaciones trigonométricas presentes en los triangulos

rectangulos.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 56% de los estudiantes observados, alcanzan los aprendizajes, es decir describen las
relaciones trigonométricas presentes en los triangulos rectangulos, en tanto que el 3% no
alcanzan los aprendizajes. Situacién que se presenta muy satisfactorio para el proceso de
aprendizaje de los estudiantes con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos en el
software como metodologia alternativa para aprender la geometria y medida en forma

interactiva.
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4.3.6. Aplica las funciones trigonométricas para la solucién de tridangulos rectangulos y

compra los resultados provistos por el software.

Tabla 19-4: Aplica las funciones trigonométricas para la solucion de tridngulos
rectangulos y compra los resultados provistos por el software.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 12,00 30,77
Alcanzan los aprendizajes 24,00 61,54
Préximos a alcanzar 2,00 5,13
No alcanzan los aprendizajes 1,00 2,56
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Aplica las funciones trigonométricas para la solucion de
triangulos rectangulos y compra con los resultados del
software..

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes

Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes

5% 3%

N

Gréafico 16-4: Aplica las funciones trigonométricas para la solucion de triangulos

rectangulos y compra con los resultados del software.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 61% de los estudiantes compara los resultados de las funciones trigonométricas de triangulos
rectangulos con los resultados provistos por el software, y el 3% no alcanza los aprendizajes,
razéon por la cual se observa que la utilizacién del software geomedida ha contribuido a
despertar en el estudiante el interés por la tecnologia y de esta forma a mejorado su rendimiento
académico.
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4.3.7. Resuelve las actividades programadas en el software para afianzar los conceptos de

funciones trigonomeétricas.

Tabla 20-4: Resuelve las actividades programadas en el software para afianzar los
conceptos de funciones trigonométricas

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 9,00 23,08
Alcanzan los aprendizajes 25,00 64,10
Préximos a alcanzar 5,00 12,82
No alcanzan los aprendizajes 0,00 0,00
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Resuelve las actividades programadas en el software para
afianzar los conceptos de funciones trigonométricas

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes
Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes
13% 0%

Gréafico 17-4: Resuelve las actividades programadas en el software para afianzar los

conceptos de funciones trigonométricas.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 87% de los estudiantes alcanzan y estdn proximos a alcanzar los aprendizajes, el 13% no
alcanzan los aprendizajes, Los resultados obtenidos demuestran que la mayoria de los
estudiantes resuelve las actividades programadas en el software para afianzar los conceptos de
funciones trigonométricas por lo que la utilizacion del software ha generado en el estudiante la
capacidad de discernir y tomar decisiones adecuadas dentro del proceso ensefianza aprendizaje

de geometria y medida.
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4.3.8. Desarrolla las actividades de evaluacion provistas por el software.

Tabla 21-4: Desarrolla las actividades de evaluacion provistas por el software.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 8,00 20,52
Alcanzan los aprendizajes 25,00 64,10
Préximos a alcanzar 3,00 7,69
No alcanzan los aprendizajes 3,00 7,69
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Desarrolla las actividades de evaluacion provistas por el
software

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes
Préximos a alcanzar ® No alcanzan los aprendizajes

gy 8% 20%

Gréfico 18-4: Desarrolla las actividades de evaluacion provistas por el software.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 84% de los estudiantes alcanzan los aprendizajes y dominan los aprendizajes, el 16% estan
proximos a alcanzar los aprendizajes y no alcanzan. Los resultados indican que un mayor
porcentaje de estudiantes desarrollan las actividades de evaluacion provistas por el software
ademas refuerzan los conocimientos en informatica y de esta forma el software contribuye a
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y a que el proceso de evaluacion no resulte

complicado.
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4.3.9. Compara y evalla los resultados obtenidos en el software con calculos realizados

algebraicamente sobre las diferentes tematicas plateadas en el bloque de geometria y medida

Tabla 22-4: Compara y evalta los resultados obtenidos en el software con los célculos
realizados algebraicamente sobre las diferentes teméticas plateadas.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
Dominan los aprendizajes 14,00 35,90
Alcanzan los aprendizajes 15,00 38,46
Préximos a alcanzar 7,00 17,95
No alcanzan los aprendizajes 3,00 7,69
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Compara y evalla los resultados obtenidos en el
software con los célculos realizados algebraicamente.

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes

Préximos a alcanzar B No alcanzan los aprendizajes

8%

18%

Grafico 19-4: Compara y evalla los resultados obtenidos en el software con los

calculos realizados algebraicamente.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION

El 74% de los estudiantes alcanzan los aprendizajes y dominan los aprendizajes, el 26% estan
proximos a alcanzar y no alcanzan los aprendizajes. Los resultados indican que un mayor
porcentaje de estudiantes compara y evalla los calculos realizados con los resultados obtenidos
en el software.
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4.3.10. Desarrolla las actividades de evaluacién provista por el software.

Tabla 23-4: Desarrolla las actividades de evaluacion provista por el software.

Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje

Dominan los aprendizajes 8,00 20,51
Alcanzan los aprendizajes 29,00 74,36
Préximos a alcanzar 1,00 2,56
No alcanzan los aprendizajes 1,00 2,56
TOTAL 39,00 100%

Fuente: Guia de Observacion aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Desarrolla las actividades de evaluacion provista por el

software.

B Dominan los aprendizajes M Alcanzan los aprendizajes
Préximos a alcanzar ® No alcanzan los aprendizajes

3%_\3%

\

Grafico 20-4: Desarrolla las actividades de evaluacion provista por el software.
Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes

ANALISIS E INTERPRETACION
El 74% de los estudiantes alcanzan los aprendizajes, el 20% dominan los aprendizajes, el 3%

préximos a alcanzar, y el 3% no alcanzan los aprendizajes. Los resultados indican que un mayor

porcentaje de estudiantes desarrolla activamente las actividades provistas por el software.
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4.4. Tabulacion de resultados de la Ficha de Observacion aplicada a los estudiantes
(Grupo de control con el software)

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION CONTINUA
MAESTRIA EN MATEMATICA BASICA

Ficha de observacion dirigida a los estudiantes de noveno de la Unidad Educativa “Isabel de
Godin” de la Ciudad de Riobamba.

Objetivo: Observar el desarrollo de las habilidades en el proceso de Ensefianza — Aprendizaje
de los estudiantes de noveno de la Unidad Educativa “Isabel de Godin” con el grupo de control

con la utilizacién del software denominado Geomedida a través de videos.

Tabla 24-4: Sintesis de resultados de la guia de observacién aplicada al Grupo de control
con el software

Relaciona los conceptos, definiciones y tipos de
simetria presentes en las figuras geométricas

utilizando el software como herramienta de 9,00 30,00 39,00
aprendizaje.
2 | Construye figuras simétricas en base a las 7.00 32,00 30,00

propiedades de la simetria reflexiva y rotacional.

3 | Calcula el area de las figuras geométricas regulares
utilizando las férmulas adecuadas y compara el 4,00 35,00 32,00
resultado con el software.

4 | Explica los pasos para resolver problemas

geométricos que requieran del calculo de areas de 8,00 31,00 35,00
pirdmides, prismas, conos y cilindros.
5 | Describe las relaciones trigonométricas presentes 6,00 33,00 31,00

en los tridngulos rectangulos.

6 | Aplica las funciones trigonométricas para la
solucién de rectangulos y compara con los 3,00 36,00 33,00
resultados provistos por el software.

84



7 | Resuelve las actividades programadas en el
software para afianzar los conceptos de funciones 5,00 34,00 36,00
trigonomeétricas.

8 | Desarrolla las actividades de evaluacion provistas
por el software.

9 | Compara y evalla los resultados obtenidos en el
software con los calculos realizados
algebraicamente sobre las diferentes tematicas
plateadas en el bloque de geometria y medida.

10 | Desarrolla las actividades de evaluacion provistas
por el software.

TOTAL 60,00 330,00 390,00

6,00 33,00 34,00

10,00 29,00 33,00

2,00 37,00 29,00

Fuente: Guia de observacion aplicada al grupo de control con el software)
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Tabla 25-4: Sintesis de resultados de la guia de observacién aplicada al Grupo de control
con el software

Poco Satisfactorio Satisfactorio

(Préximos a (Dominan los

N° Indicadores de Evaluacién Alcanzar Aprendizajes,
No Alcanzan los Alcanzan los

Aprendizajes) % Aprendizajes) %

1 | Relaciona los conceptos, definiciones y
tipos de simetria presentes en las figuras
geométricas utilizando el software como
herramienta de aprendizaje.
2 | Construye figuras simétricas en base a
las propiedades de la simetria reflexiva y 17,95 82,05
rotacional.
3 | Calcula el area de las figuras geométricas
regulares  utilizando las  férmulas
adecuadas y compara el resultado con el
software.
4 | Explica los pasos para resolver
problemas geométricos_ que requiergn del 2051 79.49
célculo de areas de pirdmides, prismas, ' '
conos y cilindros.
5 | Describe las relaciones trigonométricas 15 38 84.62
presentes en los tridngulos rectangulos. ' '
6 | Compara los resultados de las funciones
trigonométricas de triangulos rectangulos
con los resultados provistos por el
software.
7 | Resuelve las actividades programadas en
el software para afianzar los conceptos 12,82 87,18
de funciones trigonométricas.
8 | Desarrolla las actividades de evaluacion
provistas por el software.
9 | Examina el resultado obtenido en el
software sobre las diferentes tematicas
plateadas en el bloque de geometria y
medida.
10 | Desarrolla las actividades de evaluacion
provistas por el software.

23,08 76,92

10,26 89,74

7,69 92,31

15,38 84,62

25,64 74,36

513 94,87

Fuente: Guia de observacion aplicada al grupo de control con el software)
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito
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4.5. Planteamiento de la hip6tesis

Ho: No existe diferencia significativa entre los indicadores de evaluacion sin software y con
software.

Ha: Si existe diferencia significativa entre los indicadores de evaluacion sin software y con
software.

Se puede aplicar un test Chi cuadrado entre los totales puestos en las dos tablas esta prueba

contrasta frecuencias observadas con las frecuencias esperadas de acuerdo con la hipotesis nula.

Tabla 26-4: Sintesis de resultados de la guia de observacion aplicada al Grupo de control
con el software

Cuantificadores Sin software Con software
Poco satisfactorio 102,00 60,00
Satisfactorio 288,00 330,00

Fuente: Guia de observacion aplicada al grupo de control con el software)
Elaborado por: Sandra Inés Trujillo Brito

Aplicando un test Chi cuadrado se obtiene: sin el software 102 poco satisfactorio y 288

satisfactorio y con el software 60 poco satisfactorio y 330 satisfactorio.

Con el programa R que es un conjunto integrado de programas para el célculo de datos, se
procedio a aplicar el chi cuadrado con las dos tablas y se obtuvo lo siguiente:

Estadistico Chi cuadrado=13.743, grados de libertad=1, y un p-valor =0.0002096 menor al 5%
nos afirma que se rechaza la hipétesis nula Ho, y se acepta Ha, es decir Si existe diferencia
significativa entre los indicadores de evaluacién sin software y con software con un nivel de
confianza del 95%
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CAPITULO V

5. PROPUESTA

5.1. Tema

Software Educativo “GEOMEDIDA”, como metodologia alternativa; para el aprendizaje del

Bloque Curricular Geometria y Medida.

5.2. Presentacion

Es gratificante poner en su consideracion la siguiente propuesta alternativa relacionada con el
disefio de un software educativo, como metodologia alternativa; para el aprendizaje del bloque
curricular geometria y medida, en el noveno afio de Educacién Bésica de la Unidad Educativa
Isabel de Godin.

El Software Educativo fue disefiado con la finalidad de atender a las necesidades de ir
mejorando el proceso ensefianza-aprendizaje del bloque curricular geometria y medida,
considerado como un medio educativo, con funciones didacticas e instrumentales. Su finalidad
didactica permite utilizar un ordenador, es de caracter interactivo, permiten la individualizacién

del trabajo, es muy fécil de manejar.

Esta planteado como metodologia alternativa, frente al modelo de ensefianza-aprendizaje
tradicional, cuya intencion es eminentemente educativa desde un proceso prudente de
aprendizaje a partir del conocimiento, el desarrollo de habilidades y siguiendo un proceso por
demas comprensivo para que los estudiantes puedan apropiarse de esta herramienta didactica y

metodoldgica de aprendizaje 16gico-matematico.

Se puede indicar la importancia que tiene la utilizacion del software educativo, ya que cumple
una funcién motivadora en los estudiantes a partir del aprendizaje sensorial (oido-vista), el cuél
produce efectos positivos en la construccidn del conocimiento y el desarrollo de la inteligencia

espacial.
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5.3. Objetivos

5.3.1. Objetivo General

Utilizar el Software Educativo “GEOMEDIDA”, como metodologia alternativa; para el

aprendizaje del Blogue Curricular Geometria y Medida.

5.3.2. Objetivos Especificos

. Fortalecer el aprendizaje de la Geometria y Medida, a través de videos que se

encuentran en el software.

o Motivar el aprendizaje de transformaciones isométricas, célculo de area y razones

trigonométricas.

° Aplicar la herramienta informética para fortalecer el aprendizaje de la Geometria.

5.4. Fundamentacion

5.4.1. EIl Software Educativo

La literatura define el concepto genérico de Software Educativo como cualquier programa
computacional cuyas caracteristicas estructurales y funcionales sirvan de apoyo al proceso de

ensefiar, aprender y administrar.

Un concepto mas restringido de software educativo lo define como aquel material de
aprendizaje especialmente disefiado para ser utilizado con un computador en los procesos de
ensefar y aprender. Es importante sefialar que estos términos seran necesariamente redefinidos
al madurar el concepto de software educativo en Internet. Es asi como ya comenzamos a
observar el inicio de desarrollo de software educativo en Web, lo que implica que las interfaces

de acceso al software no estaran exclusivamente en el computador, sino que probablemente
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podremos acceder a cualquier tipo de software educativo a través de una diversidad de

tecnologias asociadas a Internet. (Dellamea, 2006).

Al hablar de software educativo nos estamos refiriendo a los programas educativos 0 programas
didécticos, conocidos también, como programas por ordenador, creados con la finalidad
especifica de ser utilizados para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Se excluyen
de este tipo de programas, todos aquellos de uso general utilizados en el ambito empresarial que
también se utilizan en los centros educativos con funciones didécticas o instrumentales como:
procesadores de texto, gestores de base de datos, hojas de calculo, editores graficos, entre otros.
(Marques Graell, 2007).

El software educativo es un recurso didactico que permite abordar las materias curriculares de
un modo diferente y méas ameno tanto en las aulas como en el hogar. Ademas de las
aplicaciones disefiadas para el aprendizaje que se comercializan en la actualidad, los padres y
docentes pueden encontrar en la Red un amplio catalogo de programas y actividades multimedia
gratuitas para trabajar con los estudiantes las diferentes areas de conocimiento de todos los

niveles de ensefianza.

El ordenador constituye hoy en dia una herramienta de trabajo mas para cualquier estudiante.
Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) se han integrado en el dmbito
escolar y en los hogares como un instrumento complementario a los tradicionales canales de
aprendizaje. Facilitan la ensefianza y proporcionan en muchos casos una via mas interesante
para asimilar contenidos curriculares, gracias al atractivo disefio y al componente ludico que
integran la mayoria de las aplicaciones informéticas elaboradas con un fin educativo. (Véasquez
Reina, 2010).

En consecuencia el Software Educativo es toda aquella aplicacion informatica que contribuye a
lograr un aprendizaje 0 mejorar un desempefio. Es el software orientado a la ensefianza, al
aprendizaje auténomo vy al desarrollo de competencias, su propdsito es facilitar y enriquecer el

proceso de ensefianza-aprendizaje.
Existe gran variedad de clasificaciones de este software y nosotros agregaremos una mas, los

programas de aplicacion general orientados al aprendizaje y los programas disefiados

especificamente para desarrollar el aprendizaje, por ejemplo:
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. Las herramientas de productividad. Los procesadores de textos que aparte de su funcion
de editar documentos sean utilizados para fortalecer el proceso de la escritura, para organizar el
pensamiento, desarrollar ideas y mejorar la competencia comunicativa

Aplicaciones desarrolladas en la hoja de calculo para comprender procesos estadisticos, la
solucion de problemas de razonamiento cuantitativo y de representacion gréfica. Presentaciones
electrdnicas con contenidos educativos, entre otros.

. Los diccionarios en linea que aclaran dudas respecto al significado, sintaxis, sinénimos

y anténimos de palabras.

. Los recursos audiovisuales digitales y documentos electronicos que apoyen al maestro

en su labor de guiar al estudiante. (Nocturno, 2011).

5.4.2. Metodologia Alternativa

Hay una larga tradicion de matematicos que hacen uso de herramientas tecnoldgicas y
reciprocamente, el uso de estas herramientas ha hecho surgir nuevos retos en problemas
matematicos (por ejemplo, la regla y el compas para las construcciones geométricas, l0s
logaritmos y los instrumentos mecanicos para los computos numéricos). En afios recientes la
nueva tecnologia, y en particular las computadoras han afectado draméticamente todos los
aspectos de nuestra sociedad. Muchas actividades tradicionales se han vuelto obsoletas mientras
que nuevas profesiones y nuevos retos emergen. (Quintero Martinez , Rivera Vidarreyna,
Abarca Blanco , & Calixto Aviles, 2011, pag. 27)

Las computadoras también han hecho posible la construccion de "realidades virtuales" y la
generacion de animaciones interactivas o cuadros maravillosos (por ejemplo, imagenes
fractales). Mas aln, los accesorios electronicos pueden ser usados para lograr experiencias que
en la vida cotidiana son inaccesibles, o accesibles solamente a través de trabajo sumamente
tedioso y que generalmente consume muchisimo tiempo. Por supuesto, en todas estas
actividades la geometria estd profundamente involucrada tanto para promover la habilidad de
usar herramientas tecnoldgicas apropiadamente, como para interpretar y entender el significado

de las imagenes producidas.

Las computadoras pueden también ser usadas para obtener un entendimiento méas profundo de

las estructuras geomeétricas gracias al software especificamente disefiado para fines didacticos.
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Los ejemplos incluyen la posibilidad de simular las construcciones tradicionales con regla y
compas, o la posibilidad de mover los elementos basicos de una configuracion sobre la pantalla
mientras se mantienen fijas las relaciones geométricas existentes, lo cual puede conducir a una
presentacion dinamica de objetos geométricos y favorecer la identificacion de sus invariantes.

Hasta ahora, la préctica escolar ha sido s6lo marginalmente influida por estas innovaciones.
Pero en el futuro cercano es posible que al menos algunos de estos topicos encuentren su

camino dentro de los curriculos.

Una de las componentes esenciales de un proceso eficiente de ensefianza - aprendizaje, es la
buena preparacion de los profesores, en lo que concierne tanto a competencias disciplinares y
educativas, epistemoldgicas, tecnoldgicas y aspectos sociales. Es bien sabido que los docentes
tienden a reproducir en su profesion los mismos modelos que ellos experimentaron cuando
fueron estudiantes, a pesar de que posteriormente han sido expuestos a diferentes puntos de

vista.

Se deja como incégnita la siguiente preocupacion: ;Cuales recursos para la ensefianza (libros,
videos, software,...) debieran estar disponibles para la capacitacion de profesores en servicio,
con el fin de favorecer una aproximacidn flexible y de amplio criterio para la ensefianza de la
geometria? (Villani, Perspectives en I"Ensenyament de la Geometria pel segle XXI pel segle
XXI, 2001) .

5.5. Contenido

5.5.1. Bloque 6 — Geometria y Medida

5.5.1.1. Transformaciones isométricas o movimientos

Las transformaciones isométricas son transformaciones de figuras en el plano que se realizan sin
variar las dimensiones ni el area de las mismas; la figura inicial y la final son semejantes, y

geométricamente congruentes.

La palabra isometria tiene su origen en el griego iso (igual 0 mismo) y metria (medir), una
definicion cercana es igual medida. Existen tres tipos de isometria: simetria, traslaciéon y
rotacion. (TRANS-ISO., 2008).

91



En fisica, un vector (también llamado vector euclidiano o vector geométrico) es una magnitud
fisica definida por un punto del espacio donde se mide dicha magnitud, ademas de un médulo (o

longitud), su direccion (u orientacion) y su sentido (que distingue el origen del extremo).

5.5.1.2. Vectores

En Matematicas se define un vector como elemento de un espacio vectorial, esta nocion es mas
abstracta y para muchos espacios vectoriales no es posible representar sus vectores mediante el
moédulo, la longitud y la orientacion. En particular los espacios de dimension infinita sin
producto escalar no son representables de ese modo. Los vectores en espacio euclideano se
representa geométricamente como segmentos de recta dirigidos («flechas») en el plano R? o en
el espacio R3. (Morales, 2014).

5.5.1.3. Plano Cartesiano

El plano cartesiano esta formado por dos rectas numéricas perpendiculares, una horizontal y
otra vertical que se cortan en un punto. La recta horizontal es llamada eje de las abscisas 0 X, y
la vertical, eje de las ordenadas o y; el punto donde se cortan recibe el nombre de origen,
(Torres, 2014).

5.5.1.4. Simetria central

La simetria respecto a un punto se Ilama simetria central y los puntos correspondientes,

homélogos.

En una simetria central, los segmentos homoélogos son iguales y la medida de los angulos

correspondientes también son iguales. (Puc Aranda, 2014).

5.5.1.5. Simetria axial

Una simetria axial de eje e es una transformacion, por tanto a todo punto P del plano le
corresponde otro punto P' también del plano, de manera que el eje e sea la mediatriz del

segmento AA'. (Vitutor., 2014).
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CONCLUSIONES

- Con la metodologia propuesta los estudiantes se motivan mas y aplican nuevas tecnologias

de la informacion y comunicacion.

- Las clases son mas interactivas, los estudiantes son creativos en el momento de buscar

solucion a un problema.

- Resuelven correctamente los ejercicios aplicando las razones trigonométricas

- Algunos estudiantes no se familiarizaron inmediatamente con el software por lo que

solicitaron ayuda a sus comparieros.

- Al inicio los estudiantes presentaron resistencia en la utilizacion del software, luego se

interesaron y trabajaron activamente.

- La utilizacion del software es complemento de los contenidos que se ensefia en forma

tradicional y comprobar los resultados.
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RECOMENDACIONES

- Disefar nuevos materiales interactivos para el proceso de ensefianza-aprendizaje; con la
ayuda de las nuevas herramientas de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
para las otros Bloques Curriculares, capaz de ir generando nuevos escenarios educativos en

donde el estudiante sea el propio protagonista de su aprendizaje de manera significativa.

- Se debe realizar diagnosticos educativos en forma permanente, para hacer propuestas de

solucion al problema o problemas identificados en este contexto.
- El diagnéstico se convierte en un proceso de tipo instrumental que ayuda a la recopilacion

de datos mediante la investigacion y poder llegar a procesos claros y concisos de evaluacion

en el campo de la practica docente.
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ANEXOS
ANEXO A - GUIA DE OBSERVACION

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION CONTINUA
MAESTRIA EN MATEMATICA BASICA
GUIA DE OBSERVACION EN EL AULA, DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIDAD EDUCATIVA “ISABEL DE GODIN” DEL NOVENO ANO DE BASICA
SUPERIOR

OBJETIVO: Aplicar la Guia de Observacion a los estudiantes de la Unidad Educativa “Isabel
de Godin” que se encuentran en el noveno afio de Basica Superior, con la finalidad de evaluar el
desempefio; para la realizacion del software como metodologia alternativa; para el aprendizaje
del Blogue Curricular Geometria y Medida.

GUIA DE OBSERVACION

Proximos a Proximo | Alcanza Domina
alcanzar los sa los los
aprendizajes | alcanzar | aprendizaj | aprendizaj

€S €s

Relaciona los conceptos,
definiciones y tipos de simetria
presentes en las figuras geométricas
utilizando el  software  como
herramienta de aprendizaje.

Construye figuras simétricas en base
a las propiedades de la simetria
reflexiva y rotacional.

Calcula el éarea de las figuras
geométricas regulares utilizando las




férmulas adecuadas y compara el
resultado con el software.

Explica los pasos para resolver
problemas geométricos que
requieran del calculo de éareas de
pirdmides,  prismas, conos Yy
cilindros.

Describe las relaciones
trigonométricas presentes en los
triangulos rectangulos.

Compara los resultados de las
funciones trigonométricas de
triangulos  rectangulos con los
resultados provistos por el software.

Resuelve las actividades
programadas en el software para
afianzar los conceptos de funciones
trigonométricas.

Desarrolla  las  actividades de
evaluacion provistas por el software.

Examina el resultado obtenido en el
software sobre las diferentes
tematicas plateadas en el blogue de
geometria y medida.

Desarrolla  las  actividades de
evaluacion provistas por el software.
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