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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo la VValoracion Econdmica Ambiental (VEA) del recurso
aire en el sector urbano de la ciudad de Riobamba aplicando el método de Valoracion Contingente
(MVC) determinando también la Disposicion a Pagar (DAP), en primera instancia se definié una
linea base ambiental del recurso fundamentada en informacion técnica disponible tanto en informes
de monitoreo de la calidad del aire de la Municipalidad del Canton como de investigaciones
realizadas, posteriormente se delimito las zonas de estudio tomando como referencia los puntos donde
se localizan las estaciones de monitoreo de la ciudad, el primero localizado al Norte cercano a la
estacion de la Asociacion de Municipalidades del Ecuador (AME) y el segundo en el centro en el
mercado La Merced donde se aplicé la Valoracién Contingente que fue la aplicacion de encuestas
dirigidas a los habitantes de los sectores con la finalidad de recabar informacién necesaria para
determinar un valor del recurso aire, con toda la informacién recopilada y generada se procedio6 a
realizar un exhaustivo procesamiento y andlisis estadistico de los datos utilizando los softwares SPSS
y Statgraphics. Se determind que los habitantes del sector Norte tenian una disposicién a pagar de $
0.94 y los habitantes del sector centro $0.86 a través de aportes anuales, ademas se realizo la
proyeccion de la disposicion a pagar para el afio 2023 es de $1.36 el sector norte y el sector centro de
$1.24, destacandose la conciencia ambiental de los habitantes y la importancia de mantener el recurso
aire. Se concluye también que el Método de Valoracion Contingente (MVC) es adecuado para
determinar la disponibilidad a pagar de la poblacion urbana de Riobamba, finalmente el presente
trabajo servira al Municipio para la toma de decisiones, acciones y programas en el ambito de la

conservacion y proteccion del recurso aire.

Palabras clave: <INGENIERIA AMBIENTAL>  <ECONOMIA AMBIENTAL>,
<VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL>, <DISPOSICION A PAGAR>, <VALORACION
CONTINGENTE>, <RECURSO AIRE>.

03-07-2020
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ABSTRACT

The objective of this research was the Environmental Economic Assessment (EEA) of the air resource
in the urban sector of the city of Riobamba applying the Contingent Assessment method (CAM), also
determining the Willingness to Pay (WTP), in the first instance an environmental baseline of the
resource based on technical information available both in reports of air quality monitoring of the
Municipality of Canton and of investigations carried out, later the study areas were delimited taking
as a reference the points where the monitoring stations of the city, the first located in the North near
the station of the Association of Municipalities of Ecuador (AME) and the second in the center in La
Merced market where the Contingent Assessment was applied, which was the application of surveys
directed at the inhabitants of the sectors in order to collect necessary information to determine a value
of the air resource, with all the information collected and generated, an exhaustive statistical analysis
and processing of the data was carried out using the SPSS and Statgraphics software. It was
determined that the inhabitants of the North sector had a willingness to pay of $ 0.94 and the
inhabitants of the central sector $ 0.86 through annual contributions, also, it was made the projection
of the willingness to pay for the year 2023 of $ 1.36 in the northern sector and in the downtown sector
of $ 1.24, highlighting the environmental awareness of the inhabitants and the importance of
maintaining the air resource. It is also concluded that the Contingent Assessment Method (CAM) is
adequate to determine the willingness to pay for the urban population of Riobamba, finally, this work
will serve the Municipality for decision-making, actions, and programs in the field of conservation

and protection of the air resource.

Key words: <ENVIRONMENTAL ENGINEERING>, <ENVIRONMENTAL ECONOMY>,
<ENVIRONMENTAL ECONOMIC ASSESSMENT>, <WILLINGNESS TO PAY>,
<CONTINGENT ASSESSMENT>, <AIR RESOURCE>.
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INTRODUCCION

Identificacion del Problema

En la actualidad en la ciudad de Riobamba no se han realizado estudios de Valoracion Econémica
Ambiental (VEA) del recurso aire, a pesar de que es conocido que la contaminacion trae consigo
efectos negativos tanto en la salud, la economia y el medio ambiente. Por ello se debe concretar
estudios que sirvan como base para la planificacion de acciones que preserven la calidad de nuestros
recursos para el disfrute y aprovechamiento de las presentes y futuras generaciones y menguar las

amenazadas causadas por la contaminacion de los recursos naturales (Herandez et.al. 2012)

Segun la Organizacion Mundial de la Salud, la contaminacién del aire es la principal causa del riesgo
ambiental para la salud, se estima que una de cada nueve muertes en el mundo es consecuencia de la
contaminacion del aire. Los contaminantes atmosféricos causantes de las enfermedades son el
material particulado (PM) de didmetro menor o igual a 10 micras, provocando problema en el sistema
respiratorio (pulmones), estos contaminantes en mayor parte son del producto de la quema de

combustibles fosiles (Romero et.al. 2006)

La elevada contaminacién ambiental producto de las emisiones del parque automotor y las lluvias de
ceniza de las erupciones del volcan Guagua Pichincha, hizo de Quito la primera ciudad en

implementar un sistema de medicién de calidad del aire (OCHA 2000).

El Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE), en el afio 2012 inicio con la ejecucion de los
inventarios de emisiones contaminantes de nueve ciudades del Ecuador incluida Riobamba. Las
investigaciones dieron como resultado que las emisiones atmosféricas de nuestra ciudad sefialan que
los mayores contaminantes son el dioxido de nitrégeno (NO,), este gas oxidante que proceden de la
combustién de los automotores con un 79.3% y el monéxido de carbono (CO), provienen de los tubos

de escape de los carros con un 96.2% (El Telégrafo 2014).

La contaminacidn del aire es la consecuencia de algunas particulas contaminantes en suspension las
cuales se perciben en diferentes sectores de la Ciudad de Riobamba, algunos de dos factores tanto de
origen natural y antropogénico y estan son la erupcion del volcan Tungurahua, el crecimiento de las

urbes, la combustion de los vehiculos automotores, el incremento del desarrollo industrial y el



aumento del parque automotor; todos estos son los causantes de las concentraciones de gases
contaminantes y del deterioro de la calidad del aire (Cocha et.al 2018).

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal Riobamba (GADMR), presenta el convenio con
la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH), el cual requiere de informacién para el
estudio de “Valoracién Economica Ambiental del Recurso Aire del sector urbano del Cant6n
Riobamba”, tema que forma parte del proyecto de investigacion a cargo del Grupo de Investigacion
Ambiental y Desarrollo de la ESPOCH (GIADE).

Al no existir un mercado formal que de valor econémico a ciertos recursos naturales como el aire se
hace indispensable aplicar un método de VEA del recurso para determinar la disponibilidad de la
poblacién a aportar econémicamente para mejorar o mantener la calidad del aire que rodea a la ciudad,
con esta investigacion se pretende valorar desde el punto de vista monetario este recurso, concientizar

y comprometer a la poblacion al cuidado del mismo.

Justificacion de la investigacion

La valoracion econémica ambiental pretende establecer cantidades significativos tanto para los bienes
como los servicios que proveen los recursos ambientales, esto es independiente de la realidad de los
precios de mercado, pero como sabemos existe una gran cantidad de bienes y servicios ambientales
los cuales es casi imposible encontrar un mercado donde se puedan generar los precios que

proporcionen su uso (Oropeza et.al 2015).

La valoracion aporta beneficios a la sociedad con esta se pretende obtener un mejor manejo y
aprovechamiento de los recursos, contribuyendo a la conservacién del medio ambiente y asi

garantizar el desarrollo sostenible (Munera y Restrepo 2004).

En la Ciudad de Riobamba los efectos producidos por la contaminacion se perciben en sectores con
alta trafico vehicular presentando una contaminacion atmosférica puntual, para la cual se debe realizar
los monitoreos para proponer las medidas correspondientes en beneficio de la sociedad y del

ambiente.

En la Ciudad de Riobamba se realizan los monitoreos la calidad del recurso aire a partir del afio 2008,

mientras que en el afio 2009 se definid el analisis de una linea base de las difusién de gases



contaminantes, esto permite conocer los niveles de contaminantes atmosféricos, permitiendo que el

GAD Riobamba proponga un plan para mejorar la calidad del aire (Telenchana y Susana 2017).

El GADM de Riobamba mediante la firma de un convenio, se ubicaron 3 medidores de la calidad del
aire en la ciudad, en el sector norte ubicado cerca del Edificio de la Asociacion de Municipalidades
del Ecuador (AME), en el centro de la ciudad ubicado en el Mercado Mariano Borja (La Merced), y
en el sur de la ciudad en el Edificio de la Empresa de Agua Potable y Alcantarillado (EMAPAR), con
la finalidad de medir la calidad del aire de la ciudad de Riobamba (GAD RIOBAMBA 2015).

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Riobamba tiene como finalidad el
desarrollo articulado en colaboracidn con algunas instituciones para investigaciones relacionadas con
el ambiente. Ademas, presenta convenios con la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
(ESPOCH), la Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) y el Parque Industrial Riobamba.
Cabe mencionar que en el afio 2002 se efectud el estudio relacionado a la difusion de contaminantes

atmosféricos en el Parque Industrial de la Ciudad de Riobamba (Haro Velastegui 2002).

Por esta razon se vio la necesidad de realizar el estudio de la Valoracion Economica Ambiental del
recurso aire del Cantén Riobamba, el que forma parte de un proyecto macro que se divide en 3
sectores: Urbano, Urbano Marginal y Rural, con la finalidad de comparar entre sectores la disposicién
a pagar (DAP) y si existe diferencia en los sectores mencionados; cabe mencionar que el sector de

estudio que se realizard a continuacion se trata especificamente del sector urbano (Norte y Centro).

Es importante mencionar que no existen estudios sobre la VEA del recurso aire en la Ciudad de
Riobamba, el objetivo de esta investigacion es describir y establecer el uso de un método de
valoracién econdmica de costos ambientales, este método es de valoracién contingente el cual
consiste en la relacion directa con las personas del sector y el investigador; y a su vez comparar de

los datos preestablecidos de los monitoreos que se han realizado.



Objetivos

General

e Realizar la valoracion econdmica ambiental del recurso aire en el sector urbano del cantén

Riobamba.

Especificos

e Establecer la linea base de la calidad del aire de la zona de estudio, en funcion de datos
preestablecidos.

e Determinar el area y la poblacion de estudio de acuerdo a datos obtenidos de estudios previos.

e Aplicar el método de valoracion contingente para el desarrollo de la valoracién econémica

ambiental de la zona de estudio.

Identificacion de variables

Hipotesis

e H1: El recuso aire incide en la Valoracion Economica Ambiental del sector urbano del Canton
Riobamba.

e H2: Es posible establecer la linea base de la calidad del aire de la zona de estudio partiendo de
la informacion de los monitoreos realizados en el Canton Riobamba.

o H3: De acuerdo a la informacidon preestablecida se puede determinar el area y la poblacién de
estudio.

o H4: El Método de Valoracion Contingente se puede aplicar para el desarrollo de la Valoracion

Econdmica Ambiental de la zona de estudio.

Identificacion de variables

Variable Dependiente
e Valoracion Econdmica Ambiental
Variable Independiente

e Disposicion a Pagar



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1.  Antecedentes de la Investigacion

En varios paises se aplican metodologias y técnicas de valoracién econémica ambiental para la
sustentabilidad de los recursos renovables y no renovables. En Ecuador las metodologias de
evaluacion son limitadas esto se debe al crecimiento de la poblacién, crecimiento econémico en la
necesidad de la mejora de calidad de vida provocando un incremento de los procesos de degradacion

del medio ambiente (Manera y Restrepo 2004).

En la ciudad de Las Palmas de Gran Canaria en Espafia y en la ciudad de Montevideo Uruguay se
realizd la investigacion comparativa sobre la valoracion econémica de impacto de la contaminacion
atmosférica y ruido en relacion al turismo, este estudio consistia en establecer un marco referencia en
el cual se compara el estado de la contaminacién en estas ciudades, los resultados obtenidos son
nuevas medidas de los gases contaminantes como el NO2, SO, y Os, los cuales se observaron en
periodos de mayor afluencia de turistas. Para efectuar la valoracion utilizaron el método de valoracion
contingente como metodologia de este estudio, obteniendo valores monetarios comparables de los
bienes ambientales. En ambos casos los aspectos ambientales han sido significativos para los turistas

ya que existe la disposicion a pagar (Mautone 2015).

En Bucaramanga se realiz6 el estudio sobre la valoracién econdmica de la calidad del aire y su
impacto en registros epoc. Esta investigacién presenta los resultados de un modelo matemaético de
valoracidn para estimar y validar la aceptacion de la disposicion a pagar para conservar la calidad del
aire el cual permita el bienestar de las personas y de la salud en el area metropolitana de Bucaramanga,
mediante la aplicacion del método de valoracion contingente se realizaron las encuestas, los
resultados de este trabajo indican que las personas podrian aportar con un valor monetario para
mantener la calidad del aire de la ciudad, teniendo un probabilidad elevada de ser apropiado para que

se utilice este método de valoracién (Livia y Pérez 2014).

En Cuenca se realizé el estudio sobre la valoracion econdmica del bien ambiental: calidad del aire en

la ciudad, teniendo como finalidad buscar valorar econdmicamente la disposicién a pagar que
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asumirian los ciudadanos para mejorar de la calidad del aire a través de unos convertidores cataliticos
en los tubos de escape de los vehiculos y en las chimeneas de algunas empresas. Ademas, se realizo
la valoracion aplicando el método de valoracion contingente (MVC), teniendo como finalidad la
disposicion a pagar (DAP) que es USD 7.17 doblares por afio y este valor por todas las familias de
Cuenca seria una recaudacion de 679.264,29 dolares anuales, esta propuesta fue aceptada por la

poblacién que estan dispuestas a contribuir para la proteccion del bien ambiental aire (Cango Puchaicela
y Carchipulla Zhunio 2010).

Tabla 1-1: Resumen antecedentes de la investigacion.

AUTOR (ES) NOMBRE DE LA REVISTA/ CODIGO DOI/

(ANO) INVESTIGACION TESIS DIRECCION
Valoracion econdmica de
Munera y Restrepo costos ambientales: Redalyc ISSN 0120-6346,
(2004) marco conceptual y métodos 2248-4345
de estimacion.

Liviay Pérez Valoracion econémica de la calidad https://doi.org/10.15

(2014) de aire y su impacto en registros AiBI 649/2346030X.523
epoc de Bucaramanga.

Cango Puchaicela Valoracion econémica del bien https://dspace.ucuen
y Carchipulla ambiental: calidad Tesis ca.edu.ec/handle/12
Zhunio (2010) del aire en la ciudad de cuenca. 3456789/1005

Valoracién econdmica del impacto
de la contaminacion https://revistas.udes.
Mautone, M. atmosférica y el ruido en relacién al Tesis edu.co/aibi/article/vi
(2015) turismo. Casos practicos: Las Palmas ew/523/pdf
de Gran Canaria (Espafia)/
Montevideo (Uruguay).

Fuente: Bibliogréafica
Realizado por: Jacome, S (2020).

1.2. Marco Conceptual

1.2.1. Contaminacion del aire

Se establece como la presencia de sustancias en la atmdsfera resultantes de las actividades
antropogénicas o relacionadas a procesos naturales, presentes en concentracion suficiente por un
tiempo determinado o suficiente afectando al entorno; ademas lo contaminantes atmosféricos son mas
criticos en el area urbana lo que causa un problema ambiental, todo esto debido al incremento
poblacional y a su vez de las actividades que son fuentes de contaminacion ya sean de forma directa

0 indirecta (MINISTERIO DEL AMBIENTE ECUADOR-MAE 2012).



1.2.2. Calidad del aire

Segun el Plan Nacional de Calidad del Aire en el Ecuador tiene como objetivo de alcanzar una gestion
ambiental adecuada de la calidad el recurso aire para proteger la salud de las personas, los recursos
naturales y el entorno en general, lo que pretende es mejorar la calidad de vida de la poblacién, todo
esto surge de la necesidad de cumplir con la Constitucion de la Republica del Ecuador, en el cual dice
proteger el derecho de la poblacion a vivir en un medio ambiente sano y ecolégicamente equilibrado
que garantice el desarrollo sustentable (MINISTERIO DEL AMBIENTE ECUADOR-MAE 2012).

1.2.3. Métodos de Valoracion Econdémica de los Servicios Ambientales

El valor de un bien o servicio ambiental no se refleja en los precios de mercado, esta situacion se
manifiesta en todas las funciones ambientales; existen algunas técnicas de valoracion que pueden ser

utilizados para incorporar valores monetarios sobre éstos bienes y servicios (Tomasini 2000).

La valoracion econdmica ambiental permite establecer valores cuantitativos a los bienes o servicios,
independiente de que existen 0 no precios de mercado, la estimacion del mercado se forma con base
en las variaciones en el bienestar social por efecto de cambios en la calidad de los servicios

ecosistémicos (MINAMBIENTE 2015).

En la Economia Ambiental se subdividen en cuatro métodos de Valoraciéon Econdmica Ambiental
estos son el método de Costos Evitados o Inducidos, el método de Costo de Viaje, el método de los
Precios Heddnicos estos tres son considerados como métodos de preferencias reveladas y el método

de la Valoracion Contingente que es un método de preferencias declaradas (Cristeche y Penna 2008).

Estas metodologias pretenden asignar un valor a los bienes y servicios ambientales de la forma que
haria un mercado hipotético, y si fuera el caso de desearlo permiten ejecutar una estimacion de la

funcién de demanda del bien o servicio ambiental (Cristeche y Penna 2008).

Es necesario conocer que en condiciones de incertidumbre la utilidad que una persona espera percibir
de un determinado servicio ambiental sin conocer aun el estado de naturaleza que lo acompafiara,

puede variar significativamente de la que recibird una vez que la incognita desaparezca (Cristeche y
Penna 2008).



1.2.4. Métodos de Valoracion Directos

Los métodos de valoracion directos se utilizan las preferencias expresadas directamente por la
poblacidn, estos pueden ser por medio de mercados reales, experimentales o hipotéticos, de acuerdo

a la disposicion a pagar por un bien o servicio ambiental (Linares y Romero 2015).

1.2.5. Meétodos de Valoracion Indirectos

Los métodos de valoracion indirectos pretenden inferir la valoracion que realizan los consumidores
por medio de la toma de decisiones que realizan en la basqueda de la utilidad, basandose en un
supuesto que hay un complemento o reemplazo de los bienes y a su vez de los bienes ambientales

que, si existen en el mercado logrando que ambos se combinen para facilitar que exista cierta utilidad
(Linares y Romero 2015).

1.2.6. Meétodo de Coste de Viaje

El método de coste de viaje es utilizado para valorar los servicios recreativos que brinda el entorno,
es decir cuando una persona pretende trasladarse a un lugar especifico para el gozo del mismo. Sin
embargo, en general no se realiza ningin pago por una entrada para acceder a un determinado espacio
natural; pero el visitante realiza algunos gastos para poder realizarlos los cuales se denominan costes

de viaje o de desplazamiento (zegarra 2007).

Este método parte del indicio de que el tiempo y el dinero empleados para realizar el viaje al sitio
bajo estudio representa el precio de acceso al mismo. Es decir, la disposicion a pagar para realizar el
recorrido al sitio este se estima mediante el nimero de visitas que realizan las personas incidiendo en

varios costos de viaje (Cristeche y Penna 2008).

1.2.7. Meétodo de Precios Heddnicos

El método de precios hedoénicos es utilizado para calcular el valor monetario de los bienes o servicios
ambientales que afectan de manera directa a los precios de mercado. Este hecho se basa en que
muchos de los bienes que se comercian en el mercado son un agregado de caracteristicas o atributos
gue no pueden ser vendidos o comprados por separado. Podemos decir que en el mercado no solo
compramos una cantidad de un bien o servicio que permite satisfacer las necesidades basicas, el

abrigo o transporte, sino sobre todo una calidad de vida (Azquetay Pérez 1996).
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Los precios hedodnicos se utilizan para estudiar el efecto de la contaminacion del aire en los precios
de viviendas, cuando se venden en el mercado bienes diferenciados por el atributo de calidad. Puede
ser usado para valoracion econémica de los atributos del bien y para prediccion de precios. Muchas
de las aplicaciones ambientales se relacionan con precios de vivienda, aunque modelos de salarios

heddnicos se han usado para modelar la disponibilidad a pagar por evitar un riesgo (Vasquez 2017).

1.2.8. Meétodo de Valoracion Contingente

Este método es una técnica de muestreo la cual esta disefiada para abordar desde una perspectiva
empirica las cuestiones relativas a la asignacion de recursos, este tipo de técnicas constituyen el
instrumento principal de generacion de datos en el ambito de las ciencias sociales. Este es un método

muy utilizado y conocido para realizar mediciones de los bienes en casos no existan en el mercado
(Kristrom y Riera 1997).

El método de valoracion contingente es el tnico que permite calcular el valor econémico total de un
bien o servicio ambiental, ya que es capaz de estimar tanto valores de uso como de no uso, siendo
estos Ultimos los responsables de su gran difusion debido a que ningln otro método puede capturarlos

y se presenta como una metodologia Util a los fines de la comparacion (Cristeche y Penna 2008).

Esta técnica es la mas simple y usada de valoracién ambiental, cual consiste es simular un mercado
mediante el disefio de un cuestionario, encuesta, entrevistas, donde se describe el bien ambiental, el
cual se realiza a los consumidores potenciales, luego se realizan las preguntas por la maxima cantidad
de dinero (disposicidn a pagar) que estarian dispuestos a contribuir por el bien o servicio, luego se

deduce el valor que para el consumidor medio tiene el bien en cuestidn (Riera 1994).

1.2.9. Disposicion a Pagar

La disposicion a pagar es la maxima cantidad de dinero que una persona pagaria por obtener un
determinado bien o servicio. Lo que pretende este método es estimar la maxima disposicion a pagar
de un individuo por la provisién o mejora de un bien de no mercado, la minima disposicion a ser
compensado por la pérdida o disminucién del disfrute del mismo bien. El procedimiento que mas se
utiliza es el que la persona entrevistadora pregunta si la maxima disposicion a pagar seria igual,

superior o inferior a un nimero determinado de dinero. En caso de obtener la respuesta inferior, se



puede repetir la pregunta disminuyendo el precio de salida. Luego se suele preguntar cual seria el

precio maximo que pagaria por el bien, teniendo en cuenta las respuestas anteriores (Riera 1994).

1.2.10. Valor Econdmico Total

La valoracion de los bienes ambientales y los efectos de uso, son importantes en el proceso hacia el
manejo sostenible de los recursos naturales. El valor econdmico total expresa el valor tedrico de cada
unidad de recurso, bien y servicio ambiental, que la sociedad esté dispuesta a aceptar en funcion del
grado de conocimiento y percepcién de su importancia. Incorpora valorizaciones a diferentes niveles

de uso del recurso e incluso de no uso del mismo (Tomasini 2000).

El valor econémico total es la suma del valor de uso, actual o potencial, y del valor de existencia
(VET=VU+VE) (Universidad de Granada 2019).

El valor econdmico total permite saber quién le da valor al mismo, especificar cuales son los derechos
de aquellos usuarios de bienes y servicios ambientales y cuéles los de los no usuarios. Este punto
resulta sumamente complejo dado que es muy frecuente que aquellos que provocan un efecto nocivo
sobre el medio ambiente son distintos de aquellos que deben padecerlo, y tal hecho es extensivo tanto
a comunidades como a regiones y a paises. Ademas, al determinar quiénes son los afectados, puede
resultar un error considerar Unicamente a aquellas personas que ven modificados los valores de uso
inmediatos del medio ambiente. Los bienes y servicios ambientales pueden poseer un valor desigual
para diversos individuos o grupos de personas. La agregacion de los distintos valores marginales por

debajo de algun tipo de umbral minimo es el valor econémico total (Cristeche y Penna 2008).

1.2.11. Valor de Uso

El valor de uso de una funcién o capacidad del medio ambiente se asocia a la interaccién entre el
hombre y el medio, con el fin de obtener mayor bienestar. Es decir que resulta del uso que hace la

sociedad del medio ambiente (Leal 2010).

El valor de uso se refiere al valor de los servicios del ecosistema que son empleados por el hombre
con fines de consumo y de produccién. Comprende aquellos servicios del ecosistema que estan siendo
utilizados en el presente de manera directa o indirecta 0 que poseen un potencial para proporcionar

valores de uso futuros (Cristeche y Penna 2008).
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1.2.12. Valor de Uso Directo

Los valores de uso directo son relativamente sencillos de cuantificar, se refieren a productos que se

pueden consumir directamente (Aguilera 2006).

El valor de uso directo se asigna a los bienes que pueden ser producidos, extraidos, consumidos o
disfrutados del ambiente, como el turismo, paseos o descanso, recibiendo asi el recurso un valor de
uso directo. El valor de los beneficios obtenidos puede ser medido, ya que las cantidades de producto
generado o consumido son observables y usualmente existen precios también observables. Cuando el
uso es no consuntivo, la valoracion se dificulta, dado que tanto precios como cantidades pueden no

ser observadas (Tomasini 2000).

1.2.13. Valor de Uso Indirecto

Los valores de uso indirecto se asocian a los servicios ambientales derivados de las funciones de
soporte de los ecosistemas y del medio ambiente que los provee, pueden considerarse como requisitos

naturales o insumos intermedios para la produccion de bienes y servicios finales (Cristeche y Penna 2008).

Medir el valor de uso indirecto, es a menudo considerablemente mas dificil que medir el valor de uso
directo. Las cantidades de servicios provistos son dificiles de medir y la mayoria de éstos servicios

no tiene mercado, por lo tanto su precio es extremadamente dificil de establecer (Tomasini 2000).

1.2.14. Valor de Opcion

El valor de opcion hace alusion al valor de uso potencial de un recurso, esto quiere decir que
corresponde a que las personas estan dispuestas a pagar hoy por usar el recurso en el futuro. Ademas,
algunos autores han desarrollado el concepto de valor de cuasi-opcion, el cual refleja el beneficio
neto obtenido al posponer una decisién de usar 0 no un recurso, en espera de despejar total o

parcialmente la incertidumbre existente mediante la obtencién de una mayor informacién (Romero
Castafieda y Cardenas Mufioz 2017).
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1.2.15. Valor de No Uso

El valor de no uso es el valor que una persona asocia a un activo ambiental cuyos servicios no ha
utilizado ni piensa utilizarlos en el futuro, pero cuya existencia le reporta un valor por si mismo o

como legado a sus descendientes (Linares y Romero 2015).

Este valor de no uso se entiende al disfrute que experimentan las personas simplemente por saber que
un servicio ambiental existe, atn si no esperan hacer uso del mismo de forma directa o indirecta a lo

largo de todas sus vidas (Cristeche y Penna 2008).

En la figura 1-2, se observan los métodos que se utilizan para la determinacion del valor econémico

total en el contexto de la valoraciéon econémica.

-
Valor Econémico Total (VET)
I
Valor de No Uso Valor de Uso
| | ]
D D ™
Categorias Valor de Opcion Va:g_r detUso
VET . Valor de Uso Irecto
Valor de *Opcié .
Existencia pcion Indirecto .
*Legado para consumo

*Cuasi Opcion

*para otros usos

*Costos
evitados o

*Costos

Métodos de . * ;
Valoracion Valoracion e\C/:i(t):éI%Ss 0 inducidos evitados o
Contingente inducidos ] inducidos
usados *Valoracion “Precios
*\/aloracion Contingente Hed6nicos
Contingente *Costo de Viaje
*Valoracion

Contingente

Figura 1-1: Descomposicion del VET y los Métodos de Valoracién Econémica asociados.
Fuente: («MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT-MEA» 2001)

1.3. Marco Legal

En la siguiente investigacion se consideran algunos articulos afines al desarrollo integral, sustentable,
competencias para la prevencidon, control de la contaminacion y actualizacién de informacién de las

entidades reguladoras.
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Tabla 2-1: Normativa Vigente considerada para el estudio.

FUENTE ARTICULO NORMASY LEYES ESTABLECE
Reconoce y garantiza a las personas el derecho a
(CONSTITUCION Art. 66 vivir en un ambiente sano, ecoldgicamente
DE LA equilibrado, libre de contaminacion y en armonia
REPUBLICA con la naturaleza.
DEL ECUADOR Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un
2008) Art. 276 ambiente sano y sustentable que garantice a las

personas y colectividades el acceso equitativo,
permanente y de calidad al agua, aire y suelo.

(MINISTERIO
DEL AMBIENTE
ECUADOR-MAE
2003)

ANEXO 3 DEL
LIBRO VI DEL
TEXTO UNIFICADO
DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL
MINISTERIO DEL
AMBIENTE NORMA
DE EMISIONES AL
AIRE DESDE
FUENTES FIJAS

La presente norma tiene como objeto principal la
preservacion de la salud de las personas, la calidad
del aire ambiente, el bienestar de los ecosistemas y
del ambiente en general.

Todas las fuentes fijas nuevas, significativas o no, a
instalarse en zonas que cumplen con lo establecido
en la NCAA, estaran obligadas a hacer uso de la
mejor tecnologia de control disponible, que les
permita cumplir con los limites de emision
establecidos en esta norma y minimizar el impacto

en la calidad del aire.

ANEXO 4 DEL
LIBRO VI DEL
TEXTO UNIFICADO
DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL
MINISTERIO DEL
AMBIENTE NORMA
DE CALIDAD DEL
AIRE AMBIENTE O
NIVEL DE
INMISION

La Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable
acreditada ante el Sistema Unico de Manejo
Ambiental verificarad, mediante sus respectivos
programas de monitoreo, que las concentraciones a
nivel de suelo en el aire ambiente de los
contaminantes criterio no excedan los valores

estipulados en esta norma.

La Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable
acreditada ante el Sistema Unico de Manejo
Ambiental podr solicitar evaluaciones adicionales
a los operadores o propietarios de fuentes que
emitan, o sean susceptibles de emitir, olores
ofensivos o contaminantes peligrosos del aire. De
requerirse, se  establecerdn los  métodos,
procedimientos o técnicas para la reduccion o
eliminacion en la fuente, de emisiones de olores o de

contaminantes peligrosos del aire.

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados

Metropolitanos o Municipales incluirdn estas

actividades en su planificacion territorial como
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(MINISTERIO
DEL AMBIENTE
ECUADOR-MAE

2018)

Art. 152

Art. 193

CcODIGO
ORGANICO
AMBIENTAL (COA)

estrategias  esenciales para  disminuir la
contaminacion del aire y acustica, mejorar el
microclima, mitigar los efectos del cambio
climético, favorecer la estética de las ciudades,
promover oportunidades educativas ambientales,
mejorar la calidad de vida, salud fisica y mental de

los habitantes, entre otros.

La Autoridad Ambiental Nacional o el Gobierno
Auténomo Descentralizado competente, segun
corresponda, dispondran evaluaciones adicionales a
las establecidas en la norma a los operadores o
propietarios de fuentes que emitan o0 sean
susceptibles de emitir olores ofensivos 0
contaminantes atmosféricos peligrosos. La norma
técnica establecera los métodos, procedimientos o
técnicas para la reduccion o eliminacion en la fuente
de emisiones de olores y de contaminantes

atmosfeéricos peligrosos.

(SECRETARIA
DE AMBIENTE
2011)

NORMA DE
CALIDAD DEL
AIRE AMBIENTE
(NCAA)

Esta norma tiene como objetivo principal el
preservar la salud de las personas, la calidad del aire
ambiente, el bienestar de los ecosistemas y del
ambiente en general. Para cumplir con este objetivo,
esta norma establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en el aire ambiente a
nivel de suelo. La norma también provee los
métodos y procedimientos destinados a la
determinacion de las concentraciones de

contaminantes en el aire ambiente.

La Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable
acreditada ante el Sistema Unico de Manejo
Ambiental y los gestores acreditados para prestar sus
servicios deberan demostrar, ante la Autoridad
Ambiental Nacional, que sus equipos, métodos y
procedimientos cumplan con los requerimientos
descritos en esta norma. De existir otros tipos de
métodos, equipos y procedimientos, se debera
justificar técnicamente para establecer la validez en
uso oficial de los resultados.

Realizado por: Jacome, S (2020).
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1.3.1. Norma Ecuatoriana de Calidad del Aire

La norma técnica tiene como objetivo principal el preservar la salud de las personas, la calidad del
aire ambiente, el bienestar de los ecosistemas y del ambiente en general, es asi que esta norma

establece los limites maximos permisibles de contaminantes en el aire ambiente (SECRETARIA DE
AMBIENTE 2011).

A continuacion, se detallan los limites maximos permisibles de concentraciones de contaminantes en
el aire ambiente.

Tabla 3-1: Estandares de calidad del aire.

CONTAMINANTE TIEMPO PROMEDIO LIMITES PERMISIBLES
Particulas sedimentables (PS) 30 dias 1 mg/cm?* 30 d
Anual 60 nug/m3
Dioxido de azufre (S02) 24 horas 125 pg/m3
10 min 500 pg/m3
Ozono (03) 8 horas 100 pg/m3
Dioxido de nitrdgeno (NO2) Anual 40 pg/m3
1 hora 200 pg/m3
Benceno CeHs Anual 5 ug/m3

Fuente: (SECRETARIA DE AMBIENTE 2011)
Realizado por: Jacome, S (2020).

En base a la tabla 3-1 de los estandares de calidad del aire, se realizd la comparacion con los datos
proporcionados por el GADMR.
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CAPITULOII

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Disefio Experimental

2.1.1. Tipoy Disefio de la Investigacion

La investigacion es de tipo descriptiva y correlacional. Descriptiva ya que a partir de datos recopilados
por el método de investigacion de campo se establecieron las caracteristicas del area de estudio y la
descripcion de la situacion actual del sector urbano del Cantén Riobamba. Ademas, es correlacional
ya que se utiliz6 software para el analisis estadistico donde se analizé y determind el valor econémico
ambiental del recurso aire mediante la aplicacién de encuestas que se realizaron a las personas del

sector en estudio.

Es de tipo no experimental transversal ya que se determiné la relacion entre las variables recolectadas
en un solo momento y en un tiempo dado el cual fue en el afio 2019, ademas se encontro el valor

econdmico ambiental que la poblacién del sector urbano esta dispuesta a pagar por el recurso aire.

Por el método de investigacidon fue mixta es decir cuantitativa y cualitativa. Cualitativa ya que se
obtuvo la determinacién del problema de la investigacion es la ausencia del valor econémico por el
recurso aire. Cuantitativo ya que en funcidn de la valoracién ambiental del recurso aire se puntualizan

en términos econdémicos.

2.1.2. Poblacién de Estudio

La poblacion de estudio es la ciudad de Riobamba especificamente dos sectores donde se encuentran
las estaciones de monitoreo, en el sector norte AME (Asociacion de Municipalidades del Ecuador) y
en el sector centro mercado Mariano Borja — La Merced. De estos sectores se obtuvo la informacién
sobre la calidad del aire y los monitoreos que se han realizado en los Gltimos afios, proporcionada por

el GAD Riobamba (Departamento de Gestiéon Ambiental, Salubridad e Higiene).
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2.1.3. Tamario de la Muestra

Para la presente investigacion contempla a poblacion del Canton Riobamba, para la obtencidon de la
muestra se emplea la formula de Canavos (1998) y la formula dice:

3 Z? 6*N
"~ e2(N—1) + 72 g2

n

Donde:
n = Tamafo de la muestra representativa.
N = Tamafio de la poblacion.
o = Desviacion estandar de la poblacion (Se asume un valor constante de 0.5
cuando no se dispone de su valor real).
= Error muestral (5%).

e
Z = Nivel de confianza del 95% equivale a 1.96%.

e Numero de encuestas Sector Norte (AME).

~ (1.96)2(0.5)% (100)
" =100 — 1) (0.05)% + (1.96)2(0.05)2

n = 80

e Numero de encuestas Sector Centro (Mercado La Merced).

B (1.96)%(0.5)% (118)
~ (118 — 1) (0.05)2 + (1.96)2(0.05)2

n

n =90

2.1.4. Seleccién de la Muestra

El método a emplear es el muestreo aleatorio simple, este es un procedimiento de muestreo

probabilistico que da a cada elemento de la poblacién objetivo y a cada posible muestra de un tamafio
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determinado, la misma probabilidad de ser seleccionado. Los pasos que se siguieron fueron, primero
la identificacion de la poblacion de estudio del sector urbano del Cantén Riobamba, seguidamente al
identificar el marco muestral que se liste todos los elementos de la poblacion (hogares) de la zona de
estudio y finalmente se determiné el tamafio de la muestra por conglomerados (zonas, sectores o
manzanas) que es un disefio utilizado para obtener una cantidad especifica de informacidn, esta

técnica por conglomerados segun estudios se considera mas fécil aplicar.

2.2. Metodologia

2.2.1. Aplicacion del método de valoracién contingente

Este método de valoracion tiene como proposito la disposicion a pagar o valor de pago por la
conservacion y mejora de la calidad del aire en el sector urbano del Cantén Riobamba, es por ello que
se utilizé el método de valoracién contingente (MVC), este método directo consiste en preguntar de
forma directa los encuestados sobre cuanto estarian dispuestos a pagar por un bien o servicio, cabe
mencionar que no existe un precio de mercado, por esta razon se decidio realizar el estudio sobre este
tema escogiendo este método ya que es de gran flexibilidad para asignar valores monetarios de todo
tipo de situaciones o bienes publicos ya que se mencionan en estudios que este método es el mas
utilizado y desarrollado. A continuacion, se detallan los pasos que se siguieron para la aplicacion del
(MVC):

o Definir lo que se desea valorar en unidades monetarias.
e Seleccionar la muestra.

e Redactar el cuestionario.

o Realizar las entrevistas.

e Analizar estadisticamente las preguntas de las encuestas.

e Interpretar los resultados obtenidos.

La encuesta aplicada se dividi6 en 3 secciones gque corresponde la primera parte a los datos personales
(pregunta 1), luego se analizaron la pregunta sobre la percepcion sobre la calidad del aire (pregunta
2-4), por ultimo, la seccién de valoracidn econdmica en mejora de la calidad del aire (pregunta 5-12),

esta metodologia se realizé para determinar la disposicion a pagar en mejora de la calidad del aire.
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2.2.2. ldentificacion de los actores involucrados

Se recopilo informacién mediante péginas web y bibliografica como informes y datos de los
monitoreos realizados en los afios 2015 al 2018, proporcionada por el GAD Riobamba (Departamento
de Gestiobn Ambiental, Salubridad e Higiene). Se determinaron las principales actividades
socioecondmicas que se realizan en las zonas de estudio. Igualmente, para la informacion y recorrido

se delimito el area de estudio, mediante el uso de sistemas de informacién geogréfica.

2.2.3. Disefio y aplicacion de instrumentos de recoleccion de informacion

Para la recoleccion de datos se utilizd encuestas con el fin de obtener informacion personal,
socioecondmica y ambiental del sector urbano del Cantén Riobamba (Ver ANEXO A: ENCUESTA).

En la evaluacion de las encuestas se utiliz6 la escala de Likert (1-5), este método sirve para evaluar
la opinidn y actitudes de las personas, se asignan el valor de 1 para el mas bajo y el valor de 5 para el
mas alto, segun el criterio de los encuestados con esto se puede manejar de mejor manera el criterio

de calificacion de las preguntas enlistadas.

En la seccién de valoracion econémica incluye el método de valoracion contingente, mediante la

disposicidn a pagar en el caso de no asignar el valor se debe especificar el motivo.

Para la realizar la encuesta se todo ciertos criterios, las preguntas se dividieron en tres secciones:

e Informacidn de la persona encuestada.
e Descripcidn del bien que se valora.

e Valoracion del bien o servicio.

La primera seccion ayuda a familiarizar a la persona quien se realiza la encuesta con el contexto la
de valoracion, con estas preguntas se pretende que las personas que tengan presente al momento de
dar su opinidn sobre el valor monetario sobre las actividades que se realizan y para una mejor calidad

del aire.

En la segunda seccidn se realiza las preguntas de &mbito socioecondmico de las personas encuestadas,

se procura conocer datos como edad, sexo, nivel de estudios, ocupacion, miembros de la familia,
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ingresos y egresos familiares. La finalidad es entender las razones de las respuestas para encontrar el

patron que siguen a fin de conocer el valor que determinada persona daria al bien en cuestion.

En la ultima seccion se intenta acercar a los encuestados a la valoracion econdémica a través de las
puntuaciones se formula la pregunta acerca de la disposicion a pagar, con este cuestionario se pretende
que las personas tengan en cuenta la contaminacion del aire que estan viviendo a diario, con esto se
busca que las entidades de control sigan realizando los monitoreos correspondientes y de alguna

manera puedan implementar medidas preventivas.

La finalidad de realizar las encuestas por muestreo consiste en conseguir los mismos resultados que
se habrian conseguido si se hubiera entrevistado a cada integrante especifico de la poblacidn, es por

ello que se entrevist6 a un integrante por familia (Ver ANEXO B: FOTQS).

2.2.4. Andlisis e interpretacion de los resultados

Para realizar el andlisis de los datos se aplico el programa estadistico Statistical Package for the Social
Sciences (SPSS), con el propdsito de analizar los diferentes pardmetros que se toman en cuenta en el
cuestionario, estas variables son sexo, edad, nivel de estudios, grupo étnico, ocupacion, nimero de
miembros de la familia, datos socio-econdmicos (ingresos y egresos), esto aplicando estadistica

descriptiva.

Ademas, se utilizd la herramienta estadistica Statgraphics Centurion, con la finalidad del anélisis de
datos, andlisis predictivo y graficos estadisticos, también se utiliz6 para la regresién y predicciones
de valores futuros (Ver ANEXO C: ANALISIS ESTADISTICO PARA EL DESARROLLO DE LOS
DATOS).
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CAPITULO 1l

3. MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

3.1. Caracterizacién del area de estudio

3.1.1. Ubicacién geogréfica del sitio de estudio

San Pedro de Riobamba es la capital de la Provincia de Chimborazo punto central de la region sierra,
se la conoce también con el nombre La Sultana de los Andes, cuenta con cinco parroquias urbanas:
Lizarzaburu, Maldonado, Velasco, Veloz, Yaruquies; y de once parroquias rurales: Cacha, Calpi,
Cubijies, Flores, Lican, Licto, Pungala, Punin, Quimiag, San Juan y San Luis. Su composicion étnica
corresponde en su gran mayoria de poblacion mestiza en la zona urbana e indigena y campesina en

la zona rural (GAD RIOBAMBA 2016).

El canton Riobamba esta situado a 2.754 metros sobre el nivel del mar, a 1° 41" 46” latitud Sur; 0° 3"

36” longitud Occidental del meridiano de Quito.

El clima del Canton Riobamba por lo general es frio porque se encuentra en el centro del callején
interandino y presenta una temperatura promedio de 13°C. El viento y la humedad relativa provocan
que incluso se presente en dos dias diferentes una misma temperatura, cambie la sensacién térmica
por lo que es necesario tomar en cuenta el conjunto de parametros del clima; la velocidad del viento

promedio anual es de 2,1 metros/segundo, con una direccion sur-este.

Superficie
Canton: 979.70 Km?

Limites

Norte: Cantones de Guano y Penipe
Sur: Cantones de Colta y Guamote
Este: Canton Chambo

Oeste: Provincia de Bolivar (GAD RIOBAMBA 2016).
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A continuacion, se observa la ubicacion geografica de los sectores de estudio donde se realizan los monitoreos en los sectores Norte y Centro.

MAPA DE UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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Figura 1-3: Mapa de ubicacién Sector Centro (Mercado La Merced) y Sector Norte (AME).
Realizado por: Jacome, S (2020).
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El siguiente mapa se observa la ubicacidon del sector centro (Mercado La Merced).

MAPA DE UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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Figura 2-3: Mapa de ubicacion Sector Centro (Mercado La Merced).

Realizado por: Jaicome, S (2020).
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A continuacion, se observa el mapa de ubicacion donde se realizé el estudio Sector Norte (AME).

MAPA DE UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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Figura 3-3: Mapa de ubicacion Sector Norte (AME).

Realizado por: Jaicome, S (2020).
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3.1.2. Calidad del Aire en el Canton Riobamba

La contaminacién del aire, el incremento del parque automotor y el aumento de la agresion por el
ruido es un tema clave de la gestion ambiental, principalmente en la ciudad lo cual esta reduciendo la
calidad de vida urbana, que comienza a reflejarse en nuevas enfermedades algunas de caréacter
respiratorio. Las causas principales de deterioro de la calidad del aire son el crecimiento de la
transportacion publica, la falta de ordenamiento del trénsito y la falta de un control apropiado de las

emisiones de la actividad industrial (GAD RIOBAMBA 2015).

Los resultados que se obtuvieron al realizar los monitoreos de la calidad del aire, advirtieron que en
el periodo febrero a noviembre de 2008, se presentaron valores fuera de la norma de calidad del aire
para material sedimentable durante los meses monitoreados, siendo las principales fuentes las
emisiones de ceniza del volcan Tungurahua, extensas areas agricolas sin recubrimiento vegetal y vias
no asfaltadas. Ademas, se puede sefialar que el parque automotor de la ciudad se ha incrementado en

los Gltimos tiempos (GAD RIOBAMBA 2015).

Tabla 1-3: Matriz de impacto y nivel de contaminacién

RECURSO IMPACTO ACTIVIDAD | NIVEL DE AFECTACION
Polvo y ceniza volcanica. Natural Medio
Contaminacion por emanacién de Antropica Alto

Aire dioxido de carbono y gases.
Radiaciones electromagnéticas. Antrépica Medio
Contaminacion por desechos orgénicos Antropica Alto
e inorganicos (malos olores).

Fuente: (GAD RIOBAMBA 2016)
Realizado por: Jacome, S (2020).

3.2. Monitoreos de la calidad de aire

La informacién obtenida por el GADM de Riobamba (Departamento de Gestion Ambiental,
Salubridad e Higiene), fueron los datos de las concentraciones de los contaminantes como son las
Particulas sedimentables (PS), Dioxido de azufre (SO,), Di6xido de nitrogeno (NO3), Ozono (Os) y
Benceno (CsHs).

La recopilacidon de los datos de las concentraciones monitoreadas desde el afio 2015 hasta el afio 2018,

con esta informacion se tabulan las concentraciones registradas en las estaciones de monitoreos, las
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variaciones anuales de las concentraciones de los contaminantes atmosféricos y a su vez comprobar
si los niveles de contaminacidn se encuentran en los limites permisibles de la Norma de Calidad del

Aire Ambiente.
Seguidamente se observan las tablas de comparacion entre las concentraciones de los contaminantes
con la Norma Ecuatoriana de Calidad del Aire, la cual establece los limites maximos permisibles de

los contaminantes en el aire ambiente.

Tabla 2-3: Niveles de concentracion de Particulas sedimentables PS (mg/cm2 x 30 d).

ANO ESTACION ESTACION LIMITE EXCEDE LOS
NORTE AME CENTRO PERMISIBLE LIMITES

2015 0,40 0.34 1 NO

2016 0,16 0,19 1 NO

2017 0,19 0,19 1 NO

2018 0,20 0,12 1 NO

Fuente: GAD Riobamba (Departamento de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene), 2019

Realizado por: Jacome, S (2020).

Tabla 3-3: Niveles de concentracion de Didxido de azufre SO, (ug/m3).

ANO ESTACION ESTACION LIMITE EXCEDE LOS
NORTE AME CENTRO PERMISIBLE LIMITES
2015 5,75 4,48 60 NO
2016 4,39 8,16 60 NO
2017 9,08 8,30 60 NO
2018 9,37 6,74 60 NO
Fuente: GAD Riobamba (Departamento de Gestién Ambiental, Salubridad e Higiene), 2019
Realizado por: Jacome, S (2020).
Tabla 4-3: Niveles de concentracién de Ozono O3 (ug/m3).
ANO ESTACION ESTACION LIMITE EXCEDE LOS
NORTE AME CENTRO PERMISIBLE LIMITES
2015 18,99 17,91 100 NO
2016 22,36 32,55 100 NO
2017 22,45 16,68 100 NO
2018 18,12 28,10 100 NO

Fuente: GAD Riobamba (Departamento de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene), 2019

Realizado por: Jacome, S (2020).

Tabla 5-3: Niveles de concentracién de Didxido de Nitrégeno NO; (ug/m3).

ANO ESTACION ESTACION LIMITE EXCEDE LOS
NORTE AME CENTRO PERMISIBLE LIMITES

2015 32,37 13,78 40 NO

2016 10,57 8,23 40 NO
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2017 15,86 10,37 40 NO
2018 16,88 8,09 40 NO
Fuente: GAD Riobamba (Departamento de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene), 2019
Realizado por: Jacome, S (2020).
Tabla 6-3: Niveles de concentracion de Benceno CeHg (Ug/m3).
ANO ESTACION ESTACION LIMITE EXCEDE LOS
NORTE AME CENTRO PERMISIBLE LIMITES
2015 4.70 4,60 5 NO
2016 1,32 1,42 5 NO
2017 1,41 1,02 5 NO

Fuente: GAD Riobamba (Departamento de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene), 2019
Realizado por: Jacome, S (2020).

3.3.  Anadlisis de las encuestas del Sector Centro (mercado La Merced)

3.3.1. Componente sociocultural

3.3.1.1. Género

De acuerdo a los resultados obtenidos se observa que el 30% fueron hombres, mientras que el 70%

mujeres, lo cual indica que existe mayor respuesta por parte del género femenino.

&0

40

20

IMasculine

Fememno

Gréfico 1-3: Género de las personas encuestadas del Sector Centro (Mercado La

Merced).
Realizado por: Jacome, S (2020).
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3.3.1.2. Edad

Las personas encuestadas en el sector centro de la Ciudad son en su gran mayoria adultos de entre 30
a 45 afios de edad con un porcentaje (54.44%), seguido por el grupo de adultos mayores (46 a 60
afios) con un porcentaje (27.78%), al final se encuentra el grupo de jovenes (18 a 29 afios) y ancianos
(61 afios en adelante) con un porcentaje igual al (8.89%).
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20

Joven(18 a 29 Adulto(30 245 Adulto Mayor(46  Ancilano(61 afios
afios) afios) a 60 afios) en adelante)

Graéfico 2-3: Edad de las personas encuestadas del Sector Centro (Mercado La

Merced).
Realizado por: Jacome, S (2020).

3.3.1.3.  Grupo Etnico
De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) 2015-2030, las personas

encuestadas se identifican en su gran mayoria como mestizos con un porcentaje del 92.22%, sequidas

de la etnia blanca con un 4.44% y por ultimo de la étnica indigena con 3.33%,
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Blanco Mestizo Indigena

Graéfico 3-3: Etnia de las personas encuestadas del Sector Centro (Mercado La

Merced).
Realizado por: Jacome, S (2020).

3.3.1.4. Nivel de estudio

El nivel de educacion de los habitantes encuestados en su gran mayoria indico tener instruccion
superior 54.44%, instruccion secundaria 25.56%, instruccion primaria 11.11%, mientras que el 5.56%

técnico y el 3.33% realizo un posgrado.

EEEZ

Primana Secundaria Teenico Superior FPosgrade

Gréfico 4-3: Nivel de estudio de las personas encuestadas del Sector Centro (Mercado

La Merced).
Realizado por: Jacome, S (2020).
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3.3.15. Ocupacion

Las ocupaciones o actividades que sefialaron fueron el comercio con el 60%, mientras que el 22.22%
respondieron otra, seguida del quehacer domestico 11.11%, la agricultura con 5.56% y al final la
construccion con el 1.11%.
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Grafico 5-3: Ocupacién de las personas encuestadas del Sector Centro (Mercado La

Merced).
Realizado por: Jacome, S (2020).

3.3.2. Componentes socioeconémicos

3.3.2.1. Ingresos mensuales familiares

El 33.33% menciona que gana (de $200 a 394$) esto quiere decir que sus ingresos son menos o igual
al salario basico, seguido de un 32.22% cuyos ingresos son (de $395 a 800%) y por Ultimo tienen

ingresos mayores al sueldo basico.
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Graéfico 6-3: Ingresos de las personas encuestados del Sector Centro (Mercado La

Merced).
Realizado por: Jacome, S (2020).

En general de acuerdo a los resultados obtenidos se puede observar en la grafica anterior los resultados
de los encuestados cuentan con los ingresos suficientes para contribuir la cual es interpretada como

la capacidad de pago para las mejoras del recurso aire.

3.3.2.2. Gastos mensuales familiares

La mayoria de las familias emplean (de $ 100 a 500%) mensuales de acuerdo a la gréfica esto indica
el 61.11%, dando como resultado que los gastos son mayores que el sueldo basico que ganan

mensualmente segun el grafico 7-3.
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Gréfico 7-3: Gastos de las personas encuestados del Sector Centro (Mercado La

Merced).
Realizado por: Jacome, S (2020).

Aunqgue se observa que hay un gasto significativo en comparacion a los ingresos mensuales, los
encuestados consideran que tienen la disponibilidad de recursos los cuales podrian ser destinados para

aportaciones respecto a la conservacién del recurso aire.

3.3.2.3. Numero de miembros de la familia

El nimero de personas por familia fueron de 4 a 5 miembros, esto indica que estan formadas por
familias relativamente pequefias, segun la informacion del INEC se encuentran dentro de la familia
promedio que se compone de 4 integrantes.
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Graéfico 8-3: Numero de personas por familia encuestadas del Sector Centro (Mercado

La Merced).
Realizado por: Jacome, S (2020).

Tabla 7-3: Resultados de las caracteristicas sociodemograficas del sector centro.

SECTOR CENTRO
CARACTERISTICAS (MERCADO LA
MERCED)

N %
Género Masculino 27 30.0
Femenino 63 70.0

Joven (18 a 29 afos) 8 8.9
Edad Adulto (30 a 45 afios) 49 54.4
Adulto mayor (46 a 60 afios) 25 27.8

Anciano (61 afios en adelante) 8 8.9

Blanco 4 4.4
Grupo Etnico Mestizo 83 92.2
Indigena 3 3.3

Afro ecuatoriano 0 0.0
Primaria 10 11.1
Secundaria 23 25.6

Nivel de estudio Técnico 5 5.6
Superior 49 54.4

Postgrado 3 3.3

Agricultura 5 5.6
Comercio 54 60.0
Ocupacion Quehacer doméstico 10 11.1
Construccion 1 1.1
Otra 20 22.2
De $200 a $394 30 33.3
De $395 a $800 29 32.2
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Ingresos De $801 a $2000 26 28.9
mensuales Mayor a $2001 5 5.6
familiares

Gastos De $100 a $500 55 61.1
mensuales De $501 a $800 12 13.3
familiares De $801 a $2000 19 21.1

Mayor a $2001 4 4.4

NuUmero de Dela3 42 46.7
miembros de la De4ab 45 50.0
familia Mas de 6 3 33

Realizado por: Jacome, S (2020).

En la tabla 7-3 resumen se puede observar que las personas encuestadas presentan ingresos iguales o
menores al sueldo basicos por consiguiente presentan varios gastos familiares, consideran en gran

parte que si estarian dispuestas a contribuir para el cuidado del recurso aire.

3.3.3.  Percepcion sobre la calidad del aire

3.3.3.1L ¢,Coémo percibe la calidad de aire en la zona que usted vive?

Las encuestas aplicadas en la zona de estudio establecen que la calidad del aire es regular, mientras
gue muy cerca de este porcentaje se encuentra la opinion de 41.11% que menciona que la calidad del

aire es mala y al final un 13.33% de las personas menciona que es buena.
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Grafico 9-3: Calidad del aire en la zona donde vive.
Realizado por: Jacome, S (2020).
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Con un 86.67% considera que el recurso aire no esta en buenas condiciones y el 33.33% consideran
gue es buena la calidad del aire y tienen la necesidad de mejorarlo.

3.3.3.2. ¢Cree que las Instituciones Publicas encargadas de proteger el medio ambiente
(GADMR, Ministerio del Ambiente, Gobierno Provincial y otros); han contribuido para
mejorar la calidad del aire en su sector?

El porcentaje de la poblacion de estudio segln las respuestas en su gran mayoria fue (nada) con el
71.11%, menciona que no han contribuido en la mejora de la calidad del aire.

Nada Poco Algo Bastante

Grafico 10-3: Instituciones Publicas han contribuido en la mejora de la calidad del aire.
Realizado por: Jacome, S (2020).

Aproximadamente el 91.11% de los encuestados considera gue no han contribuido la Instituciones de

control en mejoras del recurso aire y se ven en la necesidad que exista la gestion ambiental del mismo.

3.3.3.3. ¢ Conoce usted si se ha realizado estudios sobre la contaminacion del aire en su

sector?

Segun las respuestas de las personas encuestadas un gran porcentaje del 94.44% menciona que no se

han realizado estudios en el sitio de estudio y solo un 5.56% responde que si han realizado estudios.
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Graéfico 11-3: Se han realizado estudios sobre la contaminacion del aire.
Realizado por: Jacome, S (2020).

De acuerdo a los resultados se observa que el 94.44% indica que No hay una socializacion de los
estudios que se han realizados, por lo tanto, estos datos pueden ser importantes para la gestion del

recurso aire.

Tabla 8-3: Resultados sobre la percepcion de la calidad del aire del sector centro.

SECTOR CENTRO
PREGUNTAS (MERCADO LA
MERCED)
N | %
Mala 37 41.1
¢Como percibe la calidad de aire en la zona que usted vive? Buena 12 13.3
Regular 41 45.6
¢Cree gue las Instituciones Publicas encargadas de proteger el Nada 64 71.1
medio ambiente (GADMR, Ministerio del Ambiente, Gobierno Poco 18 20.0
Provincial, y otros); han contribuido para mejorar la calidad Algo 6 6.7
del aire en su sector? Bastante 2 2.2
¢ Conoce usted si se ha realizado estudios sobre la Si 5 5.6
contaminacion del aire en su sector? No 85 94.4

Realizado por: Jacome, S (2020).

El resultado de las encuestas aplicadas se observa que conforme al porcentaje presentado en la tabla
anterior se determind que la mayor parte de las personas consideran que la calidad del aire en el

Canton Riobamba es regular y consideran que no se han realizado estudios en mejora del recurso.
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3.3.4. Valoracion en mejora de la calidad del aire

3.3.4.1. ¢ Cual de las siguientes actividades considera que genera mayor contaminacion del aire

en su sector?

Existe gran significancia de las respuestas, respecto a que actividad que genera mayor contaminacion
mencionan que es el trafico vehicular con el 78.78%, y las demés actividades con un 22.23%.
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Graéfico 12-3: Actividades que generan mayor contaminacion del aire en el sector.
Realizado por: Jacome, S (2020).

De acuerdo a los resultados obtenidos en la grafica anterior consideran los encuestados que las

actividades que generan mayor contaminacion atmosférica es el sector automotor.

3.3.4.2. ¢ Cree usted que los responsables de las actividades que generan mayor contaminacion

del aire deberian contribuir para la conservacién de la calidad del mismo?

De acuerdo a las respuestas de la poblacion de estudio la gran mayoria respondié con un 97.78% que
si deberian contribuir los responsables de las actividades que generan contaminacién para la
conservacion de la calidad del aire, en Ultima instancia un pequefio grupo de encuestados con el 2.22%

respondieron que no.
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Si e
Graéfico 13-3: Considera que los responsables de las actividades que generan mayor

contaminacion del aire deberian contribuir para la conservacion.
Realizado por: Jacome, S (2020).

El 97.78% piensa que el que contamina paga tomando en cuenta la actividad preponderante que mas
contamina la zona urbana del Cantén Riobamba, es asi que los encuestados consideran que si son los
responsables de la contaminacion del aire deberian contribuir ya que es una importante

corresponsabilidad por parte de la poblacion contribuyente.

3.3.4.3. ¢Qué tan importante es para usted y su familia la conservacion de la calidad de aire?

La gran mayoria de las personas encuestadas estan conscientes que es muy importante la conservacion

de la calidad del aire.
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Gréfico 14-3: Importancia de la conservacion de la calidad del aire.
Realizado por: Jacome, S (2020).

En su gran mayoria consideran que es importante valorar la importancia del recurso aire y es
compromiso de todos conservarlo.

3.3.4.4. ¢ Considera importante realizar actividades de recreacion al aire libre en familia?
La mayoria de las familias considera que es muy importante realizar actividades al aire libre con un

porcentaje del 63.33%, en Gltima instancia un porcentaje muy bajo del 1.11% menciona que es poco

importante realizar estas actividades.
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Gréfico 15-3: La importancia de realizar actividades al aire libre en familia.
Realizado por: Jacome, S (2020).

Segun los resultados obtenidos con un 98.98% considera que es importante realizar actividades al
aire libre en familia, lo que indica que hay una conciencia de la importancia y el cuidado del recurso

aire.

3.3.4.5. ¢Siendo usted beneficiario directo del aire, estaria dispuesto a contribuir con un valor

adicional ANUAL (por familia) para la conservacion de la calidad de aire?

Un gran porcentaje del 88.89% de la poblacion estd de acuerdo con la contribucién anual para la

conservacion de la calidad del aire, mientras que un 11.11% menciona que no aportaria con nada.
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Grafico 16-3: Estaria dispuesto a contribuir con un valor anual para la conservacion del

aire.
Realizado por: Jacome, S (2020).

El resultado de acuerdo a la grafica anterior existe mayoria voluntaria de contribucion para la

conservacion del aire, ya que consideran que el recurso es importante mantenerlo.

3.3.4.6. Al ser usted beneficiario directo del aire, ¢estaria dispuesto a contribuir con un valor

adicional ANUAL (por familia) para la conservacion de la calidad de aire del sector?

La poblacién de estudio en su gran mayoria estaria dispuesta a pagar para la conservacion de la
calidad del aire con la contribucién anual (de 0.51 a 1.00 délar), ya que las personas mencionan gque
es de gran importancia conservar este recurso ya gue estan seguros que si no se realizan los estudios
pertinentes puede aumentar los niveles de los contaminantes ya que la poblacion esta expuesta todos

los dias por las diferentes actividades que se realizan en el sector de estudio.
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Gréfico 17-3: Aportacion de un valor anual para la conservacion de la calidad del aire.
Realizado por: Jacome, S (2020).

Alrededor del 83.33% estan dispuestos a contribuir con una cantidad mayor a 1 délar ya que
consideran que es importante mantenerlo. De acuerdo al presupuesto que es destinado a proyectos o
estudios relacionados al recurso aire, realizando el calculo es destinado un total de 0.35 centavos por
habitante, es asi que en base a este valor se considera que la gente encuestada estaria dispuesta a pagar

mucho mas de lo que el municipio invierte por habitante en calidad del aire.

3.3.4.7. ¢Si la respuesta es afirmativa; su contribucion econémica podria ser incluida en las

planillas de?

Esta pregunta estaba direccionada solo para los habitantes que respondieron Si a la contribucion
economica anual de la pregunta anterior, que fueron el porcentaje del 47.78% considera que debe
incluirse en el impuesto predial, el 27.73% opina en la planilla de luz, un 14.44% en la planilla del

agua y solo el 10% en la planilla del teléfono.
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Grafico 18-3: Contribucidn econdmica en que planilla podria incluir.
Realizado por: Jacome, S (2020).

3.3.4.8. ¢ Qué institucion considera usted que deberian administrar estos recursos?

La institucion o entidad encargada de administrar estos recursos econémicos los pobladores del sector
de estudio consideran que deberian ser manejados por el Ministerio del Ambiente del Ecuador que
era la entidad que consideraban que tenia méas relacion con esta encuesta dando como resultado un
porcentaje del 57.78%, seguido con el 20% que se inclinaron por el GAD Municipal quien deberia
manejar estos recursos, con el 10% decidieron que debia manejar el GAD Provincial, a continuacion
con el 6.67% que fue la opcidn otra indicaron que deberia ser administrado este fondo por una entidad
privada ya que de esta forma podrian velar por la conservacion de este recurso, y en ultima instancia
fue la respuesta de GAD Parroquial con el 5.56% de las personas tenian mas seguridad con esta
entidad.
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Graéfico 19-3: Institucidn que deberia administrar estos recursos.

Realizado por: Jacome, S (2020).

De acuerdo a los resultados obtenidos cabe mencionar que, aunque las personas encuestas consideran

que el Ministerio del Ambiente deberia ser quien administre este recurso, es importante que particular

el GADMR deberia realizar la gestidn correspondiente de acuerdo a la conservacion de la calidad del

aire.

Tabla 9-3: Respuestas de valor en mejora de la calidad del aire del sector centro.

SECTOR CENTRO

PREGUNTAS (MERCADO LA
MERCED)
N | %
Trafico vehicular 70 77.8
¢ Cual de las siguientes actividades considera que genera Industrias 6 6.7
mayor contaminacion del aire en su sector? Quema de desechos 9 10.0
Incendios forestales 5 5.6
Erupciones volcanicas 0 0.0
¢Cree usted que los responsables de las actividades que Si 88 97.8
generan mayor contaminacion del aire deberian contribuir No 2 2.2
para la conservacion de la calidad del mismo?
No importa 0 0.0
¢Qué tan importante es para usted y su familia la Poco importante 0 0.0
conservacion de la calidad de aire? Importante 26 28.9
Muy importante 64 71.1
No importa 0 0.0
¢Considera importante realizar actividades de recreacion al Poco importante 1 11
aire libre en familia? Importante 32 35.6
Muy importante 57 63.3
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¢Siendo usted beneficiario directo del aire, estaria dispuesto Si 80 88.9
a contribuir con un valor adicional de ANUAL (por familia) No 10 111
para la conservacion de la calidad de aire?

Menos de 0,50 centavos 15 16.7
Al ser usted beneficiario directo del aire, ¢estaria dispuesto | De 0,50 a 1,0 dolar 61 67.8
a contribuir con un valor adicional ANUAL (por familia) | De 1,1 a 2,0 délares 9 10.0
para la conservacion de la calidad de aire del sector? De 2,1 a 3,0 délares 2 2.2
Mas de 3 dblares 3 3.3
Luz 25 27.8
¢Si la respuesta es afirmativa; su contribucion econdémica Agua 13 14.4
podria ser incluida en las planillas de? Teléfono 9 10.0
Impuesto predial 43 47.8
Otra 0 0.0
Ministerio del 52 57.8

Ambiente
¢ QUuEé institucion considera usted que deberian administrar Gobierno Provincial 9 10.0
estos recursos? GAD Municipal 18 20.0
GAD Parroquial 5 5.6
Otra 6 6.7

Realizado por: Jacome, S (2020).

Acorde a los resultados obtenidos en la tabla anterior existio un porcentaje de aceptacién por parte de
los encuestados en cuanto a la importancia de contribuir con un valor adicional en mejora de la calidad

del aire.

3.4.  Analisis de las encuestas del Sector Norte (AME)

3.4.1. Componente sociocultural

3.4.1.1. Género

De total de la muestra, el mayor porcentaje de 61.25% fueron mujeres, mientras que en menor

porcentaje de 38.75% fueron hombres.
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Gréfico 20-3: Género de las personas encuestadas del Sector Norte (AME).
Realizado por: Jacome, S (2020).

3.4.1.2. Edad

La mayoria de personas fueron adultos entre 30 a 45 afios con un porcentaje del (43.75%), seguido
del grupo de adultos mayores entre (46 a 60 afios) con el porcentaje del 31.25%, el grupo de 18 a 29

afios considerado jovenes con un porcentaje del 20% y el grupo de 61 afios en adelante con el 5%.

Jowen(18 a 29 Adulto(30 245 Adulto Mayor(46  Anciane(61 afios
afios) afios) a 60 afios) en adelante)

Gréfico 21-3: Género de las personas encuestadas en el Sector Norte (AME).
Realizado por: Jacome, S (2020).
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3.4.1.3.  Grupo Etnico

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT), la poblacion del Canton Riobamba
de acuerdo al analisis en su mayoria se auto identifican como mestiza con un 93.75%, la etnia indigena

con 3.75% y por ultimo la etnia blanca con 2.50%.

Iulestizo

Graéfico 22-3: Etnia de las personas encuestadas en el Sector Norte (AME).
Realizado por: Jacome, S (2020).

3.4.14. Nivel de Estudios

El nivel de educacion de los encuestado el alto con el 53.75% la instruccion superior, seguido de la
secundaria con un 30%, el 6.25% técnico, con el 5% esta la educacidn primaria y también con un 5%

tienen un posgrado.
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Gréfico 23-3: Nivel de educacion de las personas encuestadas en el Sector Norte (AME).
Realizado por: Jacome, S (2020).

3.4.15. Ocupacion

Del total de las personas encuestadas se encuentra con un porcentaje mayor del 55% eligieron la
respuesta otra (servidores publicos, servidores privados, entre otras), mientras que el 18.75% se decia
al comercio, el 15% a los quehaceres domésticos, un 6.25% a la construccion y en menor porcentaje

se dedican a la agricultura con el 5%.
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Grafico 24-3: Nivel de educacion de las personas encuestadas en el Sector Norte (AME).
Realizado por: Jacome, S (2020).
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3.4.2. Componentes socioecondmicos

3.4.2.1. Ingresos mensuales familiares

Las familias del sector norte ganan de (395% a 800$) con un porcentaje del 42.50%, mientras que un
25% gana menos o igual al salario basico de (200$ a 394%), por Gltimo, un grupo de encuestados
mencionan que ganan mas de $800 dolares.

De $200a$394 De $395a 800 De $801a$2000 MMayora 52001

Graéfico 25-3: Ingresos mensuales de las personas encuestadas en el Sector Norte (AME).
Realizado por: Jacome, S (2020).

En base a los resultados obtenidos se evalta que los encuestados cuentan con los ingresos suficientes
mayores al sueldo basico por este motivo estarian dispuestos a contribuir lo cual se interpreta como

capacidad de pago para la conservacion de este recurso.
3.4.2.2. Gastos mensuales familiares
Las personas encuestadas mencionan que los gastos que realizan son entre ($100 a $500) con un

porcentaje del 48.75%, mientras que el 28.75% es de ($501 a $800) y con un porcentaje del 22.5%

los gastos son mayores a $801 dolares.

49



De $100a $500 De $501 a $800 De $801a 2000 Mayor a $2001

Graéfico 26-3: Gastos mensuales de las personas encuestadas en el Sector Norte (AME).
Realizado por: Jacome, S (2020).

De acuerdo a la informacion recopilada se observa que los encuestados tienen disponibilidad de

recursos que podrian ser destinados para la conservacion del recurso aire.

3.4.2.3. NUmero de miembros de la familia

El promedio de miembros de la familia es de 4 a 5 integrantes de acuerdo al porcentaje de los

encuestados.
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Gréfico 27-3: Numero de miembros de la familia encuestados en el Sector Norte (AME).
Realizado por: Jacome, S (2020).
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Tabla 10-3: Resultados de las caracteristicas sociodemograficas del sector norte.

SECTOR NORTE
CARACTERISTICAS (AME)
N %
Género Masculino 31 38.8
Femenino 49 61.3
Joven (18 a 29 afios) 16 20.0
Edad Adulto (30 a 45 afios) 35 43.8
Adulto mayor (46 a 60 afios) 25 31.3
Anciano (61 afios en adelante) 4 5.0
Blanco 2 2.5
Grupo Etnico Mestizo 75 93.8
Indigena 3 3.8
Afro ecuatoriano 0 0.0
Primaria 4 5.0
Secundaria 24 30.0
Nivel de estudio Técnico 5 6.3
Superior 43 53.8
Postgrado 4 5.0
Agricultura 4 5.0
Comercio 15 18.8
Ocupacion Quehacer doméstico 12 15.0
Construccién 5 6.3
Otra 44 55.0
Ingresos De $200 a $394 20 25.0
mensuales De $395 a $800 34 42.5
familiares De $801 a $2000 19 23.8
Mayor a $2001 7 8.8
Gastos De $100 a $500 39 48.8
mensuales De $501 a $800 23 28.7
familiares De $801 a $2000 15 18.8
Mayor a $2001 3 3.8
Namero de Dela3 30 37.5
miembros de la De4a5 46 57.5
familia Mas de 6 4 5.0

Realizado por: Jacome, S (2020).

En la tabla 10-3 del resumen general se observo que los ingresos mensuales familiares son mayores
al sueldo basico es por esta razon que los encuestados estarian dispuestos a contribuir con un valor
anual el cual seré destinado para la conservacion de la calidad del aire, aunque existen varios gastos

familiares consideran que siempre es bueno aportar con una cantidad extra y asi mantener el recurso.
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3.4.3. Percepcion sobre la calidad del aire
3.4.3.1. ¢,Como percibe la calidad de aire en la zona que usted vive?
Con un 48.75% de la muestra indican que la calidad del aire en el sector norte es mala debido al

trafico vehicular, seguido se encuentra un 26.25% que opina que la calidad del aire del sector es

regular y por Gltimo un 25% menciona que es buena.

Iala Buena EBegular

Grafico 28-3: Apreciacion sobre la calidad del aire en el sector de estudio.
Realizado por: Jacome, S (2020).

De acuerdo al numero de habitantes encuestados consideran que el recurso aire no esta en buenas

condiciones por tanto se considera la necesidad de mejorarlo.

3.4.3.2. ¢Cree que las Instituciones Publicas encargadas de proteger el medio ambiente
(GADMR, Ministerio del Ambiente, Gobierno Provincial y otros); han contribuido para

mejorar la calidad del aire en su sector?
El 55% de las personas encuestadas sefialan que las instituciones pablicas encargadas no han realizado

nada respecto a la calidad del aire, seguido de un 33.75% menciona que poco Yy con el 11.25% opina

gue ha contribuido en algo para la mejora de la calidad del aire en el sector norte.
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Graéfico 29-3: Las instituciones publicas han contribuido en la mejora de la calidad del

aire.
Realizado por: Jacome, S (2020).

Aproximadamente el 88.75% de los encuestados consideran que se deberia visualizar la gestion
ambiental de acuerdo al recurso aire.

3.4.3.3. ¢ Conoce usted si se ha realizado estudios sobre la contaminacion del aire en su

sector?
La gran mayoria de las personas encuestados establece que no se han realizado estudios sobre la

contaminacién atmosférica con un porcentaje del 97.47% y solo un 2.53% indica que si han realizado

estudios.
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Gréfico 30-3: Conoce si se han realizado estudios sobre la contaminacion del aire en el

sector norte.
Realizado por: Jacome, S (2020).

Segun los resultados obtenidos se mencionan que No, ya que no existe la discusion o socializacion
de estudios que se han realizado en el sector de estudio, el cual podria servir para la gestion del recurso

aire.

Tabla 11-3: Resultados sobre la percepcion de la calidad del aire del sector norte.

SECTOR NORTE
PREGUNTAS (AME)

N | %

Mala 39 48.8
¢Cbémo percibe la calidad de aire en la zona que usted vive? Buena 20 25.0
Regular 21 26.3

¢Cree que las Instituciones Publicas encargadas de proteger el Nada 44 55.0
medio ambiente (GADMR, Ministerio del Ambiente, Gobierno Poco 27 33.8
Provincial, y otros); han contribuido para mejorar la calidad Algo 9 11.3

del aire en su sector? Bastante 0 0.0

¢ Conoce usted si se ha realizado estudios sobre la Si 3 3.7
contaminacion del aire en su sector? No 77 96.3

Realizado por: Jacome, S (2020).

De acuerdo al porcentaje gque se observa en la tabla considera en su gran mayoria de las personas
encuestadas en el sector norte que la calidad del aire es mala e indican que se deberian encargar las

entidades en realizar estudios para mejorar la calidad del aire.
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3.4.4. Valoracion en mejora de la calidad del aire

3.4.4.1. ¢ Cual de las siguientes actividades considera que genera mayor contaminacion del

aire en su sector?

Segln las respuestas de los encuestados sobre qué actividades son las que generan mayor
contaminacion atmosférica, se observa que un 82.50% consideran que el trafico vehicular es el
principal causante de la contaminacién, mientras que el 10% cree que es la quema de los desechos y
con el 7.50% considera que las actividades causantes de este problema son las industrias.

Trafico velucular Industnas Quema de desechos

Grafico 31-3: Actividades gue generan contaminacion del aire en el sector norte.
Realizado por: Jacome, S (2020).

las personas encuestadas indican que en su gran mayoria el sector automotor es el que genera mayor
contaminacién del aire, en relacion a las demas actividades que consideran que son en menor

cantidad.

3.4.4.2. ¢ Cree usted que los responsables de las actividades que generan mayor contaminacion

del aire deberian contribuir para la conservacion de la calidad del mismo?
De acuerdo a los resultados obtenidos se observa que el 97.5% considera que Si deberian pagar la

personar que son responsables de la contaminacion y tan solo un 2.50% indica que No deberian

contribuir con nada.
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Graéfico 32-3: Los responsables de las actividades que generan mayor contaminacion

deberian contribuir para la conservacién de la calidad del aire.
Realizado por: Jacome, S (2020).

De acuerdo a la gréafica anterior en su gran mayoria considera que el contamina debe pagar tomando
en cuenta la actividad predominante que contamina el sector urbano de estudio.

3.4.4.3. ¢Qué tan importante es para usted y su familia la conservacion de la calidad de aire?

En la grafica 33-3 consideran que es muy importante la conservacion de la calidad del aire en su

sector con el 77.50% y el 22.50% indica que es importante para su familia.

Importante Iuy mmportante

Gréfico 33-3: Importancia la conservacion de la calidad del aire.
Realizado por: Jacome, S (2020).
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En los resultados se observaron que todas las personas encuestadas valoran la importancia del recurso

aire ademas es importante mantenerlo o mejorarlo.
3.4.4.4. ¢ Considera importante realizar actividades de recreacion al aire libre en familia?
De acuerdo a las respuestas se obtuvo mucha aceptacion de las personas encuestadas con un 66.25%

consideran que es muy importante realizar actividades de recreacion al aire libre en familia, y el

33.75% escogieron que es importante realizar estas actividades en familia.

Importante Luy unp ortante

Gréfico 34-3: Considera importante realizar actividades al aire libre en familia.
Realizado por: Jacome, S (2020).

De acuerdo a las respuestas obtenidas se observa los encuestados consideran mantener la calidad del
aire y hay conciencia de la importancia de este recurso, también indican que es muy importante

realizar actividades al aire libre con la familia.

3.4.4.5. ¢Siendo usted beneficiario directo del aire, estaria dispuesto a contribuir con un valor

adicional de ANUAL (por familia) para la conservacion de la calidad de aire?

Con el 85% de la poblacion encuestadas se obtuvo gran aceptacion para contribuir con un valor
adicional para la conservacion de la calidad del aire en el sector de estudio, aunque existié un grupo
pequefio del 15% quien indico que no estaria dispuesto a apoyar con este dinero, mencionando que

este recurso no les afecta en su vida cotidiana.
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Grafico 35-3: Estaria dispuesto a contribuir con el valor anual por familia para la

conservacion de la calidad del aire.
Realizado por: Jacome, S (2020).

La gran mayoria de los habitantes encuestados estarian dispuestos a contribuir con un valor adicional

para la conservacion de la calidad del aire ya que consideran que es importante tener un aire limpio.

3.4.4.6. Al ser usted beneficiario directo del aire, ¢estaria dispuesto a contribuir con un valor

adicional ANUAL (por familia) para la conservacion de la calidad de aire del sector?

En base a las respuestas que se obtuvo de parte de la sociedad con el 57.50% estaria dispuesta a
contribuir con un valor de (0.51 a 1.00) délar anual, seguido se encuentra con un porcentaje del
18.75% quien aportaria menos de 0.50 centavos, otro porcentaje fue de (1.10 a 2.00) ddlares este
porcentaje fue de 13.75%, otros respondieron que contribuirian de (2.10 a 3.00) d6lares y mientras
que solo un 3.75% indico que estaria dispuesto a pagar con méas de 3.00 ddlares anuales. Ademas,
algunas personas mencionaron que si es por conservar la calidad del aire aportarian con méas dinero

de lo establecido.
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Gréfico 36-3: Contribucion para la conservacion de la calidad del aire del sector norte.
Realizado por: Jacome, S (2020).

Cerca del 82.25% estarian dispuestos a colaborar con una cantidad superior a $ 1 délar anual, ademas
se considera que en base a la inversion que realiza el Municipio de Riobamba es un promedio
estimado de 0.35 centavos por habitante, observando este valor se considera que la poblacién

encuestada estaria dispuesta a pagar con mas de lo que el Municipio invierte por habitante.

3.4.4.7. ¢Si la respuesta es afirmativa; su contribucién econémica podria ser incluida en las

planillas de?

En esta pregunta si las personas respondieron si estarian dispuestas a contribuir con un valor anual,
se continua con la encuesta, en base a las respuestas conseguidas se observa gque el 32.50% indica que
su contribucidn la hicieran en la planilla del impuesto predial, mientras que el 27.50% considera que
deberia incluirse en la planilla del agua, seguida de un 26.25% sugiere que deberia pagarse en la

planilla de luz y al final con el 13.75% dice que deberia incluirse en la planilla del teléfono.
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Luz Agua Telétono Impuesto predial

Gréfico 37-3: La contribucion econémica podria incluirse en que planilla.
Realizado por: Jacome, S (2020).

3.4.4.8. ¢ Qué institucién considera usted que deberian administrar estos recursos?

En la grafica 4-38, indicaron con un 51.52% que deberia administrar este recurso el Ministerio del
Ambiente, otras personas mencionaron que deberia administrar el GAD Municipal con un porcentaje
del 31.25%, seguido con un 8.75% con la opci6n otra en su mayoria respondié que deberian
administrarse estos recursos una empresa privada, ya que las personas encuestadas se mostraron
indiferentes frente a las instituciones conocidas de la ciudad, otra poblacién con el 6.25% opinaron
que deberia disponer el Gobierno Provincial y por Gltimo con el 2.50% indicaron que deberia

gestionar el GAD Parroquial.
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Grafico 38-3: Institucion que deberia administrar estos recursos.

Realizado por: Jacome, S (2020).

De acuerdo a los resultados anteriores se observa que en su gran mayoria opina que el Ministerio del
Ambiente deberia ser quien administre estos fondos, pues se debe considerar que el GADMR deberia

tener en cuenta esta situacion ya que deberia gestionar para la conservacion del recurso aire ya que

€S su competencia.

Tabla 12-3: Respuestas de valor en mejora de la calidad del aire del sector norte.

SECTOR NORTE

PREGUNTAS (AME)
N | %
Trafico vehicular 66 82.5
¢Cual de las siguientes actividades considera que genera Industrias 6 7.5
mayor contaminacion del aire en su sector? Quema de desechos 8 10.0
Incendios forestales 0 0.0
Erupciones volcanicas 0 0.0
¢Cree usted que los responsables de las actividades que Si 78 97.5
generan mayor contaminacion del aire deberian contribuir No 2 2.5
para la conservacion de la calidad del mismo?
No importa 0 0.0
¢ Qué tan importante es para usted y su familia la Poco importante 0 0.0
conservacion de la calidad de aire? Importante 18 225
Muy importante 62 775
No importa 0 0.0
¢Considera importante realizar actividades de recreacion al Poco importante 0 0.0
aire libre en familia? Importante 27 33.8
Muy importante 53 66.3
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¢Siendo usted beneficiario directo del aire, estaria dispuesto Si 68 85.0
a contribuir con un valor adicional de ANUAL (por familia) No 12 15.0
para la conservacion de la calidad de aire?

Menos de 0,50 centavos 15 18.8
Al ser usted beneficiario directo del aire, ¢estaria dispuesto | De 0,50 a 1,0 ddlar 46 57.5
a contribuir con un valor adicional ANUAL (por familia) | De 1,1 a 2,0 délares 11 13.8
para la conservacion de la calidad de aire del sector? De 2,1 a 3,0 délares 5 6.3
Mas de 3 dblares 3 3.8
Luz 21 26.3
¢Si la respuesta es afirmativa; su contribucién econémica Agua 22 27.5
podria ser incluida en las planillas de? Teléfono 11 13.8
Impuesto predial 26 32.5
Otra 0 0.0
Ministerio del 41 51.2

Ambiente
¢ QuEé institucion considera usted que deberian administrar Gobierno Provincial 5 6.3
estos recursos? GAD Municipal 25 31.3
GAD Parroquial 2 2.5
Otra 7 8.8

Realizado por: Jacome, S (2020).

Los resultados de los porcentajes mencionados en la tabla anterior se determinaron que la mayor parte
de las personas encuestadas consideran gue es importante conservar el recurso aire, ademas que estan
dispuestos a pagar en mejoras de la calidad del aire siempre y cuando los recursos adquiridos se

empleen para realizar estudios del mismo.

3.4.5. Proyeccion de la disposicion a pagar en los proximos afios.

Para realizar esta regresion exponencial fue tomar los datos preestablecidos del parque automotor de
la Provincia de Chimborazo, mismos que fueron tomados del Anuario de Transportes por el Instituto
de Estadisticas y Censos (INEC 2016), una vez realizados los analisis de los datos mediante el software
statgraphics cuya finalidad del programa fue buscar la ecuacion que mejor se ajusta al modelo de un

conjunto de datos, donde se observaron la relacion entre los vehiculos y los afios.

Para calcular la proyeccion de la disposicion a pagar para los siguientes afios, primero se realizd para
la comparacion de los distintos tipos de regresion fue escoger la mejor ecuacion que se ajusta al
modelo esta fue la regresion exponencial esta indica el software que fue Statgraphics, luego se
ingresan los datos obtenidos del parque automotor de la Provincia de Chimborazo porque se eligieron
esos valores (vehiculos vs afios) observando que no existe una dispersion entre los datos lo cual

favorecio para el estudio, una vez que se obtuvo la ecuacién el siguiente paso es aplicar un modelo
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de crecimiento poblacional el cual nos indica el cambio en la poblacién en cierto plazo, esta ecuacion
es remplazada con la ecuacion exponencial dando como resultado la tasa de crecimiento del 9.258%
con este valor permitira aproximar los valores que la poblacidon estaria dispuesta a pagar en futuros
afios. A continuacidn, se utiliz6 el promedio general de la disposicion a pagar de acuerdo al analisis
de las encuestas el cual fue para el sector norte $0.94 centavos y en el sector centro $0.86. este valor

fue remplazado en cada ecuacion para estimar cuanto estan dispuestas a pagar en los proximos afos.

De acuerdo a la tasa de crecimiento del parque automotor es aproximadamente el 57% en cinco afios,
es por esta razén que se toma como base los datos ya que los contaminantes emitidos a la atmésfera

son muy elevados.

En la siguiente tabla 13-3 se detalla los datos del parque automotor de la Provincia de Chimborazo
del afio 2008 al 2018.

Tabla 13-3: Incremento del parque automotor.
VEHICULOS
22804
24382
33731
38701
40080
43540
47064
59638
32960
62404

10 68074

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) (El Comercio 2018).
Realizado por: Jacome, S (2020).
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A continuacién, en el grafico 39-3 se observa la ecuacion, la grafica del modelo ajustado y los pasos

gue se realizaron para la proyeccion de la disposicién a pagar.
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Plot of Fitted Model
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Grafico 39-3: Regresion lineal utilizando un modelo exponencial.
Realizado por: Jacome, S (2020).

Este grafico demuestra la regresion lineal utilizando un modelo exponencial: f(x) = ef°+£** (recta

de regresion estimada).

Se utilizd el modelo de crecimiento poblacional el cual estd establecido mediante la siguiente
expresion:
P(t) = Poe™

Donde Po es la poblacién inicial (poblacién en el instante t = 0) y r es la tasa de crecimiento. Una
vez que se obtuvo el modelo en el software, da como resultado un r cuadrado de 72.55%, este se lo

aproxima al crecimiento exponencial de una poblacién quedando asi:
P(t) — 610.1493+0.0925777t |:> P(t) — 25573_19e0.0925777t

Dando como resultado que la tasa de crecimiento es de 9.258% (valor de la pendiente). Con este dato
se aproximo los valores gque la poblacidn estaria dispuesta a pagar en los afios consecutivos debido a
la contaminacién atmosférica. Por consiguiente, lo que se realizo fue utilizar el mismo valor de la

tasa de crecimiento para los siguientes célculos, y se aplica la siguiente formula que dice:
V(t) =Voe™

Donde V't es el valor promedio anual que las personas estiman pagar en el afio 2019. Vo es el valor

gue las personas estiman pagar en t = 0 (2008) y r es la tasa de crecimiento (r = 9.258%).
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3.4.5.1. Proyeccion de la disposicion a pagar en el sector norte (AME).

De acuerdo al andlisis de las encuestas se realizd el promedio dando como resultado 0.94 ctvs.

t =2019 — 2008 =11

V(t) =Voe™

0.94 = V0e009258(11)

Vo =0.339

Con este valor Vo = 0.339 en promedio al afio 2019 (t = 0), con este dato se realiza el siguiente
calculo el cual es buscar cuanto estan dispuestas a pagar las personas en los siguientes afios. Para el

afo 2023 se conseguiria lo siguiente:

V(t) = 0.339¢0-09258(11)
t =2023 —2008 =15
V(15) = 0.339¢0:09258(15)

V(15) = $1.36

Tabla 14-3: Proyeccién de disposicién a pagar en el sector norte.

ANOS DISPOSICION A PAGAR
2019 0.94
2020 1.03
2021 1.13
2022 1.24
2023 1.36

Realizado por: Jacome, S (2020).

De acuerdo a los valores obtenidos en la tabla 14-3 la disposicion a pagar para el afio 2023 seria de
$1.36, el cual indica que el valor que deberian contribuir las personas en el paso de los afios es

relativamente bajo el cual seria de gran aporte en mejora de la calidad del aire.
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3.4.5.2. Proyeccion de la disposicion a pagar en el sector centro (mercado La Merced).

De acuerdo al analisis de las encuestas se obtuvo un promedio de 0.86 ctvs.

t =2019 — 2008 =11

V(t) =Voe™

0.86 = Von.09258(11)

Vo =0.310

Con el dato anterior se prosigue a realizar el siguiente calculo el cual conocer cuanto estarian
dispuestas a pagar en promedio en el afio 2019 (t = 0), con el propdésito de buscar cuanto seria la

contribucién de las personas en los siguientes afios. Para el afio 2023 se obtendria lo siguiente:

V(t) = 0.310¢0-09258(11)
t =2023 —2008 =15
V(15) = 0.310¢0%09258(15)

V(15) = $1.24

Tabla 15-3: Proyeccién de disposicién a pagar en el sector centro.

ANOS DISPOSICION A PAGAR
2019 0.86
2020 0.94
2021 1.04
2022 1.14
2023 1.24

Realizado por: Jacome, S (2020).

En la tabla 15-3, se observa que las proyecciones realizadas para los siguientes afios son valores un
tanto bajos mencionando que serian anualmente aportados por familia para la conservacion y mejora
de la calidad del aire y a su vez para el bienestar local. De acuerdo al periodo actual de la
administracion Municipal Riobamba (2019-2023), las estimaciones de la disposicion a pagar se han

proyectado hasta el afio 2023.
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En el siguiente mapa se observan los sectores de estudio: Urbano, Urbano Marginal y Rural.

MAPA DE UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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Figura 4-3: Sectores de estudio Urbano, Urbano Marginal y Rural.
Realizado por: Jaicome, S (2020).
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3.4.5.3. Comparacion entre los sectores de estudio.

Por ser una investigacion macro se compararon los sectores de estudios cuales fueron el sector urbano
(Norte y Sur), el sector urbano marginal (UNACH y EMAPAR) y el sector rural (Gatazo Zambrano),
el objetivo es la comparacion de las medias de cada uno de los sectores y su igualdad respectivamente.
Esto quiere decir comparar los valores medios de valores que es la disposicion a pagar para los cinco

niveles de los sectores sefialados a continuacion.

Tabla 16-3: Comparacion entre los 5 sectores de estudio.

SECTORES NUMERO DE PROMEDIO GRUPOS
ENCUESTAS VALOR A PAGAR HOMOGENEOS
GATAZO 150 0.65 X
UNACH 95 0.79 XX
EMAPAR 110 0.86 XX
CENTRO 90 0.94 XX
NORTE 80 0.86 X

Realizado por: Jacome, S (2020).

A continuacion, en el gréafico 4-40 se explica de mejor manera la comparacién multiple que existe
entre cada uno de los sectores de estudio, con la finalidad de determinar cuales de los medios son

significativamente diferentes.

Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Grafico 40-3: Medias e intervalos de la DAP comparados entre los sectores de

estudio.
Realizado por: Jacome, S (2020).
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Lo que se realizo fue el analisis estadistico de acuerdo al procedimiento de comparacion multiple esto
en base a los valores que se obtuvieron de la disposicion a pagar en cada una de las zonas de estudio,
observando que en el sector urbano seguidamente del sector urbano marginal hay un nivel alto de

acuerdo a la disposicion a pagar, en comparacion del sector rural que se observa un nivel inferior.

Tanto en el sector Centro como en el sector de EMAPAR conforme a los valores obtenidos que fueron
un promedio de $0.86 en los dos casos estarian dispuestas a contribuir con un valor adicional, aunque
algunos encuestaron opinaron que podrian aportar con mas ya que el recurso aire es de gran
importancia, cabe sefialar que al encontrarse en la zona urbana del Cantdn Riobamba tienen un poco
mas de posibilidades para de contribuir con un valor econdmico superior, ya que de acuerdo a la
percepcidn de las personas en cuanto a la calidad del aire consideran hay muchos factores que afectan

al entorno donde realizan sus actividades diarias.

En el sector Gatazo Zambrano se observa que el promedio de la disposicidn a pagar fue de $0.65 en
comparaciéon con el sector de la UNACH que fue de $0.79, aunque la diferencia no es muy
significativa, de acuerdo a las personas encuestadas en el sector rural consideran que la calidad del
aire es buena en comparacion al sector urbano marginal, ademas mencionaron que en cuando a sus
ingresos econdémicos son muy bajos y que muchas de las veces viven del dia, y no estarian dispuestos
aportar con un valor mayor. En cambio, el sector urbano marginal (UNACH) en base a los resultados
obtenidos de las personas encuestadas opinaron que si estan dispuestas a pagar con una cantidad

adicional para la conservacion de la calidad del aire.

El sector Norte donde se observo que la disposicion a pagar fue de $1.07 en promedio comparando
con los demas sectores este fue el que mas aportaria en cuanto a la conservacién del recurso aire,
también los encuestados mencionaron que estarian dispuestos a aportar con mas dinero ya que este
recurso es muy importante, ademas opinaron que si se va a contribuir se deberian realizar estudios
gue permitan mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y medidas correctivas para disminuir la

contaminacion del aire.

La finalidad del estudio general es la valoracién econdmica de los sectores urbano (Norte y Centro),
urbano marginal (UNACH-EMAPAR) y rural (Gatazo Zambrano), donde se identific en esta Ultima
una mayor significancia en la disposicion a pagar en comparacion de los demas sectores; de acuerdo
a la gréfica anterior las diferencias mas significativas entre los sectores de estudio fueron: Centro-
Gatazo, EMAPAR-Gatazo, Gatazo-Norte, Norte-UNACH.
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3.4.6. Andlisis y comprobacion de hipdtesis.

La aplicacion de la Valoracion Econdmica Ambiental (VEA) permitié conocer la disponibilidad a
pagar que las personas consideran aportar por el recurso aire en el sector urbano del Cantén

Riobamba.

Fue posible establecer la linea base de acuerdo a los datos de los monitoreos proporcionados por el

GADMR, mismo que fueron comparados con la Norma Ecuatoriana de Calidad del Aire.

Se pudo determinar el area y la poblacion de estudio de acuerdo a los puntos de monitoreos los que
permitieron establecer los puntos que fueron estudiados tanto el sector Centro (Mercado La merced)
y el Sector Norte (AME).

La aplicacion del Método de Valoracion Contingente (MVC) permitié mediante encuestas conocer la

disposicién a pagar de acuerdo a la importancia del recurso aire.

3.4.7. Resumen discusion de los resultados obtenidos en el estudio.

Mediante los datos proporcionados por el GAD Riobamba fueron importantes para establecer la linea
base de las zona de estudio, cabe mencionar que los datos proporcionados en su gran mayoria estaban
incompletos, a pesar de ello con la informacion de los muestreo y los informes de los monitoreos
realizados se observd que las concentraciones de los contaminantes como las particulas
sedimentables, didxido de azufre, didxido de nitrdgeno, ozono y benceno, encontrandose dentro de
los limites permisibles en base a la Norma de Calidad del Aire Ambiente, dando como resultado que

existe una calidad del aire relativamente buena.

Se determind el area de estudio de acuerdo a los puntos donde se realizan los monitoreos una en el
sector centro y otra en el sector norte, donde se determinaron las principales actividades
socioecondmicas, las actividades asociadas al incremento del parque automotor, es asi que el
deterioro de la calidad de vida de la poblacion se evidencia por las emisiones de los contaminantes
atmosféricos, ademas para conocer la poblacion que va a ser encuestada se realiz6 el muestreo por
conglomerados (hogares) puesto que es un disefio conveniente para obtener una cantidad especifica

de informacién de la disposicion a pagar por el bien ambiental aire.
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Mediante la aplicacion del método de valoracion contingente se determind que los habitantes estan
dispuestos a contribuir o asignaron un valor en cuanto a la importancia y mejora de la calidad del
aire; la disposicion a pagar de acuerdo al promedio fueron para el sector centro $0.94 por afio mientras
que para el sector norte esta dispuesta a pagar $0.86 anuales por familia segin datos del 2019.

Con los resultados obtenidos a pesar de la baja cultura de pago relacionada con los bienes y servicios
ambientales, se obtuvo que mas de la mitad de las personas encuestadas acepta contribuir con un valor
de 1.36 ddlares por hogar al afio para el sector norte, mientras que para el sector centro es de 1.24
dolares anuales por familia, estos valores se obtuvieron realizando la proyeccién para el afio 2023;
indicando que los habitantes de las zonas de estudio estan dispuestos a pagar, siempre y cuando este
dinero se invierta en mejoras de la calidad del aire. Cabe mencionar que si bien presento un alto indice
de aceptacion lo cual facilito el estudio, también existié por parte de la poblacion encuestada que se
negaban al mercado hipotético basando sus criterios debido al hecho que ellos no son los responsables

de la contaminacion atmosférica en la ciudad de Riobamba.
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CONCLUSIONES

Se estableci6 la linea base de calidad ambiental del recurso aire en el sector urbano del Canton
Riobamba partiendo de la informacion de los monitoreos proporcionados por el GADMR de los afios
2015 al 2018, determinandose que los contaminantes medidos se encontraban dentro de los limites
maximos permisibles de contaminantes en el aire de acuerdo a la Norma Ecuatoriana de Calidad del
Aire.

Se determing el area de estudio en funcion de los sectores urbanos donde se encontraban las estaciones
de monitoreo y se escogi6 la poblacion de estudio con un total de 170 encuestas realizadas a los
habitantes del sector de estudio, estas se dividieron 90 encuestas en el sector centro (mercado La
Merced) y 80 encuestas en el sector norte (AME), se defini6 la zona de estudio delimitando en un

area de 1km a la redonda donde se encontraba las estaciones de monitoreos.

Se aplico el Método de Valoracion Contingente (MVC) el cual permitié determinar la disposicién a
pagar por el recurso aire, los valores obtenidos fueron para el sector norte $0.94 anuales por familia,
mientras que para el sector centro estarian dispuestos a pagar con un valor de $0.86 anuales por
familia segun datos del 2019, ademas se realizo la proyeccion para el afio 2023 la poblacion aportaria

con el valor de $1.36 para el sector norte, mientras que para el sector centro $1.24 anuales.
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RECOMENDACIONES

Es importante mencionar que en base a este estudio haya la posibilidad que las autoridades de
Gobierno y los departamentos encargados del manejo ambiental se desarrollen proyectos vinculados
con la sociedad riobambefia, ya que lo recursos financieros son limitados para realizar los estudios en

cuanto al recurso aire.

La contaminacién del aire requiere de la regulacion legal que permita realizar los controles de las
emisiones a la atmosfera, para ello se deberia considerar la implementacion de la norma legal la cual

requiere de una medida econémica en mejora de la calidad ambiental.

Las autoridades encargadas deberian realizar los monitoreos correspondientes ya que en los tltimos
afios existen inconsistencias en los datos, los cuales impidieron que se pueda realizar de mejor manera
el analisis de los mismo, ya que se tenia como prioridad realizar la proyeccion de la tendencia del

incremento de los contaminantes con la disposicion a pagar.

Considerando el crecimiento poblacional, las actividades comerciales, se deberian realizar estudios

de los efectos a nivel local de lo contaminantes del aire tanto en la salud como en la calidad del aire.
Efectuar estudios que estén direccionados a la valoracion ambiental permitiendo planificar técnicas y

estrategias relacionadas a las necesidades ambientales que requiere el cantén Riobamba, toda vez que

no existen estudios sobre la valoracién econémica ambiental del recurso aire en esta ciudad.
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ANEXQOS

ANEXO A: ENCUESTA

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Facultad de Ciencias
Escuela de Ciencias Quimicas
Carrera de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental

ENCUESTA SOBRE LA “VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL DEL RECURSO AIRE
EN EL SECTOR URBANO DEL CANTON RIOBAMBA”

Obijetivo: La presente encuesta esta orientada a obtener informacién sobre el recurso aire en su sector. Las
respuestas son confidenciales y se utilizaran con fines académicos.

Instrucciones: Lea detenidamente la pregunta; y responda con una X la respuesta de su eleccion.

SECCION A. DATOS PERSONALES

1. Informacién personal

Género: Masculino |:| Femenino |:|

Edad: Grupo étnico:
Joven (18 a 29 afos) Blan(_:o
Adulto (30 a 45 afios) Mestizo
Adulto mayor (46 a 60 afios) Indigena
Anciano (61 afios en adelante) Afro ecuatoriano

Nivel de estudios: Ocupacion:
Primaria Agricultura
Secundaria Comercio
Técnigo Quehacer doméstico
Superior Construccién
Postgrado Otra

En caso de ser otra especifique cual
Datos Socio-Econémicos:

Ingresos mensuales familiares (3$)
Gastos mensuales familiares ($)
NUmero de miembros de la familia




SECCION B. ANTECEDENTES, ACTITUDES E INFORMACION

2. ¢Como percibe la calidad de aire en la zona que usted vive?

Mala |:| Buena |:| Regular |:|

3. ¢Cree que las Instituciones Publicas encargadas de proteger el medio ambiente
(GADMR, Ministerio del Ambiente, Gobierno Provincial y otros); han contribuido para
mejorar la calidad del aire en su sector?

Nada |:| Poco |:| Algo |:| Bastante |:|

4. ;Conoce usted si se ha realizado estudios sobre la contaminacién del aire en su sector?

si [ ] No[ ]

SECCION C. VALOR EN MEJORA EN LA CALIDAD DEL AIRE

5. ¢Cual de las siguientes actividades considera que genera mayor contaminacion del aire

en su sector?

Trafico vehicular
Industrias

Quema de desechos
Incendios forestales
Erupciones volcénicas

6. ¢Cree usted que los responsables de las actividades que generan mayor contaminacion
del aire deberian contribuir para la conservacion de la calidad del mismo?

Si |:| No |:|

7. ¢Qué tan importante es para usted y su familia la conservacion de la calidad de aire?

No importante |:| Poco Importante |:| Importante |:| Muylmportante|:|

8. ¢Considera importante realizar actividades de recreacidn al aire libre en familia?

No importante |:| Poco Importante |:| Importante |:| Muy Importante |:|

9. ¢Siendo usted beneficiario directo del aire, estaria dispuesto a contribuir con un valor
adicional ANUAL (por familia) para la conservacién de la calidad de aire?

si [] No [ ]



10. Al ser usted beneficiario directo del aire, ¢estaria dispuesto a contribuir con un valor
adicional ANUAL (por familia) para la conservacion de la calidad de aire del sector?

Menos de 0,50 centavos
De 0,50 a 1,0 délar

De 1,1 a 2,0 dblares

De 2,1 a 3,0 dblares
Mas de 3 dolares

11. ¢Si la respuesta es afirmativa; su contribucion econémica podria ser incluida en las
planillas de?

Luz

Agua

Teléfono
Impuesto predial
Otra

En caso de ser otra especifique cual

12. ¢Qué institucion considera usted que deberian administrar estos recursos?

Ministerio del Ambiente
Gobierno Provincial
GAD Municipal

GAD Parroquial

Otra

En caso de ser otra especifique cual

GRACIAS POR SU COLABORACION



ANEXO B: FOTOS

Fotografia 1: Ubicacion del muestreador en el
sector centro (mercado La Merced).

Fotografia 2: Encuestas realizadas en el sector
centro.
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Fotografia 3: Ubicacion del muestreador en el
sector norte (AME).

Fotografia 4: Ejecucion de las encuestas en el
sector norte.




ANEXO C: ANALISIS ESTADISTICO PARA EL DESARROLLO DE LOS DATOS

Resultados de la proyeccion de la disposicion a pagar

Coefficients
Least Squares Standard r
Parameter | Estimare Error Statistic P-Talhe
Intercept 10,1493 0,112301 00,3763 0,0000
Slope 0,0925777 00189823 4 87706 0,0000
NOTE: intercept = In(a)
Analvsis of Variance
Sonrce Sum of Squares Df | Mean Square F-Ratic | P-Talue
Iiodel 0,94277 1 |0.94277 23,79 00009
Residual 0336724 G |0,039636
Total (Corr.) 120049 10
Correlation Coefficient = 0,831737
R-zsquared = 72,549 percent
E-zquared (adjusted for d.) = 69 4989 percent
Standard Error of Est. =10,199088
Mzan absolute error =, 134874
Durbin-Watzon statistic = 2 37047 (P=0.6103)
Lag 1 residual autocorrelation = -0, 212126
Resultados de la comparacién de medias entre las zonas de estudio
ANOVA Table for VALORES by SECTORES
Source Swm of Squares Df | Mean Sguare F-Ratic | P-Talue
Between groups 0 143635 4 228641 417 00025
Within groups 279,917 510 |0,348837
Total (Corr.) 280,063 514




Multiple Range Tests for VALORES by SECTORES

hdethod: 93,0 percent LED

SECTORES Cownt | Mean Homogeneous Groups
GATAZO 150 0,632 X

UMNACH a5 0,786316 K

EMAPAR 110 0,360909 X

CENTRO 20 0361667 X

NORTE 30 107286 X

Contrast Sig. | Difference +/- Limits
CENTEO - EMAPAR 0,000757576 0206875
CENTEOQ - GATAZOD = 0, 209667 0,194066
CENTEO - NOETE 021119 0231953
CENTRO - UNACH 0,0733500 0214093
EMMAPAR - GATAZO = 0,208909 0,182707
ELAPAR - NORTE -0.211948 0222537
EMAPAR - UNACH 0,0745933 0,203859
GATAZ(D - NORTE ® 0420857 0,210682
GATAZO - UNACH -0,134316 0,190847
WORTE - UNACH = (,286541 0,229267

* denotes a statistically sipnificant difference.
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