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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion es plantgaa propuesta para la utilizacion y
organizacion de los disefios experimentales parafdesltades de Ciencias Pecuarias,
Recursos Naturales y Ciencias con la utilizaciénsdiéware estadistico de acceso libre y

gratuito como es el Software R .

La metodologia escogida se fundamenta en el nigebrdanizacion, en el estudio de la
materia de Estadistica realizada a través de dasuesestudiantes y docentes que han
recibido y dictan esta materia en la ESPOCH, olaselwy que el nivel organizativo en el uso
de software y en el planteamiento de los objethaguarda una gran relacion con los perfiles
profesionales de las carreras ofertadas en lastddes en estudio respecto a la materia de
estadistica, y para reforzar el proceso enseftaapaendizaje se elaboré un manual didactico
para la utilizacion de disefios experimentales miéigzagdos con su respectiva automatizacion,

el mismo que se realiz6 con la ayuda del software R

Al aplicar el software realizado, se pretende @praina mejora en los centros de produccion
y en la formacion profesional de los estudiantetadBSPOCH. Por lo que un 38.4% realiza
actividades relacionadas con la industria y sersic24.8% con la economia, el 30.5% a la

docencia y la investigacién y el 6.3% a otras #tdides.

Por lo que se recomienda que la ESPOCH ponga eucée el proyecto planteado, para que

la utilizacion del software facilite la ensefiaapaendizaje de la materia de estadistica.



SUMMARY

To use and organize experimental designs at Pasu&tiences, Natural Resources and

Sciences with the use of free access statisti¢ala®e and free Software R.

The chosen method is based at the level of orgamizathe study of Statistics through
inquiries to students and teachers at the ESPO®GkEreing the level of software use and
planting objectives which do not have a great i@ship with professional profiles of offered
careers in faculties respecting to statistics gtteaning the teaching process with a didactic
manual for using more experimental designs andegpective automation with the help of

software R.

An improvement of production centers is appreciatedpplying the mentioned software and
the students professional forming at the ESPOCIB8A% makes related activities with the
industry and services, 24.8%, with economy, 30% waétaching and research and 6.3% to

other activities.

It is recommended that the ESPOCH can executertfjeg with the software making easy

the teaching of statistics.



INTRODUCCION

Vivimos inmersos en la sociedad de la informacisto significa que, continuamente y en
todos los dmbitos de la sociedad, nos vemos abmsnpdr abundancia de informacion,
procedente de fuentes diversas y no siempre banifidadas, en las que hemos de apoyarnos
para mejorar nuestro conocimiento y, sobre todanato decisiones en ambiente de

incertidumbre.

En esta situacion se hace evidente la necesidalisdener de profesionales encargados del
disefio, registro, seleccion, ordenacion, sintesiatgmiento especifico de la informacion para
que ésta se convierta en una herramienta Util gugogorte a la toma de decisiones. Estas

tareas encuadran perfecto con el objeto de la Stz

Evitando ahondar en la historia de la Estadistnda ESPOCH, cuyo desarrollo presenta un
gran interés, podemos decir que la Estadisticanesentido moderno, empieza su existencia
cuando se crean carreras de caracter técnico coffiatalltades de Ciencias, Zootecnia,
Agronomia, Administracion de Empresas, Mecanick & posible dentro de un contexto de
enorme crecimiento de la ESPOCH, originado poiespdgue econdémico, social, industrial y
cultural, en el pais. El reconocimiento social eangmedida se apoya en la formacion de
buenos profesionales, capaces de tomar iniciati@at en proyectos especificos como

multidisciplinares.



Bajo esta perspectiva se ha trabajado para coofeciesta tesis, donde se propone la
adecuacion de los estudios de la materia de Estadika cual ha sido consensuada por las
Facultades de Ciencias, Zootecnia , Agronomia ydSBlblica. en las que actualmente se

imparten y no la materia de Estadistica.

La Tesis esta constituida:

Problematizacion: en la que consta las razones de realizacion dedss, la importancia y
objetivos de la misma.

Marco Teorico: esta parte contiene las estructuras metodologieadiversos autores la
misma que se refiere a la metodologia, aplicacitlizacion, evaluacion, objetivos de la
Situacion actual de los estudios de Estadistica. Ealla se recoge la informacion
solicitada. Ademas tiene la propuesta sugerida, asi como tanlbg generalidades del

software que se utiliza.

Para probar nuestra propuesta se ha revisado lesroarriculares de las carreras que oferta
la ESPOCH, y el punto de vista de los docentesdesites y futuros profesionales de pre —
grado, esta practica se realizo a través de ungesta; tiempo en el cual se trato de visualizar
el campo de utilizacién y de la importancia que dda Estadistica y sus Aplicaciones, para
interpretar las propias conclusiones, dandoles tander que todo esto se vuelve mas
interactivo con la utilizacion de programas comBSS, EXCEL, R entre otros debido a la

aplicabilidad que presentan estos programas yd@biliddad de la creacion de sus propios

programas.
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Andlisis de resultados:Esta dado por un andlisis descriptivo de la enauestada, de como
aplican la ESTADISTICA, y de la forma de utilizanestra propuesta y de cuan beneficioso,
un andlisis inferencias ( prueba de hipotesisa/aomparacion con la normal.

Conclusiones y Recomendacioneg&sta parte contiene los resultados del analisalissico
elaborado en las diversas carreras que utilizanlgeque les gustaria implementar o mejorar

en sus mallas curriculares, para concluir con alguacomendaciones.
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PROBLEMATIZACION

1.1. Formulacion y Justificacion del Problema

La investigacion realizada es importante porquelaedinamia actual de la sociedad, los
planteamientos Estadisticos es una fase interaetit@ investigador, técnico de campo y
productor, el escoger un modelo Estadistico depdabimterés del investigador en relacion a
las necesidades de produccion, existen varios pugte deben considerarse en este problema
entre los cuales citamos, la utilizacion, para sinee, en donde se aplican y como se debe

elaborar un disefio experimental o modelo estadistic

El por qué de una investigacion de esteyipgas aun tratandose de una materia no muy
difundida, la respuesta es facil, se trata de uatema que en los ultimos tiempos ha dado
mucho de que hablar en los distintos avances deteia en el campo de la investigacion,
esto es lo que motiva nuestra investigacion, seauén el ambito de desarrollar el uso de

disefio de experimentos en la formacion profesional

1.2. Perfiles Profesionales

Se enumeran a continuacion (y se argumentan ménggdos perfiles profesionales que son

relevantes; son los mismos que figuran en la eteweslocentes, estudiantes y empleados,



12

bien entendido que se trata de una agrupaciénsdmly diversas salidas profesionales que

ofertan las facultades de Ciencias, Zootecnia yiRes Naturales.

Perfil A: Actividades relacionadas con las Adminigtaciones PUblicas

Institutos oficiales de Estadistica (sea cual seansbito de interés), proyeccion demogréfica,
tendencias sociales, mercado de trabajo, estudtosasignacion Optima de recursos a

unidades/proyectos.

Perfil B: Actividades relacionadas con el campo dia Salud y de las Ciencias

Naturales.

Sanidad, medicina, salud publica, servicio de sahidndustria farmacéutica, ensayos
clinicos, sanidad animal. Medio ambiente, Ciencdes la vida, Biologia, Genética,

Agricultura, Ciencias del mar.

« Perfil C: Actividades relacionadas con la Economig las Finanzas.

Ciencias actuariales, seguros, banca, evaluacidresigos y concesiones de créditos analisis

bursétil gestion de cartera de valores, gestiéalisas financiero, investigacion de mercados,

analisis de la competencia, politicas 6ptimas deips.
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« Perfil D: Actividades relacionadas con la Industriay Servicios (incluyendo los

de informatica).

Disefio de experimentos, control de calidad, mejerarocesos y productos, logistica, gestion
de inventario, planificacion de la produccion, gestoptima (de recursos energéticos, de

redes de telecomunicaciones, de transporte, déljaanetc.)

Perfil E: Actividades relacionadas con la Docencig la Investigacion.
Ensefianza secundaria, Docencia Universitaria e stigaeion, Formacion continuada,

investigacion basica.

No debe entenderse, pues, que pretendamos seyatriidas materias de Estadistica las
Competencias propias de los profesionales de cadea rde actividad concreta, sino
anicamente que contribuyen a que las decisiondssdeesponsables directos, con quienes

colaboran, tengan en cuenta los datos y la infadmaequeridos.

En este apartado se resume la informacion dispmrebl el momento de preparar la encuesta a
docentes y estudiantes, sobre el acceso, uso gsabumportancia que se la da a la materia de

Estadistica.

Se justifica la investigacion porque semdvalioso aporte para los estudiantes, docentes
que reciben e imparten las catedras de Estadisg@ectivamente puesto que se dard a

conocer aspectos importantes de este campo.
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La realizacion de este trabajo benefici@alamente al equipo investigador en primer
lugar porque, el estudio de campo y bibliografieariqueceran nuestro conocimiento y
facilitardn la aplicacion y realizacion exitosa ulea gestion; también el equipo directivo
investigado se beneficiara de este trabajo al iftsartlas fortalezas, debilidades y aciertos de

sSu accionar.

1.3. Marco Referencial

La informacion que se presenta en este punto, atermmte ser exhaustiva, dada la gran
variedad existente en cuanto a estudios de Estadést las diferentes facultades estudiadas.
La idea vertebral de este punto del informe esizarakl nivel dearmonizaciénentre el

proyecto de grado que se propone y los gradoseexést de utilidad de la Estadistica en la

ESPOCH.

Siendo el objetivo marcado, la elaboracion de unuabde DISENO EXPERIMENTAL. Por
ello, este estudio incluye referencias centradaslerivel de pre-grado, un aspecto que ha
enriquecido la perspectiva de nuestra propuestagrdeo, enarmonia con. Técnicas
Estadisticas, en el “Proyecto para el establectmida una red en las materias que se pueden
considerar como pre-requisitos, para poder realizaranalisis estadistico aplicado a la

investigacion
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El proyecto que ha finalizado, permite contar canekperiencia en el disefio para cada
Facultad, de las Escuelas de la ESPOCH. Suplemguészcogen, entre otros extremos, una
informacién normalizada de las distintas asignatup@e componen el plan de estudios. Una
valiosa experiencia adicional la ha proporcionddietallado estudio que se ha realizado para
la estimacion de créeditos de las asignaturas destlag titulaciones, estudio que se ha basado
en el analisis de la informacion recogida en ertage®alizadas a alumnos y profesores. La

documentacion ha sido recogida y entregada en Magsta Agosto del 2006.

1.4. Caracteristicas del Problema

En cuanto a la implantacion universitaria es daltas que la ensefianza superior en la
ESPOCH manifiesta que “...la sociedad ecuatoriaaeesita que su sistema universitario se
encuentre en las mejores condiciones posiblesrdeacsu integracion, al espacio ecuatoriano
comun de ensefianza superior”, Reconoce como usasiebjetivos esenciales “...impulsar

la movilidad, tanto de estudiantes como de proéssar investigadores, dentro del sistema

regional, provincial e internacional”.

Bajo esta perspectiva se ha trabajado para coofeuciesta tesis, donde se propone la
adecuacion de los estudios de la materia de EStadika cual ha sido consensuado por las

Facultades de Ciencias, Zootecnia , Agronomia..
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Es de destacar, de nuevo, que esta tesis, conidsnidos que a continuacion se desarrollan,
ha sido posible gracias al consenso alcanzado tdas las Facultades participantes, todas
las que expiden al menos una materia referent&stéalistica.

El problema se torna interesante por tener factoremriables no contables que influyen
notablemente en el desarrollo del tema, por seriowvestigacion de tipo descriptivo, con

variables que nos arrojan datos de tipo cuamnitaticualitativo.

1.5. Ubicacion Tiempo y Espacio

La prueba de ensayo se realizara en la Escuelai@upelitécnica de Chimborazo en las

facultades de Ciencias, Zootecnia y Agronomia.

Temporal. El tiempo de realizacion de la investigacion séea8 meses.

Espacial. El espacio fisico de la presente investigacionrseaeca en La Escuela Superior

Politécnica de Chimborazo, en las Facultades decfgie, Recursos Naturales y Zootecnia .

Unidades de observacion:

- Facultades ( Escuelas , carreras)

- Centros de Produccion
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- Docentes

- Alumnos

1.6. Objetivos

General

Caracterizar las necesidades Tedrico-informaticagleuso y aplicacion del Disefio
Experimental en la facultad de Ciencias, RecuMaisirales, Zootecnia de la Escuela

Superior Politécnica de Chimborazo y buscar laghpEssoluciones

Especificos

» Caracterizar la teoria necesaria para abordar laedea de Disefio
Experimental en las diferentes carreras y centegsrdduccion existentes en
las facultades Ciencias, Recursos Naturales, Zoiatede la Escuela

Superior Politécnica de Chimborazo.

» Caracterizar la utilizacion de Software Estadés@n las diferentes carreras

y centros de produccion existentes en las facestat estudio.
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> ldentificar las diferentes aplicaciones que se izaal con el disefo
experimental, en las carreras existentes y certeogproducciéon en las
Facultades de Ciencias, Recursos Naturales, Zoatet® la Escuela

Superior Politécnica de Chimborazo.

» Crear un manual para facilitar la utilizacion dededio experimental en las
diferentes carreras existentes en la Escuela Swupdétolitécnica de

Chimborazo



19

MARCO TEORICO

2.1.Teorias del Aprendizaje

Cabe indicar que en un principio los conocimiensos transmitidos de generacion en
generacion en funcion de maestro aprendiz. Al pdslatiempo se crearon las escuelas donde

el individuo no solo se interesé en aprender @antbién en como saber aprender.

Durante el proceso de investigacion y experimeadtade hace uso de diversos disefios
Experimentales. Sobre el particular, existen tegtoao ( Cochran y Cox, 1957 Montgomery,

1984; Snedecor y Cochran, 1980; Quiroga, 1976)dgseriben en detalle los procedimientos,
ventajas y desventajas de cada uno de ellos ppdase recomienda su revision asi como la
consulta de un especialista en Estadistica, e] pualle ayudar a definir la utilizacién correcta

de un disefo especifico a una aplicacién particular

El educador y educando deben conocer las teorias importantes que han

desarrollado los profesionales a fin de poder esclag mejores estrategias que lo permitan

tomar decisiones correctas y efectivas para ppdeducir resultados satisfactorios en el aula,

trabajo de campo y sociedad en la que se deservuelv

AUSUBEL

Teoria
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Esta teoria se ocupa del aprendizaje de las asigsaescolares en lo referente a la
adquisicion y retencion de conocimientos de mattignificativa’. Ademas, este aprendizaje
es receptivo lo cual no implica que la ensefianziesen forma pasiva. El hecho significativo
lo divide en dos aspectos en sentido Logico y denflocioldgico, el primero cree que es
universal, es decir este no cambia y se lo va aéqudio con el tiempo, y el otro es el que cada

uno da al contenido

La finalidad que percibe este aprendizaje es camsag conocimiento comun, evitando asi
que cada quien se haga una conjetura distintag@s tlata de dar cumplimiento al sentido
l6gico. ElI maestro es el responsable del apreredizar lo que, debe preparar un conjunto
organizado de ideas que preexistan al nuevo coiEdiony quede grabado en el alumno de
manera significativa. De esta manera, al finalalkeimno debe probar que estos hechos
significativos los comprendid; es decir, adquirignfficados relativos a los conceptos y

proposiciones que fueron dados.

Objetivo de la Ensefianza.

Debemos manifestar que en esta parte tiene mucltomredn con las teorias de Gagne y
Skinner, donde hace prever que los objetivos cotapuentales no solo deben proporcionar
guias para la seleccion de procedimientos adecusosjue también sirvan de base para la

evaluacion.
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Es necesario que al futuro profesional se lo focore responsabilidades en la especificacion
de los objetivos, de manera que el estudianteasiaotha participacion y al mismo tiempo un
control en el andamiaje de su formacion profesioestio estimulara al futuro profesional y

logre alcanzar su objetivo trazado.

Por lo que siempre que se formule los objetivadete hacer constar:

» El grado de incentivo que causan los objetivos.

* Hasta qué punto se logra aproximar los objetivesleeir, que el futuro profesional no

debe verlo como un objetivo a largo plazo, sino bias que se lo alcanzara en poco

tiempo.

Diferencias Individuales

En esta parte sostiene que el punto critico eadViduo, ya que dentro del aprendizaje

importa mucho sus experiencias previas con el dpraje en general, con el aprendizaje del

modelaje y el respeto por su ritmo, con él alcagizaprendizaje, ya que también influird el

ambiente en el cual él se desarrolla.

Ademas, el alumno lleva consigo su propio refud¢aroado de sus experiencias que para él

son importantes.
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Motivacion:

Esta parte sostiene que si los materiales son n@mntemente presentados lo suficiente para
motivar al estudiante, el problema sera la elali@nac encontrar los materiales que puedan
desafiar al estudiante sin destruir la confianzalydeseo de aprender de los menos

desafortunados.

Es decir se lo debe llevar a una excitacion quenpedie el descubrimiento, las mismas que lo
proporcionaran auto confianza en sus propias labidis acompafiadas de un lenguaje
adecuado, ademas los motivos para aprender dellejatede ser pasivos, es decir se debe

crear el interés por aquello que se va a ensefiarante toda la ensefianza.

Secuencia y estructuracion del material de ensefiamz

En este aspecto se indica ante todo para una tenfestruccion se debe tener en cuenta:

- Predisposicion

- Estructura y forma del conocimiento

- Secuencia

- Caracteristicas relacionadas con respuestasoaliatentacion.

Dando que el aprendizaje de cada habilidad tendsd Icon mayor rapidez cuando el alumno
sea capaz de reunir todas sus habilidades relesvpata proyectarse a una nueva tarea, con un

sentido de jerarquia que describa el tema.
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Evaluacion:

Esta parte tiene mucha relacion con los objetiviamtpados destacandose los siguientes

aspectos:

Las evaluacion de los dominios del aprendizajedadlversus cantidad, medidas directas,
dando lugar a una dosificacibn permanente de esi@luaeferente a criterios y normas

establecidos.

2.2.Situacion Actual de los Estudios Afines a la Exdistica

La informacion que se presenta en este punto, atermme ser exhaustiva, dada la gran
variedad existente en cuanto a estudios de Estadést los diferentes facultades estudiadas.
La idea vertebral de este punto del informe esizarakl nivel dearmonizaciénentre el

proyecto de grado que se propone y los gradoseetést de utilidad de la Estadistica en la

ESPOCH.

Siendo el objetivo marcado, la elaboracion de unuabde DISENO EXPERIMENTAL. Por
ello, este estudio incluye referencias centradaslamvel de pre-grado, Un aspecto que ha
enriquecido la perspectiva de nuestra propuestagrdeo, enarmonia con. Técnicas
Estadisticas, en el “Proyecto para el establectmida una red en las materias que se pueden
considerar como pre-requisitos, para poder realizaranalisis estadistico aplicado a la

investigacion
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El proyecto que ha finalizado, permite contar canekperiencia en el disefio para cada
Facultad de las Escuelas de la ESPOCH, suplemgu&secogen, entre otros extremos, una
informacién normalizada de las distintas asignatup@e componen el plan de estudios. Una
valiosa experiencia adicional ha proporcionadoeghithdo estudio que se ha realizado para la
estimacion de créditos de las asignaturas de tedaitulaciones que ofertan las facultades,

estudio que se ha basado en el andlisis de lamafdén recogida en encuestas realizadas a

alumnos y profesores. La documentacién ha sidogidaoy entregada en Mayo hasta Agosto

del 2006.

Siguiendo las indicaciones y atendiendo a los éaspepie el grupo de trabajo ha considerado
relevantes para el enfoque comparativo adoptadesenestudio, la estructura de este punto

gueda como sigue.

1. Se analiza de forma sucinta las caracteristicaergl®s de los estudios en las
Facultades de la ESPOCH, con mencion a las mateidsstadistica existentes, asi
como el nivel de adaptacion de cada escuela artaafmon profesional de sus

estudiantes.

2. Se presenta un resumen de las estructuras y cooteadmunes de las materias de

Estadistica en las facultades estudiadas.

Aqui cave sefialar que el primer nivel de Estadisit las tres facultades en estudio lo hacen

todas por igual, pero en el caso de las Facul@e€lencias, indicando que existe una unidad
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mas en el programa dedicado a los tipos de muesinecuanto que en las otras se loma esto

como materia aparte.

A continuacion detallamos en orden de facultades#areras que tienen y las que no tienen

Estadistica y disefio experimental

HORASHORASTOTAL
ESCUELA SEMESTRE MATERIA T. P. |HORAS
FACULTAD DE SALUD
PUBLICA
Nutricion 1 Bioestadistica 4
Principios
Educ. para la Salud 1 |Estadisticos 4
Estadistica
2 Demografica 4
Medicina
Gastronomia
FACULTAD DE CIENCIAS 5
Ciencias Quimicas 2 Estadistica &
Control de
5 calidad 3
Biotecnologia Ambiental 3 Bioestadistica 4
Control de
5 calidad
Bioguimica y Farmacia 3 Bioestadistica g
Control de
9 calidad 4
Ing. Quimica 2 Estadistica 4
Control de
9 calidad 4
Probab. y
Ing. Estadistica e Informatica 1 |Estadistica 4 2 6
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Estadistica
3 Matematica 1
Técnicas de
4 Muestreo
Estadistica
4 Matematicas 2
Disefio
5 experimental
Probabilidad. y
Biofisica 1 Estadistica
Estadistica
3 Matematica 1
FACULTAD DE ZOTECNIA
Métodos
Industrias Pecuarias 2 |estadisticos
Sistemas y
analisis
estadisticos
2 computarizados
Disefios
3 experimentales
Técnicas de
6 muestreo
Zootecnia 6 Estadistica
Disefios
7 experimentales
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
Ing. Forestal 2 Estadistica
Disefio
6 experimental
Ing. Agronomia 5 Estadistica
Disefio
6 experimental
Ecoturismo 2 Estadistica

Tabla 1. Semestres que reciben materia de estadistica

Fuente: Vademécum Politécnico
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2.3.Aspectos Generales de los Estudios en Estadiati

El comienzo de la Estadistica, en el mundo seicglaccon el estudio de juegos de azar a
mediados del siglo XVII. Las soluciones a estodlemmas fueron conformando el Calculo de
Probabilidades. La elaboracién de Estadisticasatéic durante el siglo XIX y su importante
repercusion en los avances logrados en politicaticas, fue un tremendo impulso en el
interés de ampliar y profundizar, de forma riguresaeste tipo de conocimiento. La Royal
Statistical Society fue fundada en 1834 y en 1&8®merican Statistical Association. El
International Statistical Institute (ISI) es unalde asociaciones cientificas mas antiguas adn
activas en la actualidad. Su primer congreso tugarlen 1853 y fue fundada formalmente en
1885. El Instituto es un organismo autébnomo quecspa de desarrollar e impulsar acciones
de mejora de los métodos estadisticos y de swaafdit mediante la promocion de actividades
internacionales y de cooperacion. Su éxito debkuatse a la creciente demanda mundial de
informacién Estadistica profesional, a su sostefidigrazgo en el desarrollo de métodos y
aplicaciones de la Estadistica y a la dedicacidectva de sus miembros. Fue a partir de las
fechas mencionadas anteriormente, cuando se imgcidifusion y estructuracion de la
ensefianza de las técnicas y métodos propiameatdistgtos en los ambientes universitarios.

Las primeras ensefianzas en Estadistica Aplicadeiesin ligadas a Demografia y Sanidad.

Este panorama explica el origen y la evolucibnodgue hoy nos encontramos como estudios
universitarios en Estadistica. La variedad es ta dominante. De acuerdo con la informacién

que se detalla posteriormente por Facultad y essupbdemos adelantar la siguiente relacién:
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Estadistica, Estadistica Aplicada, Mateméaticasstadistica, Matematicas con Estadistica e
Investigacion Operativa, Mateméticas con EstadistiGestion, Estadistica y Tratamiento de
datos, Estadistica y Demografia, Estadistica coon&uia y Finanzas, Estadistica y

Tecnologia Informatica, Bio-Estadistica...

2.4. Fundamentos de los Disefios Experimentales

La Estadistica es uno de los elementos basicos ebgpkerimentacion, ya que mediante ella se
pueden obtener algunas conclusiones acerca destgdeamentos, el desarrollo de un pais se
basa en las investigaciones que se realizan ernntdsstcampos, valiéndose de la
experimentacion basada en los principios estadsstigie permiten al investigador llegar a
conclusiones correctas acerca de un problema éspeci
Las etapas de todo trabajo de investigacion segouegumir de la siguiente manera.

e Enunciado del problema

» Colaboradores

* Formulacion de hipotesis

» Seleccion del procedimiento y disefio experimental

» Realizacion del experimento

* Aplicacién de los métodos estadisticos a los radogt

» Interpretacion de resultados

» Andlisis econdmico y su utilidad practica paradananidad.
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Diseflo Experimental: Es el procedimiento que se sigue para asignamabsntientos a las
unidades experimentales. Es un método aleatora, ds asignacion, al azar, porque se decide
al tratamiento que corresponde a cada unidad empetal mediante un sorteo o por medio de

una tabla de nimeros aleatorios.

Los principios béasicos del disefio experimental sepeticion, aleatorizacion, y control local.

Repeticion: Viene a ser la reproduccion o réplica del expembmdasico (asignacion de un
tratamiento a una unidad experimental). Las pradegprazones por las cuales es deseable la
repeticion son :

Primero.- por que proporciona una estimacion dedrezxperimental, siendo tal estimacion
confiable a medida que aumenta el nimero de réped.

Segundo permite estimaciones mas precisas dehigtto en estudio.

Aleatorizacion: Consiste en la asignacién al azar de los tratatmseen estudio a las unidades
experimentales con el propésito de asegurar quelatarminado tratamiento no presente
sesgo. Por otro lado la aleatorizacién hace validesprocesos de inferencia y las pruebas
Estadisticas.

Control Local (Control del error Experimental): Consiste en tomar medidas dentro del
disefio experimental para hacerlo mas eficientéald@anera que pueda permitir la reduccion

del error experimental y asi hacerla mas sensibleakuier prueba de significacion.
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Bloque: Es un conjunto de unidades experimentales lo noasobéneas posibles, en los
cuales aparecen todos los tratamientos una sola dieho bloque se debe colocar

perpendicular al gradiente para tratar de minimétarror.

SUPUESTOS ACERCA DEL MODELO ESTADISTICO

Los supuestos necesarios del modelo estadistico son

a. Aditividad : Los factores o componentes del modelo estadistico
aditivos, es decir la variable respuesta es la sdendos efectos del
modelo estadistico.

b. Linealidad: La relacidén existente entre los factores o coreptes del
modelo estadistico es del tipo lineal.

C. Normalidad: Los valores resultado del experimento provienemrmge
distribucién de probabilidad «Normal» con media wagiancia s.

d. Independencia: Los resultados observados de un experimento son
independientes entre si.

e. Variancias Homogéneas (Homocedasticidad): Las diversas
poblaciones generadas por la aplicacion de dos ® tmadamientos

tienen variancias homogéneas (variancia comun).

2.5. Tipos de modelos estadisticos.
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De acuerdo a la seleccidbn de los tratamientos gsofactores se tiene la siguiente

clasificacion:

Modelo | (Efectos Fijos):
Se presenta cuando los tratamientos y demas fadjoeeintervienen en un experimento son
fijados por el investigador; es decir, no se efeatda eleccion aleatoria. En estos casos las
conclusiones del analisis de variancia solamenteveétidas para los tratamientos y otros
factores usados en el experimento. el caso de matkelefectos fijos, por ser el que se
presenta con mayor frecuencia en la experimentagdaria, entre los cuales se encuentran.

* Analisis de covarianza

» Experimentos factoriales

* Experimentos en confundido

» Experimento en parcelas divididas, etc.

Modelo Il (Efectos aleatorios):

Se presenta cuando los tratamientos y demas fadjoeeintervienen en un experimento son
elegidos al azar de una poblaciéon. En estos casaohclusiones del analisis de variancia son
validas, tanto para los tratamientos y demas festarsados, asi como para todas las
poblaciones de tratamientos y factores, entre lesexisten son:

» Diseflos completamente al azar

» Disefios de bloques completamente al azar
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+ Disefio de cuadro latino

» Estimacion de parcelas divididas, etc.

Modelo 11l (Modelo Mixto):

Este modelo es la combinacion de los dos antenosespresenta cuando algunos factores son
fijados y otros son elegidos al azar. En estosscesoconclusiones del andlisis de variancia
seran validas para toda la poblacién de factorasdméstos son elegidos al azar, y solamente
para los factores usados cuando estos son fijados.

« Disefo de blogues incompletos

* Polinomios ortogonales

» Disefio de parcelas divididas, etc.

PRUEBAS DE COMPARACION DE MEDIAS

Es propoésito de todo investigador que realiza ulisia de variancia de un experimento en
particular, realizar la prueba sobre el efectoadetiatamientos en estudio, para ello hace uso
de la prueba F el cual indicaré si los efectosoded los tratamientos son iguales o diferentes;
en caso de aceptar la hipotesis de que todos dtentientos no tienen el mismo efecto,
entonces es necesario realizar pruebas de comfpar@deipromedios a fin de saber entre que
tratamientos hay diferencias, y para esto es necesaalizar pruebas de comparacion

multiple como las siguientes: Diferencia SignificatMinima :
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Es una prueba para comparar dos medias y su usongparaciones simultaneas se justifica
sé6lo en las siguientes condiciones:
» La prueba F resulta significativa.

* Las comparaciones fueron planeadas antes de ejetetgerimento.

2.6.Contenidos Comunes de los Estudios en Estadisti

A pesar de la diversidad de los programas de laglies en Estadistica, en la ESPOCH.
existen unos contenidos, que son compartidos pafgtnte por todos ellos. Asimismo las
destrezas requeridas para la obtencion del sensstrdastante similares. Sin embargo, la
intensificacibn en unas u otras materias, es lo cpracteriza los distintos perfiles de la
utilizacion en Estadistica dentro de una misma Ifadu Esto sugiere que una buena
adaptacion a un modelo debe dejar suficiente filiddal para distintos disefios de estudios en
Estadistica, que se adapten a los diferentesgedémandados por la carrera ofertada que son
de caracter técnico aplicativo, y acorde con lasingos de las distintas escuelas en las que los

impartan.

Una observacion interesante es la cercania dedoterddos que componen los actuales
estudios en la ESPOCH, con alguno de los semestdSstadistica, Investigacion Operativa
y Mateméticas. Sin &nimo de ser exhaustivos podemosierar como contenidos comunes,
temas de:

* Estadistica (Descripcion de datos, Muestreo giiisde Experimentos,
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Inferencia Estadistica, Modelos estadisticogphités estadisticos avanzados),

* Probabilidades,

» Matematicas,

* Informética, e

* Investigacion Operativa, en el caso de estudindases a las carreras que ofertan las
facultades de Recursos Naturales y Zootecnia. Respdas destrezas a adquirir con

esta formacion, se centran en la adquisicion daadades para:

* Analizar una situacion real y crear el modelocadelo,

* Disefar apropiadamente el proceso de obtenc#alysis de los datos,

* Disponer de un repertorio de métodos y técnistadésticos donde buscar o crear

metodologias de trabajo,

* Analizar los datos explotando el potencial de moétodos estadisticos y de

optimizacion y realizando el posterior estudioageresultados obtenidos,

* Extraer las conclusiones apropiadas a los témrmiedas soluciones obtenidas

» Comunicar en términos del problema real planteado
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Cabe indicar que en el caso de las facultades elecias estas condiciones no existen ya que

en la malla curricular de las carreras que estsanf solo existe un nivel de Estadistica basica

o de tratamiento de datos en forma descriptiva.

Programas analiticos que se utilizan en las faculdes

Estadistica descriptiva

Unidades o Temas

UNIDAD1

La Estadistica en el método cientifico
* Qué es Estadistica
* Tipos de variables
» Fuentes de datos estadisticos
* Niveles de medicion

* Uso y abuso de la Estadistica

UNIDAD 2

» Organizacion y presentacion de datos univariadedrilmicion de frecuenciag

presentaciones graficas. Aplicaciones

UNIDAD 3
Medidas de representacion
* Medidas de posicion

* Medidas de localizacion
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* Medidas de dispersién

* Asimetria y apuntamiento

UNIDAD 4

Puntuaciones y estimaciones de la curva normal
* Generalidades
» Caracteristicas de la curva
* Puntuaciones estandar

Célculo de areas

Teoria de probabilidades

UNIDAD 5
* Inferencia Estadistica
« Significado
« Estimacion de parametros

* Formulacién de hipotesis

UNIDAD 6

Medidas paramétricas
* Pruebat-Student’
* Analisis de varianza

e Prueba ji- cuadrado

UNIDAD 7
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» Andlisis de regresion y correlacion simple

Contenido del programa analitico de técnicas de ms&eo

Unidades O Temas

UNIDAD 1
* Muestreo en la investigacion cientifica
» El método cientifico
» Lainvestigacion en el método cientifico

* Las técnicas de muestreo en la investigacion

UNIDAD 2
* Introduccion a las técnicas de muestreo
* Importancia y definiciones
e Objetivos
e Ventajas y desventajas

» Aplicaciones

UNIDAD 3

* Elementos de muestreo
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* Introduccion

» Definiciones

e Condiciones de la muestra

e Bases de la muestra

e Unidad de la muestra

* Relacion entre universo y muestra

* Elementos representatividad y aleatorizacion

* Confiabilidad y fuente de error

UNIDAD 4
TECNICAS DE MUESTREO
* Fases en el disefio muestral para encuestas
* Marco muestral
* Métodos de muestreo
» Célculo del tamafio de la muestra
» Variables cualitativas muestreo simple
* Variables cualitativas muestreo estratificado
» Variables cuantitativas muestreo simple
» Variables cuantitativas muestreo estratificado
* Variables cuantitativas y cualitativas
» Técnicas de asignacion

* Seleccioén aleatoria
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* Seleccidn sistematica

Contenido del programa analitico en la materia de Befio experimental.

Unidades o Temas

UNIDAD 1
» La experimentacién agropecuaria

* Principios generales y sus técnicas

UNIDAD 2
» Diseflo completamente al azar
* Modelo lineal aditivo
« Con igual numero de repeticiones/ tratamientos

* Pruebas de significancia Estadistica

UNIDAD 3
* Andlisis de varianza ordenacion multiple
« Disefo de blogues completamente al azar
* Modelo lineal aditivo — Modelo matematico
e Calculo de parcelas perdidas
» Disefio de cuadro latino

* Andlisis de resultados segun cada tipo de disefio
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UNIDAD 4
» Experimentos factoriales
» Factores, niveles de cada factor, diagrama
* Modelo segun combinacion factorial
» Prueba de separacion de medias segun factores

* Interpretacion resultados

Cabe indicar que estos programas analiticos satassen las facultades de Zootecnia y
Recursos Naturales, Unicamente, ya que en la &cdé Ciencias y estas materias de
muestro y disefio experimental no existen, adiciorate en cada uno de estos programas
analiticos no hacen referencia al uso de sistefeamaticos para el tratamiento de los

datos que se utilizan en los ejemplos.
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REALIZACION DE LA INVESTIGACION.

3.1.Propuesta Metodoldgica.

Dentro del proyecto acogido al Programa de Conwveigede la ESPOCH del Consejo
Nacional de Educacion Superior y Acreditacion gsreacindible realizar un estudio detallado
de cual es la situacion en las mallas curricularetas carreras de la ESPOCH en la materia

de Estadistica.

Por tanto el presente estudio puede consideraaberaldo con un doble objetivo: por un lado,
analizar los resultados en el ambito de la utilizag aplicaciones de la, Estadistica en las
diferentes escuelas de la, ESPOCH de estos titlpd@ comprobar qué aceptacion tienen
estos estudios en la formacion profesional, y goa parte, qué opinidbn manifiestan estos

titulados acerca de los mismos.

A continuacion se presenta la estructura utilizpdsa la exposicion de los resultados

obtenidos:

* Enla seccion segunda, se describe la metododogideada en el proceso de recogida
de informacién y en el andlisis de la misma, ashi@dos objetivos especificos del

estudio.
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* Enla seccidn tercera, se presenta el perfil gémlerla muestra atendiendo a diversas
variables de clasificacion: metodologia, softwareamplimiento, existencia de la

materia de Estadistica de la carrera universitadtyidad practica.

* En la cuarta, se profundiza sobre el colectivdadecarreras que tienen en su malla
curricular la materia de Estadistica. Se llevacalao un analisis detallado del mismo
que proporcionara informacion relativa a sus car&ticas demograficas vy
académicas, Yy finalmente conoceremos su opinibreda adecuaciéon de los estudios

gue ha realizado al mundo laboral.

» Enla seccidn quinta, se describen las caractas$syi anexos de la investigacion.

» Por ultimo, se describen las conclusiones masagtes a las que conduce el presente

estudio.

3.2. Evolucion Histoérica de los Estudios de Estéstica en la ESPOCH.

La Estadistica en la ESPOCH se venia imparti@whoo materia organizada de estudio,
exclusivamente a nivel universitario, y sélo enualgs escuelas. En la Facultad de Recursos
Naturales tenian un curso de calculo de probabiéisla otro de Estadistica Matematica, en la

Facultad de Zootecnia, habia un curso de Estaalif&drica y otro de Métodos Estadisticos;
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también habia algunos otros cursos de Métodos iEstad en diversas facultades; y entre las
diversas Escuelas Especiales, donde también setimmplyo de Estadistica, cabe destacar la,
Escuela de Agronomia y Zootecnia, en la que sednjo en 1978 la ensefianza de las
aplicaciones industriales de la, Estadistica. Ablfide los afios 70, se consigue poner en

marcha, unos cursos de Estadistica, en la maltecelar de las carreras que ofertan.

Los estudios estadisticos en ESPOCH se veniantienpdo como asignaturas sueltas en
distintas Facultades, Escuelas de Comercio y Easudel Ingenieros. Cada centro ensefiaba la
Estadistica como aplicacion a su campo de est8aado el primer intento en la ESPOCH
para organizar la ensefianza de la Estadisticaalanera coherente con el método

estadistico y la generalidad y amplitud de susagibnes.

La primera Escuela de Estadistica de la ESPOCH Imajcelos auspicios de la Facultad de
Ciencias bajo la escuela de Fisica y Matematicagl @fio 1999. Se crea como una carrera
profesional siendo Rector de la, ESPOCH, Dr. SilMitarez, como Decano de la facultad Dr.
Julio Hidrovo y Director de escuela el Dr. Rubé&ziifio. La propuesta de la escuela de
Mateméticas fue que los estudios no tuvieran peaf@a por una Estadistica aplicada o
tedrica, sino que fuera coherente con el métodmlistico y la generalidad y amplitud de sus
aplicaciones. Estas escuelas siguen vigentes, fholondstadisticamente a personas de

diferentes procedencias
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Demanda actual.

Al mismo tiempo, la formacion superior en Estadétse realiza como una especialidad
inmersa dentro de la Ingenieria en Ciencias Maieagtjunto con otras de Fundamental,
Metodologia, etc. A pesar del retraso cientificoegal en que se encuentra sumido la

provincia y el pais.

El hecho de que la carrera naciera dentro de I&OES$E es sin duda uno de los éxitos de esta
Escuela, ya que la Universidad es el lugar idorema gl progreso intelectual y cientifico,

aunque también es necesario comentar que su pessapuoicial y actual es muy modesto y

se mantiene sin incrementarse. Los titulados pdedeuela, estdn motivados de alcanzar
puestos oficiales, a través de oposiciones, tantiéé@nido consiguiendo realizar tareas en la
industria, la empresa, y en organismos publicosvagos, que habitualmente no se hacian o
se hacian mal. Por lo tanto ha servido para q@otsedad en general, utilice la Estadistica

como una ciencia al servicio de cualquiera.

3.3.Metodologia

A continuacion, se describe de forma detalladaesudbn los objetivos especificos y la

metodologia empleada tanto en la almacenada denaéddn como en su analisis.
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Es claro que, en cuanto a la informacion que selehaecabar para efectuar un estudio,
depende directamente de los objetivos que tal iesttehga marcados, esto es, de las
cuestiones sobre las que se esta intentando aluajdEn este sentido, desde el momento en
que se perfilan tales objetivos surge el interrtgale qué informacion relativa al individuo

debe ser conocida para poder llevar a cabo eljtraleacampo.

En la siguiente etapa se requiri6 de un gran esfupara el andlisis y tratamiento la
informacién recolectada, asi como la confrontaco® los mismos, con lo que los
fundamentos tedricos y los especialistas recomien8a realizo el tratamiento estadistico
adecuado a nuestra informacion, comprobacion denipetesis, y la elaboracion de

conclusiones y recomendaciones.

HIPOTESIS

La organizacién en el estudio del Diseflo experialeeh las Facultades de Ciencias,

Zootecnia, Recursos Naturales de la ESPOCH notesap

VARIABLES E INDICADORES

En lo referente a los factores que deben ser iigaekts para cada individuo, y con objeto de

poder abordar los aspectos mas interesantes medacie con la trayectoria de la utilizacion

Estadistica y Técnicas Estadisticas, se busctiaiton referente a cuatro grandes aspectos:
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» Caracteristicas demograficas, caracteristicas atgad®, ocupacion principal actual y
descripcion de la misma. El contenido exacto deaaab de los cuatro aspectos
mencionados, se ha concretado en forma de cuestigAanexo I......... ), a cuyas
preguntas hace referencia la columna de la derdeh#a siguiente tabla y que

determinan las variables de la base de datos &anal

Tales aspectos se han descrito mediante un tot@d6deariables y se estructuran como

aparecen en el siguiente cuadro siendo estasriables e indicador.



47

©

[elodwal

Juanoaly ‘lerosed

uoloebnsanul

ap soleqen us
uoioedioiued

A pepinunuo) .

S02IURI3LW SoIpaW
S02IjewW.Iojul SoIpaW

saleljixne
solpaw
ugloeZINn

eoIu29 |
BIYNUIID

IR

's0aiIsl) A odwan
soJaloueuly
‘souewny

SOSINJ3Y o

pepioouad - odwain

uoISINSI
ap BIoUBNIaIH .

0

eioy

seanoeid A sedloa)
8p  oJawnu
oolJjeue ewelsboud

ojuaiwidwng

oonjjeue
ewelboid
|op 92URIlY .

OAINeASIUIWPY

Fand

¥

1Je1b01|g1q epenospe
ol10BN[eAS 3p SBWI0) «
0o16gjopolaw

A soAnuboo

509011I[eue sewelboud
ap eloUaBUIIAd

eaI6obepad
uoloeNnIapy

[euswiiadxa
ouasIp | eIpNISa
as A eoide

as anb | uoo

[eluswiiadxa
souasIp
so| ap
0IpNISa |9 Ud

PWndo s8 ou HOOdS3
©| 9p eljwouolby

A eluosajooz
Seloual) ap sapelnoe)

soysinbasaid « eAnenSILIWpPE A uogloeziueblo | S el ud [RlUBWILIBAXD
elaled e mo_c.omz _mo._,:Em_o ap |9AIN ouasIp |ap oIpnIsa
Upo 9pJiode soplusjuod <« &o_mommcma [® ud ugloeziuehio e
elalled u o_om: 29Dy
| © apiode soAnalqo «
S3DIAN] SVYId0931vD NOIDINId3d 319VIdVA

S340AavaIanlI

SIS310dIH




48

3.4.Universo, disefio muestral y seleccién de la natea

El Universo o Poblacion objetivo de este estudito constituyen los estudiantes, docentes y
trabajadores de las facultades de Ciencias, RexWNsturales y Zootecnia de la Escuela

Superior Politécnica de Chimborazo

Ya que esta poblacion hace uso de esta materisusedistintas escuelas, el muestreo se ha
realizado independientemente en cada una de él@sos de sefialar que han surgido
problemas de distinta indole a la hora de recagerfbrmacion. En algunas de las escuelas no
ha sido posible disponer de los estudiantes quedmado el curso de Estadistica, a partir de
los cuales realizar el muestreo. En otras ocasipoessta razon, los resultados detallados en
este informe se han obtenido a partir de las etasiesalizadas a los estudiantes, docentes de
las carreras de las facultades en estudio de IROE®I. No obstante, consideramos que son

una muestra representativa del total de estudipotéscnicos.

Asi se utilizO como Poblacidon muestreadala integrada por los estudiantes, docentes y

empleados de las facultades de Ciencias, Cien@asaRas y Agronomia, en el periodo

marzo- agosto del 2006

Como marca se tomo6 el censo de estas cuatro Facultades SP@EH
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Las unidades muéstrales por tanto, son cada uno de los individuos quiedean y trabajan

en las facultades anteriormente referenciadas.

El disefio muestral: empleado en la seleccidn de la muestra ha sidouestreo aleatorio

estratificadopor Escuela y por facultad.

3.5.Definicion del Tamarfo de la Muestra

Para determinar el tamafio de la muestra requesilajtiliza la formula establecida para

determinar el tamafio de una poblacion finita.

N Zcf."? P(1-P)

N-1e? + z.,P(1-P)

Z, corresponenteal niveldeconfiganzaelegido
2
P :probabilicaddeocurrenciadeun eventadebidoaquenoexistenestudiogreviospara

demostrael porcentajeleestudiantesseusael 50%haciendanayorel tamafalela muestra

P: probabilidad de ocurrencia, debido a que nd&xisstudios previos para demostrar el
porcentaje se usa el 50% haciendo mayor el tamafeuestra

e. error maximo, (1 — e ) nos da un nivel de coziiadel 95% lo cual esta dentro del nivel
habitual.

N: Tamafio de la poblacion que para este caso slos tos estudiantes de las 4 facultades en

estudio y los docentes que dictan la materia daedistica.
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Para estimar el tamafo de la muestra se han coadal®s siguientes datos:

Z, =196
2

P=05

e=8%

= 3083 196°* 05* (1- 05)
(3083-1) * 008" + 196** 05* (1- 05)
n =14z

Se ha determinado un tamafo para la muestra der8@&8des en Ciencias, 695 en Ciencias
Pecuarias, 670 en Recursos Naturales obtenido soima de los tamafios muestreados en
cada Facultad y en cada escuela. Con estos tammafestrales se obtiene, con una confianza
del 95%.Por tanto, tenemos con esa muestra un &proximado de 8,3 puntos al nivel de

confianza del 95%.

3.6.Intervalo de Confianza

Para encontrar el intervalo de confianza al nivels@nificaciona parap se considera el
intervalo que hace que la distribucion normal. seipuede afirmar con una confianza del

0.05, Asi el intervalo de confianza buscado lewaimos como se indica:

05(1- 05)
143

05+ 196*

0.5+0.082
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Aplicando la formula obtenemos unos errores maxadmisibles de ( 0.5 £ 0.82 )% para los
alumnos de la facultades en estudio, cuando §eramdnferencias sobre todos los estudiantes

(p = 0,5), al nivel de confianza del 95%.

3.7.Recogida y Analisis de la Informacién

La recogida de informacion se ha llevado a cabmcipalmente, mediante entrevista y
encuestas a cada una de las personas que comonamestra. Todo lo expuesto en los
puntos anteriores puede resumirse de la siguieatera:

Matriz de datos en estudio
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4

Tabla 2: caracteristicas de las variables
Fuente: Encuestas a estudiantes y docentes de las facultades en estudio
Por dltimo, sélo nos queda sefialar que la herrdmiaformatica utilizada para el tratamiento
estadistico de la base de datos ha sido el pa@RSS/PC+ Statistical Package for Social
Sciencef version 11.5 para Windows, EXEL, ampliamentecmdos y de uso frecuente en
este tipo de estudios por su versatilidad y bupnestaciones. En relacién con la metodologia
empleada en el tratamiento de los datos para acéwe objetivos anteriormente propuestos,

se emplearon técnicas de Estadistica descriptM@m®encias uni variantes y bivariantes.
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ORGANIZACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Presentacion de Resultados

Una vez realizado la encuesta se procede a méstregsultados obtenidos de cada pregunta
el cuestionario se detalla en el ANEXO 1.

Cabe indicar que la codificacion de las variabkareen el ANEXO 2

4.1.Andlisis de la Encuesta Aplicada a los Docentgae Dictan la Materia
de Estadistica
Cabe indicar que para este andlisis, se procadiliaar un listado de los docentes que estan
encargados o vienen dictando la materia de Estalish las distintas escuelas que existen en
las facultades en estudio dandonos un total dedéntes.
Docentes
La Tabla 1. Muestra: el Titulo profesional que poseen los dt@seque dictan la

materia de Estadistica en las Facultades en estudio

PROFESION

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje Valido Acumulado
Vélidos  Dr. Fisica 1 10,0 10,0 10,0
Dr. Matematicas 3 30,0 30,0 40,0
Dr. Quimica 2 20,0 20,0 60,0
Ing. Agrénomo 2 20,0 20,0 80,0
ing. Zootecnista 1 10,0 10,0 90,0
Ing. Industrial 1 10,0 10,0 100,0

Total 10 100,0 100,0

Tabla 3: profesion docente
Fuente: encuesta a docentes que dictan Estadistica en la ESPOCH.
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PROFESION

Ing. Industrial.\

Ing. Zootecnist(A

Matematicas

Ing. Agrénomo~!

t_Dr. Quimica

Graéfico 1: profesion
Fuente: encuesta aplicada a docentes de la ESPOCH.

Un aspecto muy importante es el perfil profesiathallos docentes que trabajan, en cada
escuela existente en las facultades en estudi@l Grafico 1 se observa que el 70% de los
docentes que dictan la materia de Estadisticanien Titulo profesional distinto o nada a fin

a un Estadista o Matematico, dando a entender gquexiste un personal adecuado para el

impartimiento de la materia en estudio.

P5. ¢Qué aspectos metodologicos son considerados eéndictado de la materia de

Estadistica?

Es importante tener en cuenta cual es la metodnlogie el docente prefiere o aprecia para
impartir la materia para el proceso ensefianzaendpraje de las materias que imparte a sus

alumnos, para las cuales hemos tomado en cuerdlasntes:
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Metodologia

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos magistral 3 30,0 30,0 30,0
resolucion 2 20,0 20,0 50,0
analisis de casos 1 10,0 10,0 60,0
actividad grupal 2 20,0 20,0 80,0
actividad practica 1 10,0 10,0 90,0
otros 1 10,0 10,0 100,0

Total 10 100,0 100,0

Tabla 4: metodologia magistral
Fuente: encuesta

Metodologia

otros -

10,0%

actividad practica magistral

10,0%
° 30,0%

20,0%

analisis de casos \— resolucion

Graéfico 2: porcentajes de uso de la metodologia magistral
Fuente: encuesta

Se puede observar en el gréfico circular que epte de metodologias se usan con los
siguientes porcentajes: magistral con un porcentaljg30%), seguido por la resolucion de
ejercicios y actividades grupales con un 20% cada y el resto de metodologias con un 10%

indicando asi que estas lo usan con poca frecuencia
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Cumplimiento

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos buena 4 40,0 40,0 40,0
excelente 3 30,0 30,0 70,0
regular 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Tabla 5: cumplimiento de contenidos.
Fuente: encuesta

Cumplimiento

regular

30,0%

30,0%

excelente ——/

Grafico 3: porcentaje cumplimiento de contenidos.
Fuente: encuesta

El cumplimiento de los programas analiticos seg@@&docentes encuestados de forma total

cumple un 30%, de manera aceptable o buena un 4¥4manera deficiente un 30%.

P11: ¢El tiempo de horas tedricas y practicas asigdos a la asignatura en el programa
analitico es suficiente?
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TIEMPO ESTUDIO

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Validos si . .0,0 70,0 70,0
no 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Tabla 6: tiempo asignado ala materia
Fuente: encuesta

TMPESTU

Grafico 4: porcentaje tiempo asignado a la materia
Fuente: encuesta.

Segun los docentes encuestados en niumero de lesigeatios en la malla curricular de las
escuelas el 70% considera que esta bien mienteasl@0% manifiesta que no es suficiente y

se realiza las siguientes consideraciones:

HORAS TEORICAS Y PRACTICAS
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H. TEORICAS
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Validos O 7 70,0 70,0 70,0
4H 2 20,0 20,0 90,0
5H 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Tabla 7: frecuencia sobre horas tedricas propuestas.

Fuente: encuesta

H.PRACTICAS
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Validos O 7 70,0 70,0 70,0
3H 2 20,0 20,0 90,0
4H 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Tabla 8: frecuencia sobre horas tedricas propuestas.
Fuente: encuesta
H.TEORIC H.PRACTI
5horas—\ 4—\

4 horas —

“\\0 no contesta

Grafico 5: porcentaje sobre horas tedricas y practicas
Fuente: encuesta
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Como ya se describié anteriormente que el 30% daerdes dicen que no es suficiente el

tiempo asignado para el dictado de esta mateganlemos que proponen 5 horas teéricas y 3

practicas que corresponde al 10% y de 4 horas&sdfipracticas un 20%.

P14: ¢Cada que tiempo se realiza la revision de laalla curricular de las carreras

existentes en su facultad?

revision
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos un afio 2 20,0 20,0 20,0
dos afios 6 60,0 60,0 80,0
tres afios 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Tabla 9: revisién malla curricular
Fuente: encuesta

revision

/-un afio

tres afios

20,0%

60,0%

|—dos afos

Grafico 6: porcentaje tiempo revisién malla curricular
Fuente: encuesta
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Aqui todos concuerdan que por disposicion del mgtdao interno de la ESPOCH, y de la
Unidad Académica se debe realizar cada dos afiofopoinimo, pero que esto norma la
comision de carrera de cada escuela que otorgéum Terminal la misma que lo realiza
cuando cree conveniente hacerlo.

Andlisis por Facultades en Estudio

4.2 .Facultad de Zootecnia

P3: ¢La malla curricular referente a la materia deEstadistica, guarda estrecha relacion

con el perfil profesional?

MALLA

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos buena 10 27,8 27,8 27,8
deficiente 12 33,3 33,3 61,1
exelente 3 8,3 8,3 69,4
regular 11 30,6 30,6 100,0

Total 36 100,0 100,0

Tabla 3: malla perfil profesional Zootecnia.

Fuente: encuesta
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MALLA

deficiente

Grafico 3: porcentaje malla perfil profesional.
Fuente: encuesta

En la representacion circular, un gran porcentai3%) de estudiantes de la facultad de
Zootecnia creen que es deficiente la relacion cbnpesfil profesional, como estan
estructuradas las mallas curriculares de su carP@8% piensa que es buena y tan solo el

30.6% manifiesta tienen una relacién regular y 8e3&elente.

P4: ¢ Qué aspectos metodoldgicos, son consideradas pl docente en el dictado de la

materia de Estadistica?

Es importante tener en cuenta cual es la metodylagie el estudiante aprecia para el
aprendizaje de las materias que toma en el tressdér su carrera profesional, para las cuales

hemos tomado en cuenta las siguientes:
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METODOLOGIA

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Vaélido magistral 10 27,8 27,8 27,8
ejercicio 7 19,4 19,4 47,2
resolucion 2 5,6 5,6 52,8
analisis de casos 10 27,8 27,8 80,6
actividad 5 13,9 13,9 94,4
actividad 2 5,6 5,6 100,0

Total 36 100,0 100,0

Tabla 4: metodologia asimilada
Fuente: encuesta

METODOLGIA

actividad practica

1

actividad grupal

lisis de casos .~
ejercicios

resolucion problemas

Graéfico 4: porcentaje metodologia aplicad
Fuente: encuesta

En el gréafico circular se puede observar que ldepeacia por metodologia utilizada por
docentes que aprecian los estudiantes es: 27.8%dodegia magistral y andlisis de casos,
tanto que el 19.4% respondieron: que loa hacenrgsmiucion de ejercicios, en un 13.9%

utiliza metodologia grupal, y con un 5.6% anglid# casos.
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En la tabla se puede observar que la preferenciagta metodologia respondieron: 2.8% de
los docentes lo utilizan todo el tiempo, 62% de hogestros no lo utilizan y el 22.3%

frecuentemente.

P5: ¢ Las aplicaciones realizadas en la catedra detdistica, permite resolver problemas

relacionados con el perfil profesional?

APLICACIONES

Porcentaj Porcentaj

Frecuenci Porcentaj valido acumulad
Valido buena 9 25,0 25,0 25,0
deficient 7 19,4 19,4 44.4
exelent 6 16,7 16,7 61,1
regula 14 38,9 38,9 100,0

Total 36 100,0 100,0

Tabla 5.a: frecuencia aplicacion Estadistica
Fuente: encuesta

APLICACIONES

‘ena

regular

deficiente

exelente — |

Grafico 5: porcentaje aplicacidon Estadistica
Fuente: encuesta
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Obsérvese en el grafico que las aplicaciones eghliz en la materia de Estadistica los
estudiantes en un porcentaje (25%) consideraguéwsenas, y un 38.9% considera que son
regulares, tanto que el 19.4% que es deficiententrae el 16.7% manifiesta que son

excelentes en relacion al perfil profesional.

P6: ¢EIl trabajo de campo estd acorde a los objetigopropuestos, en la materia de
Estadistica?

TRAJO CAMPO

Porcentaj Porcentaj
Frecuenci Porcentaj valido acumulad
Valido buena 8 22,2 22,2 22,2
deficient 12 33,3 33,3 55,6
exelent 4 11,1 11,1 66,7
regula 12 33,3 33,3 100,0
Total 36 100,0 100,0

Tabla 6: frecuencia trabajo de campo

Fuente: encuesta

Trabajo Campo

regular

exelente —/ \— deficiente

Gréfico 6: porcentaje trabajo campo
Fuente: encuesta
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Se nota que un alto porcentaje, el 33.3% los togbaijie realiza de campo son regulares,
tanto que el 33.3% dice que son deficientes esatmjps con relacién a la materia, y el

22.2% considera que la relacion es buena y tanesdlb.1% da la relacion de excelentes.

P9: ¢ Cual es el nivel de cumplimiento de los contielos de la materia de Estadistica?

CUMPLIMIENTO

Porcentaj Porcentaj
Frecuenci Porcentaj valido acumulad
Vélido buena 7 19,4 19,4 19,4
deficient 14 38,9 38,9 58,3
exelent 4 11,1 11,1 69,4
regula 11 30,6 30,6 100,0
Total 36 100,0 100,0

Tabla 7: frecuencia nivel de cumplimiento
Fuente: encuesta

CUMPLIMIENTO

buena

regular

N
19,4%

exelente

\ deficiente

Griafico 7: porcentaje nivel de cumplimiento
Fuente: encuesta



66

De manera excelente o completa corresponde al 1dé&%estudiantes encuestados,
mientras que el 19.4% considera que es aceptalblemo el nivel de cumplimiento, pero

de forma deficiente corresponde al 38,9% Yy regll&0.6%.

P10: ¢ Los trabajos de Estadistica, se relacionanrctrabajos de investigacion?

INVESTGACION

Porcentaj Porcentaj

Frecuenci Porcentaj vélido acumulad
Valido frecuentement 9 25,0 25,0 25,0
parcialment 10 27,8 27,8 52,8
todo 6 16,7 16,7 69,4
no hgy 11 30,6 30,6 100,0

Total 36 100,0 100,0

Tabla 8: frecuencia trabajos investigacion
Fuente: encuesta

INVESTGACION

_— frecuentemente

no hay relacion

parcialmente
todo tiempo —/

Gréfico 8: porcentaje de trabajos de investigacion
Fuente: encuesta

En el grafico circular se puede observar que laci@h de los trabajos con investigacion

tienen un porcentaje de 25% frecuentemente, y d@% es parcialmente, todo el tiempo



67

16.7% mientras que el 30.6 % cree que no hay Gelalds trabajos que se realizan en la

materia de Estadistica con la investigacion.

4 .3.Facultad Recursos Naturales

P4: ¢ Qué aspectos metodoldgicos, son considerados @ docente en el dictado de la
materia de Estadistica?

Es importante tener en cuenta cual es la metodyplagie el estudiante aprecia para el
aprendizaje de las materias que toma en el trasscle su carrera profesional, para las cuales

hemos tomado en cuenta las siguientes:

METODOLGIA

Parcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos magistral 10 27,8 27,8 27,8
gjercicios 7 19,4 194 47,2
resolucion 2 56 56 52,8
analisis de casos 10 27,8 27,8 80,6
actividad grupal 5 139 139 A4
actividad practica 2 56 56 100,0

Total 36 100,0 100,0

Tabla 4: frecuencia metodologia aplicada RRNN
Fuente: encuesta
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METODOLOGIA
~

actividad practica.

actividad grupal
IrPEN _ magistral

inalisis de caso:

AN ejercicios

I_resolucir‘)n problemas

Gréfico 4: porcentaje metodologia aplicad
Fuente: encuesta

En el grafico circular se puede observar que ldepgacia por metodologia utilizada por
docentes y aprecian los estudiantes es: 27.8% oletpd magistral y andlisis de casos, tanto
que el 19.4% respondieron: que loa hacen por resolwe ejercicios, en un 13.9% utiliza

metodologia grupal, y con un 5.6% analisis dexaso

P5: ¢ Las aplicaciones realizadas en la catedra dst&distica, permite resolver problemas
relacionados con el perfil profesional?

APLICACIONES

Porcentaj Porcentaj

Frecuenci Porcentaj valido acumulad
Valido buena 9 25,0 25,0 25,0
deficient 8 22,2 22,2 47,2
exelent 3 8,3 8,3 55,6
regula 16 44,4 44,4 100,0

Total 36 100,0 100,0

Tabla 5: frecuencia aplicacion Estadistica
Fuente: encuesta
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aplicaciones

— buena

regular —_

8,3% \— deficiente

exelente

Grafico 5: porcentaje aplicacidon Estadistica

Fuente: encuesta

Obsérvese en el grafico que las aplicaciones eghliz en la materia de Estadistica los

estudiantes en un porcentaje (25%) considera@ubgenas, y un 44.48% considera que son

regulares, tanto que el 22.2% que es deficientatraie el 8.3% manifiesta que son excelentes

en relacion al perfil profesional.

P6: ¢EIl trabajo de campo esta acorde a los objetigopropuestos, en la materia de

Estadistica?

TRAJO CAMPO

Porcentaj Porcentaj
Frecuenci Porcentaj valido acumulad
Valido buena 7 19,4 19,4 19,4
deficient 12 33,3 33,3 52,8
exelent 3 8,3 8,3 61,1
regula 14 38,9 38,9 100,0
Total 36 100,0 100,0

Tabla 6: frecuencia trabajo de campo

Fuente: encuesta
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Trajo campo

exelente —/

19,4%

buena

—

deficiente

Gréfico 6: porcentaje trabajo campo

Se nota que un alto porcentaje, el 38.9% los toagb@je realiza de campo son regulares, tanto
qgue el 33.3% dice que son deficientes estos tral@ja relacion a la materia, y el 19.4%

considera que la relacion es buena y tan sol@éb 8la la relacion de excelentes.

P9: ¢ Cudl es el nivel de cumplimiento de los contielos de la materia de Estadistica?

Fuente: encuesta

CUMPLIMIENTO

Porcentaj Porcentaj
Frecuenci Porcentaj valido acumulad
Valido buena 13 36,1 36,1 36,1
deficient 4 11,1 11,1 47,2
exelent 6 16,7 16,7 63,9
regula 13 36,1 36,1 100,0
Total 36 100,0 100,0
Tabla 7: frecuencia nivel de cumplimiento

Fuente: encuesta
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cumplimiento

buena
regular @

deficiente

exelente —/

Graéfico 7: porcentaje nivel de cumplimiento
Fuente: encuesta

De manera excelente o completa corresponde al 18e/#studiantes encuestados, mientras
que el 36.1% considera que es aceptable o bueniwvedlde cumplimiento, pero de forma

deficiente corresponde al 11.1% Yy regular el 36.1%

4.4 Facultad de Ciencias

P4: ¢Qué aspectos metodoldgicos, son consideradas pl docente en el dictado de la
materia de Estadistica?

Es importante tener en cuenta cual es la metodnplagie el estudiante aprecia para el
aprendizaje de las materias que toma en el tressdér su carrera profesional, para las cuales

hemos tomado en cuenta las siguientes:
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METODOLOGIA

Parcentaje Parcentaje

Frecuencia | Porcentge vdido acumuladc
Vdidos  megstra 10 27,8 278 278
giercicics 7 194 194 47,2
resducion 2 56 56 52,8
andisis de casos 10 278 278 80,6
actividad 5 139 139 A4
actividad practica 2 56 56 1000

Tata 36 100,0 100,0

Tabla 4: metodologia aplicada CIENCIAS
Fuente: encuesta

METODOLGIA

actividad practica

.

actividad grupal
RN magistral

/

nalisis de casos

\ejercicios

I_resolucibn problemas

Gréfico 4: porcentaje metodologia aplicad
Fuente: encuesta
En el grafico circular se puede observar que ldepgacia por metodologia utilizada por
docentes y aprecian los estudiantes es: 27.8% oletpd magistral y andlisis de casos, tanto
qgue el 19.4% respondieron: que los hacen por reigolude ejercicios, en un 13.9% utiliza

metodologia grupal, y con un 5.6% analisis deaso
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relacionados con el perfil profesional?
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APLICACIONES

Porcentaj Porcentaj
Frecuenci Porcentaj valido acumulad
Valido buena 12 33,3 33,3 33,3
deficient 9 25,0 25,0 58,3
exelent 5 13,9 13,9 72,2
regula 10 27,8 27,8 100,0
Total 36 100,0 100,0

Tabla 6: frecuencia aplicacion Estadistica

Fuente: encuesta

APLCACIONES

regular

exelente ~~

deficiente

Grafico 6: porcentaje aplicacién Estadistica
Fuente: encuesta

Obsérvese en el grafico que las aplicaciones eshlz en la materia de Estadistica los

estudiantes en un porcentaje (33.3%) considerasguéduenas, y un 27.8% considera que

son regulares, tanto que el 25% que es deficiemdatras el 13.9% manifiesta que son

excelentes en relacion al perfil profesional.
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Estadistica?
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TRABAJO CAMPO

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido buena 10 27,8 27,8 27,8
deficient 10 27,8 27,8 55,6
exelent 4 11,1 11,1 66,7
regula 12 33,3 33,3 100,0
Total 36 100,0 100,0

Tabla 7: frecuencia trabajo de campo
Fuente: encuesta

Trabajo Campo

_— buena

regular 27.8%

exelente __/

Graéfico 7: porcentaje trabajo campo
Fuente: encuesta

Se nota que un porcentaje, el 33.3% especificaequegular los trabajos de campo acorde a
los objetivos propuestos en la materia de Estadistiel 27.8% estan de acuerdo que la
relacion es buena y deficiente respectivamente3% lexcelente los trabajos de campo

realizados en la materia.
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P9: ¢ Cual es el nivel de cumplimiento de los contielos de la materia de Estadistica?

CUMPLIMIENTO

Porcentaj Porcentaj
Frecuenci Porcentaj vélido acumulad
Valido buena 11 30,6 30,6 30,6
deficient 9 25,0 25,0 55,6
exelent 2 5,6 5,6 61,1
regula 14 38,9 38,9 100,0
Total 36 100,0 100,0

6rafico 9: porcentaje de manejo software
Fuente: encuesta

CUMPLIMIENTO

_—buena

regular ___ 30,6%

exelente —/ \___deficiente

Tabla 9: frecuencia manejo software
Fuente: encuesta

De manera excelente o completa o excelente comdspal 5.6% de estudiantes encuestados,
mientras que el 30.6% considera que es aceptdimlemo el nivel de cumplimiento, pero de

forma deficiente corresponde al 25% y regulaBed%.
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Caracterizar la teoria necesaria para abordar la ctedra de Disefio Experimental por

parte de docentes y estudiantes de las facultadestueliadas.

Caracteristicas analizadas en General

Objetivo de la Ensefianza.

1.- El grado de incentivo que causan los objstivo

2.- Hasta qué punto se logra aproximar los olgstivcontenidos y cumplimiento

del programa analitico

Secuencia y estructuracion del material de ensefiamz

En este aspecto se analiza ante todo

- Predisposicion

- Estructura y forma del conocimiento

- Secuencia

- Caracteristicas relacionadas con respuestasrgalimentacion.

- Evaluacién

Se analiza de forma sucinta las caracteristicasrgks de los estudios en las Facultades
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El nivel de adaptacion de cada escuela a la fogngmiofesional de sus estudiantes.
Estructuras y contenidos comunes de las materigstelistica en las facultades estudiadas.
Origen y la evolucion de lo que hoy nos encontraroosio estudios universitarios en

Estadistica.

Preguntas utilizadas.

P1 ¢En la escuela que usted trabaja o estudia, alerim de Estadistica cumple los
objetivos de la carrera, Valore en una escald @el(0)?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

P2: ¢Los contenidos de la materia de Estadistieam, acorde al perfil profesional
Valore en una escala de (1 a 10)?

1 2 3 4 5 6 78 9 10

P6: ¢ Las aplicaciones realizadas en la materist#alistica, permite resolver  problemas
relacionados con el perfil profesional, Valore ea escala de (1 a 10)?

12 3 4 5 6 7 89 10

P15: ¢Considera usted que es importante, la matkricEstadistica en la formacién

profesional del estudiante, Valore en una esacald @ 10)??
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Analisis estadistico descriptivo de las caracterisas mas importantes

Tabla X
ESPOCH: ANALISIS DE FRECUENCIA DE LA ENCUESTA REMADA A TODOS
LOS DOCENTES DE LA ESPOCH QUE DICTAN LA ASIGNATURBE ESTADISTICA

No.

FACTORES
ANALIZADOS

DEFICIENT
(1-59)

BUENGC
8 -9

REGULAR
6 -7)

EXCELENT
10

La materia de
estadistica cumple
con el objetivo

0%

10% 40%

40%

Los contenidos de
la materia estan
acorde al perfi
profesional

0%

20% 50%

30%

(2]

Las aplicacione
estadisticas
resuelven
problemas
relacionados al
perfil profesional

30% 30%

40%

materia

Importancia de |
d
estadistica

Baja

Media
40%

Media- Bajg
10%

Alta
50%

Tabla 10: frecuencia trabajo de campo
Fuente: encuesta

Docentes

Ll
= % o5 = |
o7 3. Z. UEJ o O Las aphgamones
L = 8 © 2= 2 estadisticas
[a) o O resuelven problemas

O La materia de
estadistica cumple
con el objetivo

| Los contenidos de la
materia estan acorde
al perfil profesional

Grafico 10: porcentaje trabajo campo
Fuente: encuesta
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Tabla XI
ESPOCH: ANALISIS DE FRECUENCIA DE LA ENCUESTA REAMADA A LA
MUESTRA DE ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE ZOOTECNIA

No. [ FACTORES | DEFICIENTE[ REGULAR [ BUENO | EXCELENTE
ANALIZADOS | (1 - 5) 6-7 |(@®-9)]10

La materia dg 18.3% 30.3% 8.3% 43%
estadistica
cumple con e
objetivo

Los contenido$ 30.6% 18.9% 11.1% 29.4%
de la materia
estan acorde a|
perfil

profesional

El 30.6% 38.9% 19.4% 11.1%
cumplimiento
de la materia s¢

realiza de
forma
Importancia de Baja Media -| Media | Alta
la materia de Baja
estadistica 16.7% 30,6% 30.6% | 22.2%
Tabla 11: frecuencia trabajo de campo
Fuente: encuesta
Estudiantes RRNN Importancia
0 La materia de .
50.00% estadistica cumple %.00% 1
- 30,00% —
. con el objetivo ?
dos dela 25,00%
30,00% mLos clontem, 0s de 20,00% |
000 materia estan acorde
, . : 15,00% |
al perfil profesional ’
10.00% 8 10,00% |
- oH curlrpllmlento.de la 5,006 |
DEFICIENTE REGULAR BUENO (8- EXCELENTE materia se realiza de 0.00% ‘ ‘ ‘
w8 @ ) o forma Baja Media - Baja Media Alta

Grafico 11: porcentaje trabajo campo
Fuente: encuesta
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Tabla XII
ESPOCH: ANALISIS DE FRECUENCIA DE LA ENCUESTA REMADA A LA
MUESTRA DE ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

No.[ FACTORES | DEFICIEN| REGULA [ BUENO | EXCELE
ANALIZADOS |(1 -5) |(6-7) |(8-9) |10

La materia dg 30.6% 33.3% 27.8% 8.3%
1 estadistica
cumple con e
objetivo

Los contenido$ 27.8% 36.1% 25% 11.1%
2 de la materid
estan acorde a|
perfil
profesional
3 El 30.6% 38.9% 19.4% 11.1%
cumplimiento
de la materia se

174

realiza de
forma

4 Importancia de Baja Media -| Media | Alta
la materia de 5.6% Baja 38.96% | 22.2%
estadistica 33.3%

Tabla 12: frecuencia trabajo de campo
Fuente: encuesta

Estudiantes Ciencias Importancia
45,00
50,00% :
40,00% @ La materia de 40,00% 1 —
30,00% estadistica cumple 35,00% - _
20,00% con el objetivo 30,00%
10,00% idos de | 25,00%
0,00% B Los contenidos de fa 20.00% |
— — materia estén acorde '
=i o — = al perfil profesional 15,00% 1
w e << S wq - 10,00%
o= I 5 o OEl cumpllmlentq dela 5,00% |
L 0o DX O materia se realiza de 0.00% ] : ‘
i W= m —= L i :
at o m orma Baja Media - Baja Media Alta

Griafico 12: porcentaje trabajo campo
Fuente: encuesta
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Tabla XIII
ANALISIS DE FRECUENCIA DE LA ENCUESTA REALIZADA ALA MUESTRA DE
ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE RRNN

No. | FACTORES DEFICIEN | REGULA | BUENO | EXCELEN
ANALIZADOS | (1 - 5) 6 -7) (8 -9 |10

La materia dg 38.3% 23.3% 18.3% 20%

1 estadistica
cumple con e
objetivo

Los contenido$ 10.6% 38.9% 19.4% 31.1%
2 de la materig
estan acorde a|
perfil
profesional
El 10.6% 28.9% 29.4% 21.1%
3 cumplimiento
de la materia s¢

realiza de
forma

4 Importancia de Baja Media -|Media |Alta
la materia de 26.7% Baja 35.6% |27.2%
estadistica 6 10,5% 11 8

11

Tabla 13: frecuencia trabajo de campo
Fuente: encuesta

Importancia de la estadistica

Estudiantes RR\N | La materia de
40,00% estadistica cumple
35,00 — - con el objetivo
30,00% +

. 60,00%
25,00% 5000

@ Los contenidos de fa

20,00% 0006 materia estan acorde
15,00% 1 o al perfil profesional
10,00% 20
5,000 . 0 B cumplimiento de la
0,00% . T o ‘ DERCENTE REGULAR (6- BUENO (3-9) EXCELENTE materia se realiza de
Baja Media - Baja Media Alta

9 " o forma

Griafico 13: porcentaje trabajo campo
Fuente: encuesta
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Consideraciones a tomar en cuenta

Se observa que la frecuencia mas alta para el auiepto de los objetivos de la materia de
Estadistica, respecto a los docentes correspondi@delde manera excelente y buena, tanto
que el sector estudiantil nos da a entender quoetecnia 43% de manera excelente, en

ciencias 11,1% excelente y en RRNN el 20

En cuanto a los contenidos de la materia se cunge#eforma excelente en los siguientes
porcentajes.

Docentes 30%, Estudiantes Zootecnia 29.4%, Cieddid®6 y RRNN 31.1%,

Las aplicaciones de esta materia de forma excetentéos siguientes %:

Docentes 40%: por los estudiantes de Zootecni&@d,1Clencias 11.1% y RRNN 21.1%

La importancia que le dan a esta materia con rés@eda formacion profesional con una

prioridad alta de; Docentes 50%; Estudiantes: Zwi#e22.2%, Ciencias 22.2% y RRNN de

27.2%

Caracterizar la utilizacion de Software Estadisticaen las diferentes carreras y centros de

produccién

Caracteristicas Analizadas Software utilizado
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Se analiza las caracteristicas generales de dbajtis y aplicaciones realizadas en

trabajos de investigacion.

El grado de esfuerzo para la recogida, el andlsisatamiento la informacion
recolectada

Tipo de trabajos que realizan en los centros aelymcion y metodologia de los
docentes.

Si la ESPOCH cuenta o no con las licencias desegstogramas o si esta en la

capacidad de comprarlos.

Preguntas utilizada

1. P8 ¢Especifiqué los medios informatico$rdauencia de utilizacion y el objetivo

de estos en el dictado de la materia de Estaal?stic

SOFTWARE Frecuencia

Valorar (1 a 10) OBJETIVO

2. P9 (Tiene acceso al software estadistico t&abetatorio de su facultad en la que

estudia o trabaja?

B Frecuentemente
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B Parcialmente

B Todo el tiempo

B No lo tiene

Tabla XIV
ESPOCH: ANALISIS DE FRECUENCIA DE LA ENCUESTA REAL IZADA A
TODOS LOS DOCENTES DE LA ESPOCH QUE DICTAN LA ASIGNATURA DE
ESTADISTICA

No. | FACTORES Frecuentg Parcial Todo | No lo

ANALIZADOS tiempo | tiene
Medios

1 informaticos
utilizados
Fr. Uso 27.8% 39.9% 22.2% | 11.1%
Excel 20% 40% 20% 20%
Spss 20% 0% 60%
MINITAB 20%
MSTAT-CT

Disefio Estadista
Utilidad exper. Béasicas | Todo | No
10% 20% analisis| utiliza
Excel 50% 30% 70%
Spss 20% 17% 10% 10%
MINITAB 50%
MSTAT-CT 10%
50%

Acceso all Frecuentq Parcial Todo |[No lo

2 software 20% 40% tiempo | tiene
Estadisticoes |2 4 40%

4

Tabla 14: frecuencia trabajo de campo
Fuente: encuesta
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Grafico 14: porcentaje trabajo campo
Fuente: encuesta

Tabla XIV

Medios informaticos utilizados Utidad edios informaticos
80%
08
06 60% O Excel
04 0 Frecuente 40%
0,2 . W Spss
0 | Parcial 20% ’_I_‘ P
N o < < 0 Todo tiempo 0% : : : O
& \s < g
((\\0 ‘5’0 ) § ,\v‘\‘ O No lo tiene Disefo Estadista. Todo  oNoutiiza |2 MSTAT-CT
N NS exper.  Basicas anélisis
Tipo de acceso al softw are
50%
40%
30%
20%
10%
0% -
Frecuente Parcial Todo tiempo No lo tiene

ESPOCH: ANALISIS DE FRECUENCIA DE LA ENCUESTA REAL IZADA A LA MUESTRA

DE ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE ZOOTECNIA

No. | FACTORES Frecuent | Parcia Todo No lo
ANALIZADOS tiempo | tiene
Medios

1 informaticos
utilizados
Fr. Uso 30.6% 14.4% 60% 9%
Excel 15% 30% 55% 11.1%
Spss 20% 10% 45% 20%
MINITAB 2,8% 2.8%
JMP

Disefio Estadista. | Todo
Utilidad exper. Basicas | analisis | No
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10% 40% utiliza
Excel 50% 20% 20%
Spss 27% 10% 10%
MINITAB
JMP
Acceso a| Frecuent | Parcia Todo No lo
software 37.2% tiempo | tiene
Estadistico es 4 35.6% | 27.2

4

Tabla 15: frecuencia trabajo de campo

Fuente: encuesta

80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

Medios informaticos utilizados

bl

Excel

Spss

MINITAB  MSTAT-
CcT

60%
40%

0 Frecuente 20%
@ Parcial 0%
) Disefio
O Todo tiempo
exper,
0 No lo tiene

Utilidad medios informaticos

Estadista, Todo  oNo utiiza
Basicas  analisis

0 Excel

B Spss
oJMP

0O MSTAT-CT

0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

(U

Tipo de acceso al softw are

/=

Frecuente

Parcial Todo tiempo

No lo tiene

Grafico 15: porcentaje trabajo campo

Fuente: encuesta
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Tabla XV
ESPOCH: ANALISIS DE FRECUENCIA DE LA ENCUESTA REAL IZADA A LA
MUESTRA DE ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

No. | FACTORES Frecuent | Parcia Todo No lo
ANALIZADOS tiempo | tiene
Medios

1 informaticos
utilizados 30.6% 15% 25% 29.4%
Fr. Uso 25% 10% 15% 50%
Excel 19.4% 10% 10% 60.6%
Spss 5.6% 12% 82.4%
MINITAB
JMP Disefio Estadista] Todo No
Utilidad exper. Basicas | andlisis| utiliza

10% 40% 50%
Excel 10% 15% 10% 65%
Spss 12% 15% 63%
MINITAB 11.1%
JMP
Acceso a| Frecuent | Parcia Todo No lo

2 software 15% 36.1% tiempo | tiene
Estadistico es 22.8% | 26.1%

Tabla 15: frecuencia trabajo de campo
Fuente: encuesta

Medios informaticos utiizados Utiidad medios informaticos

80%

100,00% 60% 0 Excel
40%

20,00% o - ’_L_\ E e

! DFrecuente 0% , , , O MNTAB
0,00% g Paftié‘ Disefio Est,aQista, Todo oNoutiiza | 3o
Bicel s MINTAB e O Todotiempo exper,  Bésicas  andlisis
ONolotiene

Tipo de acceso al softw are

50%
40%
30%
20%

10%
0% - \ \

Frecuente Parcial Todo tiempo No lo tiene

Grafico 15: porcentaje trabajo campo
Fuente: encuesta
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Tabla XVI
ESPOCH: ANALISIS DE FRECUENCIA DE LOS PRINCIPALES | NDICADORES EN

LA ENCUESTA REALIZADA A TODOS ESTUDIANTES RRNN

No. | FACTORES Frecuent | Parcia Todo No lo
ANALIZADOS tiempo | tiene
Medios

1 informaticos
utilizados
Fr. Uso 27.8% 20% 56.1%

Excel 21.1% 35.8% 25% 19.1%
Spss 15.6% 21.9% 10% 42.5%
MINITAB 26.1% 61% 12,8%
MSTAT-CT

exper. Estadista. | Todo No

Disefio Basicas | analisis | utiliza
Utilidad

10% 40% 20%
Excel 33.3% 20% 17.7%
Spss 10.6% 30% 59.4%
JMP 40.6% 27.7% 11.1% | 12,6%
MSTAT-CT
Acceso a| Frecuent | Parcia Todo No lo

2 software 15% 27.2% tiempo | tiene
Estadistico es 25.6% | 32.2%

Tabla 16: frecuencia indicadores principales
Fuente: encuesta

1

Medios informaticos utilizados

60%

exper,

Utilidad medios informaticos

50%
40%
30%
20%
10%

0% -

—

Tipo de acceso al softw are

I

Frecuente

Parcial

Todo tiempo

No lo tiene

0 Excel
0,5 0 Frecuente 40%
0 1 |—|_| B Parcial 20% g Spss
T T 1 ) 0%
0 Todo tiempo OMNTAB
Bxcel Spss MINTAB - MSTAT-CT oNolo tiene Disefio Est,aQista, Todo oNo utiliza ONSTAT-CT
Basicas  analisis

Grafico 16: porcentaje trabajo campo
Fuente: encuesta
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Consideraciones a tomar en cuenta

El software mas utilizados por los docentes sogeEXSPSS, MINITAB, JMP, MSTAT-CT.

Respecto a los estudiantes en Ciencias utilizaelES®SS, MINITAB, JMP siendo el SPSS

y Excel los mas utilizados, tanto que en Zooteesial MINITAB y SPSS con un 45 y 50%

respectivamente y en RRNN el MSTAT-CT con un 61%.

En cuanto al acceso de este tipo de software elalbasatorios son: Docentes 40% todo el

tiempo, en cuanto que en Zootecnia el 35.6%, Casn2?2.8% y RRNN 25.6% esto referente

también a todo el tiempo

Identificar las diferentes aplicaciones que se reiahn con el disefio experimental.

Caracteristicas Analizadas Uso del disefio experimei

Tipo de trabajos que realizan en los centros aelymcion y metodologia de los

docentes.

Tipos de servicios prestados a la colectividad

Técnicas empleadas para obtener resultados exjdsade investigacion
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Si la ESPOCH cuenta o no con las licencias deptogramas utilizados en estos
procesos de produccién

Preguntas utilizada

1) P6: ¢Las aplicaciones realizadas en la materia stadiStica, permite resolver

problemas relacionados con el perfil profesionalloye en una escala de (1 a 10)?

2) P7: ¢(Qué tipos de modelos estadisticos utilizea p&alizar sus trabajos o

investigaciones?

3) P14: ¢ Los trabajos de Estadistica se relacionarelamampo investigativo?

Frecuentemente

Parcialmente

Todo el tiempo

No tiene relacion

4) ldentifique los servicios que presta su facultaihibes de los centros de produccion.

Principales Disefios Utilizados
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Experimentos factoriales
Experimentos en parcelas divididas
Disefios de blogues completamente al azar
Disefio de cuadro latino
Disefio de bloques incompletos
Disefio de parcelas divididas, etc.
Prueba de comparacién de medias
Duncan
Tukey

Scheffe

Tipos de servicios que prestan

Facultad de Zootecnia:

Produccién de carnicos, lacteosy  embutidos

Ciencias:
Monitoreo Ambientales. petroleros
Andlisis de Aguas, grises, blancas

Laboratorio clinico, multiples analisis
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Tabla XVII
ESPOCH: ANALISIS DE FRECUENCIA DE LA ENCUESTA REAL IZADA A
TODOS LOS DIRECTORES DE LOS Centros de produccién

No. | FACTORES BAJA | BAJA — | MEDIA | ALTA
ANALIZADOS MEDIA

Aplicaciones 20.6%| 27.3% 17.8% | 34.39
1 realizadas
relacion con g
estadistica
2 | Trabajo 16.6%| 18.9% | 39.4% | 26.19
relacionado
campo
investigativo
Tabla 17: frecuencia indicadores principales
Fuente: encuesta

45,00% +
40,00% -
35,00% -

| Aplicaciones realizadas

30,00% - relacion con la
25,00% - estadistica
20,00% + 0O Trabajo relacionado
15,00% - campo investigativo

10,00% -
5,00% -
0,00% -

Grafico 17: porcentaje trabajo campo
Fuente: encuesta

Consideraciones a tomar en cuenta

Las aplicaciones de software lo realizan en ungmigge del 39.3% este valor es tomado

como una media proporcional de todos ;los centmosestados.
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En cuanto a los trabajos relacionados también etianpeoporcional nos da un valor de 26.1%

4.5.Medidas Numeéricas Descriptivas

Las medidas descriptivas que se toman en cuerghadlisis descriptivo son de agrupacion:
media y mediana y de dispersion desviacion estagdesngo sobre las variables que

corresponden a datos cualitativos y cuantitatiwkdnatriz de datos y estas son:

Estadisticos descriptivos

N Media Desv. tip. | Varianza
SEMESTRE 108 6,43 2,325 5,406
OBJETIVO 108 5,31 1,065 1,134
CONTENIO 108 5,44 1,436 2,062
MALLA 108 5,90 1,367 1,868
APLICACI 108 5,33 1,440 2,075
TRABCAMP 108 4,84 1,161 1,349
SOFTWARE 108 ,62 ,488 ,238
CUMPLIMI 108 5,61 1,214 1,474
TEMATICA 108 10,00 ,000 ,000
INVESTG 108 2,49 1,115 1,243
IMPORTAN 108 7,94 1,701 2,894
N valido (segun lista) 108

Tabla 18: frecuencia de medidas descriptivas en porcentajes
Fuente: encuesta
La columna que contienen la desviacion estandatargo de los caracteres estudiados de la
tabla anterior presentan valores considerados, gdtoso que vamos a considerar a la media
como la medida de concentracion o agrupamientasigdriables, por lo que concluimos que
el uso de los disefios experimentales no estancsigtiicados e impartidos de una manera
optima en la formacion profesional de los estu@iarmn las diversas escuelas que oferta las

Facultades en estudio de la ESPOCH.
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4 .6.Andlisis Estadistico Inferencial

Se realiza un analisis de las variables mas impi@s$acon el objetivo de verificar la hipotesis
planteada y satisfacer objetivos propuestos, eelles esta: Determinar los niveles de
utilizacion de Software Estadistico en las difegsntarreras y centros de produccion

existentes en las facultades en estudio, en relacgu pertinencia cientifica y técnica.

La variable nivel de organizacion en el estudio loe disefios experimentales interesa
estudiarla porque se considera importante que tunofprofesional tenga estos conocimientos
y sepa como cuando y donde se los pueden apligarc@mo ya se dijo anteriormente estos
pueden considerarse como modelos matematicos tneos@rian diferentes problemas sobre
todo en el campo industrial, econémico agropecuato

Para probar nuestra hip6tesis lo realizaremosanitio tablas de contingencia y medidas de

asociacion y la prueba Ji Cuadrado en tablas dingemcia.

ESCUELA * OBJETIVO

Factor B: objetivo
Factor A: -
Escuela deficiente | Regular | Buena | Excelente Tota|
BF 5.6 2.4 1.0 9
(72.6%) | (18.4%) | (9%)
cQ 5.3 3.4 9
(60%) (40%)
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9 3 0 0
Ecoturismo 71 3.2 1.3 0.3 12
(50%) (19.4%) | (19.4%) (11.1%)
8 2 1 1
Forestal 7.1 3.2 1.3 0.3 12
(50%) (19.4%) | (18.4%) (1%)
8 7 3 0
Zootecnia 10.7 4.8 2 05 18
(58.3%) (33.3%) | (8.3%) (0%)
8 7 0 3
Industrias 10.7 4.8 0.5 2.0 18
(58.3%) (33.3%) (0%) (8.3%)

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 23,0002 32 ,878
Razo6n de verosimilitud 25,384 32 , 790
N de casos validos 108

a. 43 casillas (95,6%) tienen una frecuencia esperada inferior a
5. La frecuencia minima esperada es ,25.

La razén de verosimidad de Ji-cuadrado es unanattea al estadistico Ji-cuadrado de Pe
arzon para contrastar la hipotesis de independemtia las variables, mientras el estadistico
Ji-cuadrado de Pearzon se basa en las diferemtraslas frecuencias observadas y esperadas,
la razén de verosimilitud Ji-cuadrado se basa @o@ente entre ellas. Siguiendo con nuestra
prueba el p-valor asociado a la razén de verosidilbilateral siendo es de 0.790 siendo

mayor a 0.5. En consecuencia al nivel de signiiea.05 también, por tanto se acepta la

hipotesis nula de independencia entre las variagsesela - objetivo

SEMESTRE * OBJETIVO
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Tabla de contingencia

OBJETIVO
4 5 6 7 8 Total

SEMESTRE 3 Recuento 3 5 2 0 0 10
Frecuencia espera 2,6 3,3 2,7 11 3 10,0

4 Recuento 7 8 6 0 0 21

Frecuencia esperal 54 7,0 5,6 2,3 6 21,0

5 Recuento 1 5 4 3 0 13

Frecuencia espera 34 43 3,5 1,4 A 13,0

6 Recuento 7 4 2 2 0 15

Frecuencia espera 3,9 5,0 4,0 1,7 4 15,0

7 Recuento 1 6 2 1 1 11

Frecuencia esperal 2,9 3,7 3,0 1,2 3 11,0

8 Recuento 0 4 2 1 1 8

Frecuencia espera 2,1 2,7 2,1 9 ,2 8,0

9 Recuento 2 2 7 5 0 16

Frecuencia espera 4,1 53 4,3 1,8 4 16,0

10 Recuento 7 2 4 0 1 14

Frecuencia esperal 3,6 4,7 3,8 1,6 4 14,0

Total Recuento 28 36 29 12 3 108
Frecuencia espera 28,0 36,0 29,0 12,0 3,0 108,0

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 42 5292 28 ,039
Razén de verosimilitud 47,951 28 ,011
ﬁnsgacllacmn lineal por 3,300 1 069
N de casos validos 108

a. 35 casillas (87,5%) tienen una frecuencia esperada inferior a
5. La frecuencia minima esperada es ,22.

Medidas simétricas

Error tip. Sig.
Valor asint® |T aproximadg aproximada
Intervalo por interva R de Pearson 176 ,092 1,837 ,069¢
Ordinal por ordinal Correlacién de Spearmd ,156 ,097 1,630 ,106¢
N de casos validos 108

a. Asumiendo la hipétesis alternativa.

b. Empleando el error tipico asintdtico basado en la hipétesis nula.

C.Basada en la aproximacion normal.
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PROPUETAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.1.Modelo de Estudio Seleccionado y su Estructura

Como caracteristicas comunes a los semestres euédose dictan Estadistica, sefialataos
diversidad en la duraciony la flexibilidad en los contenidos.Esto dificulta una sencilla
seleccion de un modelo de estudios que sirva éeerge para la propuesta del impartimiento
y uso de la materia de Estadistica en la formad®rmprofesionales de pre - grado y en la

investigacion universitaria.

Constatamos la existencia de modelos semejantassiros estudios en Estadistica actuales,
en cuanto a objetivos y contenidos que, como disbinincluyen Estadistica e Disefio
Experimental (en especial en las facultades deeco@, RRNN y en la escuela de Fisica y
Matemética en la cual se oferta la carrera de éngEstadistica Informatica ). Ademas, en
todas estas carreras, existe un disefio de despez@ias y especificas de estos grados con

una orientaciéon muy clara hacia ciertas tareas ddatas por el mercado laboral.

Sugerencias sobre el proceso de evaluacion.

A la hora de definir la calidad del uso que se tiaraateria de Estadistica hemos de tener en
cuenta la gran cantidad de factores que actia daermanterrelacionada. Como punto de
partida creemos interesante basarnos en el docanuentlas mallas curriculares de las

escuelas y de los programas analiticos como tant@da informacion recogida a través de



98

las encuestas realizadas, que establece aspeleto®nmados con la actividad docente y su
“oroducto”, los estudiantes que con el pasar dehpio seran egresados . Estos son los
siguientes:

* Programa formativo

» Organizacion de la Ensefianza

* Recursos humanos

* Recursos materiales

* Proceso formativo

» Resultados

Cada criterio se divide en subcriterios de primeegundo y tercer nivel. Es un sistema
aceptable para la acreditacion de la calidad. Heytgner en cuenta el marco en que se sitla
este proceso, que es la ensefianza universitati@.ifaplica la necesidad de instrumentar

procedimientos que puedan medir conjuntamente tEpegantitativos y cualitativos.

A continuacion se especifican las sugerencias pf@nir los criterios e indicadores,
seleccionados, aquellos mas relevante para @rimpento, aplicacion y uso de la materia
de Estadistica que se propone. Cabe indicar quim dae este proceso de evaluacion se
inscribe dentro de una nueva concepcién de la angafuniversitaria, que supone la
aplicacion de una nueva filosofia en el proceserfiianza-aprendizaje y relacion docente-
discente, es importante considerar mecanismos alaa®ion preferentemente dindmicos, que
tengan en cuenta la evolucién de todos y cada ardosdprocesos en los que se puede dividir

la actividad docente.
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En todos los casos, los indicadores que se emplaetten ser considerados de dos maneras.
Una estatica, es decir, referente a aspectos pestuposterioriy otra dindmica. Dado que la
evaluacion ha de proporcionar actuaciones condesenmejorar el proceso de ensefianza, es
interesante arbitrar procedimientos que indiqueneValucion en la mejora, es decir,
indicadores dinamicos que midan hasta que punsopriocedimientos de correccion inciden
efectivamente en el proceso. Igualmente es impertarbitrar procedimientos de andlisis
multiple que mida la relacion entre todos los iadmres, tanto de manet@nsversal—es
decir, la relacion de todos los indicadores en omento dado-, comlongitudinal -es decir,

la evolucion de esa relacion a lo largo del tierappacio.

Dada la naturaleza de los titulos que ofertan lasullades en estudio, y dado que la
Estadistica es una ciencia en constante avancanmsescindible que los contenidos se
actualicen de manera peridédica en los aspectos sqaeposible (bibliografia, software
informético utilizado, adecuacion a nuevas técnicats). Estos contenidos han de ser
publicos, mediante documentos accesibles a losmalsnen los que se recoja, de manera
detallada, los objetivos de cada asignatura, pnogradibliografia, desarrollo de la actividad

docente y método de evaluacion.

5.2.Contenido Curricular Seleccionado

Existencia de un documento, estandarizado, donti: esponibles desde el periodo de

matricula: las caracteristicas de la materia, asiga o equivalente en cuanto a niumero de
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créditos, distribucién entre teoria y practica,ipgs en el que se imparte, los objetivos
especificos de las materias, el contenido del progrformativo con las practicas asignadas,
asistenciales, profesionales o externas, la metdgdnllos métodos y criterios de evaluacion
del aprendizaje, el personal académico responskbla materia y personal colaborador, la

bibliografia basica y complementaria, los horayidsgar de impartirlos.

Contenidos a Dictarse en la Materia de Disefios Expmentales.

Unidades o Temas

UNIDAD 1
* La experimentacion
» Error experimental
* Diseflos experimentales de uso mas frecuente
» Técnicas de aleatoriedad.

* Principios generales y sus técnicas

UNIDAD 2
» Diseflo completamente al azar
* Pruebas de rangos multiples
* Pruebas de comparacién multiples
» Contrastes ortogonales

* Modelo aditivo lineal
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UNIDAD 3
» Disefio de bloques completamente al azar
* Modelo lineal aditivo — Modelo matematico
» Calculo de parcelas perdidas
» Disefio de cuadro latino

* Andlisis de resultados segun cada tipo de disefio

UNIDAD 4
* Experimentos factoriales
» Factores, niveles de cada factor, diagrama
* Modelo segun combinacion factorial
* Prueba de separacion de medias segun factores

* Interpretacion resultados

Flexibilidad curricular:

Existencia de alternativas de contenido curriclaaterias, asignaturas o equivalentes
reconocidas con créditos) En este sentido hay qlerar si la oferta de optativas es
suficientemente amplia como para que el alumno geedpletar su formacion y la relacion

en funcién de los perfiles profesionales desamoBgoor el plan de estudios por cada facultad.

Actualizacion curricular.
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Determinacion de los procesos de adaptacion claricen particular contemplando los
mecanismos propuestos para ello (existencia demsaple, comision docente de la titulacion
u otra alternativa estatutariamente adoptada pamilgersidad) y su efectiva implantacion. Un
posible indicador es el porcentaje de asignatutees rgvisan su programacion de manera
periddica; porcentaje de libros recomendados eatad un periodo reciente (por ejemplo, los

altimos 3 afos) y revision de las versiones delsot utilizado.

5.3.Metodologia Propuesta

Luego de haber analizado, creo que tengo el sofeci@icio de razén de forma para elaborar
una propuesta, la misma que considero es la mésctoo al menos la que mas proxima se

encuentra para la aplicacion y utilizacion de lisefilos experimentales

Ante todo debo manifestar que esta propuesta, r@osaucionar en su totalidad el problema
por lo que no es definitiva, segun se vaya utililtan aplicando el trabajo investigativo se
probara con la finalidad de ver si ayuda a la faigraprofesional de las carreras que oferta

la ESPOCH.

5.4. Teoria

Creo que la parte tedrica debe convertirse en ufeg grdenadora de ideas y dar pautas, para
que el alumno sea quien vaya encontrando las hemtae necesarias para alcanzar el

conocimiento.
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El desarrollo de los disefios experimentales emsaaplicaciones se presta mucho para la
mecanizacion, por tal razon pienso que las persgomafiacen uso de estas aplicaciones sean
las creadores de sus propios materiales de ensefgnasi pueda sacar sus propias

conclusiones, de esta manera sea quien cree SCilTOEo.

5.5. Objetivo

La determinacion de los objetivos es muy importgatgue tanto el profesor como el alumno

y quienes hacen uso de los disefios experimenglesier conocimiento sobre esto las partes
interesadas pueden guiarse en funcién de las ma@aguieren alcanzar, claro esta que la
funcion de los objetivos es el de dar una oriebtaclara y precisa ya sea para la ensefianza o
en la aplicacién industrial segin sea el campo glieagion, con una preparacion para el
momento de su evaluacion.

Los objetivos deben ser declarados de manera alepara que en el desarrollo de su
aplicacion o utilizacion sean especificados, losmais que deben ser planteados en presencia
y con la participacion de los estudiantes de mageeavean la responsabilidad y utilidad que

tiene la Estadistica en la formacion profesional.

5.6. Estructuraciéon de material de ensefianza

Este material va a estar estructurado para perspaga tienen conocimientos de Estadistica

basica, y nos va a ayudar a tomar decisiones versptoblemas y ampliar la comprensién de
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la naturaleza, este manual de Disefios Experimaitale a emplear procesos de las ciencias
en actividades de laboratorio, ademas se pide adesonas que utilicen este manual que
obtenga vy registre datos, efectle suposicioneb¢caesxperimentos y obtenga conclusiones,

ademas, en este manual se incluyen los siguierdesgos.

Observacion: Utilizacion de los sentidos para obtener inforraaci

Control de variables Identificacion y manejo de diversos factores gueden afectar una
situacion o acontecimiento

Disefio del Experimento:Realizaciéon de una serie de operaciones de adiguisie datos
que brinden una base para probar una hipotesis

Formulacion de Modelos: Elaboracién de un mecanismo o estructura que @eseriun

objetivo hecho real.

5.7. Software a Utilizar

Una clase muy particular de sistemas de aprendemjelos llamados sistemas expertos,
siendo estos sistemas de computacion capaces desesfar y razonar acerca de algun
dominio en conocimientos. Otra forma de llamar atilzacion de software, son sistemas
gue usan conocimientos y procedimientos de infemsnpara resolver problemas que son
sumamente dificiles como para requerir experiepgianocimiento humano para su correcta
solucion.

Para la utilizacion de Software muchos usuariosligen por sus capacidades analiticas y

graficas, internas amigables hacia el usuariopsa$ licencias; cabe indicar que para nuestra
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propuesta existen varios paquetes informaticos ndSPSS, SYSTAT, STATISTIC, JMP,
etc. Los mismos que acceder a sus licencias liesasiwuy caro por lo cual optamos por la
utilizacion de software de acceso libre con vasapkcaciones llamadtR “ que tiene las
mismas caracteristicas tanto en capacidad analigicafica.
Entorno de R: Es un conjunto integrado de programas para la mkawipn de datos, calculo
y graficos, entre otras caracteristicas dispone de.

» Almacenamiento y manipulacion efectiva de datos.

* Operadores para calculo sobre variables

* Una amplia coherencia e integrada coleccion daiméentas para analisis de datos

» Posibilidades graficas para analisis de datos, fgueionan directamente sobre

pantalla
 Un lenguaje de programacion bien desarrollado, Isimyp efectivo que incluye

condicionales, ciclos funciones recursivas y ptidénles de entrada y salida.

El términos de su entorno se lo caracteriza comasistema completamente disefiado y
coherente antes que como una agregacion incremaatalerramientas muy especificas e
inflexibles, como ocurre frecuentemente con otrag@amas de analisis de datos.

R ayuda en el desarrollo de nuevos métodos desaniieractivo de datos. Como tal es muy

dinamico y las diferentes versiones no siempreai@amente compatibles.

5.8.Factibilidad del Plan de Estudios
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Es importante medir la factibilidad del plan, egidehasta qué punto los alumnos pueden
superar todos los contenidos en el tiempo estipulpara ello. Otro factor a tener en

consideracion es la tasa de abandono.

Organizacion de la Ensefianza

Direccion y planificacion.

En este sub. criterio, debido a la naturaleza deeftudios que se proponen y las dificultades
observadas en los que actualmente se imparten fajuee ser remplazados, es de especial

importancia el aspecto relativo a la difusion y aaicacion externa del programa formativo.

Organizacion y revision.

Dado el énfasis que se pone en facilitar la maadiéntre los alumnos, un indicador podria
obtenerse como porcentaje de alumnos (de entrguesumplen las condiciones para ello)
que participan en programas de movilidad estudjantnivel nacional o internacional. A la

hora de normalizar el indicador habria que busparalor de referencia optimo.

Otro indicador, mas comparable entre diferentesausidades puede ser el porcentaje de
créditos de clases/trabajos practicos y por ordansabre el total de créditos practicos de las

asignaturas. En relacion con el proyecto, un irticadecuado es la proporcion de alumnos
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que realizan practicas en empresa, asi como laacadm media y/o mediana recibida de

dichas précticas por parte de las empresas.

Recursos

Personal académico

Es muy importante constatar que el personal docgregeémparte las materias titulacion tiene
un perfil adecuados bien esto es dificil de defipgdemos plantearnos, cuantitativamente, los

siguientes indicadores:

Proporcion de créditos impartidos por profesorestates sobre el total de créditos de la

titulacion.

Proporcion de créditos impartidos por profeso eodlr total de créditos de las materias

formativas comunes.

Valoracion por parte de los alumnos de la actividadente del profesorado que imparte

docencia en la titulacion.

Ademas, a de valorarse la actividad investigadelapdrsonal docente adscrito al proceso
formativo en esta valoracién debera también sesiderada la actividad relacionada con
proyectos de aplicacion y con la relacion entreadtividad investigadora vy la actividad

docente.
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Instalaciones e infraestructuras

En este aspecto se debe incidir en la prestacicsedecios por parte de la universidad al
alumnado para favorecer su formacion e integraeim®el mundo laboral. Como indicadores
cuantitativos se plantea el numero de practicasngoresa ofertadas por alumno, asi como la

proporcion de alumnos que reciben asesoramientsa®de trabajo, formacion continua, etc.)

Recursos materiales.

Como aspecto destacado se pueden definir indicadmrefuncion de la disponibilidad de
recursos materiales suficientes (n° de ordenagmrealumno, software actualizado cantidad y
calidad. N° de libros/revistas adquiridos ) Es @stacar, en el caso de una titilacion la

importancia de disponer de recursos informéticosaetidad y calidad.

5.9.Proceso formativo

Acceso y formacion integral.

Es de especial interés el conocer la valoracioraldehno de todo proceso formativo, tanto de
la evaluacion de la satisfaccion docente tanto adfe Servicios que dispone y ofrece la
universidad en su conjunto, El procedimiento earbitrar sistemas de evaluacion mediante
encuestas dirigidas al alumnado y estudiar el @fguoe éstas tienen en la actuaciéon docente

del profesorado
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Proceso de ensefianza-aprendizaje

Existencia de procedimientos de tutorizacion irdlnalizada del alumno y seguimiento de la
valoracidon que éste le proporciona a lo largo defioplo. Establecer mecanismos de
seguimiento de la actitud docente, en especiabeawrlativo al cumplimiento de horarios y

programas de las asignaturas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

CONCLUSIONES.

A continuacién presentamos las conclusiones mésvaetes con las que nos hemos
encontrado al efectuar el analisis estadisticoadeformacion proporcionada por nuestra

muestra.

1. Del resultado de la hipétesis se puede manifestarl@ adecuada organizacion en el
estudio de los Disefios Experimentales en las tatad en estudio nos dan los
siguientes porcentajes de Ciencias se encuentia é0%, Zootecnia 75%, Recursos
Naturales de la 70%, que al comparar con nuestlicador propuesto que tiene que

ser mayor del 70% nos da a entender que no es@ptim

2. Con respecto al cumplimiento de los objetivos yicapiones de la materia de
estadistica por parte de los docentes manifiestarsg cumplen de forma excelente un
40%, tanto que los estudiantes de Zootecnia 58R386ursos Naturales 27.8% y en

Ciencias el 27.8% con una media proporcional iofezsperada al 60%.

3. En cuanto a la utilizacion y el tipo de accesoddtveare estadistico, el 25% de los
docentes manifiestan que utilizan software en feBanza de esta materia y lo hacen
con un dominio del programa del 13,9% de forma lexte, tanto que el sector

estudiantil manifiesta que utilizan en la ensefanzaorcentaje del 22.2% de manera
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buena, siendo los programas mas utilizados en ZoateSPSS con un 55%
MINITAB 45% y el Excel con un 60%, En RRNN utilizaeel MSTAT-CT con un
61% , SPSS con el 25% y Excel con el 56%, y drataltad ce Ciencias tan solo el

16.7% utilizan varios Software como JMP, SPSS, MINB, Excel entre otros.

4. Al aplicar el software realizado, se pretende @preuna mejora en los centros de
produccién y en la formacion profesional de losiédisintes en la ESPOCH. Por lo que
un 38.4% realiza actividades relacionadas condasitnia y servicios, 24.8% con la

economia, el 30.5% a la docencia y la investigagiéh6.3% a otras actividades.



112

RECOMENDACIONES:

1. Este tipo de investigacion se debe realizar paada® las facultades, y bajo el
respaldo de las autoridades de la ESPOCH, para pmdar en cuenta la mayoria
de los aspectos que intervienen en la ensefar@@&nrdizaje pues de otro modo no
podemos llegar a conocer los verdaderos conterdesse deben dictar en las
diferentes materias que existen en las mallasccugres de las carreras que oferta
este centro de educacion superior, y asi darlesrelagion adecuada al perfil

profesional de las mismas.

2. Incentivar a que se realicen estas investigaciques) a los decanos , docentes de
las facultades, en las cuales existen materiasesafpara poder unificar los
contenidos de las materias comunes, pues solotaenasera se podra mejorar el
nivel de aprendizaje como el de los profesionales @sta institucion da a la

sociedad.

3. Que el software didactico se utilice en laboraweadecuados donde los estudiantes
tengan acceso libre con un nimero no mayor a stesliantes por computadora,
ya que esto permite comprender de mejor maneraplasaciones Estadisticas que

manualmente son tediosas de realizar.
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ANEXOS
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ANEXO 1:
CUESTIONARIO REALIZADO A DOCENTES Y ESTUDIANTES DEA ESPOCH QUE
DICTAN Y HAN RECIBIDO LA MATERIA DE ESTADISTICA

CUESTIONARIO PARA PROYECTO DE GRADO
FACULTAD DE CIENCIAS

ESCUELA DE FISICAY MATEMATICAS

El presente cuestionario esta dirigido a docentestydiantes, y tiene el propdsito de evaluar

el contenido, uso y metodologia en el estudio genaterias de Estadistica en la ESPOCH.

Es importante que lea cuidadosamente la pregumdalas las alternativas de las preguntas
antes de contestar.

DATOS DE CONTROL

FACULTAD

ESCUELA

SEMESTRE TITULO PROFESIONAL

PO: ¢, Conote el perfil profesional de la carrera eta que dicta su catedra de Estadistica?
1. Si

Defina

3. No
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P1: ¢En la escuela que usted trabaja o estudia, faateria de Estadistica cumple los
objetivos de la carrera , Valore en una escala dé& @ 10)?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P2: ¢ Los contenidos de la materia de Estadisticaan acorde al perfil profesional Valore
en una escala de (1 a 10) ?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P3: ¢La malla curricular de su escuela referente é& materia de Estadistica, guarda
estrecha relacion con el perfil profesional, Valoren una escala de (1 a 10) ?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P4: ¢ Los PRE — requisitos propuestos en su escupkxrmiten estudiar adecuadamente la
materia de Estadistica?

1. Si Valore en una escala de (1 a 10)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. No

Indique la materia y cuantas horas se deben conside

Materia Numero Horas

P5: ¢Qué aspectos metodoldgicos, son considerados e dictado de la materia de
Estadistica?

METODOLOGIA FRECUENCIA VALORA (1 a 10)

1. Clase magistral

2. Através de ejercicios
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3. Por resolucion de problemas

4. Mediante analisis de casos

5. Actividades grupales

6. Actividades practicas

7. Otras

P6: ¢Las aplicaciones realizadas en la materia destadistica, permite resolver
problemas relacionados con el perfil profesional, ®ore en una escala de (1 a 10)?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P7: ¢ El trabajo de can va acorde a los objetivogg@puestos en la materia de Estadistica?
1. Si Valore en una escala de (1 a 10)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

P8: ¢Especifiqué los medios informaticos, la freemcia de utilizacion y el objetivo de
estos en el dictado de la materia de Estadistica?

SOFTWARE Frecuencia
Valorar (1 a 10) OBJETIVO
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P9: ¢Tiene acceso al software estadistico en el dadtorio de su facultad en la que
estudia o trabaja.?
1. Frecuentemente
2. Parcialmente
3. Todo el tiempo
4. No lo tiene
P10: ¢ Cual es nivel de cumplimiento de los contelus de la materia de Estadistica ,
Valore en una escala de (1 a 10)?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P11: ¢ El tiempo de horas tedricas y practicas asigdos a la signatura de Estadistica en
la malla curricular es suficiente?
1. Si
2. No especifique ¢ Cuantas? Horas tedricas Horas practicas
P12: ¢;Cual de las siguientes tematicas, cree ustqde se debe considera en la malla
curricular de su facultad o escuela, ( puede sefialas que crea conveniente)?
1. Estadistica descriptiva
2. Probabilidades
3. Estadistica inferencias (prueba de hipotesis)
4. Técnicas de muestreo
5. Andlisis de regresion y correr alcion
6. Disefos experimentales
7. Control de calidad

8. Analisis Multivariantes
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9. Series temporales
10.Todas las antes mencionadas
11.Ninguna de ellas

12.0Otras Indique

P13: ¢Cada que tiempo se realiza la revision, de laalla curricular de las carreras

existentes en su facultad?

P14: ¢ Los trabajos de Estadistica se relacionan rcel campo investigativo?

1. Frecuentemente

2. Parcialmente

3. Todo el tiempo

4. No tiene relacion
P15: ¢Considera usted que es importante, la materide Estadistica en la formacion
profesional del estudiante, Valore en una escala d& a 10)?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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ANEXO 2:

CODIFICACION DE VARIABLES

Se hace referencia al peso que se les da a labhyi con la codificacion de las preguntas de

esta encuesta, considerando las siguientes notaseyvaciones.

Observaciones:

Para las preguntas de valoracion se ha tomadoesracla siguiente escala en intervalos para
tener los porcentajes.

Intervalo 1: [ 1 — 5]: Deficiente

Intervalo 2: [ 6 — 7 ]: Regular

Intervalo 3: [ 8 — 9 ]: Bueno

Intervalo 4: [ 10 ]: Excelente

Para el caso de las preguntas de opciones mujtgllgeso de codificacion de las variables,
corresponde al numero o letra que antepone la opi@da pregunta
Ejemplo:

1. Frecuentemente

2. Parcialmente

3. Todo el tiempo

4. No lo tiene
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