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En la actualidad se busca
fuentes de alimentacion
baratasy excelente.

2

NTRODUCCION

En el sector pecuario y agricola es necesario tomar

decisiones inmediatas

La falta de manejo técnico de los pastos para la
alimentacion del ganado es quizas uno de los
mayores problemas que sufre este sector

Es indispensable la utilizacion de
abonos organicos como los a
base de hongos formadores de
micorrizas .

La utilizacién de abonos organicos y la induccién d
compromiso primero con la planta, luego con el medi

e micorrizas a las pasturas se vuelven un

0 ambiente

El uso indiscriminadamente de
guimicos ha perjudicado
notablemente al medio
ambiente, a la salud de los
animales y al de la poblacion

ENTONCES

la fertilizacion organica en la
agricultura es justificada
comprendiendo su importancia y
obteniendo un equilibrio sustentable

entre el medio ambiente Ia
necesidad de producir alimentos y
el hombre.




sConocer el comportamiento productivo del Arrhenatherum
elatius mediante la adicion de diferentes niveles de micorriza mas
materia organica (0.75 kg/ha de micorriza + 20 tn de abono
organico de bovino /ha), (1.00 kg/ha de micorriza + 20tnde ab  ono
organico de bovino /ha), (1.25 kg/ha de micorriza + 20 tn abono
organico de bovino /ha).

Determinar el mejor comportamiento productivo forrajero e n
base a los diferentes niveles aplicados de micorriza mas abo no
organico de bovino.

sEstablecer el mejor tratamiento economico mediante el anal ISIS
beneficio /costo.




MATERIALES Y METODOS
A.LOCALIZACIONYDURACION

Provincia: Chimborazo Canton: Riobamba

Estacion e nnestiédl| Alnoo
Turistica Thunsshi, pertETeEcaETie a la
Facultad de Clemuss AEni@Ares de
la Escuela Superior Politécnica de

=] POLITECNICA

=] DE CHIMBORAZO En las gzacedéss dibl Programa de
Pastos quee se Hallla wihicada en el
Kilbmetro 12 de la via RiRludralda
Licto, Fowné de Chimmbboaano

={ ESCUELA SUPERIOR Chimborazo

Duracioén: 120 Dias.




B. CONDICIONES METEOROLOGICAS

CARACTERISTICAS ANOS

2003 2004 2005

2006

Temperatura, °C 13.20 13.00 13.50
Precipitacion, mm 628.80 531.60 500.40

Humedad relativa, % 71.00 70.00 63.00

12.70 13.10
573.60 558.60

61.00 66.25

Fuente : Estacién Meteoroldgica , Facultad de Recursos Natur

ales, ESPOCH. (2009)




CARACTERISTICAS DEL SUELO .

PARAMETROS VALORES

pH

Relieve

Tipo de suelo
Riego
Drenaje

Pendiente

Fuente: PPERID-016 (2006).




C. UNIDADES EXPERIMENTALES

Arrhenatherum elatius

SUPERFICIE TOTAL 240 m2




D. MATERIALES Y EQUIPOS




E. TRATAMIENTO Y DISENO EXPERIMENTAL

Disefio de Bloques completamente
al azar

con 3 repeticiones por tratamiento

Xijj= u+Ti+Bj+ €]

Donde:
Xiif= el o atke | B wesni et ke

M = Media general

Ti= Efecto de los tratamientos
Bj— it die | s [ wguess

€= Enar exxmenimretia |




F. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO

Tratamiento Caddigo TU. Em 2 Repeticiones Total

Testigo TO

0.75 kg/ha + 20 Tn abono

organico bovino Tl

1.00 kg/ha +20 Tn abono

organico bovino

1.25 kg/ha +20 Tn abono

organico bovino




F. MEDICIONES EXPERIMENTALES

Tiempo de Ocurrencia a la Prefloracion, dias

Altura de la planta a la prefloracion, cm

Porcentaje de cobertura basal y aérea

*Produccion de forraje verde, materia seca en prefloracion.

*Analisis bromatologico.

Beneficio /Costo




*Analisis de varianza (ADEVA), para las diferencias.

*Analisis de regresion y correlacion .

*Pruebas de significacion segun Tukey, para separac
medias con el nivel P<0.05 y P<0.01.




G. ESQUEMA DEL ADEV A

FUENTE DE VARIACION GRADQOS DE LIBERTAD

Total

Tratamientos
Repeticiones

Error experimental




H. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Labores
culturales y
aplicacion de
tratamientos




RESULTADOS

Y
DISCUSIONES




COMPORTAMIENTO AGROBOTANICO DEL Arrhenatherum elatius EN LA ETAPA DE PREFLORACION POR EFECTO DE LA
APLICACION DE DIFERENTES NIVELES DE FERTILIZACION CON MICO RRIZAS MAS ABONO ORGANICO DE BOVINO EN
EL PRIMER CORTE.

NIVELES DE MICORRIZAS MAS ABONO ORGANICO DE
Variables BOVINO

T1

Primer Corte
Tiempo de Ocurrencia de la Prefloracion,
[GIERS) 44.66 39.33 32.00 35.00 37.75 <.0001 2.83

Altura_en Prefloracion , (cm) 43.40 c 49.40 60.63 54.33 51.99 0.0010 5.02

Cobertura Basal, (%) 3066 b 4166 45.66 42.66 42.41 0.0505 4.84

Cobertura Aérea, (%) 76.16 b 86.50 91.66 89.33 85.91 0.0097 4.37

Numero de Tallos por planta, (n) 69.93 b 8553 90.50 87.13 83.27 0.0050 5.35

Produccion de Forraje Verde,(tn/ha/corte) 3.90 6.03 8.03 7.23 b 6.30 <.0001 6.68

Produccion de Materia Seca,(tn/ha/corte) 0.74 1.26 1.84 1.44 b 132 <.0001 6.72

TO (testigo ); T1 ( 0.75 kg micorrizas/ha + 20 tn abono organic o bovino); T2 (1 kg micorrizas/ha + 20 tn abono orgéanico bovin 0); T3(1.25
kg micorrizas/ha + 20 tn abono organico bovino; Letras igual es no difieren estadisticamente; Tukey (P< _0.05). Prob: Probabilidad; CV :
Coeficiente de variacién %.: Diferencia significativa en | os medios de los tratamientos; Sig. (Significancia); x ( med ia ); ** Diferencias
altamente significativa.




COMPORTAMIENTO AGROBOTANICO DEL Arrhenatherum elatius, EN LA PREFLORACION POR
EFECTO DE LA APLICACION DE DIFERENTES NIVELES DE FERTILIZAC ION CON MICORRIZAS
MAS ABONO ORGANICO DE BOVINO EN EL SEGUNDO CORTE .

NIVELES DE MICORRIZAS MAS ABONO ORGANICO
DE BOVINO
T1 T2 Prob. Sig. C.V. (%)

Segundo Corte

Tiempo de ocurrencia de la prefloracién,

(dias)

Altura_en prefloracion (cm)

Cobertura basal, (%)

Cobertura aérea, (%)

Numero de tallos por planta, (n)

Produccién de forraje verde ,(tn/ha/corte)

Produccién de materia seca,(tn/ha/corte)

TO ( testigo ); T1 ( 0.75 kg micorrizas/ha + 20 tn abono organic o bovino); T2 (1 kg micorrizas/ha + 20 tn abono organico bovin 0); T3 (1.25 kg
micorrizas/ha + 20 tn abono organico bovino; Letras iguales no difieren estadisticamente; Tukey (P< _0.01) (P<0.05). Prob: Probabilidad; C.V.:
Coeficiente de Variacion %.: Diferencia significativa en | os medios de los tratamientos; Sig. (Significancia); x ( Med ia ); ** Diferencias
Altamente Significativa.




ANALISIS BROMATOLOGICO DEL PASTO AVENA
(Arrhenatherum elatius).

PARAMETROS T0 T1 T2 T3
19.00 21.00 23.00 20.00
81.00 79.00 77.00 80.00
7.58 9.02 9.51 9.41
41.25 36.15 31.11 32.42
8.14 7.21 6.58 7.01
91.86 92.79 93.42 92.99
1.02 1.65 2.02 1.84

Fuente : Laboratorio de Nutricion Animal y Bromatologia de | a ESPOCH. (2009).TO ( testigo ); T1 ( 0.75 kg micorrizas/ha +2 0
tn abono organico bovino); T2 (1.00 kg micorrizas /ha + 20 tn a bono orgéanico bovino); T3 ( 1.25 kg micorrizas /ha + 20 tn
abono orgéanico bovino)




ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION ANUAL DE FORRAJE DEL Arrhenatherum elatius =\
PREFLORACION, POR EFECTO DE LA UTILIZACION DE DIFERENTES NI VELES DE MICORRIZAS MAS ABONO
ORGANICO DE BOVINO.

Parametros TO T1 T2 T3
Mano de Obra 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00
Herramientas 100.00 100.00 100.00 100.00
Abono Organico de Bovino 2000 2000 2000 2000
Micorrizas 0 201.5 202.00 202.5
Uso del suelo 500 S{0]0] 500 500
Total de Egresos 3800.00 4001.50 4002.00 4002.50
Produccion de forraje 4.00 6.12 8.15 7.35
Dias a la prefloracion 45.00 38.67 32.83 32.33
Numero de Cortes al Afio 8.11 9.44 11.12 11.29
Produccion forraje verde. tn/ha/afio 32.44 57.74 90.60 82.97
Ingreso por venta de forraje. $ 2271.11 4041.75 6342.1 1 5808.02

Beneficio/Costo 0.60 1.01 1.45

TO (testigo ); T1 ( 0.75 kg micorrizas/ha + 20 tn abo  no organico bovino); T2 (1.00 kg micorrizas /ha + 20 tn abono organico

bovino); T3 ( 1.25 kg micorrizas/ha + 20 tn abono o  rganico bovino).

1: Jornal $100.00 mensuales. para el afio
2: Costo por herramientas 100

3: Abono orgéanico de bovino
4: Micorrizas Empleadas a $ 1 kg por dos veces el a  fio+ mano de obra en la fertilizacién $ 50 * 2 obrer  os
5: Costo por kilogramo de forraje verde $ 0.06.




Los mejores tiempos de ocurrencia en el primer cort e se logro con el tratamiento
de T2 (1.00 kg de micorrizas/ha + 20 tn akadvanorgégacicbh bowvio) )e e nloloae dala
prefloracion se alcanz6 a los 32.00 dias, de igual  forma en el segundo corte se
obtuvo con el mismo tratamiento con 30.66 dias.

La mayor altura en la etapa de prefloracion en el p  rimer corte como en el segundo
corte se obtuvo con el tratamiento T2 (1.00 kg de micorrizas/ha + 20 tm abono
organico bovino), reportando 60.63 cmy 62.06 cmre  spectivamente.

La produccién de forraje verde se evalu6 en la etap  a de prefloracién, la mayor
produccion en el primer corte se logro con el trata miento T2 ((1L0HDKgyahke
micorrizas/ha +20 tn aladonorgy@dccddoamoaod.8.03@d/ha/barterdesldel mnssnoo
modo el evento se repitid en el segundo corte endo  nde con el tratamiento T2
(1.00 Kg de micorrizas/ha +20 tm aletmnorgégacicbdoovivimo3 s alabanz dnea
produccion de 8.26 Tn/hWaambete.




sLa mejor produccion de materia seca en el primer co  rte fue de 1.84
tn/ha/corte, al aplicar el tratamiento de T2 (1.00 kg de micorrizas/ha +20 tn
abono organico bovino) de igual forma con el mismo tratamiento en el
segundo corte se logro una produccion de 1.90 Tn/ha  /corte.

*Se ha determinado el mayor contenido de proteina en este forraje para
el T2 (1.00 kg de micorrizas/ha + 20 tn abono organi  co bovino) con 9.51 %,
asi como para la materia seca con 23.00%, en relaci 0n a los demas
tratamientos.

*El mejor beneficio / Costo se alcanzo en la producci  0n de forraje verde
con el empleo del T2 (1.00 Kg de micorrizas/ha + 20  tn abono organico
bovino) con 1.58 USD, lo que quiere decir que por ¢ ada dolar invertido en
la produccion de forraje es obtienen una rentabilid ad de 58 centavos.




VI. RECOMENDACIONES

e Ultilizar el tratamiento T2 (1(0MB& ¢ dal&IMmozass/hha-200'Nn
abono organico bovino), en el cultivo del pasto ave na
Arrhenatherum elatius para la produccion de forraje ya que en
la presente investigacion se obtuvieron los mejores resultados
tanto productivos como econdmicos.

Al utilizar el estiércol de cualquier especie debe ser
transformado en abono previamente para redwtiu@rpga pressec@a
de bacterias y hongos patdgenas, que dafien las plan  tas este
metodo mas sencillo y economicos es el sol.

Realizar nuevas investigaciones utilizando las mico rrizas con
el empleo de abonos organicos como ya sea el té de estiércol,
humus, compost, casting etc.




GRACIAS POR SU ATENCION




COMPARACIONES CON OTROS AUTORES

Paredes, D.(2010)
T2(1 kg micorrizas/ha + 20 tn abono
organico bovino)

Usca, D. (2008)
6000 y 5000 I/ha de humus liquido

Robalino, M. (2008), al aplicar
micorrizas de 2.5 I/ha

Arrhenatherum elatius

Arrhenatherum elatius

Arrhenatherum elatius

DIAS A LA PREFLORACION

32.00 dias

38 dias




COMPARACIONES CON OTROS AUTORES

Paredes, D.(2010) 60.63 cm
T2(1 kg micorrizas/ha + 20 tn abono organico bovino)

Usca, D. (2008) 6000 y 5000 I/ha de humus liquido 67.68 cm

Gaibor, F. (2008), cuando emplea 15 tn/ha/humus




COMPARACIONES CON OTROS AUTORES

AUTOR

Paredes, D.(2010)
T2 (1 kg micorrizas/ha + 20 tn abono
organico bovino)

Guaigua, W. (2008), al colocar 420
I/ha de abono liquido organico mas
microelementos ( participan
metabolismo)

Robalino, M. (2008), al utilizar
micorrizas en 2.5 l/ha .

PRODUCCION DE
FORRAJE VERDE

8.03 Tn/ha/corte

9.14Tn/halcorte

5.26 tn/ha/corte




COMPARACIONES CON OTROS AUTORES

Paredes, D.(2010) 1.84 tn/ha/corte
T2 (1 kg micorrizas/ha+ 20 tn

abono organico bovino)

Robalino, M. (2008) 2.5 I/ha 1.23 tn/ha/corte
Micorrizas ( RATIFICA)

Gaibor, F. (2008), indica al fertilizar 1.84 tn/ha/corte,
en este pasto con 15 tn/ha de

humus ( RAPIDA

DESCOMPOSICION)




COMPARACIONES CON OTROS AUTORES

Paredes, D.(2010)
T2(1 kg micorrizas/ha + 20 tn abono
orgéanico bovino)

Usca, D. (2008)
6000 y 5000 I’/ha de humus liquido

Chavarrea, S. (2004), al evaluar tres
dosis fitohormonas

Arrhenatherum elatius

Arrhenatherum elatius

Arrhenatherum elatius

DIAS A LA PREFLORACION

30.66 dias

23.50 dias

38.28 dias




COMPARACIONES CON OTROS AUTORES

Paredes, D.(2010) 62.06 cm
T2(1 kg micorrizas/ha + 20 tn abono organico bovino)

Usca, D. (2008) 6000 y 5000 I/ha de humus liquido

Pasto, L. (2008) en su investigacion de la 40.49 cm

adaptabilidad en los paramos de la comunidad de
Larkaloma




COMPARACIONES CON OTROS AUTORES

AUTOR

Paredes, D.(2010)
T2 (1 kg micorrizas/ha + 20 tn abono
organico bovino)

Lopez, Q. (2007), aplicando en forma
basal diferentes niveles de humus

Robalino, M. (2008), al utilizar el
Arrhenatherum elatius micorrizas en
2.51/ha..

PRODUCCION DE
FORRAJE VERDE

8.03 tn/ha/corte

6.00 tn/ha/corte

5.60 tn/ha/corte




COMPARACIONES CON OTROS AUTORES

Paredes, D.(2010) 1.90 tn/ha/corte
T2 (1 kg micorrizas/ha+ 20 tn
abono organico bovino)

Robalino, M. (2008) 2.5 I/ha 1.23 tn/ha/corte
Micorrizas

Gaibor, F. (2008), indica al fertilizar 1.84 tn/hal/corte
en este pasto con 15 tn/ha de
humus




ANALISIS DE REGRESION Y LA CORRELACION DE LA PRODUCCION DE FO RRAJE VERDE EN PREFLORACION EN EL
PRIMER CORTE.

[}
—
.
o
O
~~
]
e
~~
=
I—
)
o
S
(&)
>
2
@©
-
-
o
L
[}
©
c
i)
O
o
=
°
o
S
o

0,4 0,6 0,8
Niveles de Micorrizas, Kg/ha

y =3.900-17.56 X + 43.73 X2 - 22.04 X3
R?2=90.70 %
r=0.95




ANALISIS DE REGRESION Y LA CORRELACION DE LA PRODUC CION DE PASTO
EN BASE SECA EN PREFLORACION EN EL PRIMER CORTE.
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ANALISIS DE REGRESION Y LA CORRELACION DE LA PRODUCCION DE FO RRAJE VERDE EN PREFLORACION EN EL
SEGUNDO CORTE.
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0,75
Niveles de Micorrizas, Kg/ha

y = 4,100 - 18.34 X+ 45.23 X2 - 22.72 X3
R2 = 95.6%
r= 0.97




ANALISIS DE REGRESION Y LA CORRELACION DE LA PRODUC CION DE PASTO EN BASE SECA
EN PREFLORACION EN EL SEGUNDO CORTE
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0,75 1,00 1,25
Niveles de Micorrizas, Kg/ha

y = 0.7800 - 6.443 X + 15.37 X2 - 7.808 X3
R?2=96.5%
r= 0.98




